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WELTWASSERTAG 2024

Wasser fiir
den Frieden

Wasser kann Frieden schaffen oder
Konfilikte auslésen. Als Menschen-
recht muissen wir die Wasserbedtirf-

nisse aller ausgleichen.

An diesem Weltwassertag sollten
wir uns zusammentun und Wasser
nutzen, um eine friedlichere Zukunft

zu schatfen.
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Dauerhafter Frieden héngt
vom Wasser ab

Wasser wirkt sich auf viele globale
Herausforderungen aus — vom Klima-

wandel bis zu politischen Unruhen.

An diesem Weltwassertag sollten
wir uns gemeinsam fur Wasser als
Katalysator tur Fortschritt einsetzen.
Wasser und Frieden gehen Hand in
Hand.
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Water can
lead us out
of crisis.

Wasser kann uns aus der
Krise fithren

Wasser hat das Potenzial, uns durch

Krisen zu fithren. Die Zusammen-
arbeit im Bereich Wasser ebnet
den Weg fur die Zusammenarbeit
bei allen gemeinsamen Heraus-

forderungen. Am Weltwassertag

machen wir auf die wichtige Verbin-

dung zwischen Wasser und Frieden

aufmerksam.
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Wasserlandesrétin Simone Schmiedtbauer
im Interview

Weltwassertag 2024 — unter dem Motto
.Leveraging Water for Peace”

Wasser — Fluch und Segen

Die Nachhaltigkeitsziele 6 und 16
Zwei Ziele fur globales Lernen — das Motto des
Weltwassertages in steirischen Schulen

Blockgletscher — natiirliche Wasserspeicher
im (Hoch-) Gebirge

Erfahrungen der Wasserversorger in der
stdlichen Steiermark mit den Starkregen-
ereignissen und Hochwasserkatastrophen
im Sommer 2023

15 Jahre steirische Schulungsinitiative
tur kleine Wasserversorger

Hydrologische Ubersicht fiir das Jahr 2023

Aus der Geschichte der steirischen
Wasserwirtschaft — Trinkwasserversorgung
in fritheren Zeiten

Zeigerpflanzen fir den Bodenwasserhaushalt
im Kulturgrasland

Wasserverband Grazerfeld Siidost —
Wasser fiir Generationen: 1972 bis 2024
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WASSER FUR DEN FRIEDEN

Mag. Sonja Lackner
Amt der Steiermérkischen
Landesregierung

Abteilung 14 - Wasserwirtschatft,

Ressourcen und Nachhaltigkeit
8010 Graz, Wartingergasse 43
T: +43(0)316/877-2574

E: sonja.lackner@stmk.gv.at

Der UN-Weltwassertag, der seit 1993 jedes Jahr am 22. M&rz begangen wird, ist
ein jghrlicher Gedenktag der Vereinten Nationen, der sich auf die Bedeutung
von SiiBwasser konzentriert. Der Weltwassertag feiert das Wasser und macht
auf die 2,2 Milliarden Menschen aufmerksam, die keinen Zugang zu sauberem
Wasser haben. Es geht darum, MaBnahmen zur Bewdéltigung der globalen Was-

serkrise zu ergreifen.

Ein Schwerpunkt des Weltwassertages ist es, die Erreichung des Ziels 6 fiir
nachhaltige Entwicklung zu unterstiitzen: Wasser und Sanitérversorgung fiir
alle bis 2030. Jedes Jahr gibt UN-Water — der Koordinierungsmechanismus der
Vereinten Nationen fiir Wasser und Sanitérversorgung — das Thema fiir den
Weltwassertag vor. Im Jahr 2023 lag der Fokus auf der Beschleunigung des
Wandels. Im Jahr 2024 lautet das Thema ..Leveraging Water for Peace” (., Was-
ser fiir den Frieden”). Wasser kann ein Instrument fiir den Frieden sein, wenn
Gemeinschaften und Lander zusammenarbeiten, um diese kostbare gemein-
same Ressource zu nutzen. Daher haben wir die zust&ndige Wasserlandesré&tin
Simone Schmiedtbauer zu den kiinftigen Aufgaben und Herausforderungen in

der Wasserwirtschaft befragt.

Wasserlandesratin Simone Schmiedtbauer im Interview © EPP




ie Verfugbarkeit und Quali-
tét von Wasser éndert sich

- aktuell dramatisch aufgrund
des Bevolkerungswachstums, sich
&ndernder Konsummuster und des
Klimawandels und wird zur grofiten
Herausforderung fiir uns Menschen.
Was sind fur Sie die Schwerpunkte

hier in der Steiermark?

Landesréatin Schmiedtbauer:

Wir kénnen uns gliicklich schétzen,
in unserem Land eine stabile und
sichere Versorgung mit Trinkwasser
héchster Giite zu haben — und das
auch noch zu leistbaren Preisen!
Schon ein Blick iiber die Grenzen
zeigt uns, dass das nicht selbstver-
stdndlich ist. E's gilt jetzt, diesen
hohen Standard abzusichern und
weiter auszubauen — etwa durch
neue Transportleitungen, die
ErschlieBung neuer Quellen und
Brunnen und die Funktions- und
Werterhaltung unserer Systeme. Wir

miissen heute investieren, um das

.Wasserland Steiermark” zukunftsfit

zu machen.

Beim Weltwassertag 2024 geht es
darum, gemeinsam daran zu arbeiten,
die Beduirfnisse aller in Einklang zu
bringen und Wasser fir den Frieden zu
nutzen. Worin sehen Sie hier Chancen

oder magliche Herausforderungen?

Landesr&tin Schmiedtbauer:

Der Zusammenhang zwischen Wasser
und Frieden ist absolut elementar —
aber trotzdem vielen Menschen gar
nicht bewusst. Weltweit werden tiber 50
bewaffnete Konflikte gefiihrt, bei denen
es (auch) um Wasserressourcen geht.
Die sichere Wasserversorgung und
hygienische Entsorgung ist ein Men-
schenrecht, das aber in groBen Teilen
der Welt nicht gesichert ist. Die gréfite
Herausforderung liegt hier in der
Durchsetzung klarer rechtsstaatlicher
Regeln und Kooperationen. Der gréfite
Feind der Versorgungssicherheit ist der

Konlflikt, der Krieg oder Biirgerkrieg.

Sauberes Trinkwasser ist eine der
wertvollsten Ressourcen unseres
Landes. Worin sehen Sie die wich-

tigsten Aufgaben fur die Zukunft?

Landesréatin Schmiedtbauer:

Neben der Absicherung unserer
Versorgung mtissen Themen wie
Ressourceneffizienz und Digitalisie-
rung in der Wasserwirtschaft einen
noch héheren Stellenwert bekom-
men. Nur dann, wenn wir hier quf
dem héchsten Level agieren, kénnen
wir den Menschen in der Steiermark
auch ktinftig die beste Qualitdt zu
einem fairen Preis anbieten.

Uber allem steht fiir mich — auch

als friihere Biirgermeisterin und als
Mutter zweier Kinder — die Schdr-
fung des Bewusstseins fiir das Was-
ser als absolute Lebensgrundlage.

In dieser Hinsicht sind wir in unse-
rem Land absolut privilegiert: Ma-
chen wir uns das bewusst und seien
wir hin und wieder auch dankbar
dafiir! [ |

WELTWASSERTAG 2024

UNTER DEM MOTTO ,,LEVERAGING WATER FOR PEACE"

DI Johann Wiedner

Amt der Steiermérkischen

Landesregierung

Abteilung 14 - Wasserwirtschaft,
Ressourcen und Nachhaltigkeit
8010 Graz, Wartingergasse 43

T: +43(0)316/877-2025

E: johann.wiedner@stmk.gv.at

Seit mehr als 30 Jahren wird am 22. Mé&rz der Weltwassertag ausge-

rufen, der jeweils unter einem speziellen Motto steht. Das Motto des

Weltwassertages 2024 lautet ,.Leveraging Water for Peace” oder frei

tibersetzt ,,Wasser fiir den Frieden” und bringt die Bedeutung des

Wassers als erforderliche Lebensgrundlage zum Ausdruck.

Leben und Wirtschaften -
Grundlage Wasser

asser ist unverzichtba-

res Lebensmittel fiir den

Menschen, fur Tiere und
ermoglicht erst alles Leben auf der
Erde. Die Erde, zurecht als blauer
Planet bezeichnet, wurde in ihrer Ent-

wicklung und aktuellen Ausgestal-

tung vom Wasserreichtum bzw. von
der Wasserverfugbarkeit gepréagt.

Die zahlreichen unterschiedlichen
Lebensformen auf der Erde sind auch
das Ergebnis unterschiedlichster
Wasservertugbarkeit. Die Lebewesen
passten sich dem Wasserdargebot
an, dem Uberfluss genauso wie der

Mangellage.
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Siedlungs- und
Wirtschaftsfaktor Wasser

Uber die Jahrhunderte hinweg war

die Entwicklung des Menschen, ins-
besondere auch durch das Sesshaft-
werden, an geeignete Rahmen-
bedingungen gebunden, die ein
gesichertes Leben bzw. Uberleben in
zunehmend groéBeren Ansiedlungen

ermaoglichten.

Das galt nicht nur fir die Nutzbarkeit
geeigneten Trinkwassers in Menge
und Quadlitat, entscheidend war auch
die Maglichkeit Wasser fur zuséitz-
liche wirtschaftliche Aktivitdten zu
nutzen. So ist tiber viele zeitgeschicht-
liche Epochen dokumentiert, welche
Bedeutung die Wasserbereitstel-
lung fur die Landwirtschatft, fir das
Transport- und Energiewesen hatte
und bis heute hat. Aber ebenso ist
tberliefert, welche direkte oder indi-
rekte Gefahren vom Wasser ausge-
hen kénnen, einerseits von Hochwdis-
sern und andererseits zum Beispiel
vom wassergeprdgten Lebensraum
krankheitstibertragender Tiere.

Ein gutes und richtiges Wasserma-
nagement, das alle Gesellschaften
regional und tiberregional zufrie-
den stellte, war zumeist der Grund
fur Wohlstand und Frieden.
Fehlendes Wassermanagement,
Uberforderung bzw. Beeintréchti-
gung des Wasserhaushaltes fiithrten

oftmals zu Nachbarstreitigkeiten im

kleinen und zu regionalen Ausein-
andersetzungen im GrofBen. Dabei
ging und geht es einerseits um das
Grundbediirinis an Trinkwasser
und Lebensmittelproduktion, an-
dererseits auch um wirtschaftliche
Prosperitat und politischen Macht-

zuwachs.

Wasser fiir alle(s) -
Herausforderung

Die Bevolkerung auf der Erde wéchst
und damit auch der Bedarf an aus-
reichend Stlwasser als Lebensmittel
(Grundlage) und Wirtschaftsgut.

Das Wasser der Flusse und Seen ist
nicht nur Lebensraum fiir zahlreiche
Tiere und Pflanzen, es dient immer
noch in zunehmendem Mafe der
Energieproduktion, dem Transport-
wesen und als Vorfluter fur gereinigte
und ungereinigte Abwdsser. Demge-
gentuiber steht als groBe Heraustor-
derung der Klimawandel mit seiner
Auswirkung auf den Wasserhaushalt,
die Wassernutzbarkeit und die Was-

sergefahren.

Auch wenn die Prognosen insge-
samt mehr Niederschlége erwar-
ten lassen, bleibt die Unsicherheit
dartber in welcher Intensitét und in
welchen Intervallen dieser anfallt,
dieser in der Lage ist die Wasserre-
servoirs zu fillen und in welchem
AusmalB Naturgefahren auftreten

bzw. beherrschbar sind.

Wasser fiir Frieden (Nutzen)
Die Wasserreservoire gemeinsam
zu schiitzen und allen gerecht
zugdnglich zu machen wird ein
Schlussel fur Frieden auf allen regi-
onalen Ebenen sein. Dazu braucht
es neben dem Wissen tber den
Wasserhaushalt, den Anspriichen,
die Weitsicht von Verantwortungs-
und Entscheidungstragern, das
Vorhandensein funktionierender
Organisationen, die den Ausgleich
herstellen kénnen und nicht zuletzt

den guten Willen jedes Einzelnen.

Organisationen, die sich um den
Ausgleich wasserwirtschaftlicher In-
teressen annehmen, gibt es von der
UNO abwdrts weltweit zahlreiche.
So gibt es auch in Osterreich mit
angrenzenden Staaten zwischen-
staatliche Vertréige und Kommissi-
onen, die gemeinsame Wasserwirt-
schaftsangelegenheiten behandeln

bzw. verhandeln.

Diese bedarf es in Zukunft in ihrer
Kompetenz und Qualitét zu erhal-
ten bzw. in ihren Handlungsfeldern

noch zu erweitern.

Die Basis fur ein friedvolles Nutzen
und Schiitzen des Wassers bildet
aber die Einsicht eines jeden von
uns, dass die Anspriiche unterei-
nander zu respektieren und abzu-

stimmen sind. [ |



Bgdr. i. R. Prof. Mag.

Dr. Alois A. Hirschmugl
Technischer Direktor D.M.A.T.
Consulting KG
Katastropheneinsatzkoordinator
der UN und EU

8501 Lieboch, Griine Gasse 12

T: +43(0)3136/62368

E: alois.hirschmugl@dmat.at

m 22. Mérz 1993 wurde der

erste Weltwassertag ausge-

rufen, in der Absicht, dass
die Menschen weltweit mehr tiber
wasserbezogene Themen erfahren
und entsprechende MaBnahmen
setzen kénnen. Mit dem Weltwasser-
tag will man die Erreichung des
SDG 6 - Sauberes Wasser und Sa-
nité&reinrichtungen fur alle bis 2030

— unterstiitzen.

SDG Fortschrittsbericht 2023
Der Zugang zu ausreichend Trink-
wasser und fur die persénliche und
hausliche Hygiene sowie der Zugang
zu Sanitérversorgung (SDG 6) wurde
von der UN-Generalversammlung 2010
als Menschenrecht anerkannt und 2015
in einer Resolution, in der das Recht
auf Wasser und Sanitérversorgung
verankert wurde, beschlossen.

GemdaB SDG-Fortschrittsbericht 2023,
hatten 2,2 Milliarden Menschen im
Jahr 2022 keinen sicheren Zugang zu
sauberem Trinkwasser, wovon 703
Millionen Menschen ohne Basiswas-
serversorgung lebten. 3,5 Milliarden
Menschen fehlt es an einer sicheren
Sanitérversorgung, inklusive 1,5 Milli-
arden Menschen ohne Grundsanitér-

versorgung. 419 Millionen Menschen

WASSER — FLUCH UND SEGEN

Nimmt man das diesjéhrige Motto des Weltwassertages ..Leveraging Wa-

ter for Peace”, so geht es um den wirksamen Einsatz von Wasser fiir den

Frieden. Doch gibt es das iiberhaupt? Meist wird, gerade aus der Sicht des

Katastrophenmanagements, als erstes an Fluten, Tsunamis, Hangrutschun-

gen auf Grund von Extremregenféllen etc. und deren zerstorerische Kraft

gedacht, weniger an die im nachhaltigen Entwicklungsziel (Sustainable

Development Goal) SDG 6 festgeschriebenen Vereinbarungen ,.Sauberes

Wasser und Sanitéreinrichtung fiir alle Menschen” bis 2030 oder an die Be-

deutung von Wasser fiir den Frieden. Wasser oder fehlendes Wasser kann

Konflikte hervorrufen und bestérken, aber auch Frieden stiften. Im folgenden

Artikel wird versucht auf Grund persénlicher Einsatzerfahrungen fiir die

UNO (im Zuge eines United Nations Disaster Assessment and Coordination

Teams), bzw. dem EU-Zivilschutzmechanismus, eine Briicke zwischen Wasser

als Fluch und Segen sowie Frieden darzulegen.

miissen immer noch ihre Notdurft im
Freien verrichten. 58 % des Abwas-
sers aus Haushalten wurde 2022 nach
Schatzungen wiederautbereitet. 2,4
Milliarden Menschen leiden unter
Wasserstress?, wobei diese Heraus-
forderungen durch Konflikte und

den Klimawandel noch verschdérft

werden. Nur 32 von 153 Landern, die

grenzuberschreitende Flisse, Seen
oder Grundwasserleiter teilen, haben
Vereinbarungen tiber deren Nutzung
abgeschlossen (Abb. 1).

Doch wo stehen wir im Moment bei
der Erreichung des SDG 6 bis 20307
Laut Sustainable Development Goal
Report 2023° ist noch kein Erfolg bei
SDG 6 erreicht, es gibt aber circa

3.5 Milliarden

Menschen fehlt es an einer
sicheren Sanitérversorgung,
inklusive 1,5 Milliarden
Menschen ohne Grund-
sanitérversorgung

58 %

des Abwassers aus Haushal-
ten wurde 2022 nach Schét-
zungen wiederaufbereitet

32

von 153 Landern, die gren-
ziberschreitende Flisse, Seen
oder Grundwasserleiter teilen,

haben Vereinbarungen tber

deren Nutzung geschlossen

57 %

der Weltbevolkerung hat
Zugang zu sicheren Sanitar
anlagen

Abb. 1: 9 einpragsame Zahlen zum Thema Zugang zu Wasser und Sanitéranlagen © Alois Hirschmugl,
Ziele fur nachhaltige Entwicklung, Bericht 2022, SDG-Fortschrittsbericht




Abb. 2: GroRRe Flut in Mozambique © Alois Hirschmugl

62 % fairen Fortschritt, der allerdings

beschleunigt werden miuisste.

Wasser als Fluch

Fast t&glich sehen wir Bilder von Ver-
wiistungen nach Flutkatastrophen,
Tsunamis etc. und ich darf einige
Beispiele aus 23 Jahren Katastrophen-
einsatzkoordinator der UNO (United
Nations Disaster Assessment and
Coordination/UNDAC) und EU exemp-

larisch anfiihren.

~GroBe Flut 2000”

in Mozambique

Bei der ,,GroBen Flut 2000” in Moz-
ambique war eine Fléche von grob
80.000 km? uiberflutet, teils auf Grund
von Regenfdllen, teils weil die Flusse
nach Mozambique entsprechend
viel Wasser ftihrten. Es waren circa
900.000 Menschen betroffen. Einer
der wesentlichen Bedarfe war der an
sauberem Wasser — vor allem in der
Hauptstadt Maputo — wo Kinder aus
Regenpfiitzen tranken, aber auch in
den Auffanglagern der vor der Flut
gefluchteten Menschen, um durch
verunreinigtes Wasser tibertragba-
re Krankheiten (Durchfall, Cholera
etc.) zu verhindern. Auch musste
durch Kleinflugzeuge mit AuB3enlaut-
sprechern die Bevolkerung, die am
Limpopofluss wohnte, zeitgerecht
informiert werden, dass an einem be-

stimmten Tag die Schleusen des von

Abb. 3: Flut in Bangladesch © Alois Hirschmugl

WASH Gaps

Baaefioiarse woml SC0ME [0 CRER W08 34 3 Pt ol WESH cleste’ SC1viDes
wi#l 3 Sep 200G

[ v Praemmaras

[Reia iz
e namse
e

[y T
- | Nt e | [

w200 LAl | Laalad | Lfied | Leans | m
nism s mi | wsass | ames | s
- e wies | umese | amema | W
1R . mses | pmeme me | wa
san e 1 s rums | mn
* e g - e ]| =
pemve | cwarw | esass | senow | wees | e

Abb. 4: Abb. 4: Gewinner und Verlierer der pakistanischen Bevolkerung nach Gebieten in den Bereichen
Zugang zu sauberem Wasser, Wassertanks und intakter Wasserversorgung zum 05. September 2010

© Hirschmugl, WASH Cluster




Sudafrika gespeisten Staudammes
geditnet werden miissen, um einen
Dammbruch zu verhindern. Dies be-
deutete z. B. in der Kleinstadt Chokwe
einen Anstieg des Wasserspiegels auf
6 m, also um mehr als die Hélfte des
tblichen Wasserstandes. Die Abfluss-
geschwindigkeit erhdhte sich von
durchschnittlich 1.600 m%Sekunde auf
17.500 m¥Sekunde (Abb. 2).

Flut in Bangladesch 2004

Bei der Flut in Bangladesch im Juli
2004 waren 33 Millionen Menschen,
also circa 6,5 Millionen Familien,
betroffen. Es gab 700 Tote und t&glich
circa 12.000 - 14.000 Neuerkran-
kungen an Durchfall. Gleichzeitig
wurden 2,6 Millionen Hektar Ernte
zerstort. Einer der Griinde fur diese
Flut waren u. a. auch Abholzungen
im Bereich des Himalaya, denn die
Hauptfliisse Ganges und Brahmapu-
tra, treffen sich westlich von Dhaka.
Auch hier war sauberes Trinkwasser
eines der wichtigsten Themen, wobei
nicht vergessen werden darf, dass
das Grundwasser Arsen enthé&lt und
man Sandfilter bei Brunnen instal-
lieren musste. Bereits 1993 wurde
bekannt, dass ein Drittel der Brunnen
stark mit Arsen belastet war. 30 Milli-
onen Bangladeschis tranken Wasser,
das den Arsen-Grenzwert der Weltge-
sundheitsorganisation WHO um mehr
als das Zehnfache tberschritt (Abb. 3).

Pakistan 2010

Im September 2010 war ich als
UNDAC Teamleader in Pakistan tetig,
wo heftige Niederschlage zu Uber-
flutungen im ganzen Land geftihrt
hatten. Am 06. September 2010 waren
mehr als 20,5 Millionen Menschen
davon betroffen, davon hatten 13,47
Millionen Menschen Bedarf an saube-
rem Wasser. Der Bedarf an Trinkwas-
ser war im Studen Pakistans sehr hoch,
da die Taliban eine Drohung gegen
internationale Teams ausgesprochen
hatten. Dadurch wurde zwar der
Nordteil Khyber Pakhtunkhwa, wel-

cher bereits bestehende internationale
Projekte implementiert hatte versorgt,
aber fast keine Organisation wollte
aus Sicherheitsgriinden in den Stiden
gehen. Es wurden zwar viele Wasser-
aufbereitungsanlagen gespendet, die
aber nicht genutzt werden konnten,
weil sie nilemand bedienen konnte
(Abb. 4).

Aus den bisherigen Ausfiihrungen
kann man den Fluch erkennen, der im
Wasser stecken kann, einerseits durch
die groBe Zerstérung von Ernten,
Héusern, Menschenleben etc., aber
auch durch den immensen Bedarf an
sauberem Wasser fuir die betroffene
Bevolkerung, um neben der eigent-
lichen Katastrophe keine zusétzlichen
wasserbezogenen Erkrankungen oder

auch Konflikte herbeizufiithren.

Segen
Manchmal kénnen GroBkatastrophen

auch Positives bewirken. Bei meinem

Einsatz nach dem Tsunami 2004 als
Regionalkoordinator fiir Zivil-Milité-
rische Zusammenarbeit der UNO fur
die Region Stidostasien, bei dem mehr
als 30.000 Soldaten aus 35 Staaten
unterstiitzend tdtig waren, hat es in-
direkt auch positive Aspekte im Sinne
von Disaster oder Climate Diplomacy
gegeben. In Sri Lanka kam es nach
der Tsunami-Katastrophe zumindest
fur kurze Zeit zur Zusammenarbeit der
Regierung mit der Rebellenorganisa-
tion Tamil Tigers (Liberation Tigers of
Tamil Eelam/LTTE), die einen eigenen

Staat aufbauen wollten.

Es kam 2005 sogar zu einem Memo-
randum of Understanding fiir die
Zusammenarbeit nach der Katastro-
phe fur die Ostprovinz (Post Tsunami
Operational Management Structure),
aber aus verschiedenen Griinden trat
es nie wirklich in Kraft. 2009 loste sich
die Bewegung auf®. Ein anderes, weit

positiveres Ereignis gab es nach dem

Abb. 5: Land unter in Aceh: In der nordlichsten Provinz der indonesischen Insel Sumatra Uberflutete der
Tsunami mehr als 800 Kilometer Kiiste und brachte Tod und Verwiistung. © Konflikte nach der Katastro-
phe von Birgit Fenzel in MaxPlanckForschung 1/2010: Fokus Wolken (mpg.de)
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Abb. 6: Banda Aceh vor und nach dem Tsunami © Konflikte nach der Katastrophe von Birgit Fenzel in MaxPlanckForschung 1/2010: Fokus Wolken (mpg.de)

Tsunami in Indonesien. Die Provinz
Banda Aceh war zu 90 % zerstort
(Abb. 5 und 6), wobei zu diesem
Zeitpunkt immer noch ein blutiger
Burgerkrieg, der bereits rund 12.000
Menschenleben gekostet und schon
fast 30 Jahre angedauert hatte, statt-
fand. Acht Monate nach dem Tsunami
unterzeichneten Vertreter der Rebel-
lenorganisation ,, Bewegung Freies
Aceh” im August 2005 ein Friedens-
abkommen mit der indonesischen
Regierung in Helsinki®. Somit kam es
auf Grund des Tsunami — neben den
dramatischen Folgen — auch zu einem
Friedensabkommen und der Beendi-

gung des Buirgerkrieges.

Grenziiberschreitende
Kooperation

Durch das Tief Zacharias, beginnend
mit 03. August 2023, kam es in der
Steiermark und Kérnten nach schwe-
ren Unwettern zu Uberflutungen und
Hangrutschungen, wobei auch das
Nachbarland Slowenien sehr stark
betroffen war. Der slowenische Minis-
terprasident Robert Golob sprach von
der ,,schlimmsten Naturkatastrophe”
der letzten 30 Jahre in Slowenien, zwei
Drittel des Landes seien betroffen®.

In der Steiermark und in K&rnten
standen am 05. August je rund 2.500
Feuerwehrleute im Einsatz, gesamt
rund 5.000 Krafte sowie 400 Bundes-
heersoldaten. Im Osten Sloweniens
brach in den spéten Abendstunden

ein Damm an der Mur bei Dolnja Bis-

trica und gefé¢thrdete 10 Dérfer.

Das BMI hat im Wege des Union Civil
Protection Mechanismus (UCPM) mit
Unterstiitzung des BMLV und der
ASFINAG Katastrophenhilfe in

Form der Bereitstellung von 2 Hub-
schraubern des BMLV vom 09.08.

bis 13.08.2023 sowie von 2 Baggern/
LKWs und 3 Personen Bedienperso-
nal der ASFINAG vom 09.08.2023 bis
25.08.2023 Unterstiitzung geleistet’.
An diesem Beispiel kann man erken-
nen, wie wichtig es ist, dass es, neben
der spontanen nachbarschaftlichen
Hilfe, auch entsprechende Abkommen
und gute Kontakte auf allen Regie-
rungsebenen mit Nachbarstaaten

gibt, um rasch helfen zu kénnen.

Problem Wassermangel
Darfur/Sudan

In einem Interview des Domradios®
wird festgestellt, dass in Afrika fast
die Hdalfte der Menschen, die Wasser
aus ungeschuitzten Quellen trinken,
studlich der Sahara leben. Nur 24 %
der Bevolkerung hat dort Zugang

zu sauberem Wasser, von dem man
nicht krank wird, wenn man es trinkt.
Nicht einmal jeder Dritte hat Zugang
zu einigermafBen menschenwiirdigen

Sanitéranlagen.

Fehlendes Wasser ist immer wieder
ein Anlasspunkt fiir Konflikte und
kriegerische Auseinandersetzungen.
Nimmt man den Sudan als Beispiel,

so kam es auf Grund von Wasserman-

Konflikte um knappe Wasser-
ressourcen sind komplexe Phd-
nomene. Es wird hier begriff-
lich unterschieden zwischen
genuinen Wasserkriegen, d. h.
gewaltvollen internationalen
Auseinandersetzungen, die
sich ausschlieBlich um Wasser
drehen, und Wasservertei-
lungskonflikten, die oftmals auf
regionaler bzw. lokaler Ebene
auftauchen und in der Regel in
gréBere Konfliktkonglomerate

eingebettet sind!’.

gel in Darfur im Stiden des Landes

zu Konflikten, bei denen es vor allem
um Ressourcen wie Weideland und
Wasser ging. Stéimme zogen mit ithren
Herden Richtung Norden, was bei

den Siedlern im Norden zu Furcht,
dass nicht mehr genug Wasser fiir den
Ackerbau tibrigbleibt, gefihrt hat und

daraus Konflikte entstanden.

Tadschikistan, Kirgistan

Ende April 2021 brachen heftige
Kémpfe im Grenzgebiet zwischen
Tadschikistan und Kirgistan aus,
wobei es um die Nutzung der ehemals
sowjetischen Wasserverteilungsan-
lage Golovnoi ging. Nach offiziellen
Angaben kamen dabei mindestens

55 Menschen ums Leben, viele flohen

oder wurden evakuiert®.



Ddaher ist es umso wichtiger Wasser
fur den Frieden einzusetzen. Genu-
gend Wasser fur die Menschen und
Tiere in allen Regionen wiirde die
Wahrscheinlichkeit von zerstéreri-
schen Konflikten vermindern und

stabile Lebensréume sichern.

Nilwasser

Seit Jahren stritten Athiopien, Agyp-
ten und der Sudan tiber die Vertei-
lung des Nilwassers. Agypten hatte
Athiopien aus Angst vor Wasser-
knappheit bereits 2013 indirekt mit
Krieg gedroht. 2015 schlossen nun die
Staaten ein Abkommen tiber den Bau
eines Mega-Staudamms zur gerech-

teren Wasserverteilung.

Jordan-Projekt

~Good Water Neighbors”

Seit 2001 gibt es die Initiative ,, Good
Water Neighbors” der Organisation
EcoPeace Middle East, ein ,environ-
mental peacebuilding” Projekt. Man
versucht hierbei einen Raum fur
Kooperation und Dialog zu schaffen,
nachdem alle drei Staaten von den
geteilten Wasserressourcen abhdngig
sind. Dabei wird auf zwischenstaat-
licher und Gemeindeebene mit elf
paldstinensischen, neun israelischen
und acht jordanischen Gemeinden

zusammengearbeitet (2013)'1.

Nach dem Sechstagekrieg 1967
standen alle Wasservorkommen der
Region unter israelischer Kontrolle.
Zum ersten Mal seit 49 Jahren lieB
Israel im Jahr 2013 Frischwasser aus
dem See Genezareth in den unteren

Jordan abflieBen.

Water, Peace and Security
(WPS) partnership'?

Bei der internationalen Initiative WPS
handelt es sich um ein Netzwerk, das
Wissen, Kapazitéten und Aktivitéten
zusammenfihrt, die darauf abzielen,
préaventive MaBnahmen in Zusam-

menhang mit durch Wasserstress

verursachten Konflikten, verursachter
Migration oder anderen Formen der
sozialen Destabilisierung zu be-

schleunigen und zu erweitern.

Blue Peace

Die Swiss Agency for Development
and Cooperation/SDC arbeiten an
einem Projekt, dass sich , Blue Peace”
nennt und wo durch Wasserprojekte
Frieden herbeigeftihrt oder besser
gesagt, Konflikte vermieden werden

sollen®.

Initiativen wie diese zeigen zum
Gluck, dass sich immer mehr Men-
schen/Organisationen mit dem
Thema Wasser fur den Frieden

beschattigen.

Zusammenfassung

Wasser fur den Frieden — kann das
eigentlich etwas bringen? Wenn man
sich mit dem Thema Wasser befasst,
im Speziellen mit dem SDG 6 —
Zugang zu sauberem Wasser und
Sanitdreinrichtungen fur alle, wird
man jedenfalls mit dem Fluch einer-
seits (Uberschwemmungen, Fluten,
Tsunamis etc.), anderseits aber auch

mit dem Segen konfrontiert.

Oftmals ist es maglich, dass durch die
Verfugbarkeit von Wasser und dem
gemeinsamen Zugang zu Wasser,
Konflikte verhindert oder beendet
werden kénnen. Selbst bei GroBe-
reignissen, wie dem Tsunami 2004
konnte man positive Aspekte feststel-
len, indem es z. B. 8 Monate danach
zu einem Friedensabkommen in

Indonesien kam.

Wasser ist also ein lebensnotwendi-
ges Gut, das zu einer friedlicheren
Welt beitragen kann, oder dem
Gegenteil. Daher sind auch jegliche
Arten von Initiativen (WPS; Blue Pea-
ce etc.) weltweit wiinschenswert und
zu unterstiitzen, um damit Konflikte
und Erkrankungen zu vermeiden und

indirekt Frieden zu stiften. [ |
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enn man im wasser-

reichen Osterreich

aufwdéchst, ist es fur die
meisten Menschen nur schwer vor-
stellbar, dass man sich taglich um
das Vorhandensein von Wasser als
eines der Grundbediurfnisse unseres
Lebens sorgen muss. 130 Liter sind
es ungefdhr, die wir pro Person und
Tag in unserem Alltag direkt ver-
brauchen. Um ein Vielfaches héher
liegt unser gesamter Wasserful3-
abdruck (Abb. 1), also das virtuelle
Wasser, das fur die Produktion aller
von uns konsumierten Produkte

anfallt.

Rund zwei Drittel dieses virtuellen
Wassers werden ,sehr real” aul3er-
halb unserer Staatsgrenzen ver-
braucht, oft auch in Regionen, die
selbst unter Wassermangel leiden. In
Summe der betrachteten Produkte ist
Osterreich damit ein Netto-Importeur
von virtuellem Wasser. Somit endet
unsere Verantwortung fiir Wasservor-
kommen auch nicht an Osterreichs

Grenzen, sondern sie ist auch eine

DIE NACHHALTIGKEITSZIELE 6 UND 16

ZWEI ZIELE FUR
GLOBALES LERNEN*

DAS MOTTO DES WELTWASSERTAGES IN
STEIRISCHEN SCHULEN

Der Ruf nach Frieden in einer von kriegerischen Auseinandersetzungen ge-

pragten Zeit verleiht dem Motto des Weltwassertages 2024 ,,Water for Peace” -

~Wasser fiir Frieden” eine besondere Kraft. Auch wenn die Verfiigbarkeit von

Wasser in den aktuell medienfiillenden Kriegen nicht der Grund fiir diese

Konflikte war, ist die Menschheit doch immer wieder mit Spannungen konfron-

tiert, die einen Ausléser oder zumindest Verstdrker im Thema Wasser finden.

Im Rahmen zweier Projekte des Umwelt-Bildungs-Zentrums Steiermark wer-

den diesbeziigliche Zusammenhénge auch im schulischen Bildungsbereich

thematisiert.

globale, die uns dazu bewegen sollte,
auf das Vorhandensein oder Fehlen
von Wasser in anderen Regionen der
Erde und die daraus entstehenden
Probleme und Herausforderungen
einen Blick zu werfen.

Dabei stoBt man bald auf die Tatsa-
che, dass es weltweit bereits zahl-
reiche Konflikte um die Verteilung,
Verwendung, Verfuigbarkeit oder

die Verschmutzung von trinkbarem

StuBwasser gibt.

Wasserkonflikte

Dabei sind Auseinandersetzungen
rund ums Wasser nichts Neues. Aus
der Zeit um 2400 v. Chr. weil man
bereits von K&émpiten zwischen den
mesopotamischen Stadtstaaten
Lagas und Umma im heutigen Irak
zu berichten. Fur beide waren die
Instandhaltung und die Erweite-
rung des Bewdsserungssystems von
hoher Relevanz, denn davon hing

der Erfolg der Ernte ab. Umma, das

Abb. 1: Unser WasserfuBabdruck ist gréRer als wir glauben © UBZ

*Die Sustainable Developement Goals (kurz SDG) werden auf Deutsch ,,Nachhaltigkeitsziele” genannt.



am Fluss Tigris weiter stromaufwdrts
lag, konnte groBe Mengen an Was-
ser durch Kandle ins eigene Land
ableiten, wodurch in Folge Grenz-
streitigkeiten um den Besitz eines
fruchtbaren Landstrichs ausbrachen,
die zu einem jahrelangen Krieg aus-
wuchsen. Bei einer Recherche nach
Wasserkonflikten stoBt man auch
schnell auf eine Region, die aktuell
durch eine kriegerische Auseinan-
dersetzung wieder im Mittelpunkt der
Weltottentlichkeit steht. Die |, Jor-
dan-Wasserfrage"” war ein Konflikt
zwischen Israel und den arabischen
Anrainerstaaten tiber das Wasser
des Flusses Jordan. Die Resolution
der Vereinten Nationen von Novem-
ber 1947 zur Teilung Paléstinas in
drei Teile hatte keine Regelung der
Wasserversorgung vorgesehen und
die stetig anwachsende Bevélkerung
Israels machte es notwendig, eine
ausreichende Wasser- und Nah-
rungsmittelversorgung zu gewdhr-
leisten. Deshalb versuchte Israel Ge-
biete in der Negev-Wiiste fruchtbar
zu machen, wozu Wasser des Jordans
uber Pipelines abgeleitet wurde, das
zu einem groBen Teil aus arabischen
Quellen stammte. Damit begann ein
langj&hriger Konflikt zwischen Israel

und benachbarten Staaten.

Auch in anderen Regionen der Erde
waren wirtschaftspolitische Entschei-
dungen immer wieder Ausléser von
Spannungen rund ums Wasser — in
ganz unterschiedlichen GréBenord-
nungen. Als Beispiel sei der ,, Guerra
del Agua”, also der , Wasserkrieg”
von Cochabamba in Bolivien ge-
nannt. Im Jahr 2000 wurde dort die
Wasserversorgung privatisiert. Die
neue Wassergesellschatft verdreifach-
te darauthin die Wasserpreise, was
zu heftigen Protesten und gewalt-
tétigen ZusammenstéBen zwischen
Demonstranten und Polizei fithrte, bis
sogar das Kriegsrecht tiber die Stadt
verhdngt wurde. Bis die Regierung

die Privatisierung schlieBlich zu-
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Abb. 2: Anzahl der Wasserkonflikte weltweit nach Erdregionen © Pacific Institute / Grafik: statista / Crea-

tive Commons

rucknahm, waren sieben Tote und
hunderte Verletzte zu beklagen.
Auch wenn die Zahl der Wasser-
konflikte laut Abbildung 2 in Asien
am héchsten liegt, findet man den
hochsten Anteil von Menschen ohne
Zugang zu sicherem Trinkwasser in
Afrika, wobei hier oft klimatische Be-
dingungen bzw. deren Versché&rfung
durch den Klimawandel zentrale
Grunde dafir sind. Aber auch die
Nutzung der Ressource Wasser durch
den wirtschaftenden Menschen liefert
auf diesem Kontinent Beispiele mit
Konfliktpotenzial. Aktuell wére hier
etwa das grofite Staudammpro-

jekt in ganz Afrika zu nennen, der
Grand-Ethiopian-Renaissance-Stau-
damm (GERD), mit dessen Befullung
Athiopien 2020 begann und dessen
Hauptnutzen die Produktion elekiri-
scher Energie fur das Land ist. Dies
fthrt (bis heute) zu diplomatischen
Konflikten mit den Nil-Anrainer- bzw.
Nil-abh¢ngigen Staaten Agypten

und Sudan.

Auch Europa ist vor Konflikten

ums Wasser nicht gefeit. So gilt der
Stidosten Spaniens als ,Gemtuisegar-
ten” Europas, obwohl die dortigen
Wasservorrdte knapp sind. Neue
Konzepte des Wassermanagements
seitens der Regierung fithrten bereits
zu Protesten der spanischen Land-

wirte.

Uber den gesamten Globus ver-

teilt findet man zahlreiche weitere
Hotspots, an denen es Konflikte

um die Ressource Wasser gibt. Das
Diagramm in Abbildung 2 zeigt eine
weltweite Statistik von Wasserkonflik-
ten, aufgegliedert nach Erdregionen.
Gezahlt werden darin Vorfélle, in
denen Wasser als Waffe in einem
Konflikt benutzt wird oder bei denen
Wasser Ursache eines Konflikts und
Ziel von Gewalt ist beziehungsweise
war. Die Zahl der dokumentierten
Konflikte in der Grafik und vor allem
deren Anstieg zwischen den beiden
Vergleichszeitréumen ist besorgniser-
regend und l&sst schnell eine dahin-
gehende Einschdtzung von Boutros
Boutros-Ghali aus dem Jahr 1985

ins Geddchtnis rufen. Boutros-Ghali
war damals dgyptischer Diplomat
und wurde spdater UN-Generalse-
kretér und meinte, dass die Kriege
der Zukunft ums Wasser stattfinden
werden — er hatte das vor allem aut
die Nahost-Region bezogen.
Prinzipiell sind Konflikte oder gar
kriegerische Auseinandersetzungen
allerdings immer auf eine Reihe von
Faktoren zurtickzufithren, meist sind
es Machterhalt oder militérstrategi-
sche Grunde. Aber auch die globale
Erw&rmung, die wachsende Bevélke-
rungszahl und zunehmende Industri-
alisierung kénnen zur Verschdarfung

von Auseinandersetzung beitragen.




Abb. 3: Schilleriinnen sammeln Ideen zum Nachhaltigkeitsziel Nr. 6 © UBZ

Friedenssicherung

Tatséchlich kam es im Gegensatz
zum viel zitierten Satz von Bout-
ros-Ghali in der jungeren Vergan-
genheit aufgrund von Wassermangel
oder fehlender Wasserversorgung
aber kaum zu echten K&ampfen im
Sinne kriegerischer Handlungen,
denn gréBtenteils wurden Streitigkei-
ten mit Verhandlungen und auf dem
Rechtsweg geldst.

In der Wasser-Diplomatie liegt also
offenbar ein groBes Potenzial der
Friedenssicherung, denn sie kann
Entspannungsprozesse in Konfliktge-
bieten f6rdern. Wesentliche Elemente
einer umiassenden Friedenspolitik
sind dabei Projekte und Mafinahmen
fur mehr Umwelt- und Wasserschutz,
fiir einen schonenderen und gerech-
teren Umgang mit Wasserressourcen
und fur eine auch ékologisch nach-
haltige Entwicklung. Die Regelungen
des Zugangs zu knappen Ressourcen
wie dem Wasser leisten in diesem
Zusammenhang einen wichtigen
Beitrag zur Krisenpr&vention. Vor
allem grenziiberschreitende Umwelt-
kooperationen sind hier als vertrau-

ensbildende MaBnahmen zu sehen

Abb. 5: Das SDG-Puzzle - alles hangt zusammen ... © UBZ
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und férdern Entspannungsprozesse

in Konfliktgebieten.

Wasser kann auch als Motor fur
Frieden und Zusammenarbeit wir-
ken. So haben sich beispielsweise
die Staaten des Aralseebeckens in
den vergangenen Jahren auf eine
gemeinsame Wassernutzung geeinigt
und es gibt — trotz der verheerenden
Austrocknung des Aralsees in den
Jahrzehnten zuvor — auch von positi-
ven Entwicklungen zu berichten.
Auch wenn die Vollversammlung
der Vereinten Nationen im Jahr 2010
den Zugang zu Wasser als Men-
schenrecht anerkannt hat, kénnen
noch langst nicht alle Menschen ihr
Recht auf sauberes Wasser geltend
machen. Deshalb findet sich diese
Forderung auch in den Sustainable
Development Goals (SDGs), nach
denen der Zugang zu sauberem
Trinkwasser und Sanitérversorgung
bis zum Jahr 2030 fur alle Menschen
ermdglicht werden soll. Dies soll un-
ter anderem durch die internationale
Zusammenarbeit erreicht werden, die
wiederum eine unabdingbare Séule

der Friedenssicherung ist.

Abb. 4: ... und zum Nachhaltigkeitsziel Nr. 16 © UBZ

Wasser und Frieden

in der Schule
Wasser in all seinen Facetten wird
im Rahmen des Projekts , Wasserland
Steiermark” schon seit vielen Jah-
ren vom Umwelt-Bildungs-Zentrum
Steiermark (UBZ) in den steirischen
Schulen behandelt. Dabei steht auch
oft der sorgsame Umgang mit dieser
Ressource im Mittelpunkt, sei es beim
t&iglichen, direkten Wasserverbrauch
oder beim virtuellen Wasser. Da-
bei tauchen die Schiilerinnen und
Schiiler in die Welt anderer Kinder auf
unserem Planeten ein, lernen deren
.Wasser-Alltag” kennen und erfahren,
wie der eigene WasserfuBabdruck
verringert werden kann, um so dem
Wassermangel in anderen Regionen
der Erde entgegenzuwirken.
Fur die Behandlung und Verbindung
der Themen Wasser und Frieden im
schulischen Kontext bieten sich als
Instrumentarium besonders die SDGs
an, also die 17 globalen Nachhaltig-
keitsziele, wobei es hier zu beiden
Themen namentlich ein eigenes Ziel
gibt, namlich SDG 6 ,,Sauberes Was-
ser und Sanitdreinrichtungen” und

SDG 16 |, Frieden, Gerechtigkeit und

Abb. 6: ... und die SDG-Kreise mit Umsetzungs-Ideen der Kinder © UBZ




starke Institutionen” (Abb. 3 und 4).
Bezlige zueinander findet man in den
dortigen Zieldefinitionen bzw. kann
man sie daraus ableiten. So bedurfen
z. B. laut SDG 16 friedliche, inklusive
Gesellschaften einer Befriedigung
der Grundbediirinisse, zu denen
Wasser ganz zentral z&hlt. Bei ge-
nauerer Beschéftigung mit den SDGs
erkennt man aber bald, dass sich der
Wasserbezug in allen 17 Nachhaltig-
keitszielen finden lasst, denn Wasser
ist unter anderem essenziell fur ,Kein
Hunger” (= SDG 2), ,,Gesundheit und
Wohlergehen" (= SDG 3), ,Leben an
Land” (= SDG 15) und anderen (Abb.
S und 6).

Diese Verbindungen und gegensei-
tigen Abhd&ngigkeiten aufzuzeigen
ist Teil des — von der Abteilung 14

. Wasserwirtschaft, Ressourcen

und Nachhaltigkeit” geférderten —
Projekts ,Meine Welt und die 17
globalen Nachhaltigkeitsziele”. Im
Rahmen von Schulworkshops wird
mit Kindern und Jugendlichen zu
den Sustainable Development Goals
gearbeitet und es entstehen neue
Unterrichtsmaterialien, mit denen
Lehrpersonen eigensténdig agie-
ren kénnen. Dabei wird aufgezeigt,
welche Prozesse und Zusammen-
hange hinter den von uns benétigten
und verbrauchten Rohstoffen und
Ressourcen stehen, zu denen auch
das Wasser zahlt, das wir taglich
bendtigen (Abb. 7). Die SDGs liefern
dabei wunderbare Ansétze fir das
im schulischen Bereich geforderte

.Globale Lernen” und auch fur die

Abb. 7: Wasserverkostung im schulischen Stationenbetrieb © UBZ

Friedenspadagogik. Dabei werden
im Rahmen der erw¢hnten UBZ-Pro-
jekte in diesem Zusammenhang drei
zentrale Ziele verfolgt: Die Férde-
rung der Sensibilitét fiir die knappe
Ressource Wasser, die Vermittlung
von Wissen tiber die Hintergriinde
und Ursachen ungerechter Wasser-
verteilung und das Herantfithren an
mogliche Handlungsperspektiven auf
individueller, gesellschaftlicher und
internationaler Ebene (Abb. 8).

Die friedensorientierte Dimension von
globalem Lernen rund um das Was-
ser und die SDGs besteht hier auch
im Blick tiber den eigenen Tellerrand
hinaus, im Interesse und an der
Faszination an anderen Landern und
Kulturen (Abb. 9). Hier spielt auch das

Erkennen und Tolerieren von Diversi-

Abb. 8: Friedenssicherung gelingt nur durch Zusammenarbeit auf allen

Ebenen © UBZ

tét eine wichtige Rolle, aber auch das
Erkennen der Notwendigkeit von Ge-
meinsamkeiten, von gemeinsamen
Bedurfnissen, Interessen und Zielen.
Dieses Erkennen ist dabei immer
auch verbunden mit Entwicklung von
Empathie fiir benachteiligte Gruppen
und fur die Verlierer im Prozess der
Globalisierung. Wasserbildung leistet
somit also auch im Sinne des Mottos

des Weltwassertages 2024 einen frie-

denspolitischen Beitrag. [ |
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Abb. 10: Die Logos SDG 6 und 16 © UN

Abb. 9: Auf Wasser-Weltreise © UBZ
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BLOCKGLETSCHER

NATURLICHE WASSERSPEICHER
IM (HOCH-) GEBIRGE

Die Alpen sind der gréBte Wasserspeicher Europas, da héhere Nie-

derschlagsmengen mit geringerer Verdunstung und niedrigeren

Lufttemperaturen zusammentreffen und somit den Abfluss und auch

die Grundwasserneubildung erhéhen. Groe Wassermengen werden

saisonal als Schnee und léngerfristig in Form von Gletscher- und

Permafrosteis zwischengespeichert. Das Abschmelzen dieser Spei-

cher spielt nicht nur fiir die Wasserfithrung der Fliisse in den Alpen

und dem Alpenvorland eine Rolle, es ist auch wesentlicher Bestand-

teil der Grundwasserneubildung in diesen Regionen. In den letzten

Jahrzehnten wurde das rasant fortschreitende Abschmelzen der Glet-

scher und dessen Einfluss auf tieferliegende Flusssysteme in Bezug

auf wasserwirtschaftliche Fragestellungen intensiv untersucht. Bis

vor wenigen Jahren lagen jedoch kaum Kenntnisse vor, wie sich die

im Permafrost und glazialen Umfeld gelegenen Schuttmassen (wie z.

B. Blockgletscher als die prominentesten periglazialen Landschafts-

formen) auf das ober- und unterirdische Abflussverhalten alpiner

Regionen auswirken.

Was sind Blockgletscher?
ermafrost, d. h. ganzjahrig
gefrorener Boden, istin den
Alpen ab einer Seehdhe von

circa 2.500 m weit verbreitet, wobei

Blockgletscher die héutigste und

morphologisch auffalligste Form des

Permatrosts darstellen. Blockgletscher

sind lappen- bis zungenférmige dis-

krete Kérper aus stéindig gefrorenem,
unverfestigtem Material, tiberséttigt
mit Eiszement und Eislinsen, die sich
kriechend hang- oder talabwdrts
bewegen (Abb. 1). Der gefrorene

Permatfrostkérper wird von einer bis

zu mehrere Meter méchtigen, saisonal

ungefrorenen Schuttlage (Auftau-
schicht) bedeckt. An der Basis des

Blockgletschers liegt eine bis zu 20 m

mdchtige ungefrorene, sehr feinkér-

nige Schicht vor. Blockgletscher sind
gekennzeichnet durch eine auffallen-

de Morphologie mit einer steilen Stirn
und steilen Flanken, und einer meist
grobblockigen Oberfléche mit oft aus-
gepragten Rucken und Vertiefungen.
Am FuBe der steilen Stirn entspringen
héufig eine oder mehrere Blockglet-
scherquellen (Abb 2).

Hinsichtlich ihrer Aktivitét kédnnen ak-
tive, inaktive und reliktische (fossile)
Blockgletscher unterschieden werden
(Barsch, 1996). Aktive Blockgletscher
enthalten Eis und bewegen sich lang-
sam mit FlieBgeschwindigkeiten von
meist einigen Zentimetern bis einigen
Dezimetern pro Jahr abwdrts. Inaktive
Blockgletscher enthalten ebenfalls
Eis, sind aber stationdr und weisen
bereits Bewuchs auf. Aktive und in-
aktive Blockgletscher werden héufig
als intakte Blockgletscher zusam-

mengefasst. Reliktische (oder fossile)



Abb. 1: Reliktischer Blockgletscher Holltal im Ingeringgraben (Seckauer Tauern)
© G. Winkler

Blockgletscher enthalten kein Eis
mehr, bewegen sich nicht mehr und
sind meist schon stérker bewachsen.
Die grof3e Zahl von tiber 5.760 Block-
gletschern in den &sterreichischen
Alpen, wobei 713 in der Steiermark
(vorwiegend in den Niederen Tauern)
erfasst wurden, unterstreicht deren
Bedeutung als Permatfrosterscheinung
im Hochgebirge (Wagner et al., 2020).
Die Gesamtfléche des hydrologischen
Einzugsgebiets aller Blockgletscher

in Osterreich betragt ca. 1.300 km?,

fur die Steiermark tiber 200 km?. Thre
sehr grobblockige oberste Schicht
ermoglicht die rasche Infiltration von
Niederschlag sowie den Schmelzweis-

sern von Schnee und Eis.

Blockgletscher als
Wasserspeicher

Die Bedeutung von Blockgletschern
als potenzielle Wasserressourcen
wurde bereits in den 1990er-Jahren
vor allem in der Steiermark erkannt.
Studien in den steirischen Niederen
Tauern zeigen, dass an Blockglet-
scher gebundene Quellen mit einer
fur alpine, kristalline Regionen hohen
Ergiebigkeit (mittlere Jahresschiit-
tungsmengen >10 I/s mit Spitzen von
mehreren 100 I/s) gekennzeichnet
sind. Als Beispiel sei der Schéne-
ben-Blockgletscher in den Seckauer
Tauern erw¢ihnt (Abb. 3), der fiur For-

schungstétigkeiten entsprechend mit

Abb. 2: Messstelle des Hydrographischen Dienstes Steiermark an der Quelle

des reliktischen Blockgletschers Schoneben (HZB-Nr. 396762, Seckauer

Tauern) © G. Winkler

Messsystemen an der Quelle und im
Einzugsgebiet ausgestattet wurde.
Das Einzugsgebiet des Schoéne-
ben-Blockgletschers hat eine Flache
von 0,67 km? und reicht bis auf eine
Seehohe von 2.295 m 1. A. Der Block-
gletscher wird an der orographisch
rechten Seite von Schuttféichern
tberlagert, bzw. hat sich aus diesen
entwickelt, weshalb ein flieBender
Ubergang vorliegt. Der zungenfér-
mige Schéneben-Blockgletscher hat
eine maximale Lénge von 746 m,
eine maximale Breite von 244 m und
umfasst eine Flache von 0,11 km?2.
Die Blockgletscherwurzel befindet
sich in einer Héhe von 1.912 m und
die Blockgletscherstirn reicht bis aut
1.715 m hinab. Am FuBe der Block-
gletscherstirn entspringt die Schone-
benquelle (SEQ), durch die das
Einzugsgebiet des Blockgletschers
entwdssert wird. Diese Quelle wurde
vom Hydrographischen Dienst Stei-
ermark als Messstelle ausgebaut und
ins hydrographische Messstellennetz
als ,Schénebenquelle” (HZB-Num-
mer 396762) ibernommen (Abb. 2).
Seit 2002 werden an der Messstelle
zeitlich hoch auigelést die Parameter
Wasserstand [mm] und Wassertempe-
ratur [°C] gemessen, seit 2008 werden
zusdétzlich die elektrische Leitfghigkeit
[1S/cm] und Wassertemperatur [°C]
direkt am Quellaustritt erfasst (Wink-
ler et al., 2016).

Geophysikalische Untersuchungen
(Refraktionsseismik und Georadar)
am Schéneben-Blockgletscher aus
dem Jahr 2012 ergaben einen ersten
Einblick in die Internstruktur eines
reliktischen Blockgletschers und damit
eine konzeptionelle Vorstellung des
Aufbaus des Grundwasserleiters
(Winkler et al., 2016). Im November
2011 wurde am Schéneben-Block-
gletscher in zentraler Lage (1.820 m 1.
A.) eine automatische Wetterstation
errichtet, welche Lufttemperatur [°C],
Luftfeuchte [%], Niederschlag [mm],
Windgeschwindigkeit [m/s], Windrich-
tung [°], Globalstrahlung [W/m?] und
Strahlungsbilanz [W/m?] misst und
halbstindlich aufzeichnet (Abb. 4).
Zusétzlich wurden auch Lufttempera-
tur-/Luftfeuchtesensoren (mit Strah-
lungsschutz) im oberen Bereich des

Schoneben-Blockgletschers installiert.

In Regionen von nichtverkarsteten
Gesteinen stellen diese Schuttungs-
mengen von Quellen eine wichtige
Wasserressource dar. Jungste For-
schungsergebnisse zeigen, dass
Blockgletscher einen grof3en Einfluss
auf das Speicherverhalten und die
Abflussdynamik in alpinen Einzugs-
gebieten aufweisen. Blockgletscher
speichern Wasser sowohl als Eis
(Permafrosteis), sofern sie in Perma-
frost beeinflussten Gebieten vorkom-

men, als auch als Grundwasser in

WA
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ihrer ungefrorenen Basisschicht. Die
Speichervolumina erreichen fiir das
im Eis gebundene Wasser insgesamt
fur den 6sterreichischen Alpenraum
mit tiber 1 km® hochgerechnet mehr
als die doppelte Menge des Wassers,
das jahrlich in Osterreich fiir private
Haushalte benotigt wird (bei einem
Wasserbedarf von 130 I/Tag und Ein-
wohner). Das potenzielle Volumen an
Grundwasserspeicher in Blockglet-
schern mit circa 0,6 km3 betrégt circa
das 1,4-fache des Wasserbedarfs von
Privathaushalten in Osterreich (Wag-
ner et al., 2021). Als anschaulicher
Vergleich kann das Wasservolumen
des Worthersees mit circa 0,8 km?
herangezogen werden. Somit wéire
Osterreichweit das in Eis gebundene
Wasser von Blockgletschern das circa
1,5-fache und das im Grundwasser
gebundene das circa 0,75-fache

des Wortherseevolumens. Fur die
Steiermark betrégt das potenzielle
Volumen an Grundwasserspeicher
0,08 km?, somit circa ein Zehntel des
Wortherseevolumens. Die Ergebnisse
zeigen somit, dass in (hoch-)alpinen
Regionen Blockgletscher bedeutende
seichte Porengrundwasserleiter mit
einer hohen Speicherfahigkeit fiir
Grundwasser darstellen. Vereinzelt
werden diese Quellen bereits fur die
Trinkwasserversorgung genutzt, die
ErschlieBung erfolgte aber grofiteils
ohne detailliertere Kenntnis tiber

diese speziellen Grundwasserlei-

i

Abb. 4: Die Messstellenwartung der Wetterstation am Schéneben-Block-

gletscher erfolgt auch im Winter © M. Ferstl

ter. Des Weiteren liegen zahlreiche
Nutzungen der tieferliegenden
Gebirgsbdche als wichtige Wasser-
ressource zur Energiegewinnung
von Kleinkraftwerken oder fiir bereits
unverzichtbare Beschneiungsanla-
gen vor, in deren Einzugsgebieten
diese speziellen Landschaftsformen
vorkommen. Der Basisabfluss der
Gebirgsbdche, der zu einem grof3en
Teil von Blockgletschern beeinflusst
ist, stellt dabei eine tragende Rolle
sowohl aus ¢konomischer als auch
6kologischer Sicht dar. Dem Umstand
wurde seitens des Hydrographischen
Dienstes bereits Rechnung getragen
und insgesamt 5 Messstellen 6ster-
reichweit an Blockgletscherquellen
installiert, um ein Langzeitmonitoring
dieser Wasserressourcen sicherzu-

stellen.

Die hohe Speicherféhigkeit von
Blockgletschern druckt sich auch in
der Beschaffenheit des Quellwassers
aus. Durch Analyse der stabilen
Isotope der Elemente Wasserstoft
und Sauerstoff, aus denen sich das
Wassermolekil zusammensetzt,

und der elekirischen Leitf¢higkeit
kann die Herkunft des Quellwassers
nachvollzogen werden und seine
Verweilzeit im Blockgletscher abge-
schatzt werden. Blockgletscherquel-
len im Hochgebirge werden je nach
Jahreszeit hauptséchlich von Regen-

wasser und Schnee-Schmelzwasser

gespeist und weisen eine mittlere
Verweilzeit von einigen Monaten bis
zu einem Jahr im Untergrund auf
(Wagner et al., 2021). Eine detaillierte
Analyse der Isotopensignatur am
Beispiel des Quellwassers an der
Stirn des Blockgletschers Kettentorl
im Ingeringgraben (Seckauer Tauern)
zeigt eine geringe Schwankung

der Messwerte (zwischen -11,4 und
-12,5 %0 8'*0 Werte) mit etwas stérker
angereicherter Isotopensignatur und
hoherer Mineralisierung im Winter
(Abb. 5). Die mittleren Isotopenwerte
von 80 fur Schnee und Regen in
dieser Region kénnen mit circa -15 %o
(circa -11 %o bis circa -20 %.) und circa
-10 %o (circa -7 %o bis circa -13 %o)
angegeben werden.

Die — im Vergleich zu Regen und
Schnee — deutlich geringere Schwan-
kung im Quellwasser zeigt eine um-
fassende Durchmischung der Wésser
unterschiedlicher Herkunft an. Da
Regen und Schneeschmelzwasser
zu unterschiedlichen Jahreszeiten in
den Blockgletscher infiltrieren, kann
daraus auf eine lange Verweilzeit
des Wassers im Blockgletscher ge-
schlossen werden, im konkreten Fall
mehrere Monate. Diese Ergebnisse
verdeutlichen die Speicherf¢higkeit
von Blockgletschern und zeigen auf,
dass sie saisonale Schwankungen
der vertugbaren Wassermenge

im Hochgebirge gut ausgleichen

kénnen.
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Abb. 5: Isotopenuntersuchungen zum Einfluss der Schneeschmelze auf das Abflussverhalten des Blockgletschers Kettentorl. (a) Isotopensignatur des Quell-

wassers an der Blockgletscherstirn; groRe Punkte zeigen monatliche Mittelwerte an. (b) Blockgletscherquelle und Messpegel Kettentorlquelle (c) Schneeprofil
und Isotopensignatur, der grau dargestellte Bereich stellt die Altschneedecke dar, der weif} hinterlegte Bereich das méchtige, relativ frische Triebschneepaket.
Abkirzungen entsprechen der internationalen Schneeklassifikation (Fierz et al., 2009) © G. Winkler

Blockgletscher als
Herausforderung

Der fortschreitende Klimawandel
fuhrt zum allméhlichen Auftauen der
Permafrostbéden in den Alpen. Weh-
rend dieser Prozess im Allgemeinen
flachenhaft und langsam vonstat-
tengeht, kann die Grundwasserstro-
mung in aktiven Blockgletschern
mitunter zu punktuell konzentriertem,
&uBerst raschem Auftauen fiithren,
mit Auswirkungen auf die Hangsta-
biliteit der gefrorenen Schuttflanken.
Das in Blockgletscher infiltrierende
Wasser gibt seine mitgeftithrte Wér-
meenergie im Untergrund an das
Permafrosteis ab und fuhrt damit zu
verstdrktem Abschmelzen. Dieser
Prozess findet entlang der Stro-

mungskandle des Grundwassers im

Schutt-Eisgemisch der Blockgletscher
statt, die sich dadurch stetig erwei-
tern und sich zu Netzwerken zusam-
menschlieBen. Dieses (Kancile-)Netz-
werk erlaubt den raschen Transport
groBer Wassermengen in kurzer Zeit.
Dieser Prozess kann an zahlreichen
Murgéngen in den Ausbruchsni-
schen destabilisierter Blockgletscher-
fronten nachvollzogen werden, in
denen es in unmittelbaren zeitlichem
Zusammenhang mit Murgéngen zu
konzentrierten Grundwasseraustrit-
ten (Quellen) kam. [ |
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ERFAHRUNGEN DER
WASSERVERSORGER IN DER
SUDLICHEN STEIERMARK

MIT DEN STARKREGENEREIGNISSEN UND HOCH-
WASSERKATASTROPHEN IM SOMMER 2023

Das Jahr 2022 war in den siidlichen Bereichen der Steiermark geprégt von
starker Trockenheit, die sich iiber den Winter bis in das Friihjahr 2023 fort-
gesetzt hat. Mit dem Einsetzen von starkeren Niederschlégen im Frithjahr

2023 kam in quantitativer Hinsicht die Entlastung fiir die Wasserversorgung.

Mit den Starkregenereignissen Anfang August 2023, deren AusmaB bisher

in dieser Region nicht bekannt war, hat sich die Situation in eine véllig

andere Richtung hin entwickelt, welche vor allem im Siiden der Steiermark

groBe Probleme fiir die Bevélkerung, fiir die Gemeinden und auch fiir die

Trinkwasserversorgung mit sich gebracht hat. Aus einer eher trockenen

Region, die sich gerade erst durch ausreichend Niederschl&ge erholt hatte,

wurde innerhalb weniger Tage ein Katastrophengebiet mit groBfléchigen

Uberschwemmungen, Hangrutschungen etc.

Wasserverband Wasser-
versorgung Vulkanland

ur den Wasserverband Was-

serversorgung Vulkanland, der

entlang der Mur sieben und in
Mureck weitere drei Grundwasser-
brunnen zur Trinkwasserversorgung
der gesamten Studoststeiermark mit
rund 100.000 Einwohnern betreibt,
wurden diese Auswirkungen sofort
sichtbar: Die Niederschlége fuhrten
sofort zu einem héheren Wasserstand
an der Mur und damit hob sich der
Grundwasserspiegel binnen kiirzes-
ter Zeit teils um zwei Meter auf einen
Héchststand der letzten 8 Jahre. Nach
Abschaltung der Mur-nahen Brunnen
wurde an séimtlichen Messstellen
deutlich, dass das Grundwasser
teilweise bis knapp unter die Gelan-
dekante reichte. Durch das verbands-
eigene Vorfeldmonitoring konnte
bereits nach kurzer Zeit festgestellt

werden, dass, bedingt durch die

hohe Grundwasserspiegellage,
Verunreinigungen ins Grundwasser
gespult wurden, die vor dem Hoch-

wasser nicht sichtbar waren.

Konkret wurden bei mehreren
Brunnen erhohte Trubungswerte

und in einem Brunnenfeld sogar
Verkeimungen festgestellt. Teilweise
verdnderte das Hochwasser auch die
Stromungsverhdltnisse des Grund-
wassers und es kam zu Verwerfungen
mit Inhaltsstoffen, wie zum Beispiel
die Nitratkonzentration. Aufgrund der
Trubungswerte kam es in weiterer
Folge bei einzelnen UV-Entkeimungs-
anlagen zu Betriebsstérungen, wes-
wegen ein Brunnenfeld mit Konsens
von 25 I/s komplett und einzelne Brun-
nen zusdtzlich vom Netz genommen

werden mussten.

Dank des bestehenden Wassernetz-

werks Steiermark mit der Transport-



Abb. 1: Rutschung Kitzeckmillerweg, Gemeinde Kitzeck im Sausal, August 2023 - Janner 2024 © LFWV GmbH

leitung Oststeiermark, des Wasser-
verbandes oberes Raabtal und der
Interessensgemeinschaft Plabutsch
konnte die fehlende Wassertérderung
ausgeglichen werden. Die Trink-
wasserversorgung in der gesamten
Stidoststeiermark war dadurch zu

jeder Zeit zu 100 % gegeben.

Dem frithzeitigen Erkennen der
Wasserwerte durch das Vorfeldmoni-
toring und den zugehorigen Sonden
sowie der Verbundstérke des Wasser-
netzwerkes tiber die benachbarten
Wasserverbdnde ist es zu verdanken,
dass die Wasserversorgung aufrecht-

erhalten werden konnte.

Auch eine Vielzahl von Hang-
rutschungen wurde durch die
Niederschléage verursacht. Dabei
waren neuralgische Risikopunkte in
den Wochen danach sténdig unter
Beobachtung, jedoch konnten alle
Versorgungsleitungen funktionstiich-

tig erhalten werden.

Als Conclusio zur Hochwasserkatastro-

phe bleiben dennoch folgende Fakten:

e Erhohte Alarmbereitschaft und
stémdige Kontrolle aller relevan-
ten Messstellen

e Wochentliche Beprobungen
aller betroffenen Brunnenfelder
durch ein Fremdlabor zur Sicher-

stellung der Messwerte

e Mehrbelastung aller Mitarbeiter
durch zusdtzlichen Aufwand
(Sptilen, Reinigen, Wartung aller
Anlagen)

e  Mehrkosten durch Notwasser-
bezug

e Hdaufigere Problemvorkommen
durch etwaige Strémungsénde-
rungen (Tribungen, Verkeimun-
gen) auch noch in den Wochen

und Monaten danach

Fur die Zukunft ist man bestdrkt den
eingeschlagenen Weg weiterzuver-
folgen:

1.  Weitere Erhéhung der Austallssi-
cherheit der Anlagen in jeglicher
Form

2. Fachendeckendes Monitoring
des Grundwassersystems und
der Messwerte

3. Standige Einbindung der Mitar-
beiter, um die Abl&ufe bei Krisen
zu sichern

4. Weitere Stérkung des Wasser-
netzwerkes inklusive der Erho-
hung der Notwasserverfugbar-
keit

Leibnitzerfeld Wasser-
versorgung GmbH

Das Hochwasser vom August 2023
verlief fur die Leibnitzerfeld Was-
serversorgung GmbH ohne gréBere
Beeintréachtigungen der Wasserver-

sorgung.

In den Einzugsgebieten der Brunnen-
anlagen wurden zwar Héchststémde
der Grundwasserspiegel verzeichnet,
jedoch kam es zu keinen gréBeren
Ausuferungen der Bache und Flisse.
Die Wasserqualitét der Brunnen ent-
sprach zu jedem Zeitpunkt stets den
Vorgaben der Trinkwasserverord-
nung. Alle potenziell von Hochwasser
gefdhrdeten Brunnen sind mit einer
Sicherheits-UV-Desinfektion ausge-
stattet. Die Brunnenfelder sind zudem
durch ein umfangreiches Grundwas-
sermonitoring (Grundwasseriberwa-
chungssystem) in den Einzugsgebie-
ten tberwacht. Die Hochwasserlage
wurde kontinuierlich tiber die On-
line-Datenvisualisierung der Hydro-
grafie Steiermark verfolgt. Zu groBila-
chigen Uberschwemmungen kam es
nur im Einzugsgebiet der Sulm und
in weiterer Folge ab der Einmundung

der Sulm in die Mur flussab.

Einzelne Erdrutsche traten im
Versorgungsgebiet auf, wobei das
Transportsystem der Leibnitzerfeld
WV GmbH nur im Bereich Kitzeck
betroffen war. Trotz einer gréBeren
Rutschung blieb die Transportleitung
hier unbeschddigt. In den Ortsnetzen
der Gemeinden im Versorgungs-
gebiet kam es aufgrund von Rohr-
briichen infolge von Erdrutschen zu
kurziristigen, kleineren Versorgungs-

unterbrechungen (Abb. 1).
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Durch Verkeimungen der Brunnen-
anlagen beim stdlich angrenzenden
Wasserverband Leibnitzerfeld Sud
war die Aktivierung der Nord-Stid
Durchleitung im Zuge der IG Pla-
butsch erforderlich. Dartiber hinaus
wurde auch Wasser von der Leibnit-
zerfeld Wasserversorgung GmbH fur
Leitungssptilungen in den Ortsnetzen
des stidlichen Nachbarverbandes zur
Verfugung gestellt. Die Koordination
der Durchleitung zwischen den Was-
serverbdnden verlief problemlos und
zeigte wie wichtig der innersteirische
Wasserverbund des Wassernetzwer-

kes Steiermark in Krisenfé&llen ist.

Wasserverband Stainztal

Die Wasserversorgung des Wasser-
verbandes Stainztal erfolgt zu 99 %
aus Quellwasser vom Rosenkogel.
Wie in der gesamten stidlichen Stei-
ermark kam es auch im betroffenen
Quellgebiet zu Starkregenereignis-
sen. Erschwerend kam es in diesem
Gebiet — durch begleitende Stiirme —
zu massiven Sturmschdden (Wind-
bruch).

Im Rahmen von Routineuntersu-
chungen im Quellgebiet (60 Quellen)
wurden Verkeimungen festgestellt.
Auch konnten bereits abschnittsweise
coliforme Verkeimungen im Versor-
gungsnetz nachgewiesen werden.
BehebungsmaBnahmen wurden ge-
md&B dem vorliegenden Stérfallplan

sofort eingeleitet.

Der einberufene Krisenstab begann
umgehend die Ursache fur die und
das AusmaB der Verkeimungen zu
eruieren. Zusdtzliche Wasserunter-
suchungen wurden beauftragt und
ein umfangreiches Spiil- und Reini-
gungsprogramm wurde durchge-
fithrt. Dabei konnte der Verkeimungs-
bereich auf eine Quellgruppe (Lage
Waldgebiet) eingegrenzt werden.
Parallel dazu erfolgte sofort eine vor-
tibergehende Ableitung der betroffe-

nen Quellen und eine Umschaltung

Abb. 2: Windwurf flhrte zu starken Oberflachenrissen im Gelande © WV Stainztal

auf eine vollstéindige Notversorgung
tber das bestehende Wassernetz-
werk Steiermark, im Speziellen tuber
den Wasserverband Umland Graz.
Begleitend wurden alle Kunden und
Kundinnen auf unterschiedlichen
Wegen - auf dem Postweg, Radio,
TV, Zeitung sowie auf den Internet-
seiten des Wasserverbandes und der
betroffenen Gemeinden — dartiber
informiert. Den betroffenen Schulen
und Kindergdérten wurde Trinkwasser
in Form von Mineralwasserflaschen

zur Verfugung gestellt.

Im Rahmen der durchgetfiihrten Ins-
pektionen vor Ort und trotz verdich-
teten Untersuchungen konnte keine
Einzelursache fur die Verkeimungen
festgestellt werden. Nach tuberein-
stimmender Meinung der vor Ort téti-
gen Experten kann davon ausgegan-
gen werden, dass es durch Windwurf
im betroffenen Bereich zu starken
Oberflachenrissen im Gelénde und
es durch die starken Regenfdlle in
weiterer Folge zu starken Einsptilun-
gen von Oberfléchenverunreinigun-

gen gekommen ist (Abb. 2).

Um das Risiko von weiteren Verkei-
mungen in diesem Gebiet zukinftig
reduzieren zu kénnen, sind nach-
folgende VorsorgemalBnahmen in

Planung bzw. bereits in Umsetzung:

e IntervallmaBige Quellenuntersu-
chung alle 2 — 4 Wochen (je nach
Witterung)

e  Sanierung der betroffenen
Quelle

e Verschdarfung der Eigentiberwa-
chung bezuglich Wasseruntersu-
chungen

e Im Bedarfsfall Anpassung der
erweiterten Quellschutzgebiete

e  FEinrichtung und Installation
einer schnelleren Kundenver-

stémdigung

Wasserverband
Leibnitzerfeld-Siid

Der Wasserverband Leibnitzer-
feld-Sud betreibt im nordwestlichen
Bereich des Grundwasserkérpers Un-
teres Murtal drei Grundwasserbrun-
nen. Seitens der Wasseraufbringung
besteht aulerdem eine Verbindungs-
leitung im Rahmen des Wassernetzes
Steiermark zu den Wasserversorgern
WVL (Wasserverband Vulkanland)
sowie der Leibnitzerfeld Wasserver-
sorgung GmbH. Der Wasserverband
Leibnitzerfeld-Stuid versorgt etwa
15.000 Einwohner mit einer Wasser-
menge von etwa 900.000 m¥a. Dieses
wird im Schnitt zu etwa 90 % aus den
eigenen Brunnen bezogen und etwa
10 % werden von Nachbarverbénden
oder der Interessensgemeinschaft

Plabutsch geliefert.



Im Verband werden laufend MaB3-
nahmen zur Sicherung der Trinkwas-

serqualitat getrotfen.

Der Anfang August 2023 einsetzende
Starkniederschlag war eine erste
Alarmierung fur den Wasserverband
Leibnitzerfeld-Sud. Ab der ersten Wo-
che der Niederschlége wurden bei
den drei Verbandsbrunnen bereits
erhehte Uberprufungs- und Bepro-
bungsintervalle eingeftihrt. Mit Mitte
August 2023 wurde ein Brunnen pré-
ventiv vom Netz genommen. Durch
die engmaschige externe Beprobung
und interne Uberwachung musste
Anfang September eine Verkeimung
der Brunnen und des Leitungsnetzes
festgestellt werden. Die Bevélkerung
wurde umgehend tiber eine Vielzahl
von Medien dartiber informiert, dass
im Verbandsgebiet das gelieferte
Trinkwasser nicht den erforderlichen
Trinkwasserrichtlinien entspricht
und somit vor Genuss entsprechend
abzukochen war. Nur durch das

bestehende Wassernetz Steiermark,

im Speziellen die Interessensge-
meinschaft Plabutsch und unsere
Nachbarwasserversorger, konnte die
weitere Versorgung w¢ihrend der
SptlmaBnahmen und der Trennung
der betroffenen Brunnen vom Netz

sichergestellt werden.

Nach umfangreichen Spulmal-
nahmen und einer Schutzchlorung
konnte das gesamte Trinkwassernetz
Ende September wieder freigegeben
werden.

Als FolgemaBnahme wurde zeitnah
im Vorstand beschlossen, dass alle
Brunnen mit einer UV-Entkeimungs-
anlage ausgerustet werden sollen
und eine Online-Wasserqualitéits-
messung nachgertistet wird. Diese
MaBnahmen sind aktuell bereits in
Umsetzung. Des Weiteren l&uft aktuell
ein Projekt im Bereich des Brun-
nen-Vorfeldmonitorings. Dieses soll
kunftig qualitative und quantitative
Verdanderungen im Grundwasserzu-
strombereich der Verbandsbrunnen

im Vorfeld erkennbar machen.

Abb. 3: Uberschwemmungen im Nahbereich der Brunneneinzugsgebiete © WV Leibnitzerfeld-Siid

Fazit

Die Starkregenereignisse Anfang
August 2023 hatten massive Auswir-
kungen auf die Wasserversorgung im

Stuiden der Steiermark.

Dank des verantwortungsvollen
Umgangs der betroffenen Wasserver-
sorger und des bereits bestehenden
Wassernetzwerks Steiermark mit
seinen groBBen Transportleitungen
und lokalen Vernetzungen konnte die
Trinkwasserversorgung im Stiden der

Steiermark aufrechterhalten werden.

Begunstigt wurde die Situation da-
durch, dass Notwasserversorgungs-
kontingente tiber die IG Plabutsch
nicht von mehreren Versorgern
gleichzeitig abgerufen werden
mussten. Sollte dieser Fall zuktinf-
tig eintreten, wird es erforderlich
werden, mehr Ressourcen aus dem
Norden zur Verfigung zu haben und
diese tiber zusdtzlich zu errichtende
Transportleitungen in die betroffe-

nen Gebiete zu leiten. [ |
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Wasserversorger sind
Lebensmittelproduzenten

ie Wasserversorgung erfolgt

in der Steiermark durch rund

- 850 offentliche Wasserversor-
ger, das sind Gemeinden mit eigener
Wasserversorgung, Wasserverbdnde,
Gesellschaften und Stadtwerke und
auch 548 zum Teil sehr kleine Wasser-
genossenschaften. Des Weiteren sind
in der Steiermark 343 kleinere,
zentrale und privat organisierte

Wassergemeinschaften tatig.

Mit Inkrafttreten der EG-Basisverord-
nung Lebensmittelsicherheits- und
Verbraucherschutzgesetz 2006
(LMSVG) wurden Wasserversorger als
Lebensmittelproduzenten eingestutft.
Darauffolgend wurde die Trinkwas-
serverordnung angepasst (Langtitel:
Verordnung des Bundesministers fur
soziale Sicherheit und Generationen
tber die Qualitat von Wasser fuir den
menschlichen Gebrauch) und damit
wurden die Hygienerichtlinien und
die Quuadlifizierungsanforderungen

in das &sterreichische Wasserrecht

15 JAHRE STEIRISCHE
SCHULUNGSINITIATIVE
FUR KLEINE WASSER-
VERSORGER

Als Beitrag zur Sicherung der Trinkwasserqualitét gibt es in der Steiermark

seit 2009 fiir Verantwortliche von kleineren Wasserversorgungsanlagen

(bis 100 m? Wasserabgabe pro Tag) angepasste Aus- und Fortbildungen mit

einem hohen Praxisbezug und begleitend dazu ein umfangreiches Service-

angebot von Seiten der Abteilung 14 - Wasserwirtschaft, Ressourcen und

Nachhaltigkeit. Bereits 2.683 Personen haben an den Schulungen teilge-

nommen.

ubernommen. Die Eigenkontrolle
im Sinne der Trinkwasserverord-
nung hat zum Ziel, dass geschulte
Personen durch ihre detaillierten
Kenntnisse der Anlage Storfalle und
Verunreinigungen des Trinkwassers
im laufenden Betrieb weitgehend
vermeiden und wenn notwendig,

richtig agieren kénnen.

So entstand das steirische
Schulungsmodell
Die Wasserwirtschaftsabteilung

und die Lebensmittelaufsicht in der

Steiermark erkannten, dass, neben
der etablierten Wassermeisterausbil-
dung, die die OVGW (Osterreichische
Vereinigung fur das Gas- und Was-
serfach) ésterreichweit anbietet, fur
die Verantwortlichen von kleineren
Wasserversorgungsanlagen abge-
stimmte Aus- und Fortbildungen not-
wendig sind. Auf Initiative von HR DI
Johann Wiedner setzten sich 2009 die
betroffenen Abteilungen des Landes
Steiermark — das waren neben

der Wasserwirtschaftsabteilung
(A14), das Referat Lebensmittelauf-

Grundunterweisung
fiir Anlagen < 10 m?®

Wasserwart
fir Anlagen 10 — 100 m?®

Wassermeister
fir Anlagen > 100 m®oder auch
kleinere, kompliziertere Anlagen

Fortbildungen fur
Funktiondre

Erfahrungsaustausch
tur Wasserwarte

Abb. 1: Steirisches Aus- und Fortbildungsmodell fiir Wasserversorger © ecoversum



sicht (A8), die Abteilung Gewdisser
und Geologie (A15) und das Referat
Wasserrecht (A13) — mit weiteren
engagierten Stakeholdern wie der
Ziviltechnikerkammer, dem Steiri-
schen Wasserversorgungsverband,
der Agentur fur Gesundheit und
Erncihrungssicherheit, der OVGW
und ecoversum an einen Tisch und
entwickelten ein differenziertes
Schulungsmodell (Abb. 1). Damit
haben Verantwortliche von kleine-
ren Wasserversorgungsanlagen in
der Steiermark die Méglichkeit, der
vom Gesetz geforderten und von der
Behorde kontrollierten Verpilichtung
zur ,fachgerechten Qualifizierung”,
nachzukommen. Welche Schulung
notwendig ist, hémgt von GréBe und
Komplexitat der Wasserversorgungs-

anlage ab.

Grundsdtze der Erwachse-
nenbildung und Praxisbezug
als Erfolgsfaktoren

Neben der fachlichen Qualitét sind
fur die Schulungen die pédagogische
Planung und Begleitung durch eco-
versum und der hohe Praxisbezug
die Erfolgsfaktoren. Fur alle Schulun-
gen gelten drei wichtige Grundscitze
der Erwachsenenbildung. Der erste

heifit: Erwachsene sind Menschen mit

Abb. 2: Schon die erste Grundunterweisung 2010 in der BH Murau war gut besucht © ecoversum

eigenen Kenntnissen und Erfahrun-
gen, die berucksichtigt und im Lehr-
Lern-Prozess genutzt werden miissen.
Der zweite heifit: Gelernt wird am
effektivsten, wenn die Lernenden
selbst aktiv sind. Die Lehrmethoden
mussen daher das Lernen vonein-
ander aktivieren. Der dritte heif3t:
auch erwachsene Menschen sind
nicht nur Verstandeswesen, sondern
haben Gefuhle und Sinne. Methoden
der Lehre mussen daher alle Sinne
einbeziehen — auch Humor soll nicht

zu kurz kommen.

Die Vortragenden kommen direkt

aus der Praxis, es sind Expert:innen
von Behorden, Planungsbtiros oder
groBen Wasserversorgungsverbdn-
den. Die klassischen Vortrége werden

durch Fragerunden, Gruppenarbei-

ten, Diskussionen, Exkursionen und
praktische Ubungen ergémnzt. Und es
werden unterschiedliche Methoden
des Transfers und Wiederholens
praktiziert. Als Unterlagen gibt es fur
die Grundunterweisung und die Aus-
bildung fur Wasserwarte ein Stan-
dardskriptum von der OVGW und
als ersten Schritt zum Betriebs- und
Wartungshandbuch einen speziellen
Unterlagenordner mit einer Check-

liste.

Die Vortragenden arbeiten mit ihren
eigenen Unterlagen, die alle auf der
Homepage der Wasserwirtschatfts-
abteilung im Bereich , Service fur
kleine Wasserversorger” als Down-
load verfugbar sind. https://
www.wasserwirtschaft.steiermark.at/

cms/ziel/69005221/DE/

Abb. 3: Die ersten Wasserwarte made in styria 2010 bei der Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH © ecoversum



https://www.wasserwirtschaft.steiermark.at/cms/ziel/69005221/DE/
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Grundunterweisung und
Wasserwartausbildung als
Basismodule

In der eintéigigen Grundunter-
weisung, die sich an die Verant-
wortlichen von Wasserversor-
gungsanlagen mit einer téglichen
Abgabemenge unter 10 m®richtet,
werden grundlegende Informationen
tiber rechtliche, hygienische und
bautechnische Aspekte vermittelt.
Anfangs sind die Teilnehmenden

oft skeptisch, warum ihnen diese
Schulung vorgeschrieben wird. Die
Fragen und Diskussionen wéhrend
des Tages und Ruckmeldungen am
Ende zeigen jedoch, dass es auch fur
kleine Wasserversorgungsanlagen
erhebliches Wissen fur die fach-
gerechte Betreuung und Wartung
braucht. Von 2010 — 2023 haben 1.211
Personen die Grundunterweisung
absolviert (Abb. 2).

Die dreittgige Ausbildung zum Was-
serwart, die fur Verantwortliche von
Anlagen mit einer taglichen Abgabe-
menge zwischen 10 und 100 m? konzi-

piert ist, vermittelt neben chemischen

Abb. 4: Die Wasserwarte 2023 bei der Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH © ecoversum

und hydrologischen Grundlagen
auch tieferes Wissen in rechtlichen,
hygienischen und bautechnischen
Bereichen. Die Vortragenden sind
steirische Expert:innen aus der
Verwaltung, aus Planungsbiiros und
vom Steirischen Wasserversorgungs-
verband (StWV). Zum Abschluss
jedes Schwerpunktblocks gibt es eine
gemeinsame Wiederholungseinheit,
die den Teilnehmenden, die es meist
nicht gewohnt sind, den ganzen Tag

in einer Schulung zu sitzen, hilft, dass

Abb. 5: Ehrung des 500. Wasserwarts Andreas Haberl durch LR Johann Seitinger im Jahr 2020 © Fischer

—_
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sie die notwendigen Verkntipfungen
zwischen den einzelnen Themen bil-
den kénnen und den sehr umfangrei-
chen Stoff besser bewdltigen kénnen.
Zum Abschluss der Ausbildung sind
die Teilnehmenden bei der Leibnit-
zerfeld Wasserversorgung GmbH

zu einer Betriebsbesichtigung mit
einer praktischen Ubung eingeladen,
wo dann auch von HR DI Johann
Wiedner und GF Franz Krainer die
Zertifikate ibergeben werden

(Abb. 3und 4).




Das Curriculum und die schriftli-

che Abschlusspriifung sind von der
OVGW vorgegeben, um den dster-
reichweiten Standard zu garantie-
ren. Aktuell gibt es in der Steiermark
589 ausgebildete Wasserwarte (Abb. 5)
und erfreulicherweise gibt es bei
den Wasserversorgern genug Nach-
wuchs, sodass in den letzten Jahren
vermehrt junge Mitarbeiter:innen
oder ehrenamtlich Engagierte von
Wassergenossenschaften und -ge-
meinschaften, Gemeinden und Be-
trieben mit Eigenwasserversorgung

zur Ausbildung kommen.

Fortbildungen fiir Funktionére
Seit 2013 gibt es fir Funktiondre

von Wassergenossenschaften und
Wassergemeinschatften kostenlose
Informationsveranstaltungen und
Fortbildungen, an denen bereits 609
meist ehrenamtlich Tatige teilgenom-
men haben (Abb. 6 und 7). Gezielte
Information soll den Verantwortlichen
notwendige Kenntnisse zur Erftllung
der gesetzlichen Verpilichtungen und
zu Managementpraktiken bieten und
neue Entwicklungsmoglichkeiten auf-
zeigen. Spannend war der Versuch,
diese Informationsveranstaltungen
wdhrend der Covid-Pandemie als
Webinar anzubieten. Die Funktiondre
nahmen das neue Format gut an und
somit werden auch bis heute
Webinare und Veranstaltungen in
Prasenz abwechselnd angeboten.
2023 gab es zwei Fortbildungen zum
Thema , Fihrung einer Wasserge-
nossenschaft” mit Konsulent Werner
Sams, dem Ehrenobmann von Ober-
Osterreich Wasser, Genossenschafts-
verband eGen, die beide sehr gut

besucht waren.

Erfahrungsaustausch fiir
Wasserwarte

Neben den organisatorisch-recht-
lichen Funktionen wie Obmann,
Kassier, Schriftfithrer etc. ist der
Wasserwart eine wesentliche fach-

liche Funktion. Wer diese Funktion

Abb. 7: Fortbildung fir Funktionare 2017 in der BH Bad Radkersburg © ecoversum

innerhalb einer Wassergenossen-
schatft austibt, liegt im Ermessen der
internen Strukturen. Wesentlich ist,
dass der Wasserwart den gleichen
Stellenwert haben sollte, wie andere
fihrende Funktiondre, stellt er doch
den technischen Betriebsleiter einer

Wassergenossenschatt dar.

Um die Wasserwarte durch Wei-
terbildungsmaBnahmen gezielt zu
unterstiitzen und auch miteinander
noch besser zu vernetzen, bietet die
Schulungsinitiative seit 2017 regel-
maBig Erfahrungsaustausche fur die
ausgebildeten Wasserwarte an, die
von der Wasserwirtschaftsabteilung
des Landes Steiermark finanziert
sind (Abb. 8 und 9). Jahrlich finden
vier Austauschtreffen mit einem
Schwerpunktthema in unterschiedli-
chen Regionen statt. Als Gastgeber
fungiert ein gréBerer Wasserversor-
ger, der auch zu einer Besichtigung
ausgewdhlter Anlagenteile einlédt.
Hierbei ergeben sich bereits wertvol-
le Gespréche mit den Expertiinnen

vor Ort. Im darauffolgenden Fachteil

gibt es einen fachlichen Input und
regen Austausch zu einem Schwer-
punktthema. Die Riickmeldungen der
Teilnehmenden bestdatigen, dass sie
immer wieder wertvolle Tipps fur die

Praxis mitnehmen kénnen.

In den letzten Jahren vertieften sich

die Teilnehmenden in folgende

Themen:

¢ Krisensichere Trinkwasser-
versorgung (2023)

e Dokumentation der Betriebs-
und Wartungsarbeiten (2022)

e Trinkwasseruntersuchungen
(2021 und 2020)

¢ [eitungsdokumentation (2019)

e Wasserverluste (2018)

¢ Mdangel bei Brunnen und Quell-

fassungen und deren Behebung (2017)

Fachseminar Leitungskataster
Seit 2022 gibt es ein Fachseminar fur
Wassergenossenschatten, die s&mt-
liche bestehende Informationen zum
Leitungsnetz eigensténdig in einem
kostenfreien Geoinformationssystem

verwalten méchten. In diesem Fach-
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Abb. 8: Erfahrungsaustausch fir Wasserwarte
2022 beim WV Grazerfeld Slidost © ecoversum

seminar erlernen die Teilnehmenden
die wesentlichsten Grundlagen fur
die Digitalisierung ihrer Anlagenteile
und das Grundwerkzeug im Umgang
mit der kostenfreien GIS-Software
QGIS und werden dabei von einem
Expert:innenteam mit Vertreter:innen
von Mach&Partner ZT GmbH, der Ab-
teilung 14 und Abteilung 17 betreut.
Die Datengrundlagen (Pléne, Auf-
zeichnungen) werden zum Seminar
mitgebracht und am Ende des Tages
verfugen die Teilnehmenden tber
die digitale Basis ihres Anlagenbe-
standes — samt aller Attribute gemd&B3
Schnittstellenbeschreibung Leitungs-

kataster in der geltenden Fassung.

Auf die digitalisierten Anlagenda-
ten kénnen sie dann direkt auf dem
Endgerdt (Tablet, Smartphone etc.)
zugreifen und haben so jederzeit die
gerade benotigten Informationen zur
Hand. Und auch die Weiterfihrung
und Vertiefung des Leitungskatasters
eigensténdig und/oder mit externen

Planern ist jederzeit moglich.

Trinkwasser Newsletter

Als zusatzliches Serviceangebot
erhalten seit 2013 alle Schulungsteil-
nehmenden halbjéhrlich den Trink-

wasser Steiermark-Newsletter mit

Abb. 9: Erfahrungsaustausch fir Wasserwarte 2022 bei der Wasserversorgung der Stadtgemeinde

Mariazell © ecoversum

aktuellen Informationen, wovon im
Dezember 2023 die 22. Ausgabe
digital und in Printversion an 1.145
Adressen versandt wurde. In jeder
Ausgabe wird auch eine Wasserge-
nossenschatt in der Steiermark ndher
vorgestellt. Um den persénlichen

Austausch aufrecht zu halten, besucht

ein Team der Schulungsinitiative die
Genossenschatten regelmdaBig vor
Ort. Die Arbeit und die Herausforde-
rungen der Genossenschaften werden
in Form von Steckbriefen zu Papier
gebracht, mit dem Ziel das Engage-
ment vor den Vorhang zu holen und

Anregungen fiir andere zu bieten. M

Am Wasserwirtschaftsserver des Landes gibt es einen speziell einge-

richteten Bereich , Service fur kleine Wasserversorger”.

Hier findet man alle Trinkwasser-Steiermark-Newsletter und mehr

Informationen tiber die Schulungsinitiative fiir kleine Wasserversorger

und hilfreiche Arbeitsunterlagen.

© Vectonauta auf Freepik
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HYDROLOGISCHE
UBERSICHT

FUR DAS JAHR 2023

Der folgende Bericht zeigt die hydrologische Gesamtsituation in der Steier-
mark fiir das Jahr 2023. Ganglinien bzw. Monatssummen von charakteristi-

schen Messstellen der Fachbereiche Niederschlag, Oberfléchenwasser und

Grundwasser werden prasentiert.
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Abb. 1: Relative Niederschlagsmenge im Jahr 2023 in Prozent des langjéhrigen Mittels © A14

Niederschlag
n der gesamten Steiermark gab es
2023 tiberdurchschnittliche Nieder-
schlége. Im oberen Murtal sowie
an der Grenze zu Slowenien lagen die
Jahresniederschlage teilweise sogar
um bis zu 40 % tuber dem langjéhrigen
Durchschnitt (Abb. 1).

Betrachtet man die einzelnen Mona-
te, so waren sudlich der Mur-Murz-

Furche der Jémner, April, Mai und

vor allem der August sehr nieder-
schlagsreich. Anfang August kam es
dadurch zu massiven Uberschwem-
mungen im Grenzgebiet zu Sloweni-
en. In der Obersteiermark waren die
Monate April, August, November und
Dezember durch intensive Nieder-

schlége gepragt.

Die Monate Mdrz und September wa-
ren in der gesamten Steiermark eher

.niederschlagsarm” (Abb. 2).
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Die Gesamtniederschlagssummen be-
wegten sich im Jahr 2023 zwischen 853
mm an der Station Oberwoélz und mit
1.829 mm an der Messstelle Soboth.

Lufttemperatur

Die Lufttemperaturen lagen bei den
betrachteten Stationen im Jahresmit-
tel um +0,7 °C bis +1,1 °C tiber dem
mehrjghrigen Mittel zwischen 1991
und 2020 (Tab. 1). Die Monate Jénner,
September und Oktober waren im
Vergleich zu den langj&hrigen Mittel-
werten deutlich w&rmer (mehr als 1
°C), nur der Monat April lag unter dem
langj¢hrigen Schnitt. Die restlichen
Monate lagen in etwa bei den mehr-
j&thrigen Mittelwerten von 1991 — 2020
oder leicht dartiber.

An den beobachteten Messstellen lag
das hochste Tagesmittel am 21. Juni
bei 26,8 °C an der Station St. Peter
am Ottersbach, das niedrigste am 07.
Februar mit -8,6 °C an der Messstelle

Judenburg.

4 ausgewdhlte Temperaturverléufe fur
die Stationen GBI, Judenburg, Graz/
Andritz und St. Peter am Ottersbach

sind in Abbildung 3 und Tabelle 2
dargestellt.

Oberfléchenwasser

Weéthrend sich die Durchfliisse im
ersten Halbjahr 2023 bis auf Aus-
nahme der Weststeiermark (Kainach
und Sulm) unterdurchschnittlich
zeigten, war die 2. Jahreshdlite vor
allem durch die Hochwasserereig-
nisse im August, aber auch durch
erhohte Durchflisse zu Jahresende
von tiberdurchschnittlichen Durch-
flussverhdltnissen gepragt. In Summe
waren somit im Norden sowie in der
noérdlichen Oststeiermark leicht unter-
durchschnittliche Werte zu beobach-
ten (bis zu -13 % an der Feistritz), in
den studlichen Landesteilen lagen die
Durchflisse im deutlich tiberdurch-
schnittlichen Bereich (bis zu +45 % an
der Sulm) (Tab. 3).
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Abb. 2: Vergleich Niederschlag im Jahr 2023 (rot) mit Reihe 1991 — 2020 (blau) © A14

Analysiert man die einzelnen Mona-
te, zeigte sich folgendes Bild:

Bis inklusive April lagen die Durch-
flisse bis auf wenige Ausnahmen
(Enns und Miuirz im Februar, Sulm im
Jémner) in allen Monaten unter den
langjéhrigen Mittelwerten. Erst in
den Monaten Mai und im Juni stiegen
die Durchiliisse durch die aufgetrete-

nen Hochwasserereignisse an.

Der Juli zeigte sich mit Ausnahme der
Sulm im unterdurchschnittlichen Be-
reich. Im August (bedingt durch die
Hochwasserereignisse speziell im Sti-
den) sowie im November und Dezem-
ber (aufgrund der Schneeschmelze
verbunden mit Niederschlagsereig-
nissen) waren an sémtlichen Pegeln
deutlich tiberdurchschnittliche
Durchiliisse zu beobachten. Demge-
gentber lagen im September und
Oktober die Durchfliisse mit Ausnah-
me der Raab unter den langjdahrigen
Vergleichswerten (Abb. 4).

Grundwasser

Auch das Jahr 2023 war wieder un-
gewohnlich warm. In Bezug auf die
Niederschlagsmengen und die damit
verbundenen Zunahmen und Abnah-
men des Grundwasserspiegels war
die Steiermark oftmals zweigeteilt.
Die Grenze war dabei meist die Mur-
Murz-Furche. Das Jahr brachte einige
besonders trockene Monate mit sich.
Speziell die Monate Méirz, Juni und
September stachen dabei besonders
hervor. Andererseits gab es in den
meisten Regionen der Steiermark in
den Monaten April, August und De-
zember aber auch tiberdurchschnittli-
che Regenmengen.

Die sich im Jahresvergleich als
tiberdurchschnittlich abzeichnenden
Regenmengen brachten im Laufe des
Jahres dann doch eine Erholung der
sich im Fruhjahr noch durchwegs
unter den langjdhrigen Mittelwerten
liegenden Grundwasserstémden.

In den nordlichen Landesteilen lagen
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Abb. 3: Temperaturvergleich 2023: Mittel (schwarz), 2023 (rot) und Extremwerte (blau) [°C] © A14

Mittlere Lufttemperatur 2023 [°C] Maximum

Tab. 1: Mittlere Lufttemperatur 2023 im Vergleich zur Reihe 1991 — 2020 © A14 Tab. 2: Temperaturextrema (Tagesmittel) im Jahr 2023 [°C] © A14

Tab. 3: Vergleich der Gesamtfrachten mit den langjahrigen Mittelwerten © A14
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Admont/Enns Admont/Enns
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Mureck/Mur Mureck/Mur

Feldbach/Raab Fe_I_d_bggh/Raab

Leibnitz/Sulm Leibnitz/Sulm

Abb. 4: Durchflussganglinien (links) und Monatsfrachten (rechts) an ausgewéhlten Pegeln © A14

die Grundwasserstdnde, mit Ausnah-
me des Monats August, im Verlauf

des Jahres meist durchgehend unter
den langjahrigen Mittelwerten. Erst
mit Ende des Jahres und den tiber-
aus niederschlagsreichen Monaten
November und Dezember kam es zu
einer Entspannung der Grundwasser-
situation. Dabei erreichten die Grund-
wassersténde teilweise Werte, die weit

tber dem langj¢hrigen Mittel lagen.

Auch in den stidlichen Landesteilen
war ein ghnliches Bild zu erkennen. Im
Friuhjahr waren die Grundwasserstén-
de noch auffallend niedrig, speziell im
Grazer Feld im Bereich der absoluten
Minima. Eine leichte Entspannung
brachten die tiberdurchschnittlichen
Regenmengen in den Monaten Mai
und Juni. Bedingt durch die zeitgleiche
Grundwasserneubildung aus Schnee-
schmelzereignissen im Mai kam es im
Vergleich zum langjahrigen Mittel zu
erhohten Grundwasserstdnden. Nach
einem Maximum im August erfolgte
alsdann ein langsames Absinken der
Grundwasserspiegellagen bis zum

Ende des Jahres.

Speziell ab Mai présentierte sich die
Grundwassersituation in Teilen der
Ost- und Weststeiermark sehr ent-
spannt. Ergiebige Niederschlagser-
eignisse und die damit verbundene
Grundwasserneubildung brachten
groBtenteils Grundwassersténde die
tber dem langj¢hrigen Mittel lagen.
Ein signifikantes Niederschlagser-
eignis im August fithrte in einzelnen
Grundwasserpegeln dartiber hinaus
zu extrem hohen Grundwasserstén-

den.

In den dargestellten Diagrammen der
Abbildung 5 werden die Grundwas-
serstémde 2023 (rot) und 2022 (hellblau)
mit den entsprechenden Durch-
schnittswerten (blau) einer léngeren
Jahresreihe sowie mit deren niedrigs-
ten und héchsten Grundwasserstén-

den verglichen. [ |
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Abb. 5: Grundwasserganglinien im Jahr 2023 im Vergleich zu den langjéhrigen Mittelwerten, Minima und Maxima © A14
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Dr. Bernhard A. Reismann
Historiker

Die gemeinschaftliche Versorgung
von Siedlungen mit Trinkwasser
héngt eng mit der Zusammenballung
gréBerer Menschenansammlun-

gen zusammen. Man kann davon
ausgehen, dass auch im Gebiet der
heutigen Steiermark gemeinsame
Zisternen — oder gar Brunnenanla-
gen spdtestens ab der keltischen
Periode bestanden. Ein unversehrter
Holzbrunnen aus der Bronzezeit* wur-
de im Rahmen des Baues der Koralm-
bahn im weststeirischen Wohlsdorf
entdeckt. Ob die Kelten auch bereits
das System holzerner Wasserzu-
leitungen aus Quellen kannten, ist
derzeit nicht nachzuweisen. Auch

die einzige rémische Stadt auf heute
steirischem Territorium, Flavia Solva,
wurde iiber Nutzwasserzisternen und

Grundwasserbrunnen versorgt.

Mittelalterliche Wasser-
leitungen und Brunnen in der
Steiermark

rithe Brunnenanlagen und

Wasserzuleitungen wurden im

Mittelalter vor allem in Stédten,
Mérkten und Klostern errichtet. Die
Handelsstadt Judenburg soll ihre éltes-
te Wasserleitung dem Minnesdger Ul-
rich von Liechtenstein verdanken. Sie
wurde angeblich in seinem Auftrag
errichtet und diente spéteren Genera-
tionen als wichtiger Feuerbach. Dieser
kunstliche Judenburger Stadtbach
stand bis in das 20. Jahrhundert in Ver-
wendung. Die Instand- und Reinhal-

tung dieses kuinstlichen Gerinnes wur-

99

AUS DER GESCHICHTE DER
STEIRISCHEN WASSERWIRTSCHAFT

Trinkwasserversorgung in fritheren Zeiten

de bereits von Herzog Friedrich am 10.
August 1293 urkundlich geregelt. Den
Fleischhauern wurde zum Beispiel
verboten, kiinftig kein Unflaet, Blut
oder Mist in den Bach zu werfen, sei es
bei Tag oder bei Nacht, heimlich oder
otfentlich. Fur die Instandhaltung des
Baches musste jede , Hofstatt” in der
Stadt j¢thrlich zwei, spéter drei Pfen-
nig entrichten. AuBBerdem waren die
Anrainer verpflichtet, den Wasserlauf
reinzuhalten und darauf zu achten,
dass das Wasser weiter floss. Mit dem
bis mindestens 1566 nachgewiesenen
Judenburger , Bachpfennig” wurden
neue Holzrohren angeschatft, die
Bretter der Uferverschlachtungen er-
neuert und die teilweise Uberdeckung
des Gerinnes repariert. Im Ober-
weggraben wurden dartiber hinaus
Bauern als , Bachleiter” fiir die dortige

Instandhaltung bestellt. Ableitungen

TP
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des Wassers im Stadtgebiet waren
verboten. Auf dem Hauptplatz wurde
jedoch ein holzerner , Wasserkasten”
errichtet, in dem das zugeleitete Was-

ser gesammelt wurde (Abb. 2).

Fur Murau sind die ersten Hinweise
auf eine Wasserleitung zu einem
otfentlichen Brunnen bereits aus dem
Jahr 1428 tiberliefert, als der Stadtrich-
ter einen Zimmermann beauftragte,
den ,Prun” auf den Wasserkasten

zu fithren. Auch in Rottenmann
missen spdtestens am Anfang des

15. Jahrhunderts eine Zuleitung zum
Stadtbrunnen und eine Ableitung von
diesem zum Kloster bestanden haben.
Der erste bisher bekannte urkundliche
Hinweis auf einen Brunnen in der
Landeshauptstadt Graz stammt aus
dem Jahr 1346. Bei diesem durfte es

sich um einen Grundwasserbrunnen

: f:*_' o
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Abb. 1: 3500 Jahre alter, bronzezeitlicher Brunnen mit intakter Holzverkleidung
© AGRIS Archéologie Service GmbH (bereits in Ausgabe 2/2019 auf S. 26 abgebildet

*siehe Abbildung 1



gehandelt haben und nicht um einen
mittels Wasserzuleitung aus weiter

entfernten Quellen gespeisten.

Mit diesen frithen Nachrichten zur
steirischen , kommunalen” Wasser-
versorgung sind auch die wichtigs-
ten Formen der Versorgung, sowie

die Ordnung und Erhaltung dieser
Anlagen in ihren Grundziigen um-
rissen. Prinzipiell war in den Stédten
und Markten die Burgerschatt fur die
Instandhaltung zusténdig. Im Lauf
des spdten 15. Jahrhunderts bildete
sich dazu mancherorts die Praxis aus,
einzelnen Burgern gegen die Zahlung
bestimmter Gelder eigene Hauszulei-
tungen zu bewilligen, die von der zen-
tralen Wasserzuleitung abzweigten. In
Bruck an der Mur war die Vorgangs-
weise einzelnen Buirgern Wasserzu-
leitungsrechte von den ,Gemeinde-
brunnrohren” in ihre Privathduser zu
gestatten, am Ende des 18. Jahrhun-
derts noch ganz gebrauchlich. Nicht
allen gefiel dies allerdings. So beklag-
ten sich mehrere Buirger im November
1795 beim Brucker Kreisamt, und
zeigten diesem das in ihrer Gasse und
tiberhaupt der ganzen Stadtgemeinde
schddliche Abzapfen des Wassers von
den Gemeindebrunnréhren an.
Hervorragend informiert ist man tiber
die Geschichte der frithen Wasser-
leitungen in Graz. Diese beginnt mit
einer Zuleitung aus dem Bereich des
Rosenhains in die Grazer Burg fur die
Herrscherfamilie und deren Bediens-
teten. In der Folge wurden aus dieser
Wasserleitung allerdings auch mehre-
re groBere Objekte in der Umgebung
mit Wasser versorgt, so etwa das Kar-
meliterkloster, das Jesuitenkolleg samt
der alten Universitét und schliefllich
die Hofstallungen am Tummelplatz.
Die Anfange dieser Wasserleitung
scheinen auf Kaiser Maximilian I.
zurtickzugehen, der in den Jahren von
1494 bis 1500 die Grazer Stadtburg
ausbauen lieB. Eine Erweiterung die-
ser Wasserleitung wurde notwendig,

nachdem 1564 Graz Sitz der innerds-

terreichischen Regierung geworden
war. 1571 wurde vom Rosenberg aus
eine zweite Leitung in einer Lange
von 1.180 Klaftern (rund 2,2 Kilometer)
in die Burg verlegt, und 1612 wurde
ernsthaft tiber die Zuleitung gréBerer
Wassermengen aus den Schaocklquel-
len im Einddgraben (Annagraben)
flussautwdrts von Andritz-Neustift
nachgedacht. Die alte Wasserleitung
zur Grazer Burg blieb auch nach der
Inbetriebnahme der kommunalen
Grazer Wasserleitung 1872 weiter in
Betrieb. Sie lieferte das kostbare Nass
bis zum Jahr 1890.

Bekannte Steirische Brunnen
Die eisenreiche Steiermark zeichnete
sich ab dem 16. Jahrhundert durch die
Errichtung vieler besonders kunst-
fertiger Grundwasser- und Zister-
nenbrunnen mit schmiedeeisernen
Verzierungen als Konstruktions- und
Dekorationsmaterial aus. Grunds¢itz-
lich erforderten diese Brunnen ein
Gerust zum Aufziehen des Wassers
mittels Eimern. Dieses bestand in der
Regel aus eisernen Streben, die auf ei-
nen kleinen Unterbau gestellt wurden,
beziehungsweise direkt in diesem
befestigt waren (Abb. 3).

Die d&ltesten bekannten Brunnen der
Stadt Bruck an der Mur standen 1613
in der Mittergasse, dazu kamen der
,Platzbrunnen” und der ,Brunnen am
Fleck” sowie die ,Cisterne” am Haut-
platz, in der sich Regen- und Schnee-
wasser sammelten, und mehrere
weitere Brunnen im ganzen Stadtge-
biet. Der bekannte , Eiserne Brunnen”
entstand an der Stelle einer wohl
bereits bei der Stadtgrindung im
Mittelalter errichteten Zisternen- oder
Grundwasseranlage. Der urspring-
lich 18 Meter tiefe Brunnen wurde 1626
errichtet, nachdem der Linzer Bartho-
lomdausmarkt aufgrund des oberdster-
reichischen Bauernkrieges nach Bruck
an der Mur verlegt worden, und die
Stadt Bruck zu unerwartet viel Geld

gekommen war. Meister Hans Prasser

Abb. 2: Das Judenburger ,, Feuerbachl’ auch Burg-
bach genannt, die alteste Wasserleitung der Stadt.
Ansichtskarte aus dem Jahr 1920 © Sammlung
Reismann

wurde mit seiner Neugestaltung be-
traut (Abb. 4).

Die Inschrift am Brunnen spiegelt die
Erbauungsgeschichte in humorvoller

Weise wider. Sie lautet:

IM 1626 JAHR
VON GMAINER STATT
ICH ERPAVET WAR.
DESTWEGEN BIN ICH
WORDEN GRABEN
DAS MAN EIN KIELEN
TRVNCKH KANN HABEN
VND MAG MICH TRINCKHEN
OHNE SORGEN
HAT MAN KAIN GELT
SO THUE ICH BORGEN.
ICH HANNS PRASSER
TRINCKH LIEBER WEIN
ALS WASSER
TRVNCKH ICH DAS WASSER
SO GERN ALS WEIN
SO KVNDT ICH EIN
REICHERER PRASSER SEIN.
VMB WEGEN REBE-
LIONS GEFAHR
DIE STATT LINZ
BELEGERT GAR
DER BARTLMAI LINZER
MARCKHT HIE GEHALTEN WAR.
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Der Vordernberger Marktbrunnen
vor dem dortigen Rathaus wiederum
wurde der gesamten Bevolkerung des
Marktes im Jahr 1668 von der vermo-
genden Vordernberger Radmeister-

communitét geschenkt (Abb. 5).

Der Tiirkenbrunnen am Grazer
Schlossberg z¢ihlt gemeinsam mit
dem Brunnen auf der Riegersburg, je-
nem im Grazer Landhaus und jenem
am Brucker Hauptplatz wohl zu den
bekanntesten frithneuzeitlichen Brun-
nenanlagen der Steiermark. Zisternen
muss es am Schlossberg bereits im
Mittelalter gegeben haben, in der so
genannten ,Léwengrube” bestand
eine 13 Meter tiefe Zisterne, die 1578
mit zwei Saugréhren und Pumpwer-
ken versehen war. Westlich der so
genannten Stallbastei am Schlossberg
befindet sich der in den Jahren 1553
bis 1558 gegrabene, 94 Meter tiefe

so genannte , Turkenbrunnen”, ein

Grundwasserbrunnen (Abb. 6).

Die Grabungsarbeiten zu diesem
Brunnen begannen in der zweiten
Dezemberwoche 1553 und wurden
angeblich unter Verwendung tir-
kischer Gefangener und gar eines
Elefanten durchgefiihrt, der die
Forderkérbe mit dem Erdreich und

Felsgestein aus dem Brunnenschacht

Abb. 3: Der , Eiserne Brunnen” in Bruck an der Mur,

Ansichtskarte aus dem Jahr 1907 © Sammlung Reismann

zu beférdern hatte. Gesichert ist aber
nur, dass sdchsische Bergknappen
am Bau beteiligt waren, und dass

am 11. Janner 1558 um 12 Uhr mittags
endlich der Grundwasserspiegel der
Mur erreicht wurde. Damit war die
Wasserversorgung der Festung am
Schlossberg auch fir lang andauern-
de Belagerungen gesichert.

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts wurde
der Turkenbrunnen zuerst durch die
Sprengung der Schlossberganlage
im Jahr 1809 schwer beschadigt, und
spdter durch einen Bauunterneh-
mer teilweise mit Schutt der alten,
geschleiften Festung verfullt. In

den Jahren 1837 bis 1839 wurde der
Brunnen durch Spendengelder vom
damaligen Besitzer der Anlage, Bona-
ventura Hodl, wiederhergestellt und
zur Bewdsserung der neu gestalteten
SchloBbergbepilanzung verwendet.
Der Steinkranz rund um den Brunnen
wurde im Jahr 1935 erneuert (Abb. 7).

Brunnenzuleitungen und Er-
haltung

Die Erhaltung der Brunnenanlagen
und ihrer Zuleitungen, sofern es sich
nicht um Grundwasserbrunnen han-
delte, war ein kostspieliges Unterfan-
gen. 1613 gab die Stadt Bruck an der
Mur fur die Neulegung der hélzernen

Zubringrohre samt 4.700 Klampfen

Abb. 4: Der ,Eiserne Brunnen” in
Bruck an der Mur im Jahr 2015
© Reismann

fiir die notwendige Verbindung der
Rohre groBe Geldsummen aus. Die
Reinhaltung der Brunnen war ebenso
ein stetes Thema. Im Jahr 1679, wohl-
gemerkt withrend eines Pestjahres,
erlieB der Brucker Rat zum Beispiel
die Verordnung, dass die Weiber bey
denen Stattprtin sich aller Vnsauberk-
heit mit waschen vnd andern pritschin
enthalten, widrigenfalls die betrettende
Person durch den Grichtsdiener aldort

bey denen Priinen angehdfftet werde.

In Aussee wiederum wurde 1726

die Erbauung eines offentlichen
Markt-Brunnkastens beschlossen. Zur
besseren Erhaltung des Brunnkars
dtirfen die Nachbarn nichts hierin
waikhen oder waschen, was der
Marktdiener 6fter zu visitieren und
allenfalls die eingewaikhten Sachen
unverschont hinauszuwerfen hat hief3

es dazu im Marktgerichtsprotokoll.

Offentliche Brunnen wurden also im
besten Fall regelmdaBig gesdubert und
im Winter gegen Frostschdden gesi-
chert. Die Grazer Stadtbauamtsrech-
nung fur das Jahr 1796 fihrt die Kosten
fur die Unterhaltung der sammentli-
chen Gemein Briinnen zum Beispiel
mit 49 Gulden 54 /2 Kreuzer an.

Die Autfsicht tiber die Brunnen sowie

deren Erhaltung und Instandhaltung

Abb. 5: Der 6ffentliche Brunnen am Vordernberger Hauptplatz
aus dem Jahr 1668, Ansichtskarte aus dem Jahr 1920
© Sammlung Reismann



lag in den gut verwalteten Stéidten
und Markten des Landes wahrschein-
lich bereits seit dem Mittelalter in der
Hand eigens bestellter und besolde-
ter Brunnenmeister aus den Reihen
der Ratsburger, wobei aufgrund der
technischen Konstruktion der Brunnen
und der Wasserzuleitungen vor allem
Zimmermeister bevorzugt in diese

Position gelangten (Abb. 8).

Wasserleitungen am Land
Nicht nur Stédte und Markte vertiig-
ten spétestens ab dem 16. Jahrhun-
dert tiber eigene Wasserleitungen.
Auch kleinere dorfliche Gemeinden
und sogar einzelne Bauernhote und
Anwesen wurden héufig tiber lange,
holzerne Wasserleitungen versorgt.
Im obersteirischen Mainhartsdorf
zum Beispiel, gelegen bei Oberwolz,
schloss der zusténdige Admontpichler
Herrschaftsverwalter Maximilian Le-
bersorg am 15. November 1734 einen
Vergleich mit dem Freisassen Hanns
Ziethner wegen eines Brunnens. Die-
sem zufolge gestattete Ziethner dem
Verwalter, auf seinem Grund einen
Brunnen zu heben und durch seinen
Grund auch die notwendigen Brunn-
rohren leiten zu lassen. Daftir erhielt
er j¢hrlich einen Geldzins von vier
Schilling. Knapp 50 Jahre spéiter, im

Mai 1781, schloss ein neuer Admont-

Abb. 6: Der Tirkenbrunnen am Grazer Schlossberg
im Jahr 1899 © Sammlung Reismann

pichler Verwalter mit Max Gruindter
vulgo ,Oller an der Sonnseiten” einen
¢dhnlichen Vertrag. Auch auf seinem
Grund wurde eine Quelle gefasst und
mittels der notwendigen Brunnréhren
abgleitet. Dafiir erhielt Griindter einen
jéthrlichen Wasserzins von 15 Kreuzern
und das Recht, jahrlich zwei Ochsen
ohne Bezahlung des gewodhnlichen
Ochsenzinses auf die Halt in Hinte-

regg zu treiben.

All diese Regelungen wichen im
Lauf des 19. Jahrhunderts, besonders
nach 1870, mit dem Anwachsen der
Bevolkerung, mit dem Entstehen
grofler Ballungszentren durch die
Industrie, mit dem Entstehen moder-
ner Verwaltungsstrukturen und mit
der technischen Weiterentwicklung
unserer heutigen, leistungsi¢ahigen
kommunalen Wasserversorgungssys-
teme. Aus vielen alten marktischen
und stadtischen Brunnenanlagen im
Land wurden dabei, wenn sie tiber
Zuleitungen gespeist worden waren,
gefallige, modische

Springbrunnen.

Quelle: Bernhard Reismann und Johann Wiedner,
Wasserwirtschaft in der Steiermark — Geschichte
und Gegenwart, Hg. Josef Riegler, Graz 2015
Erhéltlich im Buchhandel oder direkt beim Landes-
archiv zum Preis von 39 Euro.

Abb. 8: Der bekannte Brunnen auf der
Riegersburg, Ansichtskarte aus dem Jahr 1920
© Sammlung Reismann

Abb. 7: Das heutige Aussehen des Turkenbrunnens wurde ihm 1935 verliehen

© Sammlung Reismann
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n der Landwirtschaft, im Natur-

schutz und in der Landschaftspla-

nung mussen Entscheidungen oft
rasch getroffen werden. Langjch-
rige und aufwendige Messungen
und Analysen sind aus Zeit- und
Kostengrinden oft nicht moglich.
Zeigerpilanzen hingegen haben sich
zur raschen Entscheidungsfindung
bewd¢hrt. Auch in der Wasserwirt-
schaft kénnen Zeigerpflanzen eine
einfache Alternative zu aufwendigen
und langj&hrigen hydrologischen
Messungen und bodenphysikali-

schen Analysen sein. Sie geben Aus-

Abb. 1: Mittels Zeigerpflanzen kénnen Standorte und Lebensrdume mit
deutlichem Einfluss von Grund-, Stau-, Hang- oder Uberflutungswasser rasch
und flachenhaft festgestellt werden. Der Kriechende Hahnenfuf$ (Ranunculus
repens) zeigt bei gehauftem Vorkommen einen verdichteten, wechselfeuch-
ten (staunassen) Boden an. Er ist ein Bodenverdichtungs- und Wechselfeuch-
tezeiger. © A. Bohner

ZEIGERPFLANZEN FUR DEN
BODENWASSERHAUSHALT
IM KULTURGRASLAND

Zeigerpflanzen sind Bioindikatoren, mit deren Hilfe der aktuelle Bodenwas-

serhaushalt und seine Verénderung rasch und flachenhatft beurteilt werden

kdénnen. Dazu ist kein botanisches Fachwissen notwendig. Die Beurteilung

ist mit einem geringen Arbeitsaufwand verbunden und relativ einfach im

Gelénde wahrend der Vegetationsperiode ohne Messinstrumente oder Geréte

durchfiihrbar.

kunft tiber den Bodenwasserhaushalt
wthrend der Vegetationsperiode und
kénnen somit fur die Standortbeurtei-

lung herangezogen werden.

Der Bodenwasserhaushalt kann
auch aufgrund des Bodentyps und
der Nassemerkmale im Boden (Rost-
réhren, Konkretionen, Rost- und
Bleichflecken, Nassbleichung in der
obersten Bodenschicht, gleichmdBig
graue Bodenfarbe im Unterboden)
rasch und einfach im Geldnde
beurteilt werden. Der Bodentyp und

die Néssemerkmale im Boden z&hlen

© A. Bohner

allerdings zu den konservativen
(mittel- bis langtristig verénderbaren)
Bodenmerkmalen. Deswegen ist die
Feststellung des aktuellen Bodenwas-
serhaushalts mittels Bodenansprache
im Gelénde manchmal problema-
tisch. Né&ssemerkmale bleiben im
Boden lange erhalten und muissen
mit den gegenwdrtigen Bodenwas-
serverhdltnissen nicht tibereinstim-
men. Bei schlecht zeichnenden Bsden
(grobsandige Béden, Farb-Substrat-
béden) und in sehr stark humosen
Oberbsden hingegen ist ein Grund-,
Hang- oder Stauwassereinfluss

Abb. 3: Das Gewodhnliche Wiesen-Schaumkraut (Cardamine pratensis) bliht im
Frihling und kennzeichnet bei gehduftem Vorkommen wechselfeuchte Standorte.



makromorphologisch oft nicht
erkennbar. Das Risiko einer Fehlein-
schétzung des aktuellen Bodenwas-
serhaushalts wird minimiert, wenn
fur die Beurteilung des Bodenwas-
serhaushalts auch Zeigerpflanzen
berticksichtigt werden. AuBBerdem
reagieren Zeigerpflanzen auf Verdn-
derungen des Bodenwasserhaushalts
wesentlich frither als der Bodentyp
und die Néssemerkmale im Boden.
Mittels Zeigerpilanzen kénnen daher
Verénderungen des Bodenwasser-
haushalts viel schneller festgestellt
werden (Abb. 1).

Fur das Vorkommen der einzelnen
Pflanzenarten in der Landschatft ist
der Standort entscheidend (Klima,
Boden, andere Pflanzen, Tiere,
Mensch). Einige Arten haben eine ge-
ringe 6kologische Amplitude beziig-
lich einzelner Standortfaktoren

(z. B. Bodenfeuchte, Boden-pH-

Wert) und sie reagieren ¢uBerst
empfiindlich gegentiber deren
Verénderungen. Diese Arten (Spe-
zialisten) kénnen daher meist nur
einen sperzifischen Lebensraum (z. B.
kalkreiche Quellflur) besiedeln. Sie
sind, im Gegensatz zu den Genera-
listen, in ihren Standortansprichen

hoch spezialisiert und kénnen daher

Abb. 4: Der Schlangen-Knéterich (Persicaria bistorta) zeigt durch sein
Massenvorkommen einen feuchten Standort und ein kihles Klima an. Er ist
ein Kihle- und Feuchtezeiger. © A. Bohner

als Bioindikatoren (Zeigerpflanzen)

verwendet werden (Abb. 2).

Die Einsatzmoglichkeiten von
Zeigerpilanzen sind somit auch in
der Wasserwirtschatft vielfdaltig. Die
Standortbeurteilung erfolgt anhand
des Vorkommens oder Fehlens,

der Zu- oder Abnahme, des Ver-
schwindens oder Neuauftretens von
Zeigerpflanzen in einem Lebens-
raum (Abb. 3). Dazu sind botanische
Spezialkenntnisse nicht erforderlich.
Die Standortbeurteilung mittels Zei-
gerpflanzen ist relativ einfach und
rasch wahrend der Vegetationspe-
riode flachendeckend durchftthrbar

und verursacht keine Kosten.

Allerdings sind Ruickschlusse auf
die Standortbedingungen nur bei
starkem Aulftreten einer Zeigerart

(z. B. Schlangen-Knéterich) oder
beim Vorkommen mehrerer bis
vieler Arten mit gleichem Zeiger-
wert (z. B. zahlreiche Feuchtezeiger)
moglich. Aus der Anwesenheit ei-
ner einzigen Zeigerart mit geringer
Individuenzahl (z. B. Einzelpflanze
der Kuckuckslichtnelke) kann hinge-
gen keine sichere Aussage tiber den
Standort gemacht werden

(Abb. 4 und ).

Abb. 2: Der Riesen-Schachtelhalm (Equisetum
telmateia) wachst bevorzugt auf carbonathalti-
gen Boden in Kalk-Quellfluren. Er deutet auf ein
kalkhaltiges Quellwasser hin. Der Riesen-Schach-
telhalm ist ein Nasse- und Carbonatzeiger. © A.
Bohner

Es gibt Zeigerpiflanzen fir verschie-
dene Standorteigenschaften (z. B.
Néhrstofthaushalt, Bodenwasser-
haushalt, Warmehaushalt, Boden-pH-
Wert, Lagerungsdichte im Boden). In
diesem Artikel werden die wichtigs-
ten Zeigerpflanzen fur den Boden-
wasserhaushalt im Kulturgrasland
abgebildet. [ |

Abb. 5: Die Schlank-Segge (Carex acuta) bildet artenarme Dominanzbestande
und kennzeichnet maRig nasse, periodisch Uberflutete Standorte. Sie ist ein

Nisse- und Uberflutungszeiger. © A. Bohner




FEUCHTEZEIGER
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Kohl-Kratzdistel
(Cirsium olerace-

Filz-Kratzdistel
(Cirsium hetero-

um) phyllum)

Sumpfi-Kratzdistel Schlangen-

(Cirsium palustre) Knoterich (Persica-

ria bistorta)

GroBes Madesuf3 Hain-Sumpi- Echter Beinwell Flatter-Simse
(Filipendula ulma-  Vergissmeinnicht (Symphytum offici- (Juncus effusus)
ria) (Myosotis nemorosa) nale)

NASSEZEIGER

Sumpfidotterblume  Rohr-Glanzgras

(Phalaris arundi-

(Caltha palustris)
nacea)

Wasser-Greiskraut  Kronlattich
(Senecio aquaticus) (Willemetia stipi-
tata)

Kuckuckslichtnelke
(Lychnis flos-cuculi)

Grau-Simse
(Juncus inflexus)

© A. Bohner, B. Thurner

Schlank-Segge Gewodhnliche
(Carex acuta) Waldbinse (Scirpus
sylvaticus)

Gewohnlicher Blut-  Bach-Nelkenwurz

weiderich

(Geum rivale)
(Lythrum salicaria)

Schilf
(Phragmites aust-
ralis)

Sumpf-Schachtel-
halm (Equisetum

palustre)

© A. Bohner



WECHSELFEUCHTE- UND WECHSELTROCKENHEITSZEIGER

Horst-Rasenschmiele Rohr-Schwingel
(Deschampsia cespitosa)  (Festuca arundinacea)

Gewodhnliches Herbstzeitlose
Wiesen-Schaumkraut (Colchicum autumnale)
(Cardamine pratensis)

UBERFLUTUNGSZEIGER

Knick-Fuchs- Kriech-StrauBBgras
schwanz (Alopecu- (Agrostis stolonife-
rus geniculatus)

Gewohnliche Falt-Schwadengras
Quecke (Elymus (Glyceria notata)
repens)

© A. Bohner

Hasen-Segge Blau-Segge
(Carex leporina) (Carex flacca)

Echtes Labkraut Echter Ziest
(Galium verum) (Betonica officinalis)

© A. Bohner

Zeigerpflanzen sind Bioindikatoren,
mit deren Hilfe
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WASSERVERBAND GRAZERFELD SUDOST
WASSER FUR GENERATIONEN: 1972 BIS 2024

Der Wasserverband Grazerfeld Siidost setzt sich seit mehr als 50 Jahren fiir eine sichere und verléssliche Wasserversor-

gung fiir die sechs Mitgliedsgemeinden im Verbandsgebiet ein. Ein Riickblick auf die Errungenschaften der vergangen-

en fiinf Jahrzehnte.

eit 50 Jahren folgt der Wasser-

verband Grazerfeld Stidost

einer ,glasklaren” Mission: Die
sichere Versorgung der heute rund
24.000 Einwohner in den sechs Mit-
gliedsgemeinden mit bestem Trink-,
Nutz- sowie Loschwasser — und das
365 Tage im Jahr. Unter dem Grun-
dungsobmann - Ing. Johann Locker
fand am 20. Mé&rz 1972 die konstituie-
rende Sitzung mit den Mitgliedsge-
meinden Fernitz, Hausmannstdtten,
Hart und Raaba statt. Im November
1973 wurde die Satzung des Wasser-
verbands offiziell anerkannt und die

eigentliche Aufbauarbeit startete.

1974 wurden die ersten offiziellen
Beschlusse gefasst sowie die wasser-
rechtlichen Bewilligungen erteilt so-
mit konnten die Bauarbeiten starten.
Am 11. Mérz 1977 war es schliefllich

soweit und es hief3: ,Wasser marsch!”
Anfang 1978 verfugte der Verband
bereits tiber 600 Hausanschliisse und
ein Leitungsnetz im AusmafB von 21

Kilometern.

Der Verband wdachst

Die 80er-Jahre waren fiir den Was-
serverband Grazerfeld Stidost in vie-
lerlei Hinsicht ein Jahrzehnt des Auf-
und Ausbaues: Neue Pumpstationen
entstanden, das neue Verbandsge-
b&ude wurde bezogen, Verbindungs-
leitungen gebaut und vieles mehr.
Bereits 1982 war das Leitungsnetz
auf 100 Kilometer angewachsen und
1.600 Haushalte wurden vom Was-
serverband mit Trinkwasser versorgt.
Im Dezember 1986 fiel der Beschluss
fir den Bau eines zweiten Brunnens
in Gossendorf, im Jahr 1989 trat die

Gemeinde Grambach dem Wasser-

Das Team des WV Grazerfeld Stdost © WV Grazerfeld Sidost — Simon Fortmuller

verband Grazerfeld Stidost bei.

Die 90er-Jahre verliefen fir den
Wasserverband Grazerfeld Stidost
&uBerst besténdig und stabil. 1993
vertugte der Verband bereits tiber
3.604 Hausanschlisse. 1995 konnte
der zweite Brunnen in Géssendort
in Betrieb genommen werden und
der Bau von weiteren Hochbehdl-
tern wurde angedacht. Im Jahr 1997
wurde das 25-jéthrige Bestehen des
Wasserverbands Grazerfeld Stidost
gefeiert und zu diesem Anlass dffnete
man zum ersten Mal die Turen fur

einen , Tag der offenen Tur".

Viele Neuerungen

Die 2000er-Jahre waren in vielerlei
Hinsicht ein Jahrzehnt des Aufbruchs
—vor allem im Hinblick auf neue tech-
nologische Errungenschatften, die die

Arbeit des Wasserverbands Grazer-




feld Stidost erheblich vereinfachten.
Elektronische Rechnungstibermitt-
lung, digitale Naturbestandsdaten,
eine neue Betriebsfihrungssoftware
und die digitale Darstellung des
Leitungsnetzes hielten in diesem Jahr-
zehnt Einzug. Gleichzeitig startete die
erste Sanierungswelle als eine der
bisher groBten Investitionen in der
Verbandsgeschichte. 12 Speicherbau-
werke und 16 Pumpstationen wurden
auf den neuesten technischen Stand
gebracht. Ebenso ging ein Jahrhun-
dertprojekt in Betrieb: Die Ubergabe-
station zur , Transportleitung Oststei-
ermark”. Die Transportleitung sichert
die Versorgung von mehr als 400.000

Einwohnern.

Herausforderungen werden
angenommen

Die 2010er-Jahre brachten eine echte
Nachhaltigkeits- und Bildungsinitia-
tive durch den Wasserverband Gra-
zerfeld Stidost. Das Projekt , Wasser
macht Schule” startete und bietet
seither Schiilerinnen und Schtilern
im Verbandsgebiet die Méglichkeit,
Wissenswertes zu unserem Trinkwas-
ser und der Arbeit von Wasserver-
b&nden zu erfahren. Die nachhaltige
Bewirtschaftung der Anlagen und
Technik ist fiir jeden Wasserverband
eines der wichtigsten Kriterien in der
téglichen Arbeit — deshalb wurde

im Jahr 2013 die erste Erneuerungs-
bedarfsrechnung durchgefiihrt, die
sicherstellt, dass die gesamte Infra-
struktur werterhaltend den néchsten
Generationen Ubergeben werden
kann. 2016 wurde eine Photovoltaik-
anlage mit einer Leistung von 80 kWp
umgesetzt — der damit gewonnene
Sonnenstrom flieB3t vor allem in die
intelligente Steuerung der Anla-
gen. Ein weiterer Schritt in Richtung
mehr Nachhaltigkeit war zudem die
Anschaffung von E-Dienstfahrzeu-
gen. Die Einfuhrung des digitalen
Wasserzéhlers im Jahr 2018 stellte ein
Paradebeispiel fur die Verbindung

von Digitalisierung und Nachhaltig-

Uberreichung der Urkunde , Steirisches Landeswappen” an die Vertreter des WV Grazerfeld Stidost durch
den Landeshauptmann Mag. Christopher Drexler © WV Grazerfeld Stidost — Simon Fortmdiller

keit dar — der digitale Wasserzéhler in
Kombination mit der quartalsweisen
Abrechnung durch den Wasserver-
band bringt Einsparungen von Res-
sourcen fur die Kunden, als auch den
Wasserverband Grazerfeld Stidost
selbst. Da die Einwohnerzahlen — und
damit auch der Wasserbedarf — im
Verbandsgebiet Grazerfeld Stidost
immer weiter steigen, wurde im Jahr
2017 ein erster Pumpversuch fiir den
Bau von zwei neuen Brunnen in der
Thondorfer Au durchgefiihrt. Die
beiden Brunnen befinden sich derzeit
im Bau und werden voraussichtlich
Ende 2024 fertiggestellt.

Auszeichnungen

Im Sommer 2020 wurde der Was-
serverband Grazerfeld Stidost
gemeinsam mit dem Wasserverband
Umland Graz mit dem , Wasser-
land-Steiermark-Preis” in der Katego-
rie ,,Wasserversorgung” ausgezeich-
net. 2021 erhielt der Wasserverband
Grazerfeld Stidost das Guitezeichen
.Ausgezeichneter steirischer Wasser-
versorger”, fir dessen Erhalt 15 stren-
ge Quuadlitéatskriterien erfillt werden
mussen. 2022 begann der Wasser-
verband Grazerfeld Stidost mit der
Umsetzung einer fléichendeckenden

Blackout-Vorsorge, welche Ende des

Aktuelle Neuigkeiten und Wissenswertes finden Sie unter www.wasserverband.at

Jahres 2023 zur Génze abgeschlossen
wurde — damit ist man nun auch im
Notfall abgesichert. Im Oktober 2023
feierte der Wasserverband Grazer-
feld Sudost die Errungenschatften
und Leistungen der vergangenen

50 Jahre mit einer Jubil&umsfeier im
Beisein des Landeshauptmanns Mag.
Christopher Drexler. Im Rahmen

der Feierlichkeiten tiberreichte der
Landeshauptmann dem Wasserver-
band das Steirische Landeswappen
und wirdigte damit deutlich den
jahrzehntelangen Einsatz fur eine sta-
bile, sichere Wasserversorgung. Das
Hauptaugenmerk der kommenden
Jahre wird vor allem auf dem Werter-
halt der Anlagen und der Infrastruk-
tur sowie den Themen Digitalisierung
und Nachhaltigkeit liegen. [ |

Der Wasserverband Grazerfeld
Studost versorgt aktuell rund 24.000
Einwohner in sechs Gemeinden.
Das Leitungsnetz umfasst rund 375
Kilometer, aufgeteilt in 300 Kilome-
ter Transport- sowie 174 Kilometer
Anschlussleitungen. Im Verbands-
gebiet existieren 12 Hochbehdilter,
16 Pumpwerke, 894 Hydranten

sowie 7.735 Hausanschlisse.
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Trinkbrunnen
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holding-graz.at/wasser

Grazer Trinkbrunnen:
beliebte Durstloscher

Hohe Versorgungssicherheit und beste Trinkwasserqualitdit —
so kennen und lieben die Grazer:innen ihr Trinkwasser.
Uber 150 Trinkbrunnen erfrischen unterwegs in der Stadt
und sind inzwischen auch in vielen Gemeinden rund um

die Murmetropole beliebt.

Grazer:innen sowie Besucher:innen, die sich in der
steirischen Landeshauptstadt im Freien aufhalten,
schdtzen die beliebten Grazer Trinkbrunnen. Vor
vielen Jahren von der Wasserwirtschaft der Holding
Graz entwickelt, bieten bereits iiber 150 Trink-
brunnen, verteilt an frequentierten Standorten wie
Sport- und Spielpldtzen, Laufstrecken, Radwegen so-
wie Offentlichen Orten eine kostenlose Erfrischung
durch Trinkwasser in bester Qualitdt. Sie sind fixer
Teil des Stadtbilds geworden. Doch nicht nur in Graz

— auch weit iiber die Stadt- und Landesgrenzen hin-
aus finden die Brunnen groflen Anklang und sind
etwa in Deutschland, der Schweiz oder Norwegen zu
finden. Die Trinkbrunnen sind leicht zu installieren,
nahezu wartungsfrei und werden von der Wasser-
wirtschaft der Holding Graz zum Verkauf angeboten.

Nahere Infos unter
Tel.: +43 316 887-7272 oder
wasserwirtschaft@holding-graz.at
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