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Neue Bohrungen nach artesischem Grundwasser

in der Oststeiermark

von

HoZetinige.
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Um trotz der noch ausstehenden Untersuchungsergebnisse
der dem Grundgebirgsrand nahe gelegenen artesischen Un-
tersuchungsbohrungen in Crafendorf und Seibersdorf (Un-
tersuchuncen an artesischen Widssern in der ndrdlichen
Oststeiermark. Berichte der wasserwirtschalftlichen Rah-
menplanung, Band 21/1972),die vor allem die Regeneration
der artesischen Grundwisser kl&ren sollten, weitere Auf-
schlisse Uber das Vorkommen artesischer Grundwisser zu er-
halten, wurde in den Jahren 1973 und 1974 vom Referat flr
wasserwirtechaftliche Rahmenplanung je ein weiteres Bohr-
programn durchgeflhrt.

Alle diese Arbeiten erfolgen in konsequenter Verfolgung
des Generalplanes flr die Wasserversorgung Steiermarks
(Entwurfsstand 1973) (Berichte der wasserwirtschaftlichen
Rahmenplanung Band 29/1974), der die Oststeiermark als Was-
sermangelgebiet ausweist, flr das mit grofter Dringlich-
keit neue Wasservorkommen erschlossen werden missen. BEnt-
sprechend den natlirlichen Gegebenheiten, die im cbzitier—~
ten Generalplan eingehend dargelegt sind, ergibt sich fir
diesen Raum vor allem die Moglichkeit, tiefliegende arte-
sische Grundwasservorkommen und Quellen entlang des Grund-
gebirgsrandes -~ wobei natlrlich Karbonatgesteinen besonde-
re Bedeutung zukommt (Weizer Karst) - aufzusuchen. Beide
Wassergewinnungsmbglichkeiten werden derzeit vom Referat
fir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung einerseits durch
Bohrprogramme und andererseits durch systematische Quell-
kartierungen gleichzeitig einer Untersuchung zugefihrt.

Die besonders sorgfédltige Auswahl der Ansatzpunkte derar-
tiger Untersuchungsbohrungen ist notwendig, da in der Ogt-
steiermark derzeit ca. 1400 artesische Brunnen geringen
Kalibers (durchschnittlich ca. 2") mit unvollstéandiger



Verrohrung bestehen, wozu noch ca. 25 groBkalibrige
vollstdndis verrohrte ( durchschnittlich loo - 200 mm o

der Filterstrecken)artesische Brunnen kommunaler Wasser-
versorgungsanlagen kommen. Einige weitere derartize zroBe
artesische Brunnen werden von Gewerbebetrieben verwendet.
Wihrend die Schiittung der kleinkalibrigen Brunnen meist

nur einige Liter pro Minute und in wenigen Fédllen maximal

1 1/s erreicht, werden aus den groBkalbrigen Bohrungen mit-
tels Pumpen meist mehrere 1/s gefordert. Die cesambe Schiit-

Zetiniegg (1974) auf ca. 215 1/s geschitzt.

Dazu muB jedoch bemerkt werden, daB bei den kleinkalibri-
gen artesischen Einzelanlagen ein Grofteil der Schittung
ungenutzt abflieBt. Diese Feststellung beruht auf den Br-
hebungen von F. Ronner und J. Schmied (1968) im Bezirk Pir-
stenfeld,

Bei Erhebungen an 338 artesischen Brunnen in diesem Bezirk
konnten diese beiden Autoren eine Gesamtschittung von
3,280.000 1/d feststellen, der ein errechneter Bedarf der
von den gegenstdndlichen Brunnen versorgten Personen von
164.000 1/d gegeniibersteht. Mehr als 90 % der Schilttune
flieBen bei diesen artesischen Brunnen daher ungenlitzt ab.
Bs ist dies eine enorme Wasserverschwendung, die gerade
fiir ein Wassermanecelgebiet auf die Dauer untragbar sein
wird. Bei Brhebungen des Referates flr wasserwirtschaftli-
che Rahmenplanung in mehreren oststeirischen Ortschaften
ergab sich ein #hnliches Bild der Wasserverschwendung, wo-
bei in verschiedenen Teilen der Oststeiermark beli geringe-
rem artesischem Druck auch geringere Wagserspenden und so-
mit eine geringere Wasserverschwendung gegeben ist. Aus die~
sem Grunde ist flr die kleinkalibrigen artesischen Brunnen
der Oststeiermark anzunehmen, daB zwischen 80 und 90 % der
Schilttung ungenutzt bleiben.



Die artesischen Versuchsbrunnen des Referates flr wasser—
wirtschaftliche Rahmenplanuneg sollen nun vor allem die
Grundlagen flr artesische Brunnen groBr8umiger Wasser-
versorgungsanlagen liefern, die letztlich die beste MOg~
lichkeit einer rationellen und sparsamen Mutzung degs ar-
tesischen Wasserdargebotes darstellen. Bs soll dsher
durch diese Untersuchung auch ein wesentlicher Beitrag
zur Binddmmung dieser enormen Wasserverschwendung durch
artesische Einzelanlagen geleistet werden. Die notwendi-
ge Binschrinkung bei der Errichtung neuer artesischer
Finzelanlagen wird ja nur dann durchzusetzen sein, wenn
die Wasserversoreunge durch Wasserverbinde und Gemeinden

in ausreichendem MaBe erfolgt.

Ziel der Bohrprogramme ist es daher, vor allem in Cebie-
ten mit wenigen artesischen Brunnen moglichst tief gele-
gene artesische Horizonte aufzuschlieBen, um so die Ge-
wihr zu haben, noch weitgehendst ungenutzte Wasservorkom-
men zu erschlieBen und flr eine zukiinftige Nutzung be-
reitzustellen.

schem mrundwax. er

Bei der Auswshl der Ansatzpunktb von Bohrungen nach ge-~
spanntem Grundwasser sind prinzipiell zwei Kriterien malB-
geblich. Neben dem Wasserbedarf miissen im dafiir vorgese-
henen Gebiet auch derartige hydrosceologische Verhdltnis—
se herrschen, daB mit groBer Wahrscheinlichkeit gespann-—
tes Grundwasser angetroffen wird. Die hydrogeologischen
Verhdltnisse werden dabei vor allem bestimmend sein, da
die Verbindung zwischen Bedarfsgebiet und Wasservorkom-
men durch entsprechende Leituneen hergestellt werden kann.



Die Uberlecungen, die zur Auswahl der hier vorgestellten
Bohrungen des Referates flir wasserwirtschaftliche Rahmen-
planung flihrten, sollen nun fiir jede der Bohrungen geson-
dert dargelegt werden.

Entsprechend den einleitenden Darlegungen wurde nun ver-
sucht, die in Seibersdorf und Grafendorf gefundenen arte~
sischen Wasservorkommen (H. Zetinige 1972) gegen das Bek-
keninnere hin zu verfolgen. Da auf Grund der wenigen ar-
tesischen Brunnen im Safental im Bereich dstlich von
Hartberg noch ungenutzte artesische Horizonte zu erwar—
ten sind und weiters eine Probebohrung im Bereich des
Wasserverbandes ndrdliche Oststeiermark niedergebracht
werden sollte, wurde ein Angatzpunkt norddstlich der
Ortschaft Eggendorf am linken Talrand fixiert. Die Aus—
sichten schienen hier auf CGrund der im Ortsbereich bhe-
stehenden artesischen Brunnen gilinstig, wobei weiters
durch die angestrebten Bohrtiefen von 200 m nach Durch-
drterung der pannonen Schichtfolge cute artesische Hori-
zonte im Sarmat, dhnlich wie in Grafendorf, erwartet wur-
den. Foleende artesische Brunnen bestehen in Fggendorf:

1) Eggendorf Nr. 5

Besitzer: Schlogel Karl und Baujahrs ?

Wilhelmine ¢ .
' Verrohrung: 18 m,Bisen-—

Tiefe: ca. To m (45 m?) rohr 2",
Steigrohr
Schittung: 9.11.1953 4 1/min A .
2.8.1966° 2,7 1/min  Temp:11,5° ™M1 Abzwel-
2.5.1973 3,5 1/min 11,7, &2n& 1in da

13.2.1975 3 1/11”1]1’1 11, 5 Wohnhaus



2

3)

4)

5)

6)

Eggendorf Nr. 9
ink Alois u.Anna
80 m

Besitzers

Tiefe:

Schiittung: 17.2.1954 4 1/min
2.8.1966 ?
2.5.1973 8 1/min
13.2.1975 7 1/min
Eggendorf Nr. 27
Besitzer: Singer Johann und
Maria

Tiefe: 52 m
Schiittung: 23.11.1953 3 1/min

(Die Bohrung befindet sich im
nicht mdglich)

30

Besitzer: Gremsl Georg und
Theresia

62 m

Eggendorf Nr.

Tiefe:

2.1954 7 1/min
8.1966 5,7 1/min
5.1973 4,6 1/min
2.1975 5,0 1/min
31
Besitzer: Neuhauser Franz

und Johannsa
Tiefes 92 m

Schilttungs: 21.1.1954 2 1/min
2.8.1966 5,6 1/min

Schilttung: 17.
2 .

2.

13.

Eggendorf Nr.

2.5.1973 4 1/min
31.8.1973 4 1/min
Eggendorf Nr. 58
Besitzer: Fuchs Franz

(frither Schlsgl
Karl)

Tiefe: 48 m (76 m?)

4 1/mi

Schiittung: 2.8.1966
2.5.1973 2 1/mi
13.2.1975 4 1/mi

Baujahr: 1941

Verrohrung: 15 m,Eisenrohre
2", Steigrohr u.T.

abgewinkelt

Temp: 12948
12,5

11,8°

Baujahr: 1939
Verrohrung: 16 m,Eisenrohre
2”

Haus, Messungen sind derzeit

Baujahrs 1937

Verrohrung: 12 m,Eisenrohre
2", Abzweiguneg u.
T.zur Selbsttridnke

Temp: 12988
12,6,
12,6

Baujahr: 1938

Verrohrung: 20 m,Eisenrohre
40 mm @#,Drosselung,
Diise 6 mm @

Temp: 12,2°
12,00

Baujahr: 1938

Verrohrung: 15 m,Eisenrohre
2" ;Schwanenhals
mit Abzweigung u.
T.u.Dlise von 3 mm

n Temp ¢ 11982
n 12910
n 11,5



7) Fegendorf Nr. 67
Besgitzers Zettl Johann und Baujahr: 1938
Anna, Verrohrung: 40 m,40 mm
Tiefe: 72 m Schwanenhals

Schiitttune: 21.1.1954 5 1/min o .
2.8.1966 7,7 1/min Temps  12,4°

31.8.1973 10 1/min
13.2.1975 6 1/min 11,6°

Leider liegt von keinem einzigen dieser artesischen Brunnen

ein Bohrprofil vor.

Die unterschiedlichen Endtiefen der artesischen Brunnen in
Bggendorf, die von 48 m bis 92 m variieren, lassen einc
Sché@tzung der Anzahl und Tiefenlage der artesischen Hori-
zonte nicht zu. Die Schilttungen der artesischen Brunnen
liegen etwa im oststeirischen Durchschnitt von 0,1 1/s und

lassen daher gute Ergebnisse der Probebohrung erwarten.

2.2) Der Ansatzpunkt in Blumau

Umn avech in zentraleren Tz2ilen der Oststeiermark, also gegen
die Mitte des TFlrstenfelder Beckens hin, tiefere artesische
Horizonte aufzusuchen, wurde der Ansatzpunkt einer mit 200 m
Tiefe geplanten Bohrung in Blumau fixiert. Tn diesen Ort ist
durch 10 artesische Brunnen bereits der Nachweis derartiger
Wasservorkommen in mehreren Horizonten bis in eine Tiefe von
110 m gegeben. Die meisten Brunnen erreichen sber nur Tie-
fen von 60 - 65 m. Eine ndhere Festlegune dieser Horizonte
nach Tiefe, Mdchtigkeit und Verbreitung wurde auf Grund der
unglinstigen Brfahrung bei SchluBfolgerungen aus Bohrprofilen
von Brunnenmeistern und den Endtiefen der artesischen Brun~
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Bei einer Untersuchung der srtesischen Wasservorkommen im
Peistritztal gelang es H. Zojer (1971) durch verschiedene
Isotopenuntersuchungen das Alimentationsgebiet eines seich-
ten artesischen Horizontes (20 - 25 m) inm Bereiche von Ob-
grin mit groBer Wahrscheinlichkeit abzugrenzen. Bei diesen
Isotopenuntersuchungen handelt es sich nebhen der Altersbe-
stimmung des artesischen Wassers auch um eine Messung der
FlieBrichtung und Filtergeschwindigkeit nach der Finbohy-
loch~ bzw. Verdiinnungsmethode in einem gefaBten artesischen
Horizont,

Ausgehend von den Brunnentiefen wurde unter der Verwendung
von Temperatur, pH-Wert, Carbonathirte, Gesamthidrte, des Ge-
haltes an freiem 0029 Fisen und z.T7. Deuterium des artesi-
schen Vassers die Verbreitung dieses Horizontes welter vep-
folgt. Bei diesen Untersuchungen ergab sich nun die Tatsa~
che, daB die Stromungsrichtung in diesem seicht liegenden

artesischen Horizont nach NE gerichtet ist.

Bel einem artesischen Horizont in GroBwilfersdorf wird nun
eine &nnliche Stromungsrichtune vermutet. Disser Horizont
befindet sich in einem Bereich, in dem zeitlich betrichtld-
che FlquaSServersickerungen heobachtet werden und ein Zu-
sammenhang zwischen dem artesischen Grundwasserleiter und
der quartiren Talfillung angenommen wird. Auf Grund diegces
Zusammenhanges und der Fluﬁwasgerversickerung wird nun ei-
ne Alimentation des artesischen Horizontes aus dem Fluf ver-
mutet. Bei dem im Flirstenfelder Becken vorherrschenden Fin-
fallswinkel der Pannonsedimente besteht die Wahrscheinlich-
keit, daB dieser Horizont im Safental bhei Blumau in etws

50 m Tiefe vorhanden ist. Die dortigen artesischen Rrunnen

lassen diese Vermutung nicht unbegrindet erscheinen.

Gerade hiéer bot sich nun die Moglichkeit in EBrgdnzuneg zu den

grundgebirgsnahen Untersuchuneen in Crafendorf und Seibers-



dorf, einen artesischen Horizont, der sein Alimentations—
gebiet bereits weit drinnen im Tertidrbecken hat, liber ei-
ne groBe Strecke (ca. 6 km) zu verfolgen, BEs sollte da-
her versucht werden, im Zuge der Bohrarbeiten, die primir
auf die Erfassung tiefliegender Horizonte ausgerichtet
sind, auch Anhaltspunkte bzw. Hinweise bezliglich der Ver-
bindung mit der zitierten Versickerungsstelle im Feistritz-
tal zu erhalten. Auf Grund des Bohrkalibers, der infolge
der Schwierigckeiten bei den Bohrarbeiten wesentlich ver—
groBert wurde, konnte dann auch ein zweiter Rohrstrang zur
Fassung dieses Horizontes eingebaut werden. Ts wurde damit
ein wesentlicher Beitrag zu den Arbeiten der Vereinigung
flir hydrogeologische Forschungen im TFeistritztal beziiglich
der Feststellung von Alimentationsgebieten und Verbreitung
artesischer Horizonte geleistet.

Un nun einerseits Anhaltspunkte Uber die Verbreitung der
artesischen Horizonte in Blumau selbst und andererseits
eine Beweissicherung bhezliglich etwaiger Beeinflussungen

der bestehenden Brunnen durch die Bohrarbeiten zu erhalten,
wurden in Blumau 5, dem Ansatzpunkt der Bohrung am nichsten
gelegene artesische Brunnen fir laufende Druckspiegelmes-
sungen ausgewdhlt. Hs handelt sich dabei um nachstehende
Brunnen:

1) Blumsu, Gemeindebrunnen

Besitzer: Gemeinde Baujahrs 1910
Tiefe: 110 n Verrohrunes ca. 20 n
Schwanenhals \
Schiittung: 27.8.1973 8,5 1/min Temp: 12,8°
2) Blumau Nr. 7
Begitzer: Hauptmann Josef Baujahrs 1950
Tiefes 60 m Verrohrung: 12 m

ochilttung: 27.8.1973 15 1/min Tenp: 12,69



3) Blumau Nr. 55

Besitzer: Meister Johann Baujahr: 1958
Tiefes: 42 n, Schwanenhals Verrohruns: 12 m
S e . o
Schiittunes: 27.8.1973 1 1/ain Terp: 12

4) Blumau Nr. 9

Begitzer: Csecinovits Franzis- Baujahr: 1935

e
“a Verrohrune: 12 u©

Tiefe: ca, 60 m

Schiittune: 27.8.1973 6 1/qin Temp: 12,3°
5) Blumau Nr. 10

Begitzer: GroB Franz Bauijahrs 1947

Tiefe: 64 n, Schwanenhals Verrohrungs 12 m

Schiittune: 6 1/min Tenp: 12,6°

Bei Brunnen Nr. 1 wurde nun von der Vereinisung fir hydro-
geologische Forschungen eine einfache DruckmeBeinrichtune,
bestehend aus einer fix nmontierten Latte mit MaBeinteilune
und einen daran befesticoten Plastikschlauch, installiert.
Dieger Plastikechlauch wird bei Vornahme der Messune dann
direkt an den Schwanenhals oder das Steisrohr anceschlog-
sen. PMir die Ubrigen Brunnen, die einen sehr egeringsen arte-
sischen Druck aufweisen, wurde ein &dhnliches MeBseridt in
tragharer Form verwendet und Jeweils an einemn markierten
Punkt neben dem Brunnen aufeestellt. Die laufenden Messun-
oen wurden an 4.12.1973 begonnen und am 30.5.1974 einge-~
stellt.

Innerhalb dieses Zeitraumes wurden je nach dem Fortschritt
der Bohrarbeiten teils ein~- oder zweimal tédeglich, teils in

Abstinden von mehreren Tagen, Druckmessuncen vorgenommen.
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2.3) Der Ansatzpunkt in GroBsteinbach

Um nun auch fir gndere Bereiche der Ogtsteiermark artesi-
sche Wasservorkommen aufzuschlieflen, wurde ein weitercr An-
satzpunkt flr eine Bohrune in das Feistritztal verlegst. Hier
wurde in einem Talbereich, in dem derzeit keine artesischen
Brunnen in Betrieb stehen, und zwar siidlich des Ortes Grob
Steinbach, am linken Ufer der TFeistritz, der Ansatzpunkt og-
festoelegt. Der Nachweis ergiebicer artesischer Horizonte
durch c¢a. 11 artesische Brunnen in Oberiin (9 Hausbrunnen und
2 Bohruneen der Vereinigune flr hydroceolosische Forschuneen)
- Uber 3 km talabwirts und durch 4 artesische Brunnen in Gers-
dorf, Ortsteil Mihlviertel,ca. 2 km talaufwidrts, lieBen auch
bel Grofsteinbach glnstirse FBregebnisse erwarten. Diese Br-
gebnisse sollten noch durch eine Bohrtiefe von 250 m verbes-
sert werden. Da mit diescr Tiefe die maximalen Tiefen der be-~
stehenden artesgsischen Brunnen in Gersdorf/Muhlviertel mit

36 m und in Oberin mit 155 m noch betrichtlich Uberschritten
wurden, konnte sohin die BrgchlieBuns tieferer uneenutzter

artesiacher Horizonte erbhofft werden.

Tn der Ortschaft GroB8steinbach (ca. 850 m Entfernune von
Aﬁsatzpunkt der Bohrung) wurde um 1930 beim Anwesen GrofBstein-
bach Nr. 45 (Besitzer Lcopold GroB) ein ca. 80 m tiefer arte-
sischer Brunnen cebohrt. Die Verrohruncsstiefe ist unbekannt
das Steiscrohr ragt ca. 20 cn Uber Terrain. Diese Bohrune ist
nach Mitteilune deg Besitzers duorch das Finbrinesen von Sted-
nen in die Verrohrun@ seschddiot, wesweeen der Uberlauf fast
cHnzlich versiest ist (derzeit nur mehr Tropfeln). Trotz ei-
nes eroebnislosen Bohrversuches (1930) von 75 m Tiefe bein
Anwegen Kroisbach Nr. 74 und eines zZweiten derartigen Versu-
ches beim Anwesen CGroBsteinbach Nr. 75 (Tiefe unbekannt) muf
im Hinblick aul technische Méngel oder eines negativen piezo-

metrischen Viveaus der allenfalls erreichten ecespannten Crund-
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wigser das Ergebnis der Bohrune in GroB steinbach Nr. 45 gls
reprédsentativ angesehen werden. Die Lage der beiden Ansatz-
punkte auBerhalb des eigentlichen Talbodens im Bereich der
Hangschleppen 188t hier ein negatives piezometrisches Niveau
erwarten. Nun ist bhei derartigen kleinkalibrigen Bohrunesen
bel negativem piezometrischem Niveau des gespannten Grund-
wassers eine Gewinnung meist technisch nicht mbglich, weswe-~
gen derartige Bohrungen alg ergebnislos gewertet werden.
Durch die Bohrune in GroB steinbach Nr. 45 ist jedenfalls
der Beweis flr das Vorhandensein artesischen Wassers im Be-
reich von GroB steinbach, wie es aus den geologischen Ver-
h8ltnissen zu foleern ist, erbracht.

Da die Ortschaft Gersdorf, Mihlviertel, nur rund 2 km von
Ansatzpunkt der Untersuchungsbohrung entfernt liegt, sollen
die 4 artesischen Brunnen noch kurz angefiihrt werden.

1) Gersdorf, Mihlviertel Nr. 39
Begitzer: Schaffer Josef Baujahr: 1948/49

Tiefe: 36 m Verrohruns: ca. 12 n

Das artesische Wasser wurde bei ca. 30 m angetroffen. Auf
Grund des ageressiven Wassers wird die Verrohrung sténdig
schadhaft und es sind hdufige Instandhaltunesarbeiten not-
wendig. Die Schittung ist derzeit auf Grund der dusgestal-
tung des Brunnens nicht meBbar.

2) Gersdorf, Mihlviertel Nr. 40

Besitzers Zeller Julius Baujahrs 1903
Tiefe: ca. 25-30 m, Verrohrungs ?
Schwanenhals 1,20 m
Hohe

Schiittunes: 9.8.1967 0,35 1/g Temp:10,6°

Dieser Brunnen hatte vor Errichtung des Brunnens Nr. 39
eine wesentlich stérkere Schittuneg.



3)

4)

All

- 16 -

Gersdorf, Mihlviertel Nr. 67

Besitzer: Schaffer Adolf Baujahr: 1880 ¢
Tiefes: 32 m Verrohrungs: ca. 15 m
Schitttung: 9.8.1967 0,17 1/s Temp: 10,5°

Nach Fertigstellune der Bohrung stieg das artesische Was-
ser bisg in den 1. Stock des Wohnhauses auf. Die Bohrungen
Nr. 39 und Nr. 40 beeinfluBten diesen Brunnen sehr stark.
Tm Jahre 1957 wurde weniser Meter entfernt eine zweite
Bohrune auf 70 m Tiefe niedergebracht, die jedoch wegen

starker Sandflhrung aufsegeben wurde.

Gersdorf, Mihlviertel Nr. 94
Begitzer: Almer Franz Baujahrs 1940

Tiefe: 36 m, Schwanenhals Verrohrung: ca. lo-15 m
1,40 m Hohe

Schiitttungs 9.8.1967 0,38 1/s Temp s 10,9°

Mich bei diesem Brunnen ging die Schitttung nach Errichtung
des Brunnens Nr. 39 stark zurick.

e diese Brunnen zeigen, dall hier in srerineerer Tiefe

(ca. 30 - 35 m) artesisches Wasser mit relativ eroBem arte-

sis
BEs
ar®

chem Druck und mit guten Drgiebisgkeiten vorhanden ist.
war daher auch in GroB steinbach bereits mit seichten

esischen Horizonten zu rechnen und auf Grund der vorge-

sehenen groBen Bohrtiefe auf weitere tiefere artesische

Horizonte zu hoffen.

3) Die

—-‘-u--»ﬂmm--m

Festlegune der Bohrtiefen bei Bohrungen nach artesischen

Grundwassger

Bei
Aus
wes

allen artesischen Versuchsbohrungen stellt nun neben der
wahl des Ansatzpunktes die Festleoung der Bohrtiefen den
entlichsten Faktor flir den Erfolg des Unternechmens dar.
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Nach den bisherigen Erfahrungen wurden artesische Brunnen
in der Oststeiermark im Durchschnitt kaum iiber 150 m aber
sicherlich nirgends mit mehr als 300 m Tiefe herscestellt,
was weniger auf hydrogeologische Erwisunegen, als vielmehr
auf die technischen Moglichkeiten der Brunnenmacher und

zum Teil der Bohrfirmen sowie auf die begrenzten finanziel-
len Moelichkeiten der Bauherren zuriickzufiihren ist.

Die kleinkalibrigen (ca. 2"), nur teilweise verrohrten ar-
tesischen Brunnen einzelner Liegenschaften werden durchwegs
von kleinen Brunnenbaufirmen mit einfachen Bohregerdten un-
ter Verwendung von Klarspllung hergestellt. Als Bohrwerk-—
zeuge Tinden dabei Schappen, MeiBel und Schnecken Verwen-
dung. Dag drehende Bohren wird, wie in den letzben Jahren
an einzelnen Baustellen festgestellt werden konnte, oft
noch von Hand ausgefihrt. Lediglich flr den Spiilwasserkreig-
lauf werden auch hier Motorpumpen eingesetzt. Es ist daher
nicht verwunderlich, daB diese Brunnen durchwess Tiefen un-
ter 100 m, selten von 150 m und in Ausnahmefidllen von 200 n
erreichen. Die Verrohrung aller dieser Bohrunsen lberschreited
nur in Ausnahmef&dllen Tiefen von ca. 20 m, da die Firmen
durchwess technisch nicht in der Lage waren, den Tinbau vor-
zunehmen. Ergt in jlinester Zeit wird von der Wasserrechta..
behdrde die vollsténdigce Verrohrune derartiger artesigcher
Brunnen im Zuge der Bewilligunesverhandlung vorgeschrieben.
Es muB jedoch bezweifelt werden, daB der Finbau der Verroh-
range immer vorschreibungsgem8B gelinet. Hier sei auf dic
Provlematik der artesischen Finzelanlagen, wie sie L. Bern-
hart 1972 eingehend darlest, verwiesen.

Sehr oft wurde diesen Bohruneen ohne ausreichendes Breebnis
hingichtlich der ErschlieBung artesischen Wassers an S0oE~
nannten Steinrauden (harten Sand steinbinken) ein willkiirli-
ches und zu frihes Ende bereitet. Bei Brunnenerhebuncen in

verschiedenen Orten der Oststeiermark konnten immer wieder
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ergebnislos und daher gescheiterte Bohrungen in Brfahrung
gebracht werden, obwohl der Ansatzpunkt in einem Bereich
liegt, der mit groBter Wahrscheinlichkeit artesisches Was-
ser erwarten 1&8B8t. BEs ist daher nicht verwunderlich, daB
die tiefste derartige kleinkalibrige Bohrung, eine Bohrung
in Unterschiitzen bei Oberwart (Burgenland), mit 332 m Tie-
Te darstellt. A. Winkler-Hermaden und W. Rittler (1949) be-
richten darliber. Bisher konnte in der gesamben Oststeiermark
noch keine derartige Bohrtiefe bei diesen kleinkalibrigen
Bohrungen festgestellt werden und es muB sohin derzeit cs.
230 m als Maximum angenommen werden. (Artesischer Brunnen
bei der Herbstmilhle in Habersdorf bei Hartbheres mit 238 m
Tiefe).

Wesentlich anders verhdlt es sich bei den, von Bohrfirmen
entsprechend den anerkannten Regeln der Technik hergestell~
ten groBkalibrigen Bohrungen. Hier wurden in mehreren Fg1 —
len Tiefen von 200 m und einmal sogar von 300 m Uberschrit-
ten und mit Filterrohren ausgebaut. Auftraggeber sind dabei
durchwegs Gemeinden oder grdBere Gewerbebetriebe,

In der Folge sollen nun einige der tiefsten derartigen ar-
tesischen Brunnen angefithrt werden:

Feldbach: Brunnen Nr. 2 der Stadtgemeinde in Gniebing
Bohrtiefes: 277 m (Ausbautiefe 130 m)
Flrstenfeld: Molkereibrunnen, 320,10 m
Brunnen Nr. V der Stadtgemeinde 250,40 m
Bad Gleichenberg: Brunnen Nr. 3 der Gemeinde in
Bairisch-Kolldorf 223 m

Brunnen Nr. 4 der Gemeinde in Bairisch~
Kolldort 230 m

Abgesehen von dem prinzipiellen, vor allem durch wasserwirt-
schaftliche Uherlegungen von W.Hofrat Dipl.~Tne.Dr.L. Bern—



hart cesteckten Ziel, bei den Untersuchungsbohrungen in der
Oststeiermark tiefliegende, bisher von Bohrbrunnen noch nicht
erreichte artesische Horizonte aufzuschlieBen, milssen bei
hydrogeologischer Betrachtune zusdtzlich nachfolgende Erwi-
gungen angestellt werden. Einleitend sei dazu bemerkt, daB
fir das Untersuchunesprocramm in Grafendorf, wiec H. Zetinieo
(1972) schildert, das Tiefenziel durch das kristalline CGrund—
gebirge voreegeben war, das enteesen der Schitzune von 100 m
Tiefe erst in 177,6 m Tiefe ansetroffen wurde. Bei allen jlin-
geren Bohrungen ist auf Grund der Lage ihrer Mnsatzpunkte
weiter drauBen im Tertidrbecken dieses Bestreben von Vorn-
herein nicht vertretbar. Es sei hier vermerkt, dal nach K.
Kollmann(1964) in den einzelnen oststeirischen Teilbecken
foleende max. Tiefen bis zum vortertidren Grundegebirge, das
teils aus kristallinen und teils aus paldozoischen Gestei-
nen besteht,; im Zuge der Erddlexploration Testoestellt wur—

den:
Gnaser Becken mindestens 2500 m
Mirstenfeld-Becken unter 3000 nm
Pehrineer Becken Uber 3000 m.

Bei den Bohrunecen in Esgendorf und Blumau wurde vor allem
aus Kostenoriinden die Bohrtiefe auf 200 n beschrédnkt, wih-
rend die geplante Endteufe in (roBsteinbach auf 250 m ver-
grdBert wurde. Bei einer im Auoust 1975 beginnenden weiteren
artesischen Untersuchungsbohrunes in Rollsdorf bei Weiz ist
das Bohrziel bereits mit 300 n voreeseben.

Selbstverstindlich stellen die vorgesehenen Bohrtiefen nur
Rahmenangaben dar, die in Abhingickeit von den Untererund-
verhdltnissen, wie sie sich mit den fortschreitenden Bohr-
arbeiten darbieten, abgefndert werden konnen.

Das Antreffen besonders druckhafter und eroiebicer Horizonte

oder bohrtechnische Schwierickeiten konnen eine Beendicung
der Bohrarbeiten vor Brreichen desg Tiefenzieles bewirken.



Degeleichen wird es auch geboten sein, nur auf CGrund der
ceologischen Verhéltnisse, wie z.B. im Blumau, die Bohrune
vor EBrreichen der seplanten Endtiefen einzustellen. In Blu-
mau wurde z.B. tatsédchlich auf die Ausflihrune des letzten
Teufenabschnittes von 190 - 200 n verzichtet und die Boh-
rung bei 190 m beendet, da auf CGrund der gleichlaufenden Be-
arbeitune der Bohrkerne (durch die RAG) in dieser Strecke
mit grifter Wahrscheinlichkeit keine weiteren sandig-kiesi-

gen Schichten zu erwarten waren.

Neben den dargelegten wasserwirtschaftlichen und bohrtechni-
schen Uberlegunsen sowie den Kosten derartiger Bohrprogramme
sind noch die nachfoleend darcelegten geologischen Faktoren
bei der Festlegung der Bohrtiefe entsprechend zu beriicksich—
tigen.

3.1) Die geothermische Tiefenstufe

Bei tiefliegendem Grundwasser ist anzunehmen, daB es die Tem~
peratur der den Grundwasserleiter begrenzenden Gesteinsschich-
ten annimmt. Dementsprechend ist senerell eine der geothermi-
schen Tiefenstufe des meist serineméchtigen (Wenige Meter)
Grundwasserleiters entsprechende Wassertemperatur zu erwarten.
Die Aneleichung der Wassertemperatur an die Temperatur des
Untergrundes wird dabei vor allem durch die sroBe Verweildauer
bzw. die geringe FlieBgeschwindickeit des Wassers im tieflie—
genden Grundwasserleiter bewirkt. Bes sei hier nur darauf ver—
wiegen, daB die wenigen, bisher durcheefiihrten Messuncen der
Filtergeschwindigkeit in cefaBten artesischen Horizonten der
Oststeiermark erdBenordnungsmiBie im cm -~ bis dm - Bereich
liegen. (H. Zojer 1971 sowie J. Z0%1 und H. Zojer 1973). R
ist nun trotz der Unkennitnis der kf~Werte der artesischen Ho-

rizonte eine der geringen Filtergeschwindigkeit entsprechende
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cerinee Abstandsgeschwindickeit des artesischen Wassers an-

zunehmen,

Bereits A. Winkler-Hermaden (1961) hat im Zus ammenhane mit
der Aufnahme und Bearbeitunge artesiéoher Wasservorkommen und
Brunnen versucht, aus der Temperatur der erschroteten arte-
sischen Wisser die seothermische Tiefenstufe im Bereich der
Brunnen zu bestimmen. Fir den Raum Peldbach wird dabei eine
cgeothermische Tiefenstufe von 22 - 23 m/©C9 fir die Bohrung
der Gemeinde Gleichenberg in Bairisch-K5lldorf eine geother—
mische Tiefenstufe von 24 m/OO und flr die artesischen Brun-
nen der Stadteemeinde Plirstenfeld eine solche von 19,9 n/°C
angegehen.

AbschlieBend sei dazu bemerkt, daB die zahlreichon Tempera-
turmessungen an artesischen Brunnen, die sowohl hei den Brun-
nenerhebungen der Vereinisune fiir hydrogeologische PForschun-—
gen, Graz, als auch im Zuge der Brhebunzen flir den Kataster
der artesischen Brunnen deg Referates flir wasserwirtschaftli-
che HRahmenplanung cetdtigt wurden, durchweeos eine wesentlich
kleinere seothermische Ti:fenstufe als 30 m/OC vermiten lag-
sen.

Un die Bedeutung der geothermischen Tiefenstufe flr die Was-—
sergewinnung in der Oststeicrmark hervorzuheben, soll kurw
Uber die Erecbnisse der artesischen Brunnenbohrungen der Ce-
meinde Bad (leichenbere berichtet werden. In Gleichenberg

ist ein sténdig steigender Wasserbedarf zu bemerken, der

auf Grund von Beobachtuncen von seiten der Gemeinde zum Tedil
auch mit der zu hohen Wassertemperatur der kommunglen Wasgser-
versorsunesanlace erklért wird, Das Wasser wird fiir dicse
Anlagen aus derzeit 3 artesischen Brunnen gewonnen, wobei der
letzte erst im Jahre 1972 fertigegestellt wurde. Bis wu diesemn
Zeitpunkt wurde artesisches Wasser aus dem Brunnen Ny, TT
(Entnahmeticfe 162 -~ 188 m) mit einer Temperatur von 18°¢

und aus dem Brunnen Nr. TIT (Entnahmetiefe 204 — 217 m) mit



einer Temperatur von 21°C gefdrdert. Nach Mischung mit den
Wasgern einer Quelle und eines Schachtbrunnens, die jeweils
eine Temperatur von ca. 12°C aufweisen, gelangt dgs Wasser
im Sommer mit einer Temperatur von ca. 16 - 17°C zum Ver—
braucher (im Winter ca. 13°C). Diese Temperaturen entspre-

chen nun keineswegs den Anforderungen an Trinkwasser
(8 - 12°0C).

Der Zusammenhang mit dem hohen Verbrauch wird nun damit er—
klért, daB nicht informierte Kurgidste in Erwartung eines kiih-
leren Wassers die Wasserh8hne zu lange gedffnet und das Was-
ser ausstrimen lassen. Nach Zuschaltung des neuen artesischen
Brunnens (Nr. IV) ist dabei keine Anderung eingetreten, da
auch dieser Wasser mit ca. 20°C aus mehreren Filterstrecken
bis in eine Tiefe von 182 m Ffordert.

Auch die Verwendung der 277 m tiefen artesischen Bohrung der
Stadtgemeinde Feldbach fiir die Wasserversorgung der Stadt,
an der von H. Janschek Temperaturmessungen voreenommen wur-
den, scheiterte im Jahre 1970 nicht zuletzt an der zu hohen
Temperatur des Wassers (ca. 21°0).

Auf die derzeitiger Untersuchungen bezlUglich der Gewinnung
geothermischer Energie aus warmen Tiefengrundwissern soll
hier nicht n8her eingegangen werden, sondern die Betrachtun-—
gen nur auf die flUr Trinkwasser optimale Temperatur von

8 ~ 12°C beschrinkt bleiben.

Nimmt man in der Oststeiermark geothermische Tiefenstufen
von 20 m/°C - 25 n/°C und ein Jahresmittel der Iufttempera-
tur von 8 - 9°¢C an, so kann man bei artesischen Wissern ent—
sprechend der geothermischen Tiefenstufe ungef&hr folgende
Temperatur erwarten:
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Tiefe Wassertempegatur bei einer =e othermigohen Tiefenstufe

von 20 m/ C von 25 m/°C
100 m 12 ¢ 11 °c¢
200 17 °c 15 %¢
300 m 2o 9 19 ¢
400 m 27 °C 23 ¢

Bs zeist sich also, daB bereits bei Tiefen iber 100 m arte-
sisches Wasser mit Temperaturen Uber dem fiir Trinkwasser cefor-
derten Optimum von 8 - 12°¢ auftreten kann. Da meist bei kom—
munalen Wasserversorqungsanlagen mehrere, in verschiedenen
Tiefen gelesene artesische Horizonte cenmutzt werden, wird
einerseits durch Mischuns von Wissern verschiedener Tempera-
tur sowie durch Wdrmeverluste im Zuse der Speicheruns und
Verteiluns des Wassers trotzdem eine noch tolerierbare Tem—
peratur erzielt und in einicen Fdllen auch Wasser aus Tiefen
zwischen 100 bis 200 m verwendet.

Unter Ausklammerune der Mbglichkeit oleichzeitis ceothermi-
sche Energie zu gewinnen, scheint es derzeit kaum mdelich,
artesisches Wasger aus eroBeren Tiefen als ca. 300 m fir Wags-
serversorquncen heranzuziehen., Dieses Tiefenmall wird zur

Zeit vom Referat fiir wasserwirtschaftliche Rahmenplanune bei
der Aufsuchune tiefliesender artesischer Horizonte als Gren-
ze betrachtet. Die Wassertemperatur des Brunnens Nr. V der
Stadt Furstenfe]d dessen Endtiefe 250 n betrédet, erreicht
z.B. 19 C° das Wasser wird jedoch mit kiihleren Wissern aus
seichteren Brunnen semischt.

Un nun die Bodentemperaturen bzw. die ceothermische Tiefen-—
stufe in der Oststeiermark innerhalb des Verbreitunroseebietes
der artesischen Grundwisser kennenzulernen, wurde an H, Jan~
schek der Auftrag erteilt, an den Unters suchunesbohrun~sen des
Referates fir wasserwirtschaftliche Reahmenplanune sowie an
Bohruneen der Gemeinde TFeldbhach und Hatzendorf Temperaturmes-
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sungen vorzunehmen, deren Ergebnisse im 4. Teil dieses Be-

richtsbandes voreelegt werden.

Vit diesen Temperaturmessunegen wird jedoch entsprechend den
Eroebnissen der Untersuchuncen von H. Janschek an den Ver-
suchebrunnen im Raume von St. Stefan ob Leoben~Kraubath und
St., Michael i.0. auch Auskunft Uber die Teufenbereiche, in
denen das Zustrdmen von Grundwasser erfolet, erwartet. Ge-
rade diese Moglichkeiten sind zur Uberwinduneg der Schwierio-
keiten bhei der Auswahl fassuneswlirdigcer artesischer Hori-
zonte von oroBter Bedeutune, doch soll darauf spiter eince-

sansen werden.

3.2) Das AMuftreten salinarer Schichtwisser

Auf Grund der Untersuchungsergebnisse der Erdolprospektion
der Rohol-tufsuchungs~Ges.m.b.H. sind im steirischen Becken
in erdBeren Teufen (einiece hundert Meter) meistens salinare
Schichtwdsser zu erwarten, die flr Trinkwasserzwecke vollig
unceeignet sind. Auch bei diesen Widgsern ist, wie die Bohrun-
sen in Ubersbach und vor allem die Bohrune Binderbere (Loi-
persdorf) zeigen, Uberdies noch mit hoheren Temperaturen zu
rechnen. Bei diesen Schichtwissern handelt es gich zum Unter—~
gschied von den artesischen Grundwidssern, bhei denen oroBteils
eine Regeneration als ececeben angenommen wird, um echte Lager-
stdtten, das heilt Vorkommen ohne Reseneration. Wenn es auch
zur 4eit nicht mbglich ist, genauvere Tiefenaneaben Uber ihr
Auftreten zu machen, so mufl wohl bel einer wesentlichen Uver—
schreitune der derzeiticen maximalen Bohrtiefen, bhei der Er-
schrotune artesischer Wiasser von 300 m, mit dem Auftreten sa-

linarer Schichtwidsser gerechnebt werden.

Testarbeiten an der Soltherme Loipersdorf (Bohrung Binderbers
der Rohdl-Aufsuchungs-—Ges.m.b.H.) ereaben in einer Tiefe von
1038 —~ 1082 nm (Mittelsarmat) einen NaCl-Gehalt von 0,33 %.
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Nach Loginterpretation ist bei Top Sarmat (358,40 m) kein
wesentlich sliBeres Wasser zu erwarten. In der karpatischen
Serie konnte bei 1380 m ein Salzaehalt von 4 % festoestellt

werden.

Andererseits zeigten die neuesten FEroecbnisse der RAG bei der
Bohrune Waltersdorf (Juli 1975), daB SiBwasser auch bis in
Tiefen von mehr als 1000 m (Badener Serie) auftreten kann.
Die Verwendune dieser Wisser flr Trinkwasserzwecke miiBte erst
seprlift werden.

3. 3) Das_Auftreten kohle sdurehaltiger und _mineralisierter

Grundwisser

In der sUdlichen Osteteiermark befinden sich in erdBerer An-
zahl Siuerlinge, die zum Teil nach dem Steiermérkischen Heil-
vorkommen-und Kurortesesetz (LGEBL.Nr. 161/1962) als Heilwisser
anerkannt sind und eciner intensiven Nutzune unterliecen. Diese
Vorkommen erstrecken sich mit dem Henersberser Sauerbrunn bis
in die Weststeiermark und mit dem Kalsdorfer Sauerbrunn bis

in das Grazerfeld.

Bereits J. Knett (192%) berichtet von einer Mineralguellenpro-
vinz im sldoststeirischen und ansrenzenden jucoslawischen Raum,
die schétzunesweise ein AusmaB von 50 x 25 km besitzt, aber
durchaus nicht eleichméBic mit Mineralquellen versehen ist.
Dieser Autor unterscheidet innerhalb dieser Mineralqguellenpro-
vinz vier Gruppen von Mineralwissern, und zwar die Hengsbero-
Kalsdorfer, die Vogauer, die Gleichenberger und die Radeiner-
Gruppe, zu der aufl Osterreichischem Boden Sicheldorf und Rad-
kersburg cehdren. Die Mineralquelle von Deutsch-Goritz war
trotz der wilden Austritte kohlensdurehaltiser Grundwisser im
Gnasbachtal damals noch nicht bhekannt, bzw. erschlossen.



Nach A. Winkler-Hermaden (1955) handelt es sich in der siid-
lichen Oststeiermark um eine einheitliche Mineralquellenpro-
vinz, bestehend aus SHuerlinecen, die mit dem pliozénen Ba-
saltvulkanismus in Zusammenhang steht. Der Schwerpunkt des
Muftretens liegt dabei im Sltden im Raume von Radein, Sichel-
dorf und Radkersbure., Der ndrdliche Teil der Oststeiermark
einschlieBlich des durch Basaltvorkommen auseezeichneten
Abschnittes des Raabtales und des Raumes um Plrstenfeld 188t

derartige Sauerwidsser vermissen.

In der Steiermark stellt die Gruppe der Gleichenberger Mine~
ralquellen derzeit das grdBte derartice Vorkommen dar. Die
von A. Schouppé (1952) in einer Ubersichtskarte dargestell-
ten Vorkommen erstrecken sich dabei im Sulgbachtal von Glei-
chenbere bis Unter-Karla und in Ostlicher Richtung lber Neu-
setz und Grossing bis Klapping. Auf dieser Karte sind neben
gefaBten bzw. erbohrten Mineralquellen auch natiirliche mine-
ralisierte und kohlens8urehdltise Grundwasseraustritte (Misch-

wisser) sowie Casexhalationen verzeichnet.

Innerhalb dieser Vorkommen nehmen die Mineralwidsser von Glei-
chenbereo eine Sonderstelluns ein, die sich in der unterschied-
lichen Deutunce ihrer Genese von A. Winkler-Hermaden (1955)
und A. Schouppé (1952) manifestiert. Wiahrend beide Autoren
die Zufuhr der Kohlenséure sowie zum Teil die Mineralisie-
rung als postvulkanische Brscheinung in der Folege des plio-
z8nen Basaltvulkanismus sowie das Wasser Uberwiegend als va-
dosen Ursprunges anerkennen, werden als Binzugscebiet dieser
vadosen WiAsser von A. Winkler-Hermaden das Gleichenbercer
Trachyt~ und Andesit-Gebiet und von A. Schouppé demoecgeniiber
tiefliegende tertifire (Sarmat) Grundwasserhorizonte angenom-
men. Die Forderung der postvulkanischen Produkte ist dabei

an alte N-35 und jlingere E-W Systeme von Stérungslinien ocebun~
dan,



A. Schouppé (1952) macht besonders auf die horizontale Aus-
breituns der postvulkanischen Produkte in den sarmaten Grund-
wasserleitern, von den erwdhnten Storuncglinien aus~oehend, auf-~
merksam. Dadurch wird die Mineralisieruno und S8ueruns dieser
aespannten Grundwisser erreicht. In Zusammenhans damit steht
auch das, durch Schachtbrunnen und artesische Zohrun~en im
Sulzbachtal nachrewiesene Auftreten der socenannten Mischwis-
ger (Sulzwisser), die infolge ihres cerincen Mineral- und Koh~-
lens8uregehaltes nicht mehr nach dem Gesetz als HeilwHsser

anerkannt werden konnen.

Wesentlich flr die Feststelluns dieser horizontalen Aushrei-
tungs der postvulkanischen Produkte, auf die schon von

J. Knett (1925) unter der Bezeichnuns "vertikale Aberration'
hinsewiesen wurde, sind die Verh&ltnisse beim Johanneshrunn
in Hof bei Straden, wie sie hereits K. Reissacher (1867)
schildexrt. Dort tritt das Sauverwasser bereits in Tiefen von

5 - 35 m unter Terrain auf und die nichtmineralisierten Wis-
ger folren erst danach in ~rdBeren Tiefen.

Dieses Sauerwasser wurde bhereits im Jahre 1891 in einem Be-
scheid der Bezirkshauptmannschaft Radkersbure (Z1. 1879/150-4
vom 1.4.1891) nach den Begtimmuncen des Wasserrechtes als Heil-
guelle hehandelt. Mach einer chemischen Analyse von Prof.Dr.

F. Holzl vom 2.1.1961 handelt es sich um einen Natrium-Hydro-
gencarbonat-S8uerling.

Auf die in der Oststeiermark auftretenden verschiedenen fr-
gschlieBunessarten von Mineralwdssern bzw. derven Auffindune sei

hier an Hand einiser Beispiele kurz hincewiesen.

An einicen Stellen im Tale des Gnasbaches im Raume von Deutsch-
Goritz existieren Grundwasserblénken in der Definition von

W. Richter und W. Tillich (1975), die durch das Mufsteisen von
Gashlasen (COQ) charekterisiert sind und auf die Moslichkeit

zur Gewinnunge von Sauverwissern aufmerksam machen. Durch ein
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derartizes Vorkommen wurde z.B. der Sduerlins von Deutsch-
Goritz (Peterquelle) sefunden bzw. erschlossen. Auch heute
sind noch derartige Blénken im Gnasbachtal vorhanden. Bei
Schrotten (Grundstiick Nr. 378, KG. Schrotten) befindet sich
in einer flachen Mulde im Talboden des Gnasbaches eine pro-
vigorische Fassune in Form eines Brunnenringes, aus dem koh-
lensdurehaltiges Wasser gegchopft wird. Bin weiterer, stark
verkrauteter Tumpel, der als Grundwasserblénke durch das Auf-
steisen von Gasbhlasen charakterisiert ist, liect z.B. unmit-
telbar ndrdlich der Vereinisuno deg Gnashaches mit dem Pop-
pendorferbach.,

Bezlislich dieser bheiden, durch KohlensiBureagufsties ausge-
zeichneten Grundwasserblédnken sollen kurz die Verh8ltnisse
bei der Peterquelle in Deutsch-Goritz w~eschildert werden.
Dort wurde an der Stelle eines alten, seichten Schopfbrun-—
nens (ca. 4,0 m Tiefe), der von der Bevdlkerune der umlie-
genden Ortschaften frequentiert wurde, im Jahre 1959 eine
Bohrun~ abeestossen, die zwischen 4,5 und 5,5 m Tiefe nach
einen geologischen Gutachten von A. Thurner (1959) und nach
chemischen Wasseranalysen von Prof.Dr., F. Holzl Sauerwasser
erschlofB, das bei der damalisen Analyse eine Summe an =el0-
sten Stoffen von 3200 me/l und freie KohlensHure in einer
Menge von 1916 e/l aufwies. Bei Fortfilhrune der Bohrune auf
Grund desg obzitierten Gutachtens von A. Thurner wurde nach
terbtidren, mergeligen Kalken ein zweiter Kies-Sandhorizont,
der einem artesischen Horizont entspricht, zwischen 15,10
und 22,40 m Tiefe erschlossen. Das Wasser dieses Horizontes
war etwas stirker mineralisiert (Summe der seldsten Stoffe
3649 me/1, freie Kohlensdure 2,056 me/1) und wies ein piezo-
metrisches Niveau von 0,9 m Uber Terrain auf. Diese Bohrune
wurde daher als Filterrohrbrunnen auscebaut und das Mineral-
wasger des zweilten, tieferen Horizontes als "Peterquelle"

einer Mutzuno zugefihrt. Die Heilquellenerklirune durch die
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Stediermirkische Landesrecsieruns erfolgte mit G2. 12-188/Ko
1/20 -~ 1960 vom 26.4.1960 (LCBL.Nr. 33/1960), wobei dieses
Wasser als Vatrium-Kalziun-Hydrosencarbonat~38uerling be-

zeichnet wurde.

Die Ergebnisse dieser Bohrung stehen im Gecensatz zu den Ver-
haltnissen beim Johannisbrunn in Hof bei Straden. Hier mu B

die Forderuns der postvulkanischen Produkte an Spaltensystemen
sowie die Mineralisierung und SHuerunes des artesischen Grund-
wassers wie auch des ungespannten oberfléchennahen Grundwas-—
sers in den quartdren Lockergesteinen - charakteristischer-
weise in ecerincerem MaBe ~ unmittelbar im Bereich der exr-

schlossenen Quelle erfoleen.

Weitere Moglichkeiten zur Auffindung von S8uerwdssern in die-
sem Teil der Oststeiermark, die gegeniiber den bisher aunfoe~
zeigten Beispielen durch keinerlel Hinweise an der Oberfléche
kenntlich sind, stellen Bohrungen nach Kohle und Erddl oder
nur nach artesischem Wasser zur Versoreunsg einzelner Liegen-
schaften oder Gemeinden dar.

Tiner angeblich 125 m tiefen Bohrune nach Kohle, die auf das
Jahr 1844 zurickeeht (A. Reibenschuh 1889) ist der Sduerling
von Henzsbers (Weststeiermark) zu verdanken. Dieser SEuerling
wurde mit Bescheid der Steiermérkischen Landesresierung,

G7. 12~188 He 5/24 - 1966 vom 17.1.1966 entsprechend dem Stei-
ermiarkischen Heilvorkommen- und Kurortecesetz (LGRL.Nr. 161/
1962) als Heilquelle anerkannt und als Matrium-Hydrogencarbo-
nat-Chlorid-S8uerling typisiert (Grazer Zeitung, Amtsbhlatt

fiiy das Land Steiermark 162.Jahreang, Stuck 29, Graz, am
22.7.1966).

Die Stadtquelle von Radkersbure wurde durch eine im Jahre
1927 bisg 400 m Teufe niedergebrachte Erddl-Sondierbohrun
der Fa. Raky-Danubia (K. Kollmann 1964) erschlossen. Nach
provisorischer Fassung deg tberlaufenden Wassers und Ortli-

cher Verwenduns fir Trink- und Badezwecke wurde im Zuce des
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Ausbaves der Quellfassune und Schaffune von Kureinrichtun-—
gen im Jahre 1961 eine Sondierune (Fernsehsonde) der Boh-
rung vorgenommen, die bis in eine Tiefe von 157,20 m eine
out erhaltene Verrohrung von 180 mm Durchmesser nachwies.
Dazu ist zu bemerken, daB sdmbliche Unterlagen liber diese
Bohrung zu Kriegsende (1945) verloren aingen. Bs celans
jedoch nicht, die Sonde tiefer 1in die Bohrune einzufiihren
und den Bereich der Sauerwasser fithrenden Schichten Zu er-
kunden, da die Bohrung ab dieser Teufe zu stark verkrustet

War.

Das Uber Terrain ursprinelich in einer Meneoe von 52,5 1/min
austretende Wasser wurde mit Bescheid der Steiermédrkischen
Landesregierung, GZ. 12-188 Ra 3/18 - 1962 von 27.11.1962,
entsprechend dem Steiermérkischen Heilvorkommen— und Kuz--
ortegesets (LGBL.Nr. 161/1962) als Heilquelle anerkannt und
auf Grund chemischer Analysen als Magnesium~KalziummHydrom
gencarhonat-Sduerling bezeichnet (Grazer Zeitung, Amtshlatt
flr das DLand Steiermark, 158, Jahrgane, Stilick 50, Grag,

am 14.12.1962),

Als Beispiel fUr das Brgebnis von Bohrungen nach artesischem
Wasser innerhalb der siidoststeirischen Mineralquellenprovinz
soll der im Jahre 1940 oebohrte artesische Brunnen in Gros-
sing Nr. 35 bei Tiegchen erwdhnt werden. Dieser anceblich

90 m tiefe und nur mangelhaft verrohrte Brunnen schittet
derzeit ca. 3 l/ﬁino Nach einer Wasseranalyse von Prof. Dr.
F. Holzl, die im Bescheid der Bezirkshauptmannschaft Radlkers-
burg (GZ. 8 A 1/9 - 1960 vom 5.10.1961) ohne Datum zitiert
ist, handelt es sich um einen Hydrogonoarbonathéuerling mit
1700 me/1 geldster Stoffe.

Als zweites Beispiel fiir die Auffindune von Sauerwasser durch

eine artesische Bohrung sei kurz iiber die Bohruns der Gemein-
de Tieschen berichtet:
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Da diese im Bezirk Radkershurs - im oststeirischen Tertidr-
hecken, einem Wasserman~eloebiet - ~elesene Gemeinde orolle
Schwierirkeiten mit der Wasserversorsun~ hat, wurde im Jah-
re 1966 versucht, eine ceeirnete Wasserspende flr eine

zentrale Wasserversorgunssanlace zu finden.

Aif Grund eines r~eolocischen Gutachtens von Professor Dr.

A. Thurner wurde durch einen oststeirischen Brunnenmeister
auf dem Grundstiick Nr. 352, KG. Tieschen, ca. 200 m nord-
westlich des Ortskernes, eine Bohrune nach artesischem Was~
ser im Spllbohrverfahren mit einem Kaliber von nur 5 mm nie-
dercebracht. Diese Bohruneg wurde von der Sohle eines 7,0 m
tiefen Schachtbrunnens von 1,0 m @ bis 90 m Tiefe abreteuft.
Von der Sohle dieses Schachtes wurde hernach his 17,0 m
Tiefe eine Verrohruns von 2" Durchmesser (Eisenrohre) ein-
sehaut. Leider celane es nicht, die Verrohrune bis zur was-
serfilhrenden Schichte einzubauven, die nach dem, entsprechend
der Bohrmethode, unzureichenden Bohrprofil des Brunnenmei-
sters, wahrscheinlich in Form von feinen Sanden in einer
Tiefe von 61,80 m his 91,50 wm lieost. Nach einem angebli-
chen anfénelichen Uherlauf von 0,7 1/s hrachte ein von der
Pirma Wolf-Pichler, Graz, in der Zeit vom 14.2. -~ 22.2.1966
durcheefiihrter Pumpversuch nur eine Fdrderune von 0,4 1/s,
was dem errechneten mittleren damalicen Taceshedarf der Ge-
meinde von 1,7 1/s keinesfalls entsprach (Verhandlunssschrift
des Amtes der Steiermérkischen Landesregieruns, Rechtsabtei-
lune 3, vom 5.Mai 1966). Die am Tage dieser wasserrechtli-
chen Verhandlune, dem 5.5.1966, vorgenommene Schlittunesmes-

sune ersab nur ca. 3 1/min.

Unabhéneie von der unzureichenden Ereiebigkeit dieser Boh-
rune, die man damals durch die Herstellune eines entspre-

chend 2rof kalibrierten Filterrohrbrunnens und durch Pum~

penfdrderune zu erhfhen hoffte, brachte die Wasserqualitét
weitere Problenme.
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Fine am 21.12.1965 vom Wasserbaulaboratorium (Fachabtedi~
lunes TITTa) der landesbaudirektion sezocene Wasserprobe er-
oabh eine Gesamthirte von 57918069 eine Carhonath8rte von
54,21°d. Die Kationensumme betrus 378,87 me/1, die Anionen-
summe 1241,87 me/1, wozu noch 48,66 mo/1 celdste Salze ka-
men. Weiters konnten 1676 me/l freie Coz(gesamt) Srtlich
cgemessen werden. Eine zweite am 22.2.1966 im Zuce des Pump-
versuches entnommene Probe brachte dhnliche Werte. (Gesamt-~
hidrte 51g4lod7 Carbonathirte 50974Od9 Rationensumme 354,99
me/1, Anionensumme 1141,48 mo/1, 50,01/ meg/1 zeldste Salze und
1355 me/1 freie Co, (cesamt) Srtlich zemessen.

Dieses Wasser war somit als SHuerline anzusprechen, wobei
auch der Gehalt an gelOsten Stoffen die Bezeichnune Mineral-
wasser nach dem Steirischen Heilvorkommen-und Kurortesesetz
(LEBL.Nr. 161/1962) gestatten wirde., Fine Verwendune fir

die geplante Ortswasserleituneg schien nach dem Laboratoriums-—
bericht von Dipl.~-Tne. L. Zwittnie vom 1.2.1966 nur nach ei-
ner Decarhonisierune und nachtridelichen Mischune mit ca.

5 — 10 % unaufbereitetem Wasser sowie einer Phosphatisierune,
um eine Korrosion und eventuelle Steinablagerune in den Lei-
tuneen zu verhindern, mfglich. Bs wurde dsher sowohl auf
Grund des quantitativen als auch des qualitativen Ersebnisses
dieser Probebohrune auf die Heranziehung dieses Wassers hzw.
auf die Errichtune eines artesischen Brunnens (Filterrohr—
brunnens ) flir die ceplante zentrale Ortswasserversorsung
verzichtet. Der artesische Versuchsbrunnen existiert der—
zelt noch und soll auf Grund des Bescheides der Steiermér-—
kischen Landesregierung, GZ. 3-348 Ti 3/15 - 1975 vom 18.2.
1975, zur Vermeidung von Wasserverschwendune hzw. einer
Schéddieune artesischer Horizonte und zum Schutze von Mine-
ralwasservorkommen, die eine groBle wirtschaftliche Bedeu-
tung besitzen, auf seine gesamte Tiefe vollkommen verschlos-
gsen werden.
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Gerade dieses Beispiel zeiot eut, welche Schwierigkeiten
hei der Tyinkwasserbeschaffung in solchen Bereichen auftre-
ten, die durch mehr oder weniger mineralisierte und kohlen-
sHurehaltige Grundwisser charakterisiert sind. Die MNutzung
derarticer Wisser wirft neben der Notwendigkeit von teuren
und komplizierten Aufhereitunssanlacen auch die Frace nach
einer eventuellen Auswirkune auf benachbarte anerkannte und
genutzte Heilwdsser suf. Dazu muB nun bemerkt werden, dafd
in den meisten Fdllen eine vorauscehende Beantwortuneg die=
ser Frage kaum mdglich sein wird und die Antwort nur durch
das Experiment, das heiBt, die Probebohrung mit Pumpversuch
gefunden werden kKann.

Alle diege Beispiele zelgen nun, daB bei Bohrungen in der
Stidoststeiermark vor allem in den Tdlern des Pleschbaches
pei Tieschen, des Sulzbaches talabwdrts von Bgd~Gleichen—
bere, des Gnasbaches und Poppendorferbaches beil Deutsch-
Goritz im Raum Perbersdorf und Sulzegg sowie im Murtal im
Bereich Sicheldorf - Radkersbure, mineralisierte und kohlen-
sdurehaltigce Wisser hereits in zeringen Tiefen auftreten
k&nnen. Diese Wisser sind fir Zwecke der Trinkwasserversor-
sune nicht geeionet, da ihre Acoressivitdt sowohl Leitungen
als auch alle anderen Arten von Tnstallationen in Klrze un-
wrauchbar macht. Wenn auch mit heutigen Mitteln zumindest
unter groBem finanziellem Mufwand eine Aufbereituns dieser
Wasser moglich ist, so sollte dieger Wasserschatz doch ei-
ner anderen, besonderen Verwertune als Heilwasser fUur Trink-
und Badekuren vorbehalten bleiben.

Die Brlassung der Schongebietsverordnungen fiir die Peterquel-
le in Deutsch-Goritz (Verordnung des Landeshauptmannes von
Steiermark vom 23.November 1973 zum Schutze der Heilguelle
"Peterquelle" in Deutsch~Goritz, politischer Bezirk Radkers-
burg, LGBL.Nr. 145/1973.) der Radkershurger Stadtquelle |
Sicheldorfer Josefsquelle (Verordnune des Landeshauptmannes

von Steiermark vom 25.3eptember 1963 zum Schutze der Mineral-




wasservorkommen in Sicheldorf und Radkersbure, LGBL.Nr,
211/1963) sowie der Gleichenberger Heilquellen und des Jo-
hannisbrunnens (Verordnunes des Landeshauptmannes von Steier—
mark vom 14.Dezember 1971 zum Schutze der Heilquellen in

der Gemeinde Bad =“leichenbers (politischer Bezirk Feldbach)
und des Johannisbrunnens in der Gemeinde Hof bei Straden
(politischer Bezirk Radkersbure), LOBL.Nr. 179/1971) las-
sen die besondere Bedeutune dieser Wisser erkennen. Durch
diese Verordnungen gemdB § 34 Abs. 2 und § 37 des Wasser—
rechtsgesetzes 1959 (BGBL.Nr. 215/1959) ist innerhalb der
Schongebiete flUr Bohrungen und Grabungen aller Art iiber
unterschiedliche aber meist gering bemessene Tiefen (3-20 m)
die wasserrechtliche Bewilligunespflicht gehoten. Tn den ein-
zelnen Bewillieungsverfahren besteht dann die Moglichkeit,
besondere MaBnahmen bzw. Schutzvorkehruneen flir diese Heil~
wdsser anzuordnen. Durch diese Verordnuncen wurde nun, wie
die geringe Anzahl artesischer Brunnen im Bezirk Radkers-—
bure (ca. 100) im Vergleich zu anderen oststeirischen Be-
zirken zeiet, die weitere Zunahme der Anzahl artesischer

Brunnen wirkunegsvoll unterbunden.

4) Das Brkennen der artesischen Horizonte

Wie im folgenden darecelect wird, ist durchaus nicht immer
kenntlich, in welchen Teufen bei einer Bohrung artesisches
Wasser auftritt. Am besten macht es sich natiirlich bhed L0~
Bem artesischem Druck bemerkbar, wie z.B. die Versuchshohrun-
gen in Grafendorf gezeigt haben (M. Zetinige 1972). Dort wur-
de in 166,20 - 176,20 m Tiefe ein artesischer Horizont (5.Ho-
rizont angefahren), der einen Druck von 1,5 atl besitzt, was
sofort zu einem artesischen Uberlauf von anfédnglich ca. R0 l/é
fihrte. Wesentlich unglinstiger flir die Teststellunc artesi-

scher Horizonte ist es nun, wenn ein negatives oder nur schwach



positives piezometrisches Niveau vorhanden ist.

Bg ist nun festzustellen, daB im steirischen Becken bisher
prinzipiell nur Sand-Kies-Horizonte und mit wenisen Ausnah-
men Kalke und Kalksandsteine als artesische Grundwasserlei-
ter angesprochen werden, wohei selbstverstdndlich nicht je-
de derartige Schichte Wasser fihrt bzw. einen ausreichen-
den Nachschub flUr eine Wassergewinnuns besitzt. Tn zahlrei-
chen Profilen, die durchwegs von Splilbohrungen mit Rollen-
meiBeln stammen, ist entweder die Beimensune schluffic to-
nisen Materials oder das Auftreten diinner (cm - dm Bereich)
Tonlagen in den artesischen Horizonten verzeichnet. Wenn
auch ein Auftreten derartiger Wechsellagerungen im oststei-
rischen Tertidrbecken eegichert ist (Profile von Kernbohtun-—
gen usw. ), so ist doch die Frace, ob dies nicht in vielen
Fdallen auf den Nachfall im Bohrloch zuriickzufihren ist, of-
fen. Insgesamt gelten Tone, Schlufftone und Meroel als Grund-
wasserstauer. Finzelne Bohrprofile von Splilbohrunsen mit Rol-
lenmeiBel, die keine Sand~ oder Kiesschichten aufweisen,
aber artesisches Wasser brachten, werden als fehlerhaft be-
zeichnet. Hier sei als Beigpiel eine artesische Bohrune

(Nr. 88) in der Weststeiermark,iber die H. Zetinies (1973 )
berichtet, angeflhrt. Bei dieser 126 m tiefen Bohrune wurde
im Zuee der Arbeiten ab 110,83 m artesisches Wasger erschlog—
sen. Das Bohrprofil verzeichnet in diesen Teufen durchwegs
nur Schiefertone. Un die Wasserfilhrune zu erkléren, =ind 4im
Bohrprofil von der Bohrfirma kleine Spalten und Sandadern
angegeben, was mehr oder weniger als Alibi flir das Vorhan-
densein artesischen Wassers aufzufassen ist. Diese Bohruns
liefert derzeit aus einem 5/4" Steigrohr (unhekannter Tiefe)
ca. 1 1/min.

Vergleicht man nun die Ergebnisse der Temperaturmessuneen
von H. Janschek mit den Bohrprofilen, so sieht man deutlich,

daB nicht alle Bereiche, die nach den Tewperatureradienten
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eine Wasserfilhrune erwarten lassen, im Bohrprofil derartice
Schichten aufweisen, die nach der bereits dargelesten Glie-
derung im steirischen Tertifirbecken als Grundwasserleiter
anzusprechen sind. Wenn auch die Deutune der Temperaturera-
dienten bezliglich Grundwasserfihrung von H. Janschek noch
nicht als gesichert anzusehen ist, so scheint eine Untersu-
chung dieser aufgezeisten Diskrepanz wichtie, da das Tempe-
raturlog die einfachste und vor allem billigste Art geo-
physikalischer Bohrlochsondierungen darstellt. Dies umsomehr,
als auch die Frage, ob artesische Grundwasserleiter im steij-
rischen Becken immer nur in Form von Kiesen und Sanden und
eventuell Kalken bzw. Kalksandsteinen gegeben sind, hier

gleichzeitig wenigstens prinzipiell geklirt werden kénnte.

Dort,wo die Bohrprofile Sand-Kies-Horizonte, also zur CGrund—
wasserfliihrune geeienete Schichten aufweisen und nach dem Tem-—
peraturgradienten kein Hinweis auf eine Wasserfilhruneg cege~
ben ist, kann man immerhin annehmen, daB diese wirklich fehlt
oder eben das Wasser im Porenraum des Grundwasserleiters
nicht in Bewegung ist, wodurch eine Durchmischuneg nicht zu-
stande kommt. Tn diesem Fall ist die Annahme, daB es sich

zum Teil nur um wasserfilhrende ILinsen ohne Nachschub handelt,
nicht auszuschlieBen.

Aus allen diesen Darlegungen eroibt sich, daB die Trace nach
dem Erkennen der artesischen Grundwasserleiter noch zahlred-
che Schwierigkeiten beinhaltet, die einerseits in der Bohr—
technik und andererseits in der Beschaffenheit der durchsp—
terten Schichten ihren Grund haben. Von der Bohrtechnik her
sind ungenaue Bohrprofile auf Grund der Verwendung von Rollen-
meiBel anzuflihren. Gerade die Notwendigkeit gréBerer Kaliber
fir den Ausbau der Bohrunsen zu PFilterrohrbrunnen fiithrt neben
den geringeren Kosten dazu, daB weit tberwiegend RollenmeiBel
verwendet und dementsprechend durchwegs nur ungenaue Bohrpro~
file erstellt werden. Auf die Ursachen, einerseits die Auf-



nahme des Bohrprofiles aus dem Bohrgut und andererseits die
Auswirkungen des Nachfalles, sei hier nicht ndher eingegangen.,

Finen weiteren Punkt stellt das Uherbohren der artesischen
Horizonte auf Grund der Verwendung von Dicksplilung, die das
artesische Wasser zurlickh&dlt, dar. Dabei wird das artesische
Wasser erst beil einer Unterbrechuns der Bohrarbeiten auf-
steigen und aus dem Bohrloch austreten. Die Teufenzuordnung
artesischer Erscheinungen ist nach M. Wagner (1973) meist

sut moglich, da der BohrprozeB alle paar Meter zum Nachsetzen
des Gesténges unterbrochen wird. Diese Annahme kann jedoch
nur bei Klarspllung oder bel méBies angereicherter Spilung
Giltickeit haben, es sei denn, der artesische Druck ist bhe-
sonders hoch. Auch bhei vielen der kleinkalibricen (ca. 2")
Bohrungen von Brunnenbaufirmen werden, wie bereitbs dargelegt,
artesische Horizonte Uberbohrt, obwohl dabei durchwegs nur
Klarspllung Verwendung findet. Es sei hier darauf verwiesen,
daBl beim Durchbohren bindieer Schichten auch sus Klarspllune
durch die Aufnahme feinster Gesteinspartikel - die sich im
Spllkreislauf nicht absetzen - eine "natirliche" Dickspiilune
entsteht (W. Richter und W. Lillich 1975). Insgesamt wird
also beim Bohren, hesonders wenn ~erinecer artesischer Druck
herrscht, nicht immer das Auffahren artesischen Wassers be-
merkt. Wenn nach Offnen eines artesischen Horizontes mit star-
kem Druck und groBer Ereiebisckeit der zu merkbarer Verdiinnune
der Dickspllune oder gar artesischem Uherlauf fihrt, weitere
artesische Horizonte gerincerer Eroiebickeit und gerinceren
artesischen Druckes erbohrt werden, so werden diese sich kaun
mehr bemerkbar machen. Die Identifikation der tiefliesenden
artesischen Horizonte ist daher bei Vorhandensein mehrerer
derartiger Horizonte besonders schwierig.

Bezliglich der Gesteinsbeschaffenheit ist zu bemerken, daB
vor allem dort, wo Feinsande und Schluffe Uberwiegen, auch
vom Bohrkern her nicht mehr festzustellen 1gt, ob eine arte-
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sische Wasserfilhrune oceceben ist bzw. ob diese Horizonte
als Grundwasserleiter geeignet sind. Untersuchuneen an 6,
mittels Kernrohr eezocener,sandig-kiesicer Bodenproben aus
Blumau, die von E.P. Nemecek (1974) im Labor durcheefihrt
wurden, haben dieses Problem noch vererdBert. Die aus den,
nach der Gesteinsbeschaffenheit als Grundwasserleiter klas—
sifizierten Schichten stammenden Bodenproben haben durch-
wegs kwaerte in der GrdBenordnune von 10”7 m/s erceben.
Diese ko-Werte, die nach W. Lillich und W. Richter (1975)
bei schluffigem Sand auftreten konnen, sind bereits gene-~
rell fir Grundwasserstauer typisch. Bs wird daher im Zuge
der weiteren Untersuchungen an artesischen Widssern in der
Ostesteiermark der TFrage nach den kaWerten in artesischen
Horizonten unter Berlicksichtigung des artesischen Druckes
sowie der Entnahmeart der Bodenproben mehr Aufmerksamkeit
gewidmet werden missen. Es wird dabei auch zu priifen sein,
ob diese unglinstigen kf~Werte durch die Verwendung von
Dickspllung (Bentonit)bewirkt bzw. beeinfluBt sind. Tm Zu-
ge von Bohrungen ist durchaus die Mdglichkeit gegeben, daf
Dicksplilung in pordse Gesteinszonen einwandert. Uberdies
kann auch der Spllungsmantel des Rohrkernes in dieser Hin-
sicht zu schlechterem Irgebnis AnlaB geben. CGerade bei lok~
ker gelagerten Feinsanden und Schluffen ist bei der Entnah-
me des Kernes ein Abwaschen der Spiilung nicht mdglich, da
der Kern ja sofort zerfdllt, wie bei mehreren vermutlichen
artesischen Horizonten in Blumau und Eggendorf festgestellt
werden konnte.

All das macht, wie ja in einschlégigen Arbeiten immer wieder
dargelegt, geophysikalische Bohrlochmessungen auch bei der
Untersuchung der artesischen Wisser in der Steiermark unum-—
génglich notwendig. Mur durch die Kombination mehrerer be-—
wihrter geophysikalischer MeBverfahren (Logs) wird es in

Zukunft mbglich, artesische Horizonte bei Bohrungen sicher



anzusprechen und die Filterstrecken bheim Bau von Filter-—
rohrbrunnen richtig zu setzen. ¥s sei, abgesehen von der
Brddlprospektion, hier auf die guten Erfahrungen mit Bohr-
lochsonden bei GrundwassererschlieBungen in Ostdeutschland
verwiesen (G. Behrens und M. Wagner 1972), wo zu.B. Gamna-
Sonden zur Uberpriifung der Profile tieferer "Trockenbohrun-
gen" verwendet wurden, die eine Unterscheidung von Grundwas-
serleiter und Grundwasserstauver auf Grund des Zerfalles ra-
diocaktiver Substanz in Tonmineralien erlauben. Wie G, Milde
und B. Forkmann (1970) zusammenfassend berichten, haben die
bei der Grundwassererkundung eingesetzten geophysikalischen
Verfahren léngst ihre Bewdhrungsprobe bestanden und brau-
chen auch vom dkonomischen Standpunkt keine Rechtfertigung
mehr. Geophysikalische Bohrlochmessungen werden dabei in
erster Linie als Korrelations- und Parameterbestimmungsver-
fahren, aber auch als technische BohrlochmeBverfahren an-

gewanddb.

Zur Darstellung der Schwierigkeiten bei der Tdentifikation
artesischer Horizonte sollen kurz die bisherigen Untersu-
chungsergebnisse an der Bohrung in Blumau, zusammen mit
den Ergebnissen der Brunnenerhebungen, in Form einer Tafel

vorgelegt und besprochen werden.,

Bei den Bohrarbeiten wurde laut Bautagebuch am Verhalten
der Dickspilung bei ca. 65 m Teufe eine artesische Wasser-
fiihrung bemerkt. Diese Feststellung deckt sich weder mit
dem Bohrprofil noch mit den Messungen der Temperaturgra-
dienten von H. Janschek. Da hier wirklich zufriedenstellen-—
de Bohrkerne vorliegen, wurden aus drei, von der Material-
beschaffenheit her als Grundwasserleiter klassifizierten
Bereichen insgesamt, wie bereits berichtet, 6 Proben wvon
E.P. Nemecek (1974) im Labor untersucht. Diese Proben er—
gaben durchwegs kwaerte in der GrdBenordnung von 10“7 n/s.

Noch vor dem Ergebnis der Laboruntersuchungen wurde eine



Pilterstrecke, vor allem auf Grund des Bohrprofiles in den
Teufenbereich von 45,5 bis 48,6 m eingebaut. Diese Filter—
strecke brachte sofort einen artesischen Uberlauf? der sich
bei den benachbarten artesischen Hausbrunnen am piezometri-
schen Niveau auswirkte. In der Tafel sind nun aus dem
Teufenbereich von 30 - 85 m alle bisherigen Untersuchungs-~
ergebnisse eingetragen. Unter Berlicksichtigung der der Pro-
bebohrung benachbarten finf artesischen Brunnen, die mit
DruckmeBeinrichtungen versehen sind, kann festgestellt wer-
den, daB trotz der guten Qualitdt des nach den Bohrkernen
aufgenommenen Bohrprofiles keine voll zufriedenstellende
ﬁbereinstimmung aller MeBwerte gegeben ist. Nach dem Tem-
peraturgradienten liegt die wasserfiihrende Schichte in e~
ringerer Teufe als nach dem Bohrprofil. Hiezu mul jedoch
festgestellt werden, daB die Brgebnisse der Temperaturmes-
sungen durch Stromungen zwischen Verrohrung und Bohrloch-
wand gestdrt sein kdnnen. Wenn auch hier in 35,0 und 62,0 m
Tiefe Zementinjektionen vorgenommen wurden, kdnnen in den
dazwischenliegenden Bereichen im Mantelraum zwischen Bohr-
lochwand und Verrohrung durchaus Stromungen auftreten. Dies
umsomehr, als gerade in feinsandig schluffigem Material im
uge der Bohrarbeiten und vor allem aber in diesem a1l
durch die Fangarbeiten des verklemmten Bohrgestinges gréfe-~
re Kavernen entstanden sein kbnnen, die sich auch auf den
Temperaturgradienten auswirken. Dic kmeerte entsprechen
nicht denen eines Grundwasserleiters, sondern sind grdéBen-
ordnungsméBig einem Grundwasserstauer zuzuordnen. Alle teu~
fenméBig dargestellten artesischen Brunnen liegen mit ihrer
Endteufe wesentlich tiefer als die wasserfiihrende Schichte,
wobeil hier aber der Zusammenhang durch die Druckmes sungen
erwiesen ist. Es sind also hier sicherlich die artesischen
Horizonte liberbohrt, so daBl die Jeweilige Endteufe der Brun-
nen nicht der Teufe artesischer Horizonte entgpricht. Eine
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Zuordnung der beiden Bohrprofile, die A. Winkler-Hermaden
und W. Rittler (1949) anfiihren, zu bestimmten artesischen
Brunnen in Blumau, ist alleine nach der Endteufe, sowohl
der Brunnen als auch der Bohrprofile, nicht mdglich. Die
Horizonte stimmen jecdoch bei unterschiedlicher Michtig-
keit generell gut mit den Ergebnissen der Kernbohrung Uber-
ein und lassen ebenfalls erkennen, dal die Brunnen in Blu-
mau fast durchwegs libertieft sind. Die Terrainoberkante
differiert bei der Untersuchungsbohrung und den finf ar-—

tesischen Brunnen um maximal 1,0 m, was bei der Darstel-

tung dieser Tafel zeigt, daB der Finsatz weiterer geophysi-
kalischer BohrlochmeBverfahren zur Tdentifikation der tief-
liegenden Grundwasserleiter unbedingt notwendig ist. Dem-
entsprechend werden auch bei den zukinftigen Bohrungen des
Referates flir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung nach ar-
tesischem Grundwasser Messungen des elektrischen FTigenpo-

tentiales und des elektrischen Widerstandes im Bohrloch

Die Bohrung in Fggendorf

MAm 8.9.1973 wuarde von der Mirma Dipl.-Tng. E. Pichl & Co.,
die algs Best- und Billigstbieter bei einer offentlichen Aus-
schreibung den Zuschlag erhielt, unter Verwendung einer Ro-
tationsbohranlage mit den Arbeiten in Hggendorf begonnen.

Bei den am Talrand gelegenen Angatzpunkt der Bohrung war

nur geringméchtiges Quartdr in Form von Sanden und Lehmen

zu erwarten, was sich-wie aus dem Bohrprofil ersichtlich-
auch bestdtigte. Anféinglich wurde mit einem RollenmeiBel

von 267 mm @ eine Tiefe von 13,30 m erreicht und diese Strek-
ke danach auf 320 mm ¢ aufgebohrt, um ein verzinktes Stahl-

rohr von 267 mm ﬁ einbauen zu kOnnen. Dicscr Einbau wurde



bis in eine Tiefe von 10,5 m vorgenommen und danach das
Vollrohr als Sperrohr mit Zement verpreBt.

Ab 13,30 m wurden nun die Arbeiten mit einemn Doppelkern~
rohr von 116 mm ¢ (Kerndurchmesser 101 mm) und Klarspli-
lung fortgesetzt. Nach Brreichen einer Tiefe von ca. 16,0 m
trat starker Nachfall von Sand auf. Die Bohrung muBte daher
bis 35,0 m auf einen Durchmesser von 230 mm erweitert und
bis 30,80 m Tiefe Futterrohre von 203 mm Nennweite einge~-
baut werden. Unter zeitweiligem trockenem Bohren mit Dop~
pelkernrohren von 139 mm ﬁ'(Kerndurchmesser 116 mm) und
sti@ndigem Nachziehen der Futterrohre bis 39 m unter Ter-
rain wurde eine Tiefe von 149,0 m erreicht. Auch aug der
Bohrlochstrecke unter 39 m war ein sténdiger Nachfall von
Sand gegeben, der mehrmals ein Verklemmen des Kernrohres
bewirkte. Aus diesem Grunde wurde dann auch nur mehr Di ck-
splilung mit Bentonit verwendet. Trotzdem bildeten sich
Kavernen. Auf Grund dieser Kavernen traten nun Briche des
Bohrgestédnges bei 82,20 m und bei 72,50 m ein.

Die Pangarbeiten gelangen und es konnte die Bohrung unter
einem weiteren Gestingebruch bei 62,50 m big 164 m Tiefe
geflhrt werden. Nach Brreichen dieser Tiefe trat bei 57,50 m
wiederum ein Gestingebruch ein. Das Kernrohr rutschte dabei
auf die Bohrlochsohle ab, widhrend das Gestédnge nur bis 53,0 m
u.T. aufgezogen werden konnte. Die Fangarbeiten gelangen an-
schlieBend, doch muBten - um das Kernrohr zu bergen -~ die
Futterrohre gezogen werden.

Eine Schilderung der einzelnen technischen Schwierigkeiten
ertibrigt sich hier, doch muB ausdriicklich bemerkt werden,
daB vor allem durch den starken Nachfsll aus dem vorwiegend
sandigen Schichtkomplex groBe Kavernen entstanden, in deren
Bereich die vielen Gestidngebriiche auftraten, wohei die Fang-
arbeiten derartige Verzogerungen verursachten, daf die Boh-
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rung bzw., der Versuchsbrunnen erst im Februar 1974 fertig-
gestellt werden konnten. BEin groBer Nachteil war dabei sicher-
lich, daB Futterrohre nur bis 30,80 m eingebaut wurden.

Da sich mehrere Sandkomplexe, in denen eine artesische Was-
serfihrung zu vermuten war, zeigten, wurde nun beschlossen,

drei Horizonte folgendermafien zu fassen:

Filterrohrstrang A PVC-Rohre, Nennweite 100 mm
0,0 ~ 1l,o0om U.T. Standrohr
0,0 - 91,5 m u.T. Aufsatzrohre

91,5 - 93,5 m " Filterrohre

93,5 ~-loc,o m " Sumpfrohre

Filterrohrstrang B PVC~Rohre, Nennweite 100 mm
0,0 - l,0om i.T. Standrohr
0,0 - 76,3 m u.T. Aufsatzrohre

76,3 - 83,2 m " Filterrohre

83,2 - 90,0 m " Sumpfrohre

PMlterrohrstrang C PVC-Rohre, Nennweite 2"
0,0 - 0,5 m U.T. Standrohr
0,0 - 16,5 m u.T. Aufsatzrohre

16,5 - 374 m " Filterrohre

37,4 - 41,4 m " Sumpfrohre

Alle diese Verrohrungsstringe wurden in dieses, entsprechend
erweiterte Bohrloch eingebaut, weswegen zur Trennung der ge-~
TaBten artesischen Horizonte 2 Zementinjektionen vorgenommen
werden muBten, und zwar in 65,0 m und 87,0 m Tiefe.

Abgesehen von den bohrtechnischen Schwierigkeiten, die neben
den méchtigen, vorwiegend sandig schluffigen Schichten wohl

auch an der geridteméBigen Ausrlistung lagen, brachte die Boh-
rung ein unerwartetes Ergebnis in Form der groBen Michtig-

keit der unterpannonen Schichtfolge. Die Verfolgung der ar—
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tegischen Horizonte von Grafendorf und Seibersdorf gelang
sus diesem Grunde nicht. Die in Grafendorf und Seibersdorf
erschlossenen, artesische Wasser filhrenden Horizonte lie-
gen, unabhéngig von der Frage nach ihrer gesteinsmédBigen
Begschaffenheit (Grundwasserleiter oder Stauer), hier wesent-
lich tiefer. Auffallend ist das Uberwiegen feinsandig
schluffiger Schichten. Das negative piezometrische Niveau
aller grundwasserfihrenden Schichten bei dieser Bohrung er—
gibt sich aus der Lage des Ansatzpunktes der Bohrung am Tal-
rand. Die finf bei den artesischen Brunnen in Eggendorf in-
stallierten DruckmeBstationen lieBen daher keine Beeinflus-—
sung durch die Bohrarbeiten erkennen. Aus diesem Grunde ist
xeine Aussage iber die Verbreitung der artesischen Horizonte
such in dem durch die MeBstationen erfaBten Gebiet moglich.

Das Temperatur-log konnte bis 90,0 m Tiefe eingefahren werden.
Die Pilterrohrstridnge B und C erfassen die heiden, nach dem
Temperaturgradienten glnstig zu bveurteilenden wasserfiihren—
den Horizonte (siehe H. Janschek), die zwischen 30 und 32 m
sowie zwischen 75 und 82,5 m Teufe liegen.

Am 1.12.1973 wurde von der Fa. Dipl.-Ing. E. Pichl & Co.,
Klagenfurt, die als Best- und Billigstbieter bei einer Of-
fentlichen Ausschreibung den Zuschlag erhielt, mit den Bohy-
arbeiten begonnen.Tir diese Arbeilt wurde ebenfalls eine Ro-
tationshohranlage verwendet. Da die Bohrung am Talrand gele-
gen ist und daher nach Lehmen bereits mit tertidren Schluff-
tonen zu rechnen war, wurde von Anfang an ein Doppelkernrohr
von 116 mm ﬁ (Kerndurchmesser 100 mm) verwendet. Nach Errei-
chen einer Teufe von 8,70 m wurde nach entsprechender Erwei-
terung des Kalibers der Bohrung ein verzinktes Stahlrohr von
267 mm @ als Sperrohr einzementiert.
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Danach wurden die Arbeiten mit dem erwdhnten Doppelkernrohr
fortgesetzt, wobei Dickspllung Verwendung fand. Zwischen
65,0 und 70,0 m waren widhrend der Bohrarbeiten Anzeichen
einer artesischen Wasserfiihrung zu bemerken, doch gelang e

W

ohne Schwierigkeiten, die Bohrung weiterzufilhren. Ab ca.
154,0 m Tiefe trat dann ein starker Spllungsverlust ein,

der die Rohrarbeiten wesentlich erschwerte.

Nach Erreichen einer Teufe von 190,40 m verklemmte sich das
Kernrohr beim Ausfahren in 186,0 m Tiefe. Da es mit dem Bohr-
gerdt nicht gelang, das Kernrohr frei zu bekommen, wurden
insgesamt 5 Sprengversuche im Bohrloch durchgefihrt.

Frst danach gelang es,mit einer 15 t Stockwinde das Kernrohr
ca. 1,50 m zu heben. Nun wurde versucht, unter Zuhilfenahme
einer zweiten 15 t Stockwinde, das Bohrgesténge weiter herauf
zu ziehen. Dieser Versuch hatte anfangs auch Frfolg, doch
dann brach das Gestédnge bei 110,5 m, was eine weitere Verzo-

gerung der Arbeiten verursachte.

Nach Behebung dieses Bruches wurde das Bohrloch mittels Rol-
lenmeiBels bis in eine Tiefe von 65,0 m auf 245 mm ¢ erwei-
tert.

Nun konnte endlich der Filtereinbau erfolgen, wobei zur Fas-
sung von 2 artesischen Horizonten 2 getrennte Rohrstringe
eingebaut wurden. Hs ist dies eine Vorgangsweise, die begon-
dere Sorgfalt notwendig macht, da mittels einer Zementations-
strecke eine Kommunikation der beiden Rohrstringe unterbun-
den werden muld.

uerst wurde der Rohrstrang A (West),bestehend aus PVC~Roh-
ren von 4" Nennweite, bis in eine Tiefe von 180,0 m einge-

baut, wobei die Filterstrecke nachfolgende Tiefe einnimmtb:

0,0 ~ 1,0 m U.T, Standrohr
0,0 - 175,5 m u.T. Aufsatzrohre
175,% - 177,0 m " Filterrohr mit Radialschlitzen,
8 = 0,5 mm

177,0 - 180,00 m " Sumpfrohr



Danach wurde nun in 62,0 m Tiefe eine Zementinjektion vorge-
nommen und dann der zweite Rohrstrang B (0Bt)s ebenfalls be-
stehend aus PVC-Rohren von 4" Nennweite, folgendermaBen ein-

gebaut?
0,0 = ly,om U.T. Standrohy
0,0 = 45,5 m u.T. Mufsatzrohr
45,5 - 48,6 m " Filterrohr
48,6 - 55,0m " Sumpfrohr

Nach Einbau dieses Rohrstranges wurde eine zweite Zementin-
jektion in 35,0 m Tiefe vorgenommen, um eine Abdichtung ge-
gen die seichtliegenden artesischen Horizonte zu erreichen.

Bs zeigte sich nun, daB in beiden Stringen das artesische
Wasger 1,32 m Uber Terrain anstieg, so daB eine Kommunika-
tion zwischen den beiden Rohrstridngen angenommen werden muB-
te. Dies wurde von seiten der Bohrfirma auf eine undichte
Flanschverbindung der PVC-Rohre im Rohrstrang A zurilickge-
fihrt, weswegen der Einbau eines Steigrohrstranges in die-

gen vorgeschlagen wurde.

Bs wurde nun nachtriglich eine PVC-Verrohrung von 70 mm Nenn-—
weite bis 122 m Tiefe in den Rohrstrang A eingebaut. Dadurch
gelang es wirklich, die festgestellte Kommunikation, die ent-
sprechend der Annahme einer undichten Rohrverbindung weniger
in einer Mischung der artesischen Wdsser der beiden gefaBten
Horizonte als vorwiegend nur in einem Druckausgleich vermutet
wurde, zu beheben. Es stellte sich danach mit einem artesi-—
schen Anstieg von 2,48 m U.T. in Strang B ein unterschiedli-
ches Druckniveau in den heiden Rohrstringen ein. Nach Durch-
fihrung dieser Sanierungsarbeit konnte nun auch die Finriche—
tung von DruckmeBstationen (Messung der Schwankungen des ar—
tesischen Wasserspiegels) dhnlich den Einrichtungen an den
artesischen Versuchsbrunnen in Grafendorf und Seibversdorf
durch die Vereinigung fir hydrogeologische Forschungen in Gragz
erfolemen,
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AbschlieBend sei noch vermerkt, daB widhrend der Bohrarbei~
ten immer dann, wenn ein Uberlauf der artesischen Wasser
eintrat, ein Absinken des piezometrischen Niveaus des ca.

50 m tiefen artesischen Hausbrunnens in Blumau Nr. 11 (Franz
Salmhofer) zu bemerken war.

Bei dem ca. 3 Stunden dauernden Klarspiilen der Filter von
Rohrstrang B (55,0 m Gesauttiefe), das mit einer FPorderled-
stung von ca. 0,75 1/s durchgefihrt wurde, sank der Druck-
spiegel vom Brunnen Nr. 11 sogar unter Terrain ab. Diesec
besonders starke Reaktion dieses Brunnens wird wohl auch
mit dem Zustand dieses Brunnens in Zusammenhang stehen.

Die nur bis ca. 12 m verrohrte Bohrung ist wahrscheinlich
schon weitgehendst zugewachsen, weiters diirfte die Verroh-
rung bereits schadhaft sein, so daf durch seitliche Wasser-
verluste der Druck abgeschwicht wird. Bs sei hier vermerkt,
daB auch die Ubrigen beobachteten artesischen Brunnen Reak-
tionen des piezometrischen Niveaus auf die Bohrarbeiten
zelgten.

7) Die Bohrung in GroB steinbach
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Am 17.9.1974 wurde von der Firma Etschel & Meyer, Schladming,
die als Best~ und Billigstbieter bei einer offentlichen Aus-
schreibung den Zuschlag erhielt, mit den Bohrarbeiten begon~
nen. Bs wurde dazu eine Rotationsbohranlage vom Typ UH 1
herangezogen.

Als Bohrwerkzeug wurde zu Beginn, um die alluvialen Ablage-
rungen des leistritztsles zu durchdrtern, ein Creifer von
530 mm ¢ verwendet und erst ab 9,70 m Tiefe in blaugravem
Ton mit dem Kernen begonnen. Bei dem anfénglichen Bohren
mit dem Greifer fanden natiirlich Bohrrohre Verwendung. Vor
Beginn des Kernbohrens wurden nun Bohrrohre von 240 mm ¢
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eingebaut, bis 9,70 m Tiefe eingepreBt und der Ringraum mit
lebmigem Material verfillt.

Die Kernbohrung wurde nun mit einem Doppelkernrohr von 172 mm
# mit Zahnkrone in Angriff genommen, wobei Dicksplilung zum
Einsatz gelangte. Ab 70,70 m Tiefe wurde ein Doppelkernrohr
von 142 mm & verwendet.

Es sei hier noch vermerkt, daB bereits bei 23,20 m ein Hber-
laufen artesischen Wassers auftrat, das nur durch die Erhi-
N

hung des spezifischen CGewichtes der Dicksplilung auf 1,3 kp/dm”
durch Tonzusatz unterbunden werden konnte.

Im Zuge der weiteren Bohrarbeiten trat bei 109,70 m Tiefe
nach Ausfahren des Bohrwerkzeuges ein Uberlauf artesischen
Wassers von anfangs 3 1/s auf, der innerhalb einer Stunde
auf 7 1/s zunahm. Um einerseits diesen Uberlauf zu unter—
binden und andererseits den Druck zu messen, wurde auf das
Sperronr (240 mm @) ein Manometer aufmontiert. Es gelang
jedoch nicht, damit das Ziel zu erreichen, da nun das arte-
sische Wasser nach ca. 3 Stunden zwischen Bohrlochwand und
Sperroihr einen Aufstiegeweg fand und mit ca. 2 1/s iiberlief.
Am Manometer baute sich daher kein Druck auf. Dieses Ergebnis
zeigte,; daB es nicht genligt, beim Finbau eines Sperrohres den
Ringraum nur mit lehmigem Material zu verschlieBen, wie es
hier von der Firma versucht wurde. Nur die ausschreibungsge-
méBe Zementierung des Sperrohres hitte dieses Brgebnis ver-
hindern konnen.

Um nun diesen artesischen Uberlauf endlich zu unterbinden,
wurde anstatt einer Zementierung des artesischen Horizontes
eine Hilfsverrohrung von 168 mm ¢ bis in eine Tiefe von
66,0 m, also liber den artesischen Horizont hinausreichend,
eingebaut. Dadurch konnte der artesische Uberlauf auf

0,75 1/s herabgemindert werden, so da die Bohrarbeiten
fortgesetst werden konnten. Auch mit dieser MaBnahme gelang
es nicht, den Uberlauf ganz zu unterbinden.



- 49 -

Dieser Uberlauf, der in der Folge ca. 1 1/s betrug, erfolg-
te nun nur aus dem Ringraum zwisgchen dem Sperrohr und der
Hilfsverrohrung (168 mm ).

Vor Tieferflihrung der Bohrung muBte die Strecke von 65,0 -
109,70 m nachgebohrt werden, danach konnten die Arbeiten
mit Doppelkernrohren von 116 mm & fortgesetzt werden.
Nachdem die Tagesleistung (einer Schicht) anfinglich von
ca. 5 m/d auf Leistungen von maximal 13 m/d gesteigert wer-—
den konnte, nahm diese nun wieder allméhlich ab und fiel
bei einer Sandschichte in 184,30 m auf 1,1 w/d, da die
Zahnkrone in diesem Material sofort stumpf wurde. Bei einer
Tiefe von 200 m erwies sich nun die Maschine algs zu schwach
und die Firma beschloB, diese gegen ein schwereres Geridt
(Type UH TT)auszutauschen.

In der Zwischenzeit stellte sich neben dem Uberlauf aus dem
Ringraum auch ein schwacher Uberlauf (ca. 4 1/min) aus der
Hilfsverrohrung ein.

Nach Aufstellung des neuen Bohrgerites wurde mit einem Rollen~
meiBel von 142 mm @ von 70,0 m bis zur damaligen Endteufe von
201,60 m nachgebohrt. Brst dann konnte die Kernbohrung mit
einem Doppelkernrohr von 142 mm ¢ fortgefihrt werden., Wihrend
des Bohrens blieb nun auch der Uberlauf aus dem Rinegraum der
beiden Rohrsgtrecken aus, erst ab 220,70 m Tiefe konnte jeweils
am Morgen vor Beginn der Bohrarbeiten ein ganz schwacher Uber—
lauf festgestellt werden. Nun konnte die Bohrung ohne weitere
Schwierigkeiten mit Tagesleistungen von 3 ~ 6 m/d zu Ende ge—
fihrt werden (249,10 m).

Auf Grund der Bohrkerne wurde im Binvernehmen mit dem Bohrmei-
ster ein tiefer artesischer Horizont fir die Fassung ausge-
wahlt, wobei die Wahl auf Grund des hohen Grobsandanteiles

auf den Horizont von 112,85 bis 117,35 m fiel.



Danach wurde das Bohrloch

migem Schotter aufgefill

t

von 249,10 m bis 121l,0 m mit lch-

und von 121,0 - 120,0 m abzemen-

tiert. Die Verrohrung, bestehend aus verzinkten Stahlrohren
D7

von 4" Nennweite, wurde in nachfolgender Weise eingebaut:

0,0 W -~ 1,0 m U,

T

°

o,0m - 114,0 m u.T.
114,00 m -~ 117,00 m "

1i7,0m ~ 120,00 m

Standrohr
Aufsatzrohre
Filterrohre

Sumpfrohr

Nach Auffillen des Ringraumes von 120,0 ~ 56,0 m mit zewa-—

schenem Kies wurde unter gleichzeitigem Zementieren (von

wurde auch das Bohrrohr von 203 mm Nennweite als Sperrohr

endgiltig einzementiert.

Nach Klarspilen der IMlterstrecke stieg das artesische Was-

ger bis 7,0 m unter Terrain in der Verrohrung hoch.

3

Die Bohrung

der CGemeinde Hatzendorf

Der Ort Hatzendorf (Gemeinde Hatzendorf) wird bisher nur durch

Finzelwasserversorgungsanlagen, in Form von Quellen, Schachit-

brunnen oder artesischen Brunnen, versorgt. Finerseits auf

D

Grund der schlechten Qualitdlt der oberflichennahen CGrundwig-

ser und andererseits auf

entschlofl sich die Gemed

Grund

deg zunehmenden Wasserbedarfes

nde, mit der Planung einer zentralen

o
Wasserversorgungsanlage zu bezinnen. Als erster Schritt soll-

te dazu eine geeignete Vasserspende ausfindig gemacht und

sichergestellt werden.

Das Referat fiir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung wurde nun

von seiten der Gemeinde

ersucht,

bei

der Auswahl der Wasser-

spende, auf Grund des in diesem Referat vorhandenen Uberblickes

Uber die verschiedenen Wassergewinnungsmdglichkeiten, bera-



tend mitzuwirken. Tm Jahre 1973 fand nun eine Besprechung

mit Vertretern der Gemeinde Hatzendorf statt, wobei auf Grund
der geologischen Verh&dltnisse in diesem Gebiet nachfolgender

berblick tiber die Moglichkeiten der Wassergewinnuneg gegchen

wurde.

Hier soll nochmals darauf hingewiesen werden, daB diese im
steirischen Becken gelegene Gemeinde nach dem Generalplan
der Wasserversorgung Steiermarks (Entwurfsstand 1973) 4in

einem bezlglich Trinkwasser "wasserarmen' Gebiet liegt.

Diese Ortschaft befindet sich nun in einem Bereich pannoner
Schichten, bestehend aus Schluff-Tonen und Tegeln mit einge-
lagerten Schottern, Kiesen und Sanden. Die quartire Talfiul-
lung des Grazbachtales, die im Maximum ca. 10-12 m Machtig-
keit erreicht, besteht aus vornehmlich feinem sandigem und kie-
sigenm Material mit einer lehmig-sandigen Deckschichte., Der
Grundwasserspiegel liegt seicht und dringt bei hohen Wasser-
stdnden gegen die erwdhnte Deckschichte vor. Bg ist daher

mit einer zeitweiligen leichten Spannung des Grundwasserspie-—
gels zu rechnen.

Aot Grund der Srtlichen geologischen Verhidltnisse sind im Ge-
meindegebiet nachstehende Wassergewinnungsmdgls chkeiten gege-
ben:

a) Quellen im Higelland: Bs handelt sich dabei vornehmlich um
Schichtquellen sowie kleinere, an Rutschungen gebundene
Quellaustritte. Auf Grund der durchwegs geringen Schiittun-
gen (mehrere 1/min) muBte von der Verwendune von Quellen
dringend abgeraten werden.

b) Das oberflichennahe Grundwasser der Talalluvionen (Quartér):
Lbgesehen von der Unkenntnis des mengenmnéBigcen Dargebotes,
das erst durch Probebohrunsen festzustellen widre, ist wie
Hausbrunnen (Schachtbrunnen) hier und in anderen vergleich-
baren Talbereichen der Oststeiermark zeigen, die Qualitat

des Grundwassers in chemischer (hoher Eisengehalt) und z.T.



auch in bakteriologischer Hinsicht fir Trinkwasserzwecke

-,

ungeeignet und muB aufbereitet werden.

Q
~—

Artesisches Wasser: Die Wechsellagerung der tertidren
Schichtfolge zwischen pelitischen Schichten als Stauver

und klastischen Schichten als Grundwasserleiter bietet

die Mdglichkeit zur Flihrung arvtesischer Grundwidsser. Auch
hier mufl die Menge bzw. Ergiebigkeit dieser tiefliegenden
Wasservorkommen erst festgestellt werden. Tn hygicenischer
Hinsicht ist 2zu erwarten, dal sie bhei fachgerechter Fas-
sung entsprechen. Auch bei dem artesischen Grundwasser ist
wegen deg erhShten Tisengehaltes bei kommunalen Anlagen
hdufig eine Enteisenuns notwendig (z.B. Feldbach, Gleichen-

berg uswW. ).

Zur Gewinnung artesischer Grundwisser, die fir den gegen-—
stdndlichen Wassermangelbereich die glinstigste Mdglichkeit
der Wasserbeschaffung darstellen, ist das Nachstehende zu

berlicksichtigens:

TIn Hatzendorf bestehen derzeit 11 artesische Brunnen, wovorn
einer bereits ginzlich versiegt igt. Nur von einem eihzigen
Brunnen (Landwirtschafteschule) liegt ein Bohrprofil vor.

Es mufB jedoch dazu bemerkt werden, dal dieses auf Grund einer
Spllbohrung erstellte Bohrprofil keineswegs als sichere Grund-
lage flr die Errichtung eines weiteren Brunnens dienen kann.
Dieses Bohrprofil zeigt mehrere geringmdchtige artesische
Horizonte (1 bis 2 m) bis in eine Tiefe von 35 m. Der ausge-
heutete artesische Horizont, bestehend aus Feinsanden, liest

in einer Tiefe von 127 bis 153 m.

Bei den Ubrigen Zohrungen, die zum GroBteil Tiefen zwischen
50 und 60 m erreichen, kann unter der Vorausseltzung, daB die-
selben jeweils in einem artesischen Horizont enden, ein sol-
cher in der Tiefe von 50 - 60 m angenommen werden. Zwei Boh-

rungen erreichen ca. 100 m Endtiefe, eine sogar 120 m. Diese
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Einzelergebnisse lassen tiefere artesische Horizonte nicht

ausreichend begrindet erscheinen,

Die Bohrprofile der RAG-Bohrungen des Grazbachtales lassen
keinerlei Schlisse auf artesische Forizonkte zu. Sie enden

durchwegs in 19,0 oder 21,0 m Tiefe.

Die bestehenden artesischen Brunnen erlauben lediglich die
Aussage, daB im tieferen Untergrund des CGrazbachitales arte-
sisches Wasser vorhanden ist. Sowohl die Anzahl als auch
die Tiefenlage und Brgiebigkeit dieser artesischen Horizon-
te sind unbekannt und missen durch eine Probebohrung fest-
gestellt werden.

Die bestehenden artesischen Brunnen lassen vermuten, daf
ein artesischer Horizont zwischen 50 und 60 m Tiefe und ecin
weiterer artesischer Horizont in ca. 100 m Tiefe und dar-—

unter liegt.

Diese Angaben konnen lediglich dazu dienen, die Tiefe der
Probehohrung festzulegen. Bs wurde daher empfohlen, die Pro-
bebohrung vor allem im Hinblick auf den artesischen Brunnen

der Landwirtschaftsschule auf eine Tiefe von 160 m auszuleszen.

Die dargelegten hydrogeologischen Verhdltnisse in diesem, flr
steirische Verhiltnisse typischen Wassermangelgebhiet lassen
eine derartige Probebohrung vertrethar erscheinen. Cerade

im Raabtal erfolgt die Wasserversorgung der Gemeinden bisher
vorwiegend durch artesisches Wasser. Erst jetzt wird von
Oberlauf des Raabtales Quellwasser aus der Weizklamm bis in
die Gegend von CGleisdorf gefiilhrt, da dort das Anbot an arte-
sischem Wasser nicht mehr ausreicht. Die fiir Hatzendorf he-

notigte Wassermenge wurde auf ca. 3 bis 4 1/s geschidtzt.

Auch hier zeigt das Breebnis der Probebohrung wieder deut-
lich, daB von den Brunnentiefen alleine ausgehend, eine sgiche~
re Aussage Uber Anzahl und Tiefenlage artesischer Horizonte

entsprechend den Ausfihrungen von H, Zetinige (1972) nicht



méglich ist. Dag eingige vorhandene Bohrprofil (Landwirt—
schaftsschule) konnte hier ebenfalls keine wesentliche Hil-
fe leisten, da es die fUr die angewandte Bohrmethode (Spiil-
bohrung mit RollenmeiBel) typischen Ungenauigkeiten (H., Ze-
tinige 1973) zeigt.

¢

Um nun die notwendice Wasserspende flir die geplante zentrale
Ortswasserversorgung sicherzustellen, wurde die Pa. Etschel
& Meyer, Schladming, von der Gemeinde beauftragt, eine Ver-
suchsbohrung von 160 m Tiefe niederzubringen. Diese Arbei-
ten wurden mit einem hydraulischen Bohrgeridt im Spililbohrver
fahren mit RollenmeiRel durchgefithrt. Der Bohrkaliber betrug
bis 15,80 m Tiefe 200 mm und dann bis zur BEndtiefe von 160
140 mm. ®in Sperrohr von 168 mm AuBendurchmesser wurde bis
5,30 m Tiefe eingebaut, um das oberflichennahe Grundwasser

auns dem Teufenbereich von 56,40 ~ 9,0 m fernzuhalten.

Fin Vergleich des Bohrprofiles dieser Bohrung mit denen von
GroB steinbach, Blumau und Eggendorf 18B%t deutlich den Unter-
schied in der Verwendung von Kernrohren und RollenmeiBel,

die hizr wesentlich gerinvere Differenzicrung der durchdr-—
terten Schichten erkennen.

T

Der erste artesische Horizont wurde in einer Tiele von 32,40
bis 36,10 m angefahren. Aus diesem Horizont wurde nun ein
Pumpversuch von 1o8 Stunden Dauver (vom 21.5. - 26.5.1974)
bei einer Forderleistung von 3 1/s durchegefihrt. Daflir wurden

von 0,0 - 33,0 m Vollrohre (108 mm %) und von 33,0 - 36,0 m

Tiefe Pilterrohre (47 ﬁ) eingebaut, die hernach wieder gezo-
gen wurden. Nach Abpumpen der Dicksplilung stellte sich ein
verlauf von 0,5 1/s ein. Der Pumpversuch selbst erfolgte nach

dem Prinzip der Mammutpumpe, wobei ein Iuftgestinee von 1" ¢

g

bis 18,0 m Tiefe eingebaut wurde, und die Verrohrunz (Mantel-
rohre) als Forderleitung diente. Hin Messen des Brunnenwag-

serspiegels war daher nicht mdglich, prinzipiell kann dabhei
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nach Mitteilung der Bohrfirma jedoch mit einer Absenkung von
maximal 12 - 15 m gerechnet werden.

Nach Ausbau dieser Verrohrung wurde die Bohrung bis zur End-
teufe von 160 m fortgesetzt, wobei wegen des Antreffens von
sandigen Schichten in einer Tiefe von 143,5 ~ 146,0 m ein
zweiter Pumpversuch vorgenommen wurde, der jedoch ein negati-

ves Ergebnis brachte.

Um die Bohrung flr weitere Untersuchungen und Messungen offen
zu halten, wurden bis in eine Tiefe von 150 m PVC-Rohre von
4" ¢ eingebaut und verschlossen. In dieser Verrohrung konn-

ten auch die Temperaturmessungen vorgenommen werden

- (e

Diese Untersuchungsbohrung erfillt nun leider die Hoffnung
auf weitere, tiefer liegende artesische Horizonte nicht. We-
sentlich ist nun, daB widhrend des ersten Pumpversuches mehre-

4

re Brunnen in Hatzendorf durch die Absenkung des pieczometri-
gschen Niveaus in ihrer Schiittung nachlieBen und dann génzlich
versiegten, womit bewiesen ist, daB sowohl der Versuchsbrun-—
nen als auch die bvetroffenen Brunnen im Ort aus demselben
artesischen Horizont alimentiert werden. Inbteressant ist da-
hei, daB nicht nur Brunnen mit Endtiefen zwischen 50 und 60 m
guf diesen Pumpversuch reagiert haben, sondern dal sguch die
Brunnen, die anndhernd 100 m Tiefe erreichen, eine Absenkung
des piezometrischen Niveaus zeigten. Dies 188t darauf schlie-
Ben, daB auch diese Brunnen im wesentlichen von dem gleichen
artesigchen Horizont versorgt werden. In griBeren Tiefen kom—
men -~ wenn Uberhaupt - so nur geringere Mengen artesischen
Wassers hinzu. Lediglich der 120 m tiefe Brunnen und der
Brunnen der Landwirtschaftsschule (153 m) zeigten keine Re-
aktion. Weiters ist daraus ersichtlich, daB bereits die IEnt-
nahme von 3 1/5 eine weitreichende Absenkung des pilezomebri-
schen Niveagus des gegenstédndlichen artesischen Horizontegs be-
wirkt und sohin die PBntnahme von 3 1/s auf die Dauer eine
starke Belastung dieses geringmichtigen Horizontes darstellt.



Eine Wassergewinnung aus diesem Horizont flr die geplante
Ortswasserleitung wird sicherlich die Stillegung derjenigen
artesischen Einzelanlagen in Hatzendorf, an denen sich eine
stirkere Absenkung des piezometrischen Niveaus durch Ver-
siegen auswirkte, notwendig machen. Die Probebohrung 188%

den bei der Landwirtschaftsschule erschlosgssenen tiefen arte-
sischen Horizont vermissen (127 - 153 m). Das ist eine neuer-
liche Begtédtigung der berelbts oft beobachteten beschréankten
rédumlichen Ausdehnung derartigser Horizonte, die auf nur kur~
ze Distanzen plotzliche Anderungen der Anzahl und Tiefenlage
bewirkt. Die Ursache liegt wahrscheinlich in einer Anderung
der Sedimentationsbedingunzen, die eine Anderung der Gesteins-
beschaffenheit von Grundwasserleitern zu Grundwasserstguern
im Gefolge hat. Hier sei auf die Beobachtungen von H. Zojer
(1971) verwiesen, der in Obgrin feststellte, daB ein artesi-
scher Horizont (20 -~ 25 Tiefe) rinnenfdrmig lokal begrenzt
ausgebildet ist und daher nur in einem Teil der Ortschaft
erbohrt werden kann.

Auf Grund der eingebauten Verrohrung ist hier jedoch immer
noch die Suche nach tieferen Horizonten bzw. die Fortfihrung
der Bohrung mdglich.

AbschlieBend sei noch bemerkt, daB hier keine zufriedenstel-
lende Ubereinstimmmng zwischen den geothermischen Messungen
von H. Janschek und dem Bohrprofil sowie den Beobachtungen
bezliglich artesischen Wassers wihrend der Bohrarbeiten be-
steht. Nach dem Temperaturgradienten ist hier im Teufenbe-
reich von 19 - 29 m und 47 - 51 m in Horizonten geringer Mich-
tigkeit eine Wasserfihrung anzunehmen. Das Bohrprofil und die
Beobachtungen im Zuge der Bohrarbeiten lassen lediglich den
Teufenbereich von 32,40 - 36,10 m als wasserfithrend erkennen.
Auch die Endtiefen der artesischen Brunnen im Ort lassen sich
nicht mit dem artesischen Horizont bei der Probebohrung ko -
relieren.



9) Zusammenfassung der Erfahrungen bei den Bohwungeﬂ _hach

artesischem Grundwasser

Bei den Untersuchungsbohrungen auf artesisches Grundwasser

in Grafendorf (4 Bohrungen), Seibersdorf (2 Bohrungen), Fegen-
dorf (1 Bohrung, 3 Rohrstridnge), Blumau (1 Bohrung, 2 Rohr-
stringe) und GroB stzinvach (1 Bohrung) wurden, wenn auch die
endgliltigen Untersuchunegsergebnisse auf Grund der notwendigen
langen Beobachtungszeitrdume (mehrere Jahre) nicht vorliegen,
eine Reihe von Erfahrungen gemacht, die kurz zusammengefalt
werden sollen, um bei weiteren Untersuchungen entsprechend
berlicksichtigt zu werden. Wdhrend bei den grundgebirgsnahen
Bohrungen in Grafendorf alle artesischen Horizonte bis zum
kristallinen Grundgebirge erschlossen wurden, konnte bei den
Ubrigen Bohrungen nur ein Teil des tertifren SchichtstoBes
untersucht bzw. erschlossen werden. Uber die festlegung der
Bohrtiefen wurde dabei ausflihrlich berichtet. Flir die weite-
ren Untersuchungen sind nun folgende Ergeébnisse und Erfahrun~
gen von Bedeutungs

1.) ErwartungsgemdB wurden bvei allen Bohrungen artesische Wis-

ser in mehreren Horizonten angetroffen.

2.) Die Passung von jeweils einem artesischen Horizont in einer
Bohrung ist sicherlich am glnstigsten, da die Abdichtung
zwischen den Horizonten oft zu Schwierigkeiten fihrt bzw.
nicht einwandfrei ausgeflhrt wird oder nachtrigliche Re-
paraturen erfordexyt, wie z.B. in Blumau. Absolut sicher
ist die Abdichtung nur dann als gegeben anzunehmen, wenn
sie nachtréglich durch geophysikalische Bohrlochmessungen
Uberprift wird.

3.) Der Einbau zementierter Sperrohre, um einerseits das Mftre-
ten artesischer Wisser im Zuge der Bohrarbeiten beherrschen
zu konnen und andererseits oberfléchennahe Grundwidsser min-
derer Qualitét von der Bohrung fernzuhalten, ist unbedingt

notwendig. Immer, wenn darauf verzichtet wurde, wie z.B.
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in Crafendorf oder in Blumau, traten zusitzliche Schwie-

rigkeiten auf.

Die genaue Abgrenzung der wasserfihrenden Schichten ist
auch bei Kernbohrungen nur durch den Iinsatz geophysika-
lischer Bohrlochmessungen mdglich, Die Messung des Tem-
peraturgradienten alleine genligt nach den bisherigen Er-
fahrungen nicht, sondern es sollte darltberhinaus zumin-
dest der elektrigsche Widerstand und das elektrische Hi-~

genpotential gemessen werden.

Bigsher treten bei allen Unterguchungebohrunsen-mit Aug-
nahme der grundgebirgsnahen Bohrungen in Grafendorf-

im Zuge der Bohrarbeiten beil den seichbteren artesischen
Horizonten Anzeichen flir groBere Ergiebigkeiten auf als
bei den tieferliegenden. Letztere Horizonte zeigen vi
fach auch das niedere piezometrische Niveau. Hier wire
prinzipiell zu prifen, ob di@SE(uvaﬂelnunU in Abhéngig
keit von den Regenerationsmdglichkeiten steht. Zur klé~
rung dieser Frage sollten die Untersuchungsergebnisse
bei den groBen vollstindig verrohrten artesischen Brun-
nen der Gemeinden und der Gewerbebetriebe herangezogen
und Uberprift werden. Hier kdnnten auch Altershestimmun-~

gen des artesischen Wassers helfen.

Bei allen Untersuchungsbohrungen, die tiefere artesi-
sche Horizonte fasgsen, kdnnte nach AbschluB der Unter-
suchungen bei negativem Ausgang (geringe Ergiebigkeit)
die Filterstrecke verschlossen und in geringeren Teufen
artesigche Horizonte durch Perforationsschiisse gedffnet
werden und so die Bohrungen weiteren Untersuchungen dic-

=2

nemn.
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Zur (Geoloeie von Bohrungen nach artesischen

Grundwasser in der Oststeiermark

von

H. Polesny.



Die hier zu behandelnden Bohrunecen liecen im Ostlichen

Teil des in mehrere Teilbecken ~esliederten Steirischen
Beckens. 8ie haben das 7Ziel, in den obersten Tertifrschich-
ten, das sind hier die Schichten des Pannons und Sarmats,
artesische Widsser ou erschlieBen. Thre Anordnuns erfolate
im wesentlichen in einem N-3 Profil, beginnend mit den Boh-
rungen Grafendorf. Auf diese Bohruncen (Wr. T und TT) soll,
obwohl sie schon von L. Bernhart, J. Z0tl und H. Zetiniso

(1972) vesprochen wurden, kurz einse~sancen werden, da sie

run durch die Rohdl-Aufsuchunes-Ges.m.b.H.(RA®) auch pa-
liaontologisch bearbeitet wurden. Slidlich von Grafendorf
foleen die Bohrungen Fegendorf, Blumau, GroBsteinbach und

Hatzendorf.

Wahrend die Bohruneen Grafendorf und Egeendorf im ndrdli-
chen Ausliufer des Flirstenfelder RBeckens, der Friedbera-
Pinkafelder Bucht, nahe dem Grundeebirge gelegen sind, er-
fassen die Bohrungen Blumau und GroBsteinbach den zentra-
len bzw. westlichen Teil des Flurstenfelder Beckens. Die
Bohrung Hatzendorf untersuchte die obersten Schichten des

FPehringer Beckens.

Jowohl dag Flrstenfelder als auch das Fehringer Becken
sind von Tertidrschichten erfiillt, die mehr als 3.000 1
Michtiskeit erreichen. Die in der Badener Serie ("Torton™)
noch durch seichte Schwellen cetrennten Teilbecken Ostlich
der Ssusalschwelle verschmelzen in Sarmat und Pannon, Wo

sich eine starke transeressive Tendenz bemerkbar macht.

Tn ceologischer Hinsicht sind die Arbeiten von W. BRANDL
(1931 und 1952), A. WINKLER-HERMADEN (1913, 1921 etc. und
1952 ) und K. NEBERT (1951 u. 1952) zu erwdhnen. Diese be-

treffen den Rereich der Bohrungen Grafendorf und Ezgendorf.

Fiir die siidlichen Bohrungen existieren unverdffentlichte
Arveitskarten und Kartierunesberichte von K. KOLLMANN



(1966/67 - Bereich Blumau-GroBsteinbach) bzw. fiir die Boh-
rung Hatzendorf die "Geologische Kartc der zentralen Teile
des Steirichen Beckens" von K. KOLLMANN (1964).

Diese Bohrungen, welche mit Ausnahme dor SplUlbohrune Hatzen-
dorf =als reine Kernbohrungen abgotouft wurden, geben ausge-
zeichnete gcologische Daten und wichtize Fixpunkte flr das im
allgemeincen doch echor schlecht aufgeschlossene Steirische
Becken. Mit ihrer Hilfe konnten die Schichten des Unterpan-
nons und des Obersarmats niher untersucht werden.

Vom Autor wurde die gcologische Bearbeitung der Kern- bzw.

g

Splilproben, sowia Gile Begtimmung der MalroTossilien vorge-
nommen. die mikropaldoniologiscne Untersuchune hat Frau
Dr. T. KUPPE" durchgcfithrt (sieche nachfolgender Bericht).
Das Auftraten dom

Ostracoden) ist boi don geclogischen Profilen (Tafel 1-4)

e o

2o~ und MikroTossilien (Foraminiferen,

seitlich vermerkwv.

1.) Die Bohrungen Grafondor? T und T1

9]

n Gralendorf T
;0 ~ 51,0 m und
4

, 0 m als Kern-

Die Profile dieser Bolhrungew, voa dcnc
in Teufen von 7,1 - 43,5 m und von 46,
Grafendorf TIT in dor Tearc von 51,0 -
bohxung auggef&hrt yarinn, finden sich in den Berichten
hmenplanung, Band 21/1972.
adteure (56,9 m bzw. 59,35 m)
im Obersarmat (N,nion orenosun- Zone) - vergl. Mikropa-

der wassocrvwivtechaf tlicher

Beide vorbliehern pig vl

ldontolos, Bericht v, L. TUPPER (8. 75 ). Nehen der
reichen Mikrofeouna waren auch zahlreiche Makrofssilien

enthalteon. Hisy dominizryten Pircerell:n und Cerithion.
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Tm Bereich von 20,9 -~ 51 m wurden folgende TFossilien
aufecesammelt:
Gibbula sp.
Pirenella picta picta (DEFRANCE)
Pirenella picta mitralis (ETCHWALD)
Pirenella picta bicostata (ETCHWALD)
Pirenella sp.
Bittium fraterculus (MAYER)
Cerithium (Thericium) rubiginosum rubiginosum (EICH-
WAID)
Cerithium sp.
Dorsanum duplicatum duplicatum (SOWERBY)
Dorsanum opinabile opinabile (KOLESNIKOV)
Acteocina sp.
Cardium vindobonense jekelinsi (PAPP)
Cardium sp.
Mactra sp.
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Diese dstlich des Hartberger Sarmatsporns gelegene Boh-
rung verblieb trotz ihrer eher geringen Entfernung

(3 kxm) vom Beckenrand bis zur Fndtiefe (164 m) in den
Schichten des Unterpannons. Die Sarmatoberkante darf
hier etwa 50 m tiefer erwartet werden. Dies 188t auf
ein relativ steiles Abtauchen des Sarmats am Becken-—
rand schlieBen. Schon in den Arbeiten von A. WINKLER-
HERMADEN (1913) und W. BRANDL (1931) werden die steil-
cestellten Sarmatschichten im Raume Hartbere-Grafen-—
dorf beschrieben (Finfallen 10 - 20° z.T. - 40°), die
vom flacher liegenden Unterpannon bedeckt werden.

Auch neue Vibroseislinien der Rohol-Aufsuchungs-Ges.
m.b.H. zeigen deutlich die Verbiegung am Beckenrand,
welche gegen das Beckeninnere verflacht. So konnte an
den Kernen der Bohrung Eggendorf flir das Unterpannon
nur mehr Werte von etwa 2 - 3° gemessen werden.

Hier folgt unter einer nur 1 m dicken Quartirschichte
(Lehm) das Unterpannon, welches aus + schluffigen To-




nen (im oberen Teil gelbbraun und braun oxydiert) und
fein-grobkdrnigen bzw. kiesigen Sanden besteht. Die
Sande gind besonders im oberen Teil des Profiles gut
pords entwickelt und miBten ausgezeichnete Speicher
abgeben. Unterhalb von 93,60 m finden sich nur mehr
schluffige Feinsande, die als Aquifer weniger von In-
teresse sind. Die Tone zeigen oft eine rhythmische
Feinschichtung, nicht selten sind Pflanzenhicksel, Wur-
zelreste, Blattabdriicke und Wurmspuren enthalten. Tm
tieferen Teil kommen einigemale Tonmergeleinschaltun-
gen vor., An Makrofossilien war wenig zu finden, ledig-
lich bei 152 m gab es einige Limnocardien und kleine
Schneckenreste.

Diese im zentralen Teil deg Flrstenfelder Beckens nie-
dergebrachte Bohrung hat die CGrenze Unterpannon/bber«
sgrmat bei 148,50 m durchteuft und wurde in der Nonion-
granosum Zone des Obersarmats eingestellt (Endtiefe
190,40 m).

Die Quartidrbedeckung, hestehend aus Lehm, Ton, etwas
Teinsand und Schotter, ist 7,50 m michtig. BEs handelt
sich hier um den schwach ausgebildeten Schwemmkegel
eines kleinen Seitenerabens des Safen-Baches, sowie

um Talalluvium des Safen-Baches. Das Unterpannon ist

ghnlich wie bei der Bohrung Eggendorf nur wegen der
gréBeren Entfernung zum Grundgebirgsrand im allgemei-~
nen feinkorniser entwickelt. Die Sande sind meist Fein-
sande, vereinzelt ist auch die mittlere Kornfraktion
vertreten, wdhrend grobkdrnige Komponenten selbten sind.

Finzelne Kiese sind zwar vorhanden, doch treten sie
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vielfach nur als "Rosinen' im feinkornigen Sediment
suf. Bine Gerdllanreicherung fand sich lediglich von
115,50 m - 115,70 m. Bs gibt hier weniger eut porose
Schichten als in Begendorf. Die & feinsandig-schluffi-
gen meist gut geschichteten und Pflanzenhécksel TflUhren-
den Tone werden, wie im Steirischen Becken iumer wieder
su beobachten ist, im tiefen Teil des Unterpannons of -
ter durch Tonmergel ersetzt. Vereinzelt treten auch din-
ne Mergel-Kalkmergellagen auf. Diese Karbonatzunahme
ist ein sutes Indiz fiir die Néhe der Sarmatobertante.
Tm Unterpannon sind mehrere fogsgilreiche Lagen ausge-
bildet, z.B. handelt es sich um feinen Fossgilerus, doch
meist um grbBere Fossilsplitter. An hdufigsten treten
Timnocardien auf, dazu kommen noch einzelne Congerien
(Conceria ornithopsis BRUS) und kleine Schnecken.

Das Sarmat liezt groBtenteils in sandiger Fazies vor.
Te gind meist Feinsande, nur selten gesellen sich mit-
tel-grobkornige Anteile dazu. Gut porose Lagen treten
guriick , der GroBteil der Sande ist schwach ports. Die
Sandpakete zeigen hdufig Tinschaltungen dlinner Ton-
und Tonmergellagen. Auch die Ton- und Tonmergellagen
swischen den einzelnen Sandbdnken erreichen meist nur
geringe Michtigkeit. Von 180 - 185 m ist aber eine
mdchtigere Tonmerselschichte eingelagert. Sie enthélt
an der Basis eine harte Mergellage. Mitunter gind din-
ne Kohletonlagzen vorhanden - bei 177 m fand sich eine
3 cn starke Schmitze stickiger Weichbraunkohle. In den
hier gekernten Sarmatschichten sind reichlich Makro-
Ffossilien enthalten. Zum Teil sind sie in Fossilbénken
angereichert, die bisweilen gsulfidische Beimengungen
enthalten.
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Folgende Fossilien wurden angetroffent

Pirenella picta picta (DEFRANCE)

Pirenella sp.

Hydrobia sp.

Mohrensternia sp.

Calliostoma podolicoformis (KOLESNTKOV)

Solen sp.

Cardium sp.

Trus (Paphirus) gregarius dissitus (ETCHWALD).

Diese Bohrung liezt im westlichen Teil des Flrstenfel-
der Beckens und wie Blumau in einen weiten Sohlental.
Die quartére Bedeckung (Talalluvium) ist nur 6,80 m
michtie und zeigt die Abfolge Lehm, Ton, Mittel-Grob-
Sand und Schotter (4,20 m). Bei 129,80 m wurde die
Grenze Unterpannon/sarmat erbohrt. GroBsteinbach ver-
blieb bis zur Endteufe (249,10 m) in den Schichten des
Obersarmats (Nonion granosum-—Zone). Das Unterpannon
sowie der GroBteil des Obersarmats haben ein Einfallen

O g T - h
5Y, Tm basalen Bereich des Obhersarmats vertei-

von ca.
len sich die Schichten auf 10 - 15°, Diese Mufbiegung
konnte durch Anlagerung an den unterirdischen Vulkan-—

kSrper von Kalsdorf-Ilz verursacht sein.

Nach der Vibroseismik der RAG liegen jedoch schon die
Schichten der Badener Serie flach Uber der Aufwdlbune.
Fine Interpretation als Bruch scheint nicht wahrschein-
lich, denn nach bisheriger Kenntnis wurden im Steiri-
schen Becken nur die tieferen Tertidrschichten bis ma-
ximal zum Top der Badener Sevie versetzt. In den dari-
berliegenden Schichten hort die Bruchbewegung auf. Es
diirfte sich daher eher um eine lokale Versteilung durch
unterschiedliche Kompaktion handeln.



A

Die Schichten des Unterpannons bestehen wiederum aus

einer Wechselfolge von Ton und Sandi im unteren Teil
tritt einige Male Tonmergel auf. Hier sind nicht nur
die oberflidchennahen Sedimente durch Oxydation verfédrbt,
auch tiefere Schichten, so z.B. bei 100 m und 120 m ha-
ben deutliche Oxydationsfarben. Den + schluffigen und
oft pflanzenhdchselreichen Tonen sind einige Male dlin-
ne Kohletonlagen eingeschaltet. Die meist gut geschich-~
teten Tone wurden z.8. stérker von Bodenorganismen
durchwiihlt. Manchmal lassen sich Wurmrthren erkennen.

m

Vereinzelt sind die Tone etwas verruscheldb.

Die z.T. zu Sandstein verhirteten Sande sind zwar meist
feinkOrnig ausgebildet, doch kommen hier gut pordse Mit-
tel- und Grobsandlagen, die #.B. Fein- selten auch Mit-
telkies enthalten, wesentlich hiufiger vor als bei der

Bohrung Blumau.

An Makrofossilien war auBer einigen Fogssilgruslagen ein
Muschelonflaster (94,70 - 95,90 m)

gis BRUS. vorhanden.

mit Congeria ornithop-

Dag Sarmat ist wiederum hauptséchlich sandig entwickelt.
(Feinsand z.T. mit dunklen Oolithen, Mittelsand, Grobh-

sand und z.7. Peinkies) Finige Lagen sind gut pords und
milBten einen

méchtigeren Schluiflagen kommen Tonmergel, Tone, verein-

zelt harte Mergel sc

5

owie eine Kohletonlage (187,85 -
188,10 m) vor. Die Schichten beinhalten eine reiche
Makrofauna, die manchmal zu Fossilbinken angereichert

ist. PFolgende TFossilien wurden gelfundons

Irus (Paphirus) grecarius gregarius (PARTSCH)
GOLDFUSS

Mactra viteli-an efchwoldi LASKAREV

Cardium sp.

Gibbula sp.

Calliostoma sp.

Pirenella sp.

Cerithium sp.



o_Hatzendorf (vzl.Profil Taf.IV)
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Diese Splilbohrung liegt im Pehringer Becken und er—
reicht nur eine Tiefe von 160,30 m. Unter dem Quar-
tdr (10 m michtig, Abfolses Lebm, an der Basis mit
Moortonlagen, Sand, Schotter) folgen die Schichten
des Pannons. Nach der geologischen Karte von K., KOLL~
MANN (1964 ) handelt es sich um héheres Unterpannon
Zone C. Der unterpannone Karnerberger Schotterhori-
zont ist nach K. KOLLMANN im Raum Hatzendorf nicht
mehr deutlich verfolghar. Die Bohrung beginnt unter-
halb dieses Schotters und hat bis zup Endtiefe kein
weiteres Schotbterniveau mehr angetroffen. So schei-
nen die Kirchbergerschotter hier nicht mehr entwik-
kelt zu sein. Vielleicht sind einzelne Grobsandlagen
in der Bohrung als seine Aquivalente anzusehen. Die
Grobsande kommen oft zusammen mit Peinkies und z.T.
mit Mittelkies vor. Knapp unter dem Quartdr ist ein
méchtigeres Schluffpaket vorhanden. Die Tone weisen
verbreitet dinne Sandlagen auf. AuBer feinem, unbe-
stimmbarem Muschel- und Schneckenbruch waren keine
Makrofossilien vorhanden.
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LEGENDE

LEHM, feinsandig

SCHOTTER

TON, feinsandig-schluffig

TONMERGEL  feinsandig-schluffig

TONMERGELSTEIN, feinsandig-schluffig

SCHLUFF

KALKIMERGEL)LAGE u.kalkige Verhartungen

SANDLAGEN , SANDSTEINLAGEN

SAND, fein mittel, grob

FEIN-MITTEL-GROBKIES

SANDSTEIN, fein mittel grob

LIGNITLAGEN u. KOHLETON

FOSSILIEN

HARNISCHFLACHEN

MAKROFAUNA—-MOLLUSKEN

—FORAMINIFEREN
MIKROFAUNA

—OSTRACODEN



Die Ergebnisse der mikrofaunistischen Untersuchungen
von Bohrungen nach artesischem Grundwasser
in der Oststeiermark

von

I. Kipper.



Durch die im Flirstenfelder- und Fehringerbecken niederge-
brachten Bohrungen Grafendorf T und TI, FEggendorf, Blumau,
Grof steinbach und Hatzendorf wurden weitere Fixpunkbte im
mikrofaunistisch eingehend bearbeiteten Steirischen Becken
gewonnen. Die Mikrofaunen des Miozfns der Steiermark sind
weitgehend mit jenen des Wiener Beckens zu vergleichen,
Uber die eine Reihe von Publikationen vorliegen.

Bei den nachfolgenden Bohrungen wurden die Foraminiferen
bearbeitet und die Ostracoden nicht ndher bestimmt.

1.) Die Bohruncgen Grafendorf T und IT

Von der Bohrung Grafendorf T wurden die Proben von 6,0,
17,10, 19,90, 21,50, 38,50, 40,40 und 50,lo m untersucht.
Fine Mischprobe von 56,0 ~ 59,30 m Teufe stammt von der
Bohrung Grafendorf IT. Alle Proben enthalten eine reiche
Foraminiferenfauna und h8ufig Ostracoden. Die vorherr-
schenden Faunenelemente sind Porosonion (Nonion) oranosum
(d'ORB), Ammonia (Rotalia) beccarii (L.) und div. Milioli-
dae. AuBerdem treten nicht selten diverse Elphidienarten

und an einen Horizont sebunden Dendritina elezans (d'ORB)

auf. Vereinzelt sind umeelagerte PFaunenelemente der Rade—
ner Serie ("Torton") zu bheobachten.

Diese flir das Obersarmat typische Faunenassoziation ent-
spricht der im Wiener Becken aufgestellten "Nonion grano-
sum~Zone", die auch aus dem Steirischen Becken sehr wohl

bekannt ist.

Die Bohrunegen Grafendorf I und TT verblieben bis zur End-

teufe im Obersarmat.

2.) Die Bohrung Bggendorf

Von der Bohrung Bggendorf sind die Proben von 15,50, 16,20,
63,%0, 81,0, 1lo,70, 113,40, 134,0, 139,10, 147,0, 152,0,
158,0 und 160,0 m Teufe bearbeitet worden. Die Proben von



63,50 bis 113,40 m und 153,0 - 160,0 m enthalten keine Mikro~-
fauna. In den anderen ist eine mehr oder weniger reiche Ostra-
codenfauna zu beobachten, die das Unterpannon B charakteri-

siert. Foraminiferen wurden nicht angetroffen.

Die Bohrung Tecendorf verblieb daher in den Schichten des Un~

terpannonds.

Von der Bohrung Blumau sind folgende Proben mikrofaunistisch
bearbeitet worden: 2,70, 4,50, lo,40, 10,80, 33,0, 43,20,
62,0, 83,70, 95,50, loo0,60, 111,0, 124,60, 140,50, 143,40,
143,90, 147,50, 149,0, 150,50, 153,70, 158,60, 161,40, 163,30,
163,40, 169,45, 173,30 und 190,30 m.

Bis zu 95,50 m Teufe sind die Proben faunenleer oder enthal-
ten eine geringe Ostracodenfauna des Unterpannons. Tn den dar—
unter folgenden Proben ist die Ogtracodenfauna meist arten-—
und vor allem individuenreich und fir das Unterpannon B ty-
pisch.

In der Probe von 149,0 m ist erstmalic eine Poraminiferenfau-
na zu beobachten, die durch das reiche Vorkommen von Ammonisa

(Rotalia) beccarii (L.) charakterisiert ist. Die darunter

folgenden Proben brachten die fir das Obersarmat typische
FPaunenassoziation mit Porosonion (Nonion) aranosum (d'ORB),

Ammonia (Rotalia) beccarii (I.), Blphidien div. spec.

und Miliolidae div. spec.

Tn Ubereinstimmung mit den petrographischen und makrofauni-
stischen Untersuchungen und auf Grund der Mikrofauna hat die

Bohruna Blumau bis 148,50 m das Unberpannon und darunter die
i

Nonion granosum-Zone" des Obersarmats erbohrt.



i e oo S W v Sy AT i s o ire TS mewvs WL v TS et it OIS w8 b e B g G TS ROt

Von der Bohrung GroBsteinbach, die bis zur Endteufe

(249,10 m) durchgehend gekernt wurde, sind 31 Proben
mikropal&ontologisch bearbeitet worden. Die ersten Fau~
nenelemente, nidmlich einzelne Ostracoden, wurden ab 86,40 m,
eine reiche Ostracodenfauna des Unterpannons in den Proben
94,30 bis 108,60 m heobachtet, wobei gleichzeitis hiufig
Muschelbruch angetroffen wurde. Die Proben 112,00 m, 124,65 m,
125,50 m und 127,50 m sind faunenleer. Die Probe von 128,00
m enth8lt nicht selten Wurmrdhren, die Probe von 129,00 m
ist faunenleer und das Sediment durchh Fisen stark braun
verfdrbt.

Die Probe von 131,00 m, die bereits durch das hellgraue
Sarmat auffédllt, enthidlt einzelne Exemplare von Ammonia
(Rotalia) beccarii (L.) und Blphidien div.spec. Durch
diese TFormen ist das Obersarmat nachsewiesen.

Die weiteren Proben 131,30 m, 132,75 m, 152,50 m, 153,90 m,
157,80 m, 158,50 m, 175,60 m sind sehr Taunenreich, die
vorherrschenden Faunenelemente sind Ammonia (Rotalia) beco~

carii (L.) und Porosonion (Nonion) granosum (d'ORB).

auBerdem treten div. spec. von Elphidien und Miliolidae

sowie Ostracoden auf.

Diese Paunenassoziation entspricht der Nonion-granosum-—Zone

des Obersarmats des Wiener Beckens,

Die Proben 119,90 m,208,00 m,220,40 m sind etwas faunen-
drmer, gehdren aber auf Grund ihrer Faunenassoziation, nim-

lich Ammonia (Rotalia) beccarii und Porosonion (Nonion)

granosum ebenfalls dem Obersarmat an.
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Von der Bohrung Hatzendorf wurden folgende Mischproben
untersuchts 11,40 -~ 17,7c, 28,%0 - 32,40, Go,0 - 63,50,
87,0 - 90,50, 10,0 - lo7,0, 1l20,0 - 122,0, 130,0 ~ 135,0,
139,0 - 143,0, 150,0 - 156,0, 156,0 - 160,30 m Teufe. Die
Proben von 1%0,0 -~ 160,30 m enthielten einzelne Ostracoden~
splitter des Unterpannons, die hdheren Proben erwiesen sich

als faunenleer.

Die Bohrune Hatzendorf verblieb in den Schichten deg hohe-

ren Unterpannons,

Mnschrift degs Verfasgers:

Dr. Inge Kipper
Rohol~Aufsuchungs—~Ges.m.b. H.

lolo Wien, Schwarzenbergplatz 16
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Zeichenerklirung fliir Faunentabellen

K. P,

sehr selten

selten

nicht selten

h8ufig

sehr hiufig

keine Pauna
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Geothermische Messungen an Bohrungen
und artesischen Brunnen in der Oststeiermark

von

H. Janschek.
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1) Zusammenfassungs:

An acht verschiedenen Stellen der Oststeiermark wur-—
den in Bohrungen geothermische Messungen mit hohem
Auflosungsvermdgen ausgefUhrt. EBs wurde filr dieses Ge~
biet ein mittlerer Temperaturgradient 0,043 °C/m, wel-
cher einer geothermischen Tiefenstufe von 23 m/OC ent-
spricht, berechnet. Wasserfithrende artesische Horizon-
te kdnnen durch das Temperatur-Log durch ihren niede-
ren Temperaturgradienten auch im vollverrohrten Bohr-
loch nachgewiesen werden. In -50 m unter Geldndeoher—
kante liegt im Mittel eine Temperatur von 12,50 °¢

und in -100 m eine mittlere Temperatur von 14,48 ¢

VOor.

2) Binleitung und Problemstellungs

Im Auftrag des Amtes der Steiermirkischen Landesregie-
rung, Fachabteilungsgruppe Landesbaudirektion, Referat
flir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung, wurden am 16.
und 17.4pril 1973 in Grafendorf, Seibersdorf und Pen-
zendorf und in der Zeit vom 12. hisg 15.2.1975 in den
Bohrungen Eggendorf, GroBsteinbach, Blumau, Hatzen-
dorf und Feldbach geothermische Messungen aussefiihrt.
Abbildung 1 zeigt den lLageplan der vermessenen Boh-

rungen. Diese Arbeit ist eine Zusammenfassung von ein-
zelnen Berichten. Aus drucktechnischen Griinden kdnnen

nicht alle Temperatur-Logs publiziert werden. Stellver-
tretend zeigt Abbildung 3 ein derartiges Log. Derartige

Messungen mit sehr hohem Aufldsungsvermdgen ermdelichen
folgende Aussagen: '
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1. Verlauf der Temperatur mit der Teufe

2. Ermittlung eines mittleren Temperaturgradienten baw,
einer mittleren geothermischen Tiefenstufe

3. Erkennen von wasserdurchstromten pordsen Horizonten
im vollverrohrten Bohrloch.

: Tn den Bohrungen Seibersdorf, Grafendorf und Penzendorf
erfolgte die Messung hel bewegter Wassers8ule. Hingegen

ké wurden die Temperaturmessungen in den Bohrungen Eggen-

dorf, GroBsteinbach, Blumau, Hatzendorf und Feldbach bei

stillstehender Wassersidule ausgefihrt. Eine Berechnung
des Wdrmeflusses ist derzeit noch nicht mdglich, da kei-
ne MeBwerte lber die thermische Leitfdhigkeit der ter-

tidren Sedimente vorliegen.

Temperaturgradienten kleiner als etwa 0,03 °C/m konnen
in tertifdren Sedimenten durch reine Warmeleitf&higkeit
nicht erklért werden. Die einzige physikalische Deu-
tung dieses Phinomens derartig geringer Temperaturgra-
dienten kann so erfolgen, dall sich das im Porenraum
vorhandene Wasser bewegt und eine Durchmischung in der
Formation vorliegt.

Bei stillstehender Wassersiule in der Bohrung gleicht
sich das Wasser der PFormationstemperatur an und es kidn-
nen die an die Temperaturmessung gestellten Anforderun-—
gen wie Bestimmune der Formationstemperatur, des Tem-
peraturgradienten und dasg frkennen von wassererfiillten
pordsen Horizonten zufriedenstellend beantwortet wer-
den. Bei bewegter Fllissigkeitss8ule in der Bohrung
Uberdeckt die hohere Temperatur des stromenden Wassers
die tatséchliche Formationstemperatur. Man kann bei die~
sen Messungen nury die jeweilige Temperatur des artesi-

schen Horizontes ermitteln.
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Das MeBﬂeraL.

An einem Kabel wird die MeBsonde, in der ein Thermistor
(temperaturabhéngiger Halbleiterwiderstand) eingebaut
ist, in die Bohrung eingelassen. Die durch die Tempera-
tur im Thermistor verursachte elektrische Widerstands-
dnderung wird obertage digital angezeigt und anschlie-
Bend in °C mittels Fichkurve umgerechnet. Die relative
Genauigkeit der MeBanlage ist im verwendeten Bereich
+0,05 °C. Das zur Stromiibertragung benutzte Kabel wird
gleichzeitig auch flr die Teufenbestimmung herangezogen.

Durchfihrung der Messungen

_.—_—-mmmﬁwmm.«mwm«—mmmwmm.—wmwmm

Da die artesischen Bohrungen Grafendorf T bis TV und
Seibersdorf T bis TIT seit dem Abteufen und Verrohren
nicht in Produktion stehen, sondern lediglich fiir Druck-
messungen herangezogen werden, bestliinde in diesen Boh-
rungen die Moglichkeit, sowohl die geothermische Tiefen-
stufe, als auch die wahre Formationstemperatur der arte~
sischen Horizonte zu messen, unter der Voraussetzune,
daBl w8hrend der Temperaturmessung keine Wasserbewegung
erfolgt. Bei der Ausfillhrung der Temperaturmessungen
konnte aber wegen der hohen Driicke der artesischen Wig-
ser keine Abdichtung am Bohrlochkopf hercestellt wer-
den.

Die Temperaturmessungen erfolgten in den Bohrldchern
punktweise,; wobei pro MeBpunkt wegen der Anpassung der
Sonde an die Temperatur eine Verweilzeit von 3 his 5
Minmaten erforderlich waren.
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5,1) Die Bohrungen Grafendorf T - IV

Die groBte Teufe von -182 m erreichte die Bohrung
Grafendory IV. In dieser Bohrung ist der fiinfte ar-
tesische Horizont gefaBt, Bei der Temperaturmessung
konnte mit der MeBsonde bis zu einer Teufe von

~-177 m eingefahren werden, wobei in dieser Teufe
eine Temperatur von 16,80 °C vorliegt. Betrachtet
man den Temperaturverlauf von diesem MeBpunkt nach
ohertage, so erkennt man, daB bis zur Teufe -140 m
die Temperatur um 1,3 °C absinkt. Von -140 m bis
obertage betrédgt die Temperaturdifferenz 0,7 °¢,
Bei oberfléchlicher Betrachtung kdnnte der Eindruck
entstehen, daf das artesische Wasser mit hoherer
Temperatur, als die geothermische Tiefenstufe an-
gibt, in der Formation vorliegt und sich bei Bewe-~
gung nach oben hin abkihlt.

Vergleicht man nun aber das Temperatur-Log mit dem
Verrohrungsschema, so sieht man, daB der Knick im
Temperatur-Log mit dem Absetzen der Verrohrung von
Durchmesser 101 mm auf 133 mm zusammenfidllt. Der
so starke Temperaturverlust in diesem unteren Be-
reich der Bohrung kdnnte so erklért werden, daB
bel Querschnittserweiterung durch Druckentlastung
eine starke GasentlOsung auftritt, die Widrme ver-

braucht und dicse dem Wasser entnimmt.

In der Teufe von -104,20 m wird der Verrohrungs-

durchmesser von 133 mm auf 159 mm vergrdBert. Auch
an dieser Stelle tritt abermals Temperaturverringe-
rung auf, die aber geringer ist. CGrundsidtzlich kann
daher gesagt werden, daB die obertigics meBbare Tem-

peratur weitgehendst von der Verdnderung des Verroh-
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rungsdurchmessers bestimmt wird.

Der Temperaturverlauf der Bohrung Grafendorf TIT hat sei-
nen hidchsten Wert in der Teufe -85 m von 13,72 °C. Auch
dieses Temperaturprofil zeigt in Hohe der abgesetzten Ver-
rohrung einen Knick.

Die Temperatur des zweiten artesischen Horizontes in der
Bohrung Grafendorf T betriet in -55 m 12,66 °C. Die bei
~45,90 m abgesetzte Verrohrung (142 mm auf 159 mm) macht
sich im Temperatur-Log nicht bemerkbar. Die Temperatur des
ersten artesischen Horizontes in der Bohrung Grafendorf IT
betrdet in -40 m 12,06 °C. Verbindet man die Temperaturwer-
te der vier erschlossenen Horizonte, so liegen diese anni-
hernd auf einer Geraden. Es errechnet sich darsus ein Tem-
peraturgradient von 0,038 OC/m9 was einer geothermischen
Tiefenstufe von 26,4 n/°C entspricht.

5,2) Die Bohrung Seibersdorf T

Auch diese Bohrung konnte nur bei bewegter Wassersiule ge-
messen werden. Die Temperatursonde konnte in der 2" Ver-—

rohrung bis auf -45 m eingefahren werden. Tn dieser Teufe
betrégt die Wassertemperatur 11,98 °C. Tine Ermittlung des

Temperaturgradienten ist bei dieser Bohrung nicht moglich,

5,3) Der artesische Brunnen in Penzendorf

Diese Bohrung produziert laufend artesisches Wasser fir die
Molkerei Hartberg. Die Temperatursonde konnte auf eine Teu-
fe von ~142,5 m eingefahren werden, wobei in dieser Teufe
eine Temperatur von 16,60 °¢ gemessen wurde. Auch hier
tritt in den untersten Metern ein starker Temperaturabfall

auf, an jener Stelle, wo sich der Verrohrungsdurchmesser
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erweit’ért° Die Temperatur sinkt auf einer Strecke von
22,5 m um 0,85 °C und dann in den restlichen 115 m bis
obertage nur um 0,05 °C. Apbildung 2 zeigt dieses Tem-

peratur-Log.

Die Bohrung Egegendorf

Tn der Bohrung Begendorf wurden sowohl im 2 Rohr, als
auch im Rohrstrang B, Temperaturmessungen ausgefihrt.
Die MeBwerte in den bheiden Rohrstringen sind bis zur
Endteufe von 33,3 m des 2" Rohres vdllig gleich, was
darauf hinweist, daB das im Rohr vorhandene Wasser die
Formationstemperatur angenommen hat. Tm Rohrstrang B
konnte die Temperatursonde bis -89,70 m eingefahren
werden. Abbildung 3 zeigt den Temperaturverlaufl mit

der Teufe und den jeweiligen Temperaturgradienten.
Fiir das Teufenintervall von -20 big -90 m errechnet
gich ein mittlerer Temperaturgradient von 0,05 OC/m
(geothermisohe Tiefenstufe 20 m/OC)e Wasserfihrende
Horizonte sind in dem Teufenintervall von =30 bis
~32 und ~75 bis -82,5 m zu erwarten (siehe Pfeile
im Temperatur-Log).

Die Bohrung Groflsteinbach

Zwigchen der Teufe von -30 bis ~-120 m betridgt der Tem-
peraturgradient im Mittel 0,053 OC/m (geothermische
Tiefengtufe 18,9 m/OC), Wasserfihrende Horizonte sind
in folgenden Intervallen zu erwartent ~30 bis -35 m,
-50 his ~55 m, -T74 bis =83 m und -110 bis -115 m. PFlr
eine Wassergewinnung erscheint das Intervall von -T4

bis -85 m am erfoleversprechendsten.
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5,6) Die Bohrung Blumau

5,7)

5,8)

Pir die Berechnung eines mittleren Temperatureradien-
ten von 0,041 °C/m (seothermische Tiefenstufe 24,4 m/°C)
wurde das Teufenintervall -50 bis -85 m herangezogen.
Die Temperatursonde konnte im tieferen Rohrstrang bis

zu einer Teufe von -85,50 m eingefahren werden. Wasser-
filhrende Horizonte sind in folegenden Tntervallen zu
erwarten: -20 bis -22 m, -26 bis -30 m, ~34 bis -36 m
und =38 bis -50 m.

Die Bohrung Hatzendorf

Tm Teufenintervall von -20 bis -53 m liegt ein Tempera-
tureradient von 0,042 °C/m (geothermische Tiefenstufe
23.8 m/°C) vor.

Die Temperatursonde stand bei ~53,70 m auf.Wasserfiih-
rende Horizonte sind in folgenden Tntervallen zu er—
wartens -19 bis -20 m, =28 bis -29 m, -47 bis -48 m
und -50 big -51 m.

Die Bohrung Feldbach

Um die Temperaturmessung bei stillstehender Wassersiu-

le ausfihren zu konnen, war eine Aufspiegelune von
+10,70 m Uber dem Flansch notwendie. Die MeBsonde stand
bei einer Teufe von -129 m unter Flanschoberkante auf.
Das Temperatur-Log zeigt zwei ausgepriote Temperatur—
gradienten. Im Teufenintervall von -20 bis -65 m betriet
dieser 0,049 °C/m (ceothermische Tiefenstufe 20,4 w/°C)
und im TIntervall von -65 bis ~129 m betrdet er 0,031 OC‘/m
(zeothermische Tiefenstufe 32,3 m/°C).
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Wasserfliihrende Horizonte sind zu erwarten: -85 bis
-95 m, -105 bis ~110 m und -115 big -130 m.
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¢ Teufenin- Temperatur-| Geothermische;
tervall grg%}int §Tief?8%tufe
| m ]
Grafendorf =50 bis ~160 m | 0,038 26,3 |
Eegendorf ~20 bis - 90 m 0,05 20
GroBsteinbach|~30 bis ~120 m | 0,053 18,9
Blumau -50 bis - 85 m| 0,041 24,4
Hatzendorf ~20 bis ~ 53 m| 0,042 23,8
Feldbach ~20 bis - 65 m 0,049 20,4
~65 bis ~130 m | 0,031 L32,3

T PR S o P i SR T i SO s M 7 M S 7 v S O e o 50 B s s i St S WSS 5 W i S T RO TR e s e . s S s e S s e o o ot St £t o8 et o e

Erdoberfléche
Om 4 .. : O i !
Temp. C bei ~50 m fTemp. C bei -~100 m |
Grafendorf 12,50 14,30
Beoendorf 12,34 14,40
GroBsteinbach 11,76 14,33
Blumau 12,70 14,70
Hatzendorf 12,18 -
Feldbach 12,87 14,68

Anschrift des Verfassers:

Prof.Dipl.~Tne. Dr.ileinrich Jansechek
Ressnigwee 46
9170 Ferlach.
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