BERICHTE
der wasserwirtschaftlichen Rahmenplanung

Band 52

Grundwasseruntersuchungen im Murtal
zwischen Knittelfeld und Zeltweg

von

I. Arbeiter
H. Krainer u. H. Ertl
H. Zetinigg

Amt der Steiermdrkischen Landesregierung, Landesbaudirektion
Referat fiir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung
Graz 1980



INHALTSVERZEICHNTIS

Seilte
Arbeiter, ZIErgebnisse aus der Grundwasserbeob-
I.: achtung im Murtal zwischen Knittel-
feld und Zeltweg 1
1. Einleitung 2
2. Grundwasserbeobachtung und ihre
Ergebnisse 3
3. Zusammenfassung 16

Tab. 1 Grundwassermeflstellen

Tab. 2 Jahresschwankung 1975-1979 und groB-
te Jahresschwankung seit Beobach-
tungsbeginn in cm

Tab. % Extremwerte und Gesamtschwankungs-
bereich seit Beobachtungsbeginn
in cm

Tab. 4 Jahresmittel und mittlere Jahres-
mittel der Grundwasserstinde 1975-
1979 sowie langjihrige mittlere
Jahresmittel (ab Beobachtungsbe-
ginn) in cm

Tab. 5 Mittlere Monats- und Jahresmittel
der Grundwasserstiande 1978-1979
in cm

N

Tab. Monatsmittel der Niederschlige in

mm

Taf. 1 Geologische Ubersichts- und MeRstel-
lenkarte

Taf. 2 Grundwasserstandsganglinien

Taf. 3 Grundwasserstandsganglinien

Taf. 4 Grundwasserstiande, Murwasserstinde,
Niederschlage

Taf. 5 Grundwasserstande, Murwasserstinde,
Niederschliage

Taf. © Grundwasserstinde, Niederschlige

Taf. 7 Grundwasserstinde, Niederschlige

Taf. 8 Monatsmittel und mittlere Monats-
mittel der Grundwasserstinde

Taf. 9 Grundwasserschichtenlinien von

24.5.1979



- II -

Seite
Arbeiter,
I.: Fortsetzung

Taf.1l0 Grundwasserschichtenlinien
vom 24.5.1979

Taf.ll Grundwasserschichtenlinien
vom 8.1.1979

Taf.12 Haufigkeitslinie der Grundwas-
serstande der Melstelle 24821

Taf.l? Dauerlinie der Grundwasserstin-
de der MeflRstelle 24821 :

Krainer,H.
u.Ertl,H.: Die Grundwasserbeschaffenheit im Mur-
tal zwischen Knittelfeld und Zeltweg 18

l. Einleitung 19
2. Untersuchungsstellen 19

3. Darstellung der Untersuchungser-
gebnisse 20

4, Zusammenfassung 24

Tab. 1 Verzeichnis der Untersuchungs-
stellen

Tab. 2 Zusammenfassung der Untersuchungs-
ergebnisse

Tab. % Zusammenfassung der Untersuchungs-
ergebnisse

Zetinigg,
H.: Bohrungen und Pumpversuche im Mur-

tal zwischen Knittelfeld und Zelt-
weg 27

1. Einleitung 28
2. Die Bohrungen und Pumpversuche 36

3. Die Flielgeschwindigkeiten des Grund-
wassers 4l

4, Zur Beschaffenheit des Grundwassers 48
5. Zusammenfassung 50
€. Verwendete Literatur 54

Tab. 1 Ubersicht der Pumpversuche der
Versuchsbohrungen

Tab. 2 Ubersicht der aus den Versuchsboh-
rungen und Filterrohrbrunnen er-
mittelten kf-Werte



- ITT -

Seite

Zetinigg,
H.: Fortsetzung

Tab. 3 Ubersicht der aus den Ver-
suchsbohrungen und Filter-
rohrbrunnen ermittelten
kf—Werte Fortsetzung

Tab. 4 Ubersicht der aus den Ver-
suchsbohrungen und Filter-
rohrbrunnen ermittelten
kf—Werte Fortsetzung

Tab. 5 Ubersicht der aus den Ver-
suchsbohrungen und Filter-
rohrbrunnen ermittelten

kf—Werte Fortsetzung

Tab. © Ergebnisse der Bohrungen
Tab. 7 Ergebnisse der Bohrungen,
Fortsetzung
Abb. 1 Bohrung I GroRlobming
Abb. 2 Bohrung II Pfarrfeld
Abb. 3 Bohrung III Einodhof
Abb. 4 Bohrung IV Murhofwald
Abb. 5 .Bohrung V Mobersdorf
Abb. & Bohrung VI Neufisching
Abb. 7 Bohrung XII Murhof
Abb. 8 Bohrung 24821 Blickner
Abb. 9 Filterrohrbrunnen Grofl3-

lobming (FB)

Abb.10 Dauverpumpversuch Filterrohr-
brunnen (FB) GroBlobming

Abb.ll Talquerschnitt Pfarrfeld -
Murhofwald

Verzeichnis der bisher erschienenen Bande 55



ERGEBNISSE AUS DER GRUNDWASSERBEOBACHTUNG
IM MURTAL ZWISCHEN KNITTELFELD UND ZELTWEG

von

I.Arbeiter.



1. EINLEITUNG

Im Rahmen der vom Referat fir wasserwirtschaftliche Rah-
menplanung durchgefiihrten Untersuchung zur Erkundung und
ErschlieBung von Grundwasser im Murtal zwischen Knittel-
feld und Zeltweg wurde das von der Hydrographischen Lan-
desabteilung betreute Grundwasserbeobachtungsnetz vom Re-
ferat flir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung im Bereich
des linksufrig gelegenen Pfarrfeldes sowie zwischen Neu-
fisching und Einoddhof durch ein Sondernetz entsprechend
verdichtet. Dieses Netz besteht aus 7 Filterrohrbrunnen
(AufschluBbohrungen), einem Rohrpegel, einem Vertikalfil-
terbrunnen und drei Schachtbrunnen. Insgesamt stehen so-
mit 23 Meflstellen mit einem BeoBachtungsmaterial von 2
bis 16 Jahren (Tabelle 1) fiir eine Auswertung zur Verfi-
gung. Vier davon sind mit Schreibgeridten ausgestattet.

Die genannten MeRstellen liegen zum groBten Teil im Be-
reich der zu beiden Seiten der Mur sich erstreckenden
alluvialen Flur. Das gesamte Untersuchungsgebiet umfallt
allerdings einen wesentlich weiteren Raum und schlielRt
auch Teile der spateiszeitlichen Terrasse und der Wirm-
hauptterrasse mit ein. Untergliedert wird die Schotter-
flur im Norden durch die bel Zeltweg in die Mur miinden-
de Pdls und die vor Knittelfeld einmiindende Ingering,
im Sliden durch den Granitzen Bach und Lobming Bach. Da-
zwischen sorgen noch einige kleinere Bache, die vom Nor-
den und Sliden kommend mehr oder weniger rasch zur Mur
flieBen, fiir den OberflachenabflulB.

Die Grundwasserbeobachtung ist ein wesentlicher Bestand-
teil des Untersuchungsprogrammes, ist doch die Kenntnis



der Grundwasserbewegung Voraussetzung fiir die Erkundung
und Nutzbarmachung eines Grundwasservorkommens. Regelmi-
Rig durchgefihrte Grundwasserstandsmessungen vermitteln
ein Bild iiber den Grundwassergang; der jahrliche und der
mittlere jahrliche Gang geben Aufschlull Uber die jahres-
zeitlichen Schwankungen des Grundwassers. Ebenso von Be-
deutung fur eine Wassernutzung sind die Kenntnis von Hiu-
figkeit und Dauer bestimmter Grundwasserstinde. Durch die
Konstruktion von Grundwasserschichtenlinien erhalt man
Strédmungsrichtung und Spiegelgefdlle des Grundwassers,
die ebenso wie die MBchtigkeit der Uberdeckung des Grund-
wassers bel der Bemessung von Schutz- und Schongebieten
eine grundlegende Rolle spielen.

2. GRUNDWASSERBEOBACHTUNG UND IHRE ERGEBNISSE

Fir eine Charakterisierung des Grundwasserganges eines
Gebietes bedarf es sowohl ,trockener" als auch ,nasser"
Jahre, das heiflt, Jahre mit extrem niederen und extrem
hohen Grundwasserstanden, um den gesamten Schwankungsbe-
reich des Grundwassers erfassen zu konnen. Fir die Er-
mittlung von Normalzahlen, d.h. langjdhrigen mittleren
und extremen Wasserstinden als Vergleichszahlen fiir die
jahrlichen Ereignisse, spielt die Dauer der Beobachtung
eine wesentliche Rolle und sollte zumindest eine Dekade
umfassen. Fir die Erfassung des Schwankungsbereiches des
Grundwassers genigen aber oft auch schon weniger Beob-
achtungsjahre, vor allem dann, wenn man langjshrig beob-
achtete Vergleichsmeflstellen zur Verfligung hat. Fir das
fiir die Untersuchung errichtete Sondernetz liegen durch-
schnittlich nur 2 1/2 Beobachtungsjahre vor. Durch die
Einbeziehung langjahrig beobachteter MeBstellen der Hy-



drographischen Landesabtellung ist es aber dennoch mdg-
lich, die wesentlichsten Merkmale dieses Grundwasserfel-
des herauszuarbeiten und die Grundwasserverhiltnisse zu
charakterisieren.

Die Messung des Grundwasserstandes erfolgte an den Son-
dermefBstellen einmal wdochentlich mittels Kabellichtlotes,
an den MeBstellen der Hydrographie Je nach Schwankungs-
intensitdt einmal bis zweimal wdchentlich durch Srtliche
Beobachter mit Hilfe eines am Brunnen oder Bohrrohr mon-
tierten Bandpegels, der ein direktes Ablesen des Wasser-
standes, d.h. des AbstichmaBes vom MeRpunkt (MeRrohrober-
kante) zum Wasserspiegel, ermdglicht. Das daraus resul-
tierende Beobachtungsmaterial wird durch die Aufzeich-
nungen von 4 Schreibpegeln noch entsprechend aufgewertet.
Die Lage der MeBstellen ist aus der nachfolgenden Plan-
skizze 1 : 25.000 (Tafel 1) zu ersehen. Wie schon erwihnt,
befinden sich die MeBstellen des Sondernetzes mit Ausnah-
me der MeBstelle 6 G im Bereich der alluvialen Ebene. Das
gleiche gilt auch fir die beiden Schreibpegelstationen
24951 und 24821 sowie einige Hausbrunnen der Hydrographie.
Die restlichen MefRstellen verteilen sich auf die spidteis-
zeitliche Niederterrasse und die Wirm-Hauptterrasse. Der
Lage der MeRstellen entsprechend lassen sich deren MeRer-
gebnisse in charakteristische Gruppen gliedern.

Die erste Gruppe (Tafel 2) umfaflt die auf der alluvial-
ebene gelegenen MefRstellen, die in ihrer Charakteristik
einen engen Zusammenhang mit dem AbflulBgeschehen im Vor-
fluter erkennen lassen (Tafeln 4 und 5). Dazu gehdren au-
Ber den auf der Tafel 2 dargestellten Meflstellen auch noch
die Bohrungen I und IV, die Hausbrunnen 3K, 1F, der Pegel
3., der Vertikalfilterbrunnen FBr sowie die Hausbrunnen



2442, 2518, 2520, 2522 und 2531. Sie alle zeigen trotz
ihrer unterschiedlichen Lage zueinander und zum Vorflu-
ter den gleichen Grundwassergang. Dieser zeichnet sich
durch eine groBe Schwankungsintensitdt aus, die der des
Vorfluters gleichkommt bzw. diese sogar noch iibertrifft.
Die Jahresmaxima des Grundwassers fallen mit den Murhoch-
widssern zusammen, d.h. die Grundwasserganglinie zeichnet
die Murwasserganglinie - allerdings mit einer Verzdge-
rung der Grundwasserspitzen um etwa 24 Stunden - nach,
unterscheidet sich von dieser aber in ihrer Schwankungs-
breite. Wie aus der Tabelle 2 ersichtlich, betrigt die
Jahresschwankung bei diesen MeBstellen wihrend der letz-
ten 5 Jahre bis zu 213 cm, wdhrend der gesamten Beobach-
tungszeit der hydrographischen Meflstellen sogar bis zu
300 cm (MeBstelle 24821). Die Jahresschwankung des Mur-
wasserstandes betrug in den letzten 5 Jahren maximal

160 cm.

Vergleicht man die Grundwasserstandsganglinien der Jah-
re 1975 bis 1978 mit den Murwasserstandsganglinien des
Schreibpegels 2400 Zeltweg, so zeigt sich, daB der Grund-
wasserstand wesentlich hoher ansteigt als der Murwasser-
stand und, was flir diese Untersuchung zum Zwecke einer Was-
sernutzung sehr wesentlich ist, nicht sofort und im glei-
chen Ausmall wieder absinkt wie dieser. Vom ersten Frith-
jahrshochstand an bis zum Oktober etwa verbleibt der
Grundwasserspiegel um Zehnerzentimeter {iber dem FluBwas-
serspiegel. Besonders deutlich wird dies im Jahre 1975,
wo der Grundwasserstand im Mai um 25 cm, Anfang Juli so-
gar um 75 cm hdher ansteigt als der Murwasserstand, im
Seotember immer noch 25 cm hdher liegt als dieser und
erst im November entsprechend absinkt (Tafel 7). Ahnlich



verhdlt es sich auch mit den Jahren 1976, 1977 und 1978,
wobei es in den ,trockeneren'" Jahren wie 1976 nur zu ei-
ner geringen Uberhdhung kommt (Tafeln 4 und 5>q).

H. Rabitsch und H. Fliigel erklidren sich das in ihrer hy-
drogeologischen Arbeit i{iber den Bereich der Murschlinge
bei Kraubath damit, daBl es infolge der Schlingenbildung
der Mur am hdher gelegenen Prallhang der Murschlinge zu
einer erhdhten Einsickerung von Oberflidchenwasser kommt,
welches nun auf dem kiirzesten Weg bestrebt ist, den ge-
genliberliegenden Teil der Schlinge zu erreichen2>. Es
kommt dadurch zu einer Beeilnflussung des Grundwasserspie-
gels, einerseits durch den Wasserzutritt selbst und ande-
rerseits durch den durch ihn hervorgerufenen Riickstau des
Grundwassers, wodurch es zu einer Aufhdhung des Grundwas-
serspiegels kommt. Dies hat fiir die MeBstellen Bl II,
2442, B1 VI, 24827, Bl IV, Bl XII und FBr sicher Giltig-
keit, 14Bt sich aber auf die aufllerhalb der Murschlingen
liegenden MeBstellen, wie z.B. Bl I und Bl III nicht ganz
in Anwendung bringen, deren Ganglinien aber gegeniiber der
Murganglinie von Zeltweg ebenfalls eine, wenn auch gerin-
gere Uberhsdhung aufwelisen. Natiurlich kommt es auch hier
bei Murhochwidssern zu einem Rilickstau des Grundwassers bzw.
zu einer Infiltration von der Mur herj das allein bietet
aber noch keine vollsténdige Erkliarung flir die anhalten-
de Uberhdhung. Eiﬁe Erkliarung dafir findet sich in der
Frage nach dem Einzugsgebiet.

Wenn auch die Grundwasserbewegung im Bereich der Mur-

1) Fiir das Jahr 1979 sind die Unterlagen flir den Murpe-
gel derzeit nicht greifbar.

2) Rabitsch,H. und Fliigel,H.: Das Ergebnis einer hydro-
geologischen Untersuchung im Bereich der Murschlinge
bei Kraubath.- Beitridge zu einer Hydrogeologie Stei-~
ermarks 2: 17 - 20, Graz 1949.



schlingen sowie bei den murnahen MeBstellen Bl I und Bl
III vom AbfluBgeschehen der Mur sehr stark beeinflulit
wird, so ist fir die Erneuerung des Grundwassers aber

im wesentlichen doch der unmittelbar im Einzugsgebiet ge-
fallene Niederschlag verantwortlich. Die Grundwasserspit-
zen korrespondieren zwar mit den Murspitzen, sind aber
gleichzeitig auch als Reaktion auf die an Ort und Stelle
bzw. im Hinterland gefallenen Niederschlige zu werten.
Die Jahresmaxima des Grundwassers fallen dementsprechend
in die niederschlagsreichste Zeit bzw. in die Zeit der
Schneeschmelze im Bergland, in den Mai. Nur 1975 wird der
Hochstand vom Mai von einem Sommerhochstand, Anfang Juli,
noch um 10 cm iibertroffen. 1976 kommt es im Mai, Juli und
September entsprechend den Hochwassern der Mur zu kleine-
ren Hochstdnden. Die Jahresschwankung betrigt in diesem
Jahr bei den MeBRstellen der Gruppe 1 durchschnittlich nur
90 cm. 1977 gibt es zwel hdohere Wasserstiande im Maili und
eine kleinere Spitze im Juli. 1978 und 1979 sind wiederum
bewegtere Jahre und zeigen auller dem Maihochstand noch
mehrere kleinere Spitzen, 1978 sogar noch im Oktober.
Erst nach diesem letzten Hochstand kommt es zu einem ge-
nerellen aAbsinken des Grundwasserspiegels. Die durch-
schnittliche Jahresschwankung liegt 1977 bei 135 cm,

1978 bei 155 cm und 1979 bei 175 cm (Tabelle 2). Trotz
einer Jahresschwankung von durchschnittlich 195 cm 1975
handelt es sich bei den Jahren 1975 - 1979 im Vergleich
zu den ,Hochwasserjahren'" 1965, 196¢ und 1972 mit einer
maximalen Jahresschwankung von 300 cm bei der MeRstelle
24821 (Tabelle 2) um verhdltnismidBRig ,ruhige" Jahre, aus
denen nur das Jahr 1975 markanter hervortritt. Vergleicht
man noch mit der Tabelle 3, mit den niedersten und hoch-
sten Wasserstinden bzw. dem Gesamtschwankungsbereich seit



Beobachtungsbeginn, sieht man, daBl die Gesamtschwankung,
d.h. die Differenz zwischen niederstem und hdchstem Grund-
wasserstand, z.B. bel der MeBstelle 24821 noch um 22 cm
hoher liegt als die bei dieser MeBstelle festgestellte ;
hochste Jahresschwankung von 1972.

Aus den Bewegungen des Grundwasserspiegels lassen sich
Rickschllisse auf den Grundwasserhaushalt ziehen. Die gra-
phische Darstellung der Grundwasserstidnde in der Jahres-
ganglinie bzw. die Darstellung des jihrlichen und mittle-
ren jahrlichen Ganges vermitteln ein Bild vom Grundwas-
sergang in seiner Abhangigkeit von ZufluBl und AbfluB. Die
Erneuerung des Grundwassers erfolgt aus der Versickerung
des an Ort und Stelle gefallenen Niederschlages. Das Ein-
zugsgebiet fir das zu untersuchende Grundwasserfeld um-
fallt aber nicht nur das Murtal selbst, sondern reicht im
Suden bis in die Region des Stubalpenzuges mit Oberfli-
chenabfliissen wie Granitzen Bach mit Feistritz Bach und
Mihl Bach sowie Lobming Bach mit Sulz Bach. Im Norden
reicht es bis in die Seckauer Alpen. Flir den Oberflichen-
abflull sorgen hier der Linder Bach sowie P3ls und Ingering.
Es ist daher notwendig, bei einer Gegeniiberstellung von
Grundwasser und Niederschlag aufller der Niederschlagssta-
tion 2420 in Zeltweg auch noch Niederschlagsstationen aus
dem weiteren Einzugsgebiet, wie z.B. flir das Gebiet siid-
lich der Mur die auf der Stubalpe gelegene Niederschlags-
station 3665 Altes Almhaus in die Untersuchung einzube-
ziehen (Tafeln 4 = 7).

Will man den Grundwassergang, vor allem den Grundwasser-
anstieg, zu den tdglichen Niederschlagshdhen in bezug
bringen, so muB man berlicksichtigen, daB der Niederschlag



im Winterhalbjahr als Schnee fallt und gespeichert wird
und nicht zum Zeitpunkt des Ereignisses, sondern erst zum
Zeitpunkt der Schneeschmelze dem Grundwasser zugute kommt.
Dies gilt auch fir die Niederschlagstation Altes Almhaus,
wo die Niederschlidge etwa von Oktober/November bis Mirz/
April als Schnee fallen und bis zur Schneeschmelze gespei-
chert werden. Die Schneeschmelze - sie fallt je nach Tem-
peraturanstieg in die Monate April/Mai - flihrt zu einem
Ansteigen des Grundwassers. Da auch die Mur zur gleichen
Zeit Schmelzwasser aus dem Oberland bringt, kommt es, und
zwar durchschnittlich im Mai, zu Hochststadnden im Grundwas-
ser. Wenn man das Jahr 1975 herausgreift, so ergibt sich
folgendes Bild (Tafel 7): '

Der im Marz in Zeltweg zum Teil als Schnee, zum Teil als
Regen registrierte Niederschlag von 113,6 mm (zwischen 12.
und 18. 37,6 mm, am 19. 30,3 mm, am 20. 15,5 mm und am
28. nochmals 15,0 mm) fiihrt zu einem Ansteigen des Grund-
wasserspiegels um 35 cm. Der Murwasserspiegel bleibt da-
von unberihrt. Beim Alten Almhaus werden im Mirz 102,2 mm
Niederschlag gemessen, der aber noch als Schnee f21lt und
infolge der niedrigen Lufttemperatur nicht zum Schmelzen
kommt. Der April bringt am 7. in Zeltweg 20,0 mm Nieder-
schlag als Regen und Schnee, beim Alten Almhaus 17,2 mm.
In der Monatssumme sind es in Zeltweg nur 43,0 mm, beim
Alten almhaus 36,7 mm. Dennoch steigen der Grundwasser-
spiegel und der Murwasserspiegel am 7. bzw. 8. und am 23.
bzw. 25. stark an, der Grundwasserspiegel insgesamt um

85 cm. Dieser Anstieg ist eindeutig auf die im April ein-
setzende Schneeschmelze zuriickzufithren. Die Lufttempera-
tur ist im April in Zeltweg auf 11,8OC angestiegen, beim
Alten Almhaus liegt sie Mitte April bei 4,8°C, Ende april
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bei 6,0°C Tagesmittel. Die Schneehdhe ist auf der Stubalpe
im Laufe des Aprils von 150 cm auf 20 cm abgesunken.

Im Mai betragt die Niederschlagshdhe in Zeltweg 74,8 mm,
davon fielen 15,9 mm am 3. und 4.d.M., 17,2 mm am 22. und
weitere 26,0 mm bis zum 26.d.M. Beim Alten Almhaus fielen
insgesamt 130,2 mm Niederschlag. Die Schmelzwisser aus den
hoheren Regionen und auch aus dem oberen Murtal lassen Mur-
wasserspilegel und Grundwasserspiegel konstant ansteigen.
Sie erreichen - der FluBwasserspiegel am 9.5., der Grundwas-
serspiegel am 18.5. - einen HSchststand, der im Grundwasser
nur im Juli noch ibertroffen wird. Hier zeigt sich eindeu-
tig, daB der Anstieg des Grundwassers um insgesamt 90 cm
nicht allein auf die Beeinflussung durch die Mur, die nach
dem 9.5. zum Unterschied vom Grundwasser sofort wieder
f&dllt (siehe Tafel 7) und ebenso wenig auf die verhiltnis-
méaRig geringen an Ort und Stelle gefallenen Niederschlige,
sondern hauptséchlich auf die aus dem weiteren Einzugsge-
biet abfliellenden Schmelzwisser zuriickzufithren ist. Nach
dem 18.5. kommt es dann bis zum 12.6. zu einem Absinken

des Grundwasserspiegels, jedoch nicht in dem AusmaB wie

bei der Mur, deren Wasserstand trotz der gfoBen Nieder-
schlagsmengen Ende Mai - Anfang Juni insgesamt um 75 cm
absinkt.

Der Juni bringt, vor allem gegen Ende des Monats, groBe
Niederschlagsmengen, in Zeltweg 174,6 mm mit einem gré3-
ten Tagesniederschlag von 49,3 mm am 29., beim Alten Alm-
haus 282,9 mm mit Tagesniederschldgen von 36,3 mm am 20.,
28,5 mm am 24., 42,8 mm am 28. und 44,2 mm am 29.d.M.
Diese Niederschlagsmengen innerhalb von 10 Tagen beein-

flussen weitrdumig gesehen das AbfluBgeschehen in der Mur,



- 11 -

vor allem aber auch den Grundwasserspiegel, der am 1.Juli
auf ein Jahresmaximum ansteigt. Auch hier zeigt sich wie-
der ganz deutlich die Abhingigkeit des Grundwasserganges
von den im unmittelbaren Einzugsgebiet gefallenen Nieder-
schlégen, die die alleinige Beeinflussung durch den Vorflu-
ter am 18.6. etwas in den Hintergrund treten 1&RBt.

Die Niederschldge des Juli mit 118,0 mm in Zeltweg und ei-
nem grolten Tagesniederschlag von 34,2 mm am 15.d.M. sowie
mit 157,% mm beim Alten Almhaus und Tagesniederschlégen
von 37,2 mm am 15. und 35,2 mm am 24.7. bewirken zwar kei-
ne Spitzenanstiege im Grundwasser, tragen aber sichtlich
dazu bei, daB der Grundwasserspiegel seit dem Maximum am
l.Juli nur langsam wieder absinkt. Der August bringt mit
55,3 mm in Zeltweg und 88,5 mm beim Alten Almhaus am 2%4.
d.M. den groBten Tagesniederschlag des Jahres 1975. Die
Monatssumme betragt in Zeltweg 134,8 mm, beim Alten Alm-
haus 2%7,9 mm. Dieses Ereignis fihrt zu einem Anstieg des
Grundwasserspiegels um nur 38 cm. Der Murwasserspiegel
steigt am 25.8. um immerhin 55 cm an, was flir eine Satti-
gung des Bodens und infolgedessen einen raschen oberflich-
lichen AbfluB spricht. Die zwischen 22. Mai und 24.August
gefallene Niederschlagsmenge betragt in Zeltweg 3298,5 mm,
das sind 48 % des Jahresniederschlages von 1975. Beim Al-
ten Almhaus sind es sogar 626,9 mm, das sind 54 % des
Jahresniederschlages. Die Monate September bis Dezember
mit monatlichen Niederschlagsmengen zwischen 20 und 64 mm
zelgen ein langsames Absinken des Grundwasserspiegels,

das nur durch kleinere Spitzen am 18./19.10., 19.11. und
2.12. unterbrochen wird.

In ihrer Charakteristik dem hier beschriebenen Grundwasser-
gang sehr ahnlich ist eine Gruppe von MeBRergebnissen, fir
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die die MeBstelle 24951 (Tafel 3) als typisch gelten kann.
Sie unterscheiden sich von deﬁen der Grupve 1 nur durch ei-
ne geringere Schwankungsbreite und eine weitere Verzdgerung
der Grundwasserspitzen um nochmals 24 Stunden gegeniiber den
Murspitzen. Eine Erkldrung dafiir findet sich in der Lage die-
ser Mellstellen zum Vorfluter. Sie liegen bereits auBerhalbd
des unmittelbaren Einflullbereiches der Mur, was sich in ei-
nem wesentlich ruhigeren Verlauf der Jahresganglinie bemerk-
bar macht. Die Jahresschwankung betrigt 1975 durchschnitt-
lich 125 cm, 1976 55 cm, 1977 und 1978 95 cm, 1979 120 cm,
die groBRte Jahresschwankung seit Beobachtungsbeginn 145 cm.
Die Gesamtschwankung liegt bei 160 cm (Tabellen 2 und 3).

Zu dieser Gruppe gehoren aufler 24951 noch die MeRstellen
2491 und 2505. Wdhrend 24951 nach H. Polesny1> auf einer

der Wirmhauptterrasse vorgelagerten rezenten Terrasse und
2491 auf einer spiteiszeitlichen Terrasse liegen, gehdrt

die MeBstelle 2505 der Wirmhauptterrasse an.

Einen Ubergang von der einen zur anderen Gruppe bilden die
MeBstellen 6 G und 2537, die in ihrem Jahresgang einer wech-
selnden Beeinflussung von seiten der Mur bzw. den an Ort und
Stelle gefallenen Niederschligen zu unterliegen scheinen.
Eine weitere von den bisher genannten vdllig verschiedene
Charakteristik~zeigen die Mellstellen V und 2460. Die Jahres-
ganglinien dieser beiden MeBRstellen zeigen ein von den iibri-
gen Me@l3stellen stark abweichendes Bild, was sich aus ihrer
Lage im AbfluBlbereich des Granitzen Baches bzw. des Feistritz
Baches erkliren 18Rt (Tafel 3).

Bringt man den Grundwassergang der einzelnen Jahre in seiner
Abweichung vom mittleren jZhrlichen Gang in eine verglei-
chende Darstellung, so 1328t sich daraus auf Grund der fest-

1) Polesny,H.: Beitrag zur Geologie des Fohnsdorf-Knittel-
felder und Seckauer Beckens. -~ Diss., 234 S, Wien 1970.
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stellbaren Fehlmenge bzw. des Uberschusses in den einzel-
nen Jahren ein Uberblick iiber die Schwankungen des Grund-
wasservorrates gewinnen. Wie aus dem zur Darstellung ge-
brachten Beispiel der Mellstelle 248271 hervorgeht, stehen
den Fehlmengen der Jahre 1976 - 1979 Uberschiisse nur im
Jahr 1975 und im Winterhalbjshr 1976/1977 sowie in den Som-
mermonaten der Jahre 1978 und 1979 gegeniiber (Tafel 8).
Vergleicht man dazu die Monats- und Jahressummen der Nie-
derschldge (Tabelle 6), so findet man in ihnen eine Erkl&-
rung fir das ,grundwasserreiche"” Jahr 1975, {ibertreffen
doch die Jahresniederschlagssummen von 1975 mit 832 mm in
Zeltweg bzw. 1165 mm beim Alten Almhaus die iibrigen Jahre
bei weltem.

Falt man nun zusammen, so ergibt sich aus dem Vorhergesag-
ten, daB der ZufluB, die Erneuerung des Grundwassers im
Untersuchungsgebiet vorwiliegend aus dem im unmittelbaren
Einzugsgebiet gefallenen Niederschlag erfolgt, das heift,
aus dem auf die Oberfliache des Grundwasserfeldes gefalle-
nen Niederschlag, aus dem ZufluBl von den das Tal umgeben-
den Hiangen, vor allem aber aus den in das Grundwasserfeld
des Murtales einmiindenden Grundwasserstrodmen des Granitzen
Baches, Feistritz Baches, Lobming Baches und Sulz Baches.
Das gleiche gilt auch fir das ndrdlich der Mur gelegene
Aichfeld, ist doch die geomorphologische und die klimatologi-
sche Situation dieselbe wie siidlich der Mur. Nur im unmit-
telbaren Bereich der Mur, vor allem innerhalb der Mur-
schlingen, kommt es zu einer wesentlichen Beeinflussung
des Grundwassers durch die Mur bzw. beili hdheren Wasser-
standen zu einer Infiltration, zu einer Anreicherung des
Grundwassers durch FlulBwasser.

Die hier aufgezeigte Beziehung des Grundwassers zum Ein-
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zugsgebiet bzw. zum FlulB bestatigt sich auch in den auf
den Tafeln 9, 10 und 11 dargestellten Grundwasserschich-
tenlinien. Es wurden hiefiir der 24.5.1979 als Termin fiir
einen héheren Grundwasserstand und der 8.1.1979 als Ter-
min fiir einen niederen Grundwasserstand ausgewzhlt.
Schichtenlinienplédne sind eines der wichtigsten Ergebnis-—
se Jeder hydrologischen Untersuchung, sind doch Strdmungs-
richtung und Gefalle wesentliche Kriterien fiir die Charak-
terisierung eines Grundwasserfeldes. Flir eine Detailunter-
suchung, wie sie hier vorliegt, bedarf es allerdings eines
sehr dichten MeBstellennetzes und der entsprechenden Flul3-
pegel. Es reichen die vorhandenen MeBstellen nicht aus, um
das Wechselspiel zwischen Grundwasser und Flul3 entsprechend
zur Darstellung bringen zu konnen, sie geniligen Jjedoch, um
einen Uberblick liber die Hauptstrdmungsrichtungen zu er-
halten und das durch die statistische Auswertung des Beob-
achtungsmaterials geschaffene Bild liber die Grundwasserver-
hdltnisse dieses Raumes zu erganzen und zu vervollstiandi-
gen.

Die Stromungsbilder der beiden Schichtenlinienpliane fir
einen hoheren und einen niederen Grundwasserstand unter-
scheiden sich kaum voneinander, sie verschieben sich le-
diglich um etwa 2 m gegeneinander, was der Schwankungs-
breite zwischen den beiden Wasserstianden entspricht. Die
Stromungsrichtung des Grundwassers wird im Alluvialbe-
reich des Tales von der Mur bestimmt. Das heillt, das
Grundwasser flieBt Jje nach den Wasserstandsverhidltnissen
im Grund- und Flulwasser als ein die Mur begleitender
unterirdischer Strom mehr oder weniger parallel zu die-
ser. Im Bereich der untersten Terrassenstufe kommt es zu
einem Umbiegen der 3chichtenlinien in eine zum Hang par-
allele Richtung. Das heiB3t, das Grundwasser flieBt im silid-
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lich der Mur gelegenen Untersuchungsgebiet von den das
Tal im Suden abschlieBRenden Berghidngen und aus den Ta-
lern des Granitzen-, Felstritz- und GroRlobming Baches

in N-S verlaufender Richtung der Mur zu. Dasselbe Bild
ergibt sich auch fir das ndrdlich der Mur gelegene Grund-
wasserfeld, das ebenfalls einen starken Grundwasserzu-
strom aus den Seitentidlern aufweist, wie es der auf der
Tafel 10 fir den Bereich der Ingering herausgezeichnete
Schichtenlinienplan deutlich zum Ausdruck bringt. Erst

im Nahbereich der Mur kommt es zu einem Umschwenken der
Stromungsrichtung von NW - SO nach SW - NO. Nach E.Worsch
mull in diesem Bereich wie auch zwischen Groblobming und
Einddhof zeitweise ein mehr oder minder groBer, die Mur
begleitender Infiltrationsstreifen angenommen werdenq>.
Eine Bestatigung dafir findet man in den Grundwasser-
standsganglinien der hier gelegenen lMeflstellen, die eine
Beeinflussung durch die Mur zu erkennen geben. Das Grund-
wassergefille verflacht hier immer mehr und betrigt gegen
Knittelfeld zu nur mehr 2 - 2,5 %o.

Ein weiteres Kriterium flir die Erschlieflung eines Grund-
wasservorkommens ergibt sich aus der Michtigkeit der Uber-
deckung des Grundwassers, die vor allem bei der Bestimmung
des Schutzgebietes eine Rolle spielt. Im folgenden einige
Beispiele der Michtigkeit der Uberdeckung bei dem hier dar-
gestellten Grundwasserstand vom 24.5.1979. Sie betridgt beim
Bohrloch VI 0,70 m, beim Bohrloch 24821 2,30 m, beim Bohr-
loch IV nur 0,30 m, beim Bohrloch II 2,40 m, beim Bohrloch
XIT bzw. beim FBr 1,70 m, beim Bohrloch I 2,00 m und beim
Bohrloch III sogar nur 0,20 m. Letztere reicht fiir den

1) Worsch,E.: Geologie und Hydrologie des Murbodens. -
Mitt.d.Abt.f.Geologie, Paldontologie und Bergbau am
Landesmuseum ,Joanneum" Graz, 32:7-107, Graz 1972.
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Schutz des Grundwassers nicht mehr aus und muBl im Falle
einer Grundwassererschlielung entsprechend beriicksichtigt
werden.

Von Bedeutung flir die Erkundung eines Grundwasservorkom-
mens ist auch die Frage nach der Haufigkeit und Dauer be-
stimmter Grundwasserstande. Die Haufigkeitslinie ist eine
Verbindungslinie der Haufigkeiten bzw. der Tage, an denen
sich der Grundwasserstand in einer bestimmten HGhe bewegt
(Tafel 12). Die Dauerlinie der Uberschreitung gibt die Dau-
er bzw. die Tage an, an denen ein bestimmter Grundwasser-
stand erreicht oder Uberschritten wird. Ihre Endpunkte sind
durch den niedersten bzw. hochsten Grundwasserstand gege-
ben (Tafel 13). Hiufigkeit und Dauer sagen zwar nichts iiber
die zeiltliche Abfolge aus, wohl aber iber den Zeitraum in-
nerhalb eines Jahres, in dem mit einem bestimmten Wasser-
stand und damit mit einem bestimmten Wasserdargebot gerech-

net werden kann.

3. ZUSAMMENTF ASSUNG

Fliir die Erkundung eines zwischen Knittelfeld und Zeltweg
gelegenen Grundwasservorkommens wurde vom Referat fiir was-
serwirtschaftliche Rahmenplanung das langjihrig beobachte-
te Netz der Hydrographischen Landesabteilung entsprechend
verdichtet und durchschnittlich 2 1/2 Jahre einer intensi-
ven Beobachtung zugefihrt. Auf Grund der daraus resultie-
renden Beobachtungsergebnisse war es moglich, Fragen nach
Grundwassergang, Schwankungsbereich, Haufigkeit und Dauer,
Stromungsrichtung und Gefdalle sowie nach den Zusammenh&n-
gen zwischen Grundwasser, Oberflidchengewidsser und Nieder-
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schlag zu beantworten und Grundlagen flir eine Abschitzung
der Grundwasservorrate dieses Gebietes zu erarbeiten.

Das zu untersuchende Gebiet umfaBt den alluvialen Bereich
des Murtales und liegt damit im EinfluRbereich der Mur.

Mit Hilfe von Grundwasserstandsganglinien, Mittelwertsdar-
stellung sowie vergleichender Darstellung von Grundwasser-
gang, Murganglinie und Tagesniederschldgen war es mdglich,
die Zusammenhange darzulegen und die Abhingigkeit des Grund-
wasserganges von Oberflachengewdsser und Niederschlag nach-
zuweisen. Zur Beeinflussung des Grundwassers bzw. der In--
filtration durch die Mur kommt es vor allem bei hohen Was-
serstanden, die sich insbesondere im ufernshen Bereich aus-
wirken. Die auf Grund der Schneeschmelze zumeist in den Mai
fallenden HOchstwasserstidnde des Grundwassers korrespondie-
ren mit den Hochwasserspitzen der Mur, die sie des Sfteren
Ubertreffen. Die Erneuerung des Grundwassers erfolgt aus
dem Einzugsgebiet, vor allem aus den Grundwasserstrdmen der
in das Murtal einmiindenden Seitentidler. Der Schwankungsbe-
reich des Grundwassers liegt zwischen 1,50 und 3,40 m, die
grolte Jahresschwankung betridgt 3,00 m.

Anschrift des Verfassers:

Regierungsoberbaurat Dr.Ingeborg Arbeiter
- Hydrographische Landesabteilung
Wartingergasse 43, 8010 Graz.



el TABELLE 1

Grundwassermeflstellen des Referates flir wasser-
wirtschaftliche Rahmenplanung

MeBstelle ggggﬁn m ﬁﬁz?punitﬁ.Gel.
Bl T GroBRlobming 1. 2.1977 6%2,75 0,90
Bl IT Pfarrfeld SP 1.11.1976 641,11 0,70
Bl IIT Einddhof 1. 3.1977 629,12 1,00
Bl IV Murhofwald 1. 3.1977 ©3%6,70 1,10
Bl V Mdbersdorf 1. 3.1977 | 653,92 1,00
Bl VI Neufisching 1. 32.1977 | 651,39 0,80
Bl XIT Murhof (GroRlobm. )SP| 1. 6.1977 637,22 0,90
F Br Brunnen Murhof 1.11.1977 636,38 0,40
Br 1 F Feuerwehrbr.

Einddhof . 1. 3.1977 ©29,46 0,35
Br 3 K Hausbr.Kdnig 1. 3.1977 | 638,18 0,35
Br 6 G Gem.GroBlobming 1. 3.1977 638,00 0,60
Pegel S  Gem.Svielberg 1. 2.1977 | 639,80 0,90
GrundwassermefBstellen der Hydrographischen
Landesabteilung
Br 2442 Zeltweg 1. 6.1964 652,87 0,40
Br 2460 Feistritz 1. 7.1964 669,43 0,40
Bl 24821 GrofBlobming SP 1. 1.1972 e42,54 0,50
Br 2491 Zeltweg 1. 1.1968 654,38 0,40
Bl 24651 Laing SP 1. 1.1972 647,00 0,60
Br 2514 GroBRlobming 1. 6.1964 650,13 0,30
Br 2518 Apfelberg 1.10.1968 634,27 0,40
Br 2520 GroBlobming 1. 6.1964 640,11 0,40
Br 2522 Apfelberg l. 1.1568 ©27,23% 0,30
Br 2531 Weyern 1. 1.1968 635,14 0,40
Br 2537 Apfelberg 1. 1.1968 628,67 0,70
Br Brunnen SP Schreibpegel
Bl Bohrloch FBr Filterrohrbrunnen
0G 2400 Murpegel Zeltweg SP o46,25

Ni 2420 Zeltweg (Meteorologische Station)
Ni 32665 Altes Almhaus (Niederschl.u.Temp.Station)




T TABELLE 2

Jahresschwankung 1975 - 1979 und grdfte Jahresschwankung
seit Beobachtungsbeginn in cm

MeBstelle | 1975 1976 1977 1978 1979 seit Beob.Beginn
Bl I : 150 195 195 1979
Bl II 145 167 177 177 1979
Bl IIT 154 200 200 1979
Bl IV 142 188 188 1979
BL V 53 57 57 1979
Bl VI : 120 165 165 1979
Bl XIT 141 181 . 181 1979
F Br 143 181 181 1979
Br 1 F 154 190 190 1979
Br 3 K 132 170 170 1979
Br © G 133 186 186 1979
bPegel > 128 160 160 1379
Br 2491 122 45 84 89 116 143 1972
Bl 24951 1351 g6 95 101 123 148 1972
Br 2531 189 93 162 182 182 22% 1972
Br 2442 157 79 130 127 148 225 1965
Bl 24821 204 101 145 160 183 500 1972
Br 2460 (98) 41 92 67 104 216 1972
Br 2514 137 40 133 60 155 221 1972
Br 2520 192 4 129 126 175 276 1966
Br 2518 201 106 150 157 186 213 1972
Br 2527 213 99 89 172 182 213 1975
Br 2537 206 99 133 131 1ol 337 1972




TABELLE 3

Extremwerte und Gesamtschwankungsbereich seit
Beobachtungsbeginn in cm

MeRstelle Minimum Maximum Schwankung
Bl I 487 | 7. 2.78 291 | 24. 5.79 196
Bl IT 492 | 9.12.78 297 | 22. 5.79 196
Bl III 322 | 8. 1.79 122 | 24. 5.79 200
Bl IV 328 (22. 1.79 140 24, 5.79 188
BL V 535 | 3. 1.78 452 | 16. 7.79 8%
Bl VI 322 120.12.77 151 24, 5.79 171
Bl XII 450 8. 1.79 269 24, 5.79 181
F Br 372 | 8. 1.79 191 | 24. 5.79 181
Br 1 F 504 8. 1.79 114 24, 5.79 190
Br 3 X 370 8. 1.79 200 24, 5,79 170
Br ¢ G 504 j22. 1.79 318 | 24. 5.79 186
Pegel £ 294 5. 2.79 230 24. 5.79 164
Br 2491 | 929 | 5. 3.79 | 777 | 20. 7.72 152
Bl 24951 457 122. 1.79 295 18. 7.72 162
Br 2531 590 |20. 2.78 341 17. 7.72 249
Br 2442 3276 (19.12.77 113 2. 8.65 263
Br 24821 463 9. 1.79 141 20. 7.72 322
Br 2460 [1074 6. 2.78 806 20, 7.72 268
Br 2514 565 9. 2.78 325 24, 7.72 240
Br 2520 920 |27. 2.78 580 22. 8.66 240
Br 2518 832 |23%. 2.78 607 17. 7.72 225
Br 2522 399 {19. 3.70 107 29. 5.75 232
Br 2537 548 7. 2.78 324 1. 7.75 224




. ‘ T TABELLE 4

Jahresmittel und mittlere Jahresmittel der Grundwasserstiande
1975 - 1979 sowie langjihrige mittlere Jahresmittel (ab Beob-
achtungsbeginn) in cm

Sebe | 1975 | 1976 | 1977 |1978 | 1979 |PifEl. |lg].mittly
Bl T 430 | 420 425

Bl IT 421 | 436 | 417 425

Bl IIT | 261 | 254 | 258

Bl IV 271 | 264 268

BL ¥ - 505 | 483 4o

Bl VI ‘ 270 | 268 269

Bl XII | 396 388 292

7B 318 | 310 314

Br 1 F 243 235 239

3r 3 X 319 | 312 316

Br 6 G 451 | 436 il

Pegel S 244 355 3%9

Br 2401 | 866 | 888 | 884 | 886 | ava 880 | 869
BL 24951 | 397 | 418 | 412 | 415 | 406 410 405
Br 2531 | 482 | 512 | 489 | sou | 498 497 486
Br 2442 | 307 | 329 | 325 | 324 | 321 301 308
Bl 24821 381 407 400 404 406 400 296
Br 2460 | 1011 | 1048 | 1017 |10%7 | 993 | 1021 85
Br 2514 | 495 | 541 | 520 | 532 | 476 513 495
Br 2520 | 842 | 886 | 856 | 870 | 850 861 830
Br 2518 755 785 775 775 766 et Vasy
Br 2522 | 255 | 287 | 283 | 277 | 267 274 293
Br 2537 | 465 | 496 | 484 | 495 | 482 naL 187




6%¢ 66¢ | 09¢ | ¢we | o%e | ceg | S82 | 8le | tee | es¢ | log | os¢ 98¢ S Tedad
ity Téh | 24t | 25t | OSH | 6T# | €8¢ | T4E | 00% | 264 | Tt | 864 L6ty D 9 uag
9T¢ 8¢e | c¢¢ | G2¢ | ¢e¢ | 80¢ | 992 | 242 | <o | sez | wwe | 19¢ 29¢ ¥ ¢ ad
6%¢c 492 | 99¢ | et | TG | 1¢2 | 181 | 69T | 641 | 0%e | 69z | ¢62 962 I 1T ag
71¢ Ohg | 2t | g2 | ey | 662 | 462 | Sw2 | 092 92¢ | twe | 99¢ 49 g J
26¢ 8Tt | 6T | 00% | TOW | 44¢ | G¢¢ | 922 | 8¢e | #Ou | cct | Hth ity IIX 14
692 s6z | 662 | 082 | 082 | 9%¢ | 912 | 802 | o2z | 982 | 862 | LO¢ 40¢ IA 14
6t 66% | OTS | 200G | Got | 28 | Wit | 94t | <8t | 96t | 004 | L0S 806 A Td
89¢ 962 | 62 | 9c | L2 | Tse | T12 | 86T | ¢Ic| 64| 80¢ | Teg A4 AT 19
8GC G8C | ¥8C | 99¢ | 492 | ewe | 00c | €8T | 26T | 89| w8c | Tig a1¢ III 1d
: 6ct cltr | o | 2wt | wek | 9Tk | 86¢ | 28¢ | 24¢| Och | 2¢t | 95t 85t IT 1d
Poar 06t | TG | Tew | 9¢t | #lw | 49% | TGe | 69¢ | dLew | Sat | 64% a8 I 14
Jyep At 1T 0T 6 8 4 9 S 17 ¢ z T o1Te3SgoN
WO Ul 66T — QLET epurqgsSdIassSeMpundy Jsp To33TWSSIUYRL pPUN —SQBUOCH ©JI8TI3TH

G TTTAIYEL




8T0T 91 cg 14 06 16 Tce | 09T | IeT | ¢0T | 49 12 19 $99¢
084 ¢e Ot 0¢ 10T | 46 ToT | #T1T | 24 99 8¢ TT 6¢ oche BL6T
¢0TT e o 9¢ LOT | ¢¢T | TTle | 4ST | 00T | 64 4s 64 ¢9 699¢
ccl 9¢ 62 12 1¢ cOT | 2¢t1| 06 8/, 29 S 817 81 0zhe 46T
00T 88 88 82T 60T | TOT | TTe| 8c 80T | ¢4 9 ¢e 46 $99¢
0¢4 89 4 4 99 16 68T | ¢1 66 15 1T 7 1717 0cne 96T
G911 oc S 9 ctr 8eC | 49T | ¢8e | 06T | 4¢ | 20T} ot 184 $99¢
c¢8 42 ctr 62 9¢ SeT | 8IT| G4T | G4 ¢t 71T | & ¢¢ octe 6461
Iyep et | 1t | o1 6 8 l 9 S 4 ¢ 2 1 oen | auer

WU Ul S93BTUOSJISDPOTIN SOp USUUNSSIRUOY

-9 dTTHEVL




N JHopSUISSULINI0L e e e 000'SZ : /
_W 8SSVIIBIONDL - LM
publSyaoL) 13nap

aSSIIG] I}1ZsIdbds
9SSVIIg| dJuazal

wmanjty

S
=
e
BV
S
=

(@967 ‘AUSBI04 1] Yoou 31D0j030 )
uapogury - PRlply
IIDNUSYSGI PUN-SIOISIAG)) 3YISIDOjos)

Plajlaiy




lafel 2

| ]
P11
ubaol = 4
) V'
Aﬂ *- {
. Y.
LT I~ A
TN . DA F ) N x..)\( WAl AL TA A PNV v .,\x/.?
/ zdé Ai 1 h Y M n~4/ r\,: o f
i . e N
A 4 Al 0 i
\ v M (N1
\y_itj
V4
JIam i i Al Ll al S
N Fald MY N
'A
A AN Fovca S ot o =Y
wl A I X Y | N
ol I Y o~
[ Y A% / ¥ | J
AN 'Y Al ad J / F 4
MAEE Y LA
y :
sy Bl Bl
b, Va / A N S
AW 7AN N I Y Il A A_La J 4
Ps ! A ¥ X s A Hed
I YAl vy
" WAR CILAl N2
Y7 14 ¥
/N
TNt A A .
N, F av N N, N /4 ]
N | , YIYT X 4, 1y NA N J /
A : A\ el
WA LM NI
A TA'S y
mxX| xXixs .§\\_>\<.~\§s§_\k_xvqh>§>_\>_>\<\§§.\S«\xx.x‘&\:sk\,?&s\\\xixx\\§§\>>\<§\§\§§xx\ﬁ>§>\>>\<$§\

UaILBUDDSPUDIS 19SSOMPUNIL)




Jarel 3

I
1 i
WY = 1
- 4 [ -
L~ l)t\.ul A A et 1 M G e W W
74
?A[ﬁ A = A o A Vo s 128 - B T
2 S A A y aldT AN ALY - -
» » y - N APy VAS A WA Jad
m A Ntz Al A
AR Y 1
7é . ]
{4
BN AL
= ] . R
X N I r AP ~
\ 7 A -
X ] Zd\ A
WAL A4 . g —
P\J P,
| ) X an §_> a_s_§_\ XU K| XX IA[ RY AL | \\ﬂ:\x\x XIX VNIV IAVALNL B LTI IX] X XA o AL ANV 0 | L Lo x| X\l AL Al o) 7 ‘

-

ST UBIUBUDDSPUDIS19SSOMPUNIL




Tarel &

R 2 ¥ ]
A o
X b =
X w T w
% \.R/ all B
i 3 ..nly\ =
0 I i -
W 3 PP ] ]
“ s d Wm E
> ] I ramill
N > | ue ]
X X i =
N ) 1
~ .Lj. .l.\.v. bee
=¥ £
D
M Aw\ AM ...u_
X W AN % wﬂﬂ
X o [N \\ q ) ] i
X AW )% X i H
=% c \\\l IT MWI\ . N U
~O// 3 O L] Ow < R
ANJE &, < QD =L R A
N LT <1 ?
> um N i anany Ma Silleoz=RARY DD R
2 LﬂM T 1 HW AN TIrH ~ L. mv. B=
s NR) N 4 ~Aah N m M .f” N
X s 8 \ | S § X Q) N JQ ] T
\ \ B &
N S TR N e T R R TS i
- ¢ q :
B




Tafel 5

2 ) :
\v \A Wv ~f3
N / ¥ i
e d A
X lnvl\\\ .\\...\\. \N .
= S et ]
X < NHU lKn\..u o=
S sd MV kS >
NE 7 = =] =
NE 5 o
W P 15
N T T IIW}I :
] e g2 b
N [~ N .A.f -
< ] ) -
- 19 5 A
= 5. >3
L D =
W | “v av MV
% a4y / | :
x : ! S J
. \w / ~ -
X tTN h | ﬂw m.,\ e
2 P !
NG : N :
V) % v D 3 7 &
NI X 3 willilxdt 0 i B ,
et} > ] ~1 | ““
> N Ann.w i 0 IR | N - hH Wy £
STt NS
~ i~ L& N
N A S Mw~ 18] ]| N uumﬁw 3 8L Q| S S i
- A S
LT TN L RO e [ T S TN N ST TR [N sl [
- 3 ¢ 3
)




lafel &

R P _ i .
( [
L =
X D =
X > ﬂh LY | 4] . -
= = |
X k] = el IE
0Lz ] =R i B
Qn 7 N1
A o
N = 4 i m n/\,\\ x
> IDD | = I...n[uU.-
S B K e IS =
S w_ S E2= I AN I
<|| & ) 3 i " £t
) o : +3
~ % A mw == k. Y m
4 7 0 - Uy \ T
» D, < S N NE
\_ -y 1 - R
x \v i - i
V/A “ \\\ m L\
A Py » -
5 N IV, 4 — 7 Hu M hu...u
”O/J s AT 7 IU .\W
NUE \N} mlq mmv 3 =
- 1] TR ==
aay e T )
x| | N T N J Iw S b=
- 3 ) 3 s/ ]2 S
n 3 8 s il ISR =
~ \W B N ]




larel 7

PEHHTEEE

-
;

L

|

|

e

=

=

= i
e —
——
]

CIT
]
—rer
Y
—
———
>
=

g
3

Yl P et v 21 S POV P - N
"i . I (“ -
] . s — 7
B N s k!
VA LA N Ay ™k
A1 M IRY PN VLA
] N\ AA NA 1N 7T W
M \ i O IS il Y / 7
Al Y Al Y/
N 7
A 10 Y 7
N /
/ \
\ \i/ P
Y 4

Q %.K»quwm\ .u\ (g.NN

LS A Y/
o

| ——= —= = s :
JOQUSTEF .\MQSm:Qk_ bQQ\«QH_ES&Q@m, isnbhy | e wnge o4 % ZI0L/ gay | Jouupr

cZ61 BUn[yangoagiassompunic




Jafel 8

LUg vz res =
] A
SOUIUL -
fdw ]
= l o il
SEg A
0 21
74 N 14
] s Iol Nia1247] 7S, 177
—— - —— —._| ] —
o
w05
Y Ard®) }
W 4
IS0
19 T YY,
§Rxﬂﬂ.~>;>\<_a_§\§\Mxx\§§s>\<sa \s:xxvf\\:ss\.zaa\sixxx;\iss\,zs\\:\x\xxx\s,%s\,ks\\w
646} §L6L - LL6] L6, G/ 6}/

| SPUDISIFSSDMPUINIG) 18P [BIILUSIDUOLS SIS PUN [S1{IUISIDUOLY



Tafel &

SN FYSYIAXUIISSOMPUNI)  ©

DUPY 11U Ul BIUIJUSLYIRYISIBSSOMPUNIL) =

00057 ‘L

( PUDISIESSDMPUNIY) 30l )
6,L6] G TZ WoA W3ILIUBIDIYISIISSOMPUNIG



el'io

7

Ia

QYPYSYRWIISSOMPUNIY o Q00S5T 4

DUDY T1 W Uf SIUIUSJYIIYISIISSOMPUNI) == “

( PUBISIOSSDMPUNIY JILOY )

6/L6] G V7 UWoA UBILIUINPIDSIFSSOMPUNIQ




IYHSYIIBPSSOMP L) © Q0057 4
oyply 11 W Ul Splju4onos 18 SSEMPUnL) =

Tafe/ 71

( pUDISISSOMPUNIL 1813021 )

660 L9 Won UsIUNUNpIDSIFSSOMPUNIL)



Jafel

23

Al

%2

os

A

os

o

os| |8boy

6L6/

L6

LLG]

LG/

/61

|Z95T7 SYBISSIa)] J8D IpUPISIISSEMPUNIy Jop aIuls 8ot npl

|

87

$

€3
zE

oc

N0 «
N or

‘-
N\

SYUNGYSL) SOU7 o
W o pUolsIPSSOM &



Jafel 13

Dauerlinie der Erundwa&seksfdﬂde aer Melstelle 24821

T
7'age 30| 60 | 90 | 720|750 |780 | 210 | 240 | 270 | 300|330 | 360 WW AW
IO7S| 272 | 303 | 378 | 342 | 358 | 382 | 352 | 4w | g05 | 470 | 475 | 479 ||438 234
7976 | 348 | 380 | 372 | 387 | 385 | 359 | 39£ | 395 | 403 | 4w | 47 | 235 | £45| 343
1977 | F52 | 347 | 355 | 36+ | 377 | 3rs | 355 | 45 | 40k | 3 | e | ase | 257 | 305
7978 | 22 | 347 | 355 | 369 | 582 | 397 | 399 | 4w | 421 | 427 | 433 | 35 || 452 290
1972 | 376 | 334 | 3868 | 383 | 397 | 396 | F | 205 | 475 | 422 | 433 453 j.@s 287

. 1
i !
Miltel| 378 | 337 | 354 | 368 | 377 | 387 | 39< | <ot | 470 | 276 | 423 | 234 | 450 | 297
MaBangabern in m

|
lage| 30 | 60 | 90 | 120 | 750 | 780 | 210 | 240 | 270|300 | 330 | 360| \mun
7 G AN :

\\ i
64{30 ‘\ { .?754-
\ S /975 |
U D D — - 7076 |
I 7977 i
\ “ —— 7978 !
{\ \\ ot 1+ e # 00 /{7 977‘79 :
e/ t
6395 \\\\ N | 2o
N, \\ > 1' ’
N\ ., N
\\\\ \\ ;
N NN AN
N N !
A\ N ¢
\.\\§_ . N K
it . N !
' ~. . ~
8390 e % ~ N S ! 354
\ » ~N ’
e '\\\ A '
..... X .\'u~\.\- 1
Tl \\‘"\-\:_\ |
\\ .\\. \\;‘:’\ l
<UTES 3 !
\\\Q:"\\\.,\ l
T R L. 1
43285 it RN S '
’ = ST, o
D T T ey
~ :N\\ =3
\\.\\..{N ‘l
\?q L
4330 \-.‘ 454

[

]

|

]

!

|

i

l
/7eBpuUnkt : 64-;", 55; m.d.A. md. A. m vber Aaria

) m . o. mu.é m uUber Gelnde

m sy M

Y rimdan

At d o t.2




- 18 -

DIE GRUNDWASSERBESCHAFFENHEIT IM MUR-
TAL ZWISCHEN KNITTELFELD UND ZELTWEG

von

H.Krainer und H.Ertl.
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l. EINLEITUNDNG

Das Referat filir Gewadsseraufsicht und Gewdsserschutz fiihr-

te in Zusammenarbeit mit dem Referat flir wasserwirtschaft-
liche Rahmenplanung in den Jahren 1976 bis 1980 Grundwas-

seruntersuchungen im Aichfeld - Murboden im Bereich Zelt-

weg bis Knittelfeld durch.

Zweck dieser Untersuchungen war es, AufschluB {iber die
Eignung des erschroteten Grundwassers als Trink- und
Brauchwasser im Sinne des ONORM-Entwurfes M 6250 ,0ffent-
liche Trinkwasserversorgung, Anforderung an die Beschaf-
fenheit des Trinkwassers" zu erhalten. Durch eine Unter-
suchung des Wassers murnaher Brunnen auf das Vorhanden-
sein von Calziumlignosulfonat (CLS), eine im Murwasser
durch Abwasser der Zellstoffindustrie vorhandene Verun-
reinigung, sollte Uberdies festgestellt werden, ob und
inwieweit Murwasser in den ufernahen Grundwasserbereich
eindringt.

2. UNTERSUCHUNGSSTELLEN

Zur Erreichung des Untersuchungszieles wurden im Unter-
suchungsgebiet 7 vom Referat fir wasserwirtschaftliche
Rahmenplanung errichtete Bohrbrunnen, 15 Hausbrunnen,
die Brunnen der Stadtgemeinde Knittelfeld und der Ge-
meinde Spilelberg, der Probebrunnen der Gemeinde Grol-
lobming, der Feuerwehrbrunnen Eindd, ein murnaher Schot-
terteich und eine Quelle untersucht.
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Im einzelnen sind die Untersuchungsstellen in der nach-
folgenden Tabelle 1 angefithrt. Die in der anschlieRenden
Darstellung der Untersuchungsergebnisse angefiihrten Zah-
len entsprechen dieser Aufstellung und stimmen mit den
Zahlen in den Planunterlagen iiberein.

3. DARSTELLUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Als Kriterien filir die Beurteilung der erschroteten Wis-
ser im Hinblick auf deren eventuelle spdtere Nutzung als
Trinkwasser wurden unter Berilicksichtigung des ONORM-Ent-
wurfes M 6250 ,Offentliche Trinkwasserversorgung, Anfor-
derungen an die Beschaffenheit des Trinkwassers" vor al-
lem ihr Sauerstoffgehalt, der Gehalt an Eisen und Mangan,
ihr Gehalt an Verschmutzungsindikatoren wie Ammonium,
Nitrit und Phosphat, der Kaliumpermanganatverbrauch -

als MaBzahl filir eine Verunreinigung mit organischen Stof-
fen - sowie ihr bakteriologischer Befund herangezogen.
Die Untersuchungsergebnisse sind in den Tabellen 2 und 3
Ubersichtlich zusammengefaBt.

Das Wasser des.westlich der Uitz-Mihle gelegenen Brun-
nens der Wasserversorgungsanlage Knittelfeld (Nr. 1) ist
von dem die Ingering begleitenden Grundwasserstrom beein-
fluBt und nimmt unter den untersuchten Wissern wegen sei-
nes ungewohnlich niederen Ionengehaltes (elektrolytische
Leitfzhigkeit 84‘pb8/cm) elne Sonderstellung ein. Das
leicht saure und ZuBllerst weiche Wasser (Gesamthirte
l,9odH) welst einen hohen Sauerstoffgehalt von 8,8 mg/l
auf, verursacht aber Materialangriff, da es in den Lei-
tungsrohren keine Schutzschicht bildet.
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Der Bohrbrunnen B III (Nr. 2) wurde in der alluvialen Ebe-
ne norddstlich von Einddhof niedergebracht. Sein leicht
alkalisches Wasser weist ebenfalls ausreichende Sauerstoff-
verhiltnisse auf und ist als mittelhart zu bezeichnen. Pri-
mare Verschmutzungsindikatoren, wie ein Gehalt an Ammonium
und Nitrit, sind nicht nachzuweisen; auch die bakteriologi-
schen Verhaltnisse sind sehr glinstig. Einen dhnlichen Che-
mismus wie B ITIT (Nr. 2) haben auch das Wasser aus dem Feu-
erwehrbrunnen Eindd (Nr. 5) und dem Bohrbrunnen B I (Nr. 7),
die ebenfalls in der alluvialen Ebene liegen.

Eine Gesamtharte von 18,2OdH bzw. 17,9OdH welist hingegen
das Wasser der auf der spdteiszeitlichen Terrasse liegen-
den Hausbrunnen Grangl (Nr. 4) und des Hauses Apfelberg

19 (Nr. 6) auf; auch die Hausbrunnen Kasper (Nr. 3) und der
Brunnen beim Sportplatz GroBlobming (Nr. 8) sind von diesem
harten Wasser aus der spiteiszeitlichen Terrasse beeinflult.

Auffallend ist, dall die Wisser mit den hdheren Hirten auch
einen hdheren Sulfatgehalt haben. Mittelhartes Wasser und
dhnlichen Chemismus wie das Wasser des Bohrbrunnens B I ha-
ben die in der alluvialen Ebene gelegenen Hausbrunnen Kog-
ler (Nr. 9), der Bohrbrunnen B IV (Nr. 12), der linksufrig
der Mur gelegene Brunnen der Wasserversorgungsanlage Spiel-
berg (Nr. 17) und der Bohrbrunnen Blickner (Nr. 19). Das
Wasser der in der Nahe des Bohrbrunnens IV gelegenen Quel-
le (Nr. 20) kommt aus der Hauptterrasse und weist wie das
Wasser des Probebrunnens GroBlobming (Nr. 11) ziemlich har-
tes Wasser auf.

Eine der Versuchsbohrungen (FB), in deren Bereich zur Zeit
ein Horizontalfilterbrunnen des Wasserverbandes Aichfeld -
Murboden errichtet wird, wurde als vertikaler Filterbrun-
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nen mit einem @ von 500 mm errichtet. Das leicht alkali-
sche Wasser ist von mittlerer Hiarte und weist in chemi-
scher Hinsicht keine Besonderheiten auf. Der Gehalt der
analysierten Wasserinhaltsstoffe liegt im Bereich der im
zitierten ONORM-Entwurf festgelegten Richt- und Grenzwer-
te. Lediglich der am 15.10.1976 gemessene Sauerstoffge-
halt von 2,4 mg/l liegt unter dem im ONORM-Entwurf fest-
gelegten Richtwert von 5 mg/l. Dies ist aber mit groBer
Wahrscheinlichkeit auf Verunreinigungen wihrend der Bau-
zeit zurickzufihren, da bei den Untersuchungen am 15.6.
1977 und 13.9.1977 5,7 bzw. 7,2 mg/1 O, gemessen werden
konnten. Auch in bakteriologischer Hinsicht konnte ein
ginstiges Ergebnis erzielt werden; die geringe Anzahl
von Keimkolonien/ml (Grenzwert 100 Keimkolonien/ml) sind
mit groBer Wahrscheinlichkeit auf das Abpumpen zuriickzu-
fihren.

Die einzige Stelle, in der im untersuchten Bereich in der
alluvialen Ebene rechtsufrig der Mur nahezu hartes Wasser
gefunden worden ist (17,9OdH), ist ein Schotterteich (Nr.
10) nahe der Holzbriicke {iber die Mur in GroBlobming. Be-
merkenswert ist auch der hohe Sulfatgehalt dieses Wassers
von 125 mg/l. Ob dieser Umstand auf anthropogene Einfliis-
se (Diingung, Ablagerungen) zurilickzufiihren ist, kann auf
Grund dieser einen Untersuchung nicht beurteilt werden.
Ein Wasser ahnlicher Harte und ebenfalls hohen Sulfatge-
haltes (101 mg/l) konnte allerdings auch im Wasser des
Hausbrunnens Jandl (Nr. 13) bei der Untersuchung am 15.
6.1976 nachgewiesen werden. Dieser Brunnen liegt links-
ufrig der Mur sudlich einer alten Schottergrube in der
alluvialen Ebene knapp silidlich der Hauptterrasse. Rei
einer Untersuchung dieses Wassers am 19.5.1980 wurde Je-
doch nur mehr eine Hiarte von 15,2OdH und ein Sulfatge-
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halt von 59 mg/l aufgefunden. Ein Wasser ganz sdhnlicher
Zusammensetzung wurde an diesem Tage auch bei der Unter-
suchung des bereits in der Hauptterrasse liegenden Haus-
brunnens Silbernagel (Nr. 16) vorgefunden. Wasserhirten
zwischen 1% und l5odH haben auch die Wasser der Wasser-
versorgungsanlage Spielberg (Nr. 15) und der Hausbrunnen
Maier (Nr. 14) und Eichberger (Nr. 18). Auch hier f&llt
auf, daBl die Wdasser der Brunnen nahe oder in der Haupt-
terrasse groBRere Harte und hdheren Sulfatgehalt haben
als der bereits erwdhnte Bohrbrunnen B II (Nr. 17) in der
Murschlinge.

Die in der alluvialen Ebene am Rande der Hauptterrasse
liegenden Hausbrunnen Kreuzer (Nr. 21), Ehgartner (Nr.
22) sowie die Bohrbrunnen B V (Nr. 23) und B VI (Nr. 24)
welsen weiches Wasser auf und werden offensichtlich von
sehr welchem Wasser des Granitzenbaches beeinflufBt. Die
Sulfatwerte der Wiasser der Brunnen Nr. 21, 22 und 23
schwanken zwischen 23 und 27 mg/l, der Sulfatwert des
Brunnens Nr. 24 ist mit 10 mg/l der niedrigste aller un-
tersuchten Wasser.

Mittelhartes Wasser wie die in der alluvialen Ebene der

Mur liegenden Brunnen Nr. 7, 9, 12, 17 und 19, aber ei-

nen niedrigeren Sulfatgehalt haben die Wisser der Haus-

brunnen Leitner (Nr. 25), Schmid (Nr. 27) und Steinbrug-
ger (Nr. 28). Das Wasser des ganz nahe der Mur gelegenen
Hausbrunnens Fehberger (Nr. 26) Zhnelt in seinem Chemis-
mus dem des Bohrbrunnens B III (Nr. 2).

AuBer den routinem&afigen chemischen Untersuchungen wur-
den bei den murnahen Brunnen Nr. 2, 7, 9, 10, 11, 12,
17, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27 und 28 versucht, Cal-
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ziumlignosulfonat (CLS) - ein Bestandteil des Murwaésers -
nachzuweisen. Mittels der Litrosoligninmethode bzw. durch
Ultraviolett-Absorptionsmessungen konnte aber in keinem
der untersuchten Wasser diese Substanz nachgewiesen wer-
den.

Die bakteriologischen Befunde der untersuchten Wisser sind
durchwegs ginstig. Ausnahmen bilden nur die Wiasser der
Brunnen Nr. 17, 22 und 23. Dies diirfte aber, wie beim
Schotterteich (Nr. 10), auf lokale Ursachen (z.B. undich-
te Brunnenringe, Einsinktrichter beim Bohrloch u.a.) zu-
rliickzufiihren sein.

4., ZUSAMMEDNEFASSUDNG

Die vom Referat fiir Gewasseraufsicht und Gewidsserschutz
im Aichfeld ~ Murboden im Bereich Zeltweg bis Knittelfeld
durchgefihrten Grundwasseruntersuchungen haben gezeigt,
dafl im Untersuchungsbereich kein einheitliches Grundwas-
serfeld vorliegt und dall sich die untersuchten Wisser
vorwiegend im bezug auf die Harte und ihren Sulfatgehalt
unterscheiden. So schwanken die Wasserhdrten zwischen
1,9%dH bis 18,5°dH und die Sulfatgehalte zwischen 10 und
125 mg/1 SOZ. Wahrend die Wiasser der in der alluvialen
Ebene nahe der Mur gelegenen Brunnen mittelhartes Wasser
und Sulfatgehalte zwischen 12 und 33 mg/l aufweisen, ha-
ben die auf oder am Rande der spateiszeitlichen Terrasse

bzw. der Hauptterrasse slidlich und ndrdlich der Mur gele
genen Brunnen durchwegs hohere Harten und hdhere Sulfat-
gehalte, wobel die hochsten Sulfatgehalte die Brunnen sid-
lich der Hauptterrasse bel Lind aufweisen. Eine Ausnahme
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bildet hier lediglich das Wasser des Schotterteiches (Nr.
10), das gleichfalls hohe Hirte und hohen Sulfatgehalt
aufwelst. Die in den Schwemmfichern des Granitzen-Baches
bzw. der Ingering gelegenen Brunnen werden durch die ex-
trem weichen Wiasser dieser Bidche beeinfluBlt und weisen
weiches bzw. sehr weiches Wasser und niedere Sulfatgehal-
te auf.

Bemerkenswert ist, daB in keinem der Brunnen Ammonium und
Mangan und nur in den Brunnen Nr. 8, 9 und 10 ein gerin-
ger Nitrit- sowie in den Brunnen 4 und 20 ein geringer
FPhosphatgehalt nachgewiesen werden konnte. Ein geringer
Eisengehalt wurde im Wasser der Brunnen Nr. 5, 6, 8, 9,
11, 13, 21, 22, 25 und 28 nachgewiesen. Die Sauerstoff-
verhZltnisse der untersuchten Widsser sind als gut zu be-
zeilchnen; lediglich der Brunnen Nr. 12 hatte am 15.10.
1976, wahrscheinlich verursacht durch Verunreinigungen

- wihrend des Baues, sowie der Brunnen Nr. 19 Sauerstoffge-
halte, die unter dem in der ONORM M 6250 empfohlenen Richt-—
wert von 5 mg/l liegen.

Dieser Umstand und die Tatsache, daB in keinem der unter-
suchten murnahen Wasser Calziumlignosulfonat nachgewiesen
werden konnte, beweisen, dal Murwasser nicht oder aur in
unbedeutenden lMengen in das Grundwasser des Untersuchungs-
bereiches eindringt. Das Wasser im Bereich des Bohrbrunnens
B IV (Nr. 12), wo zur Zeit ein Horizontalfilterbrunnen des
Wasserverbandes Aichfeld - Murboden errichtet wird, ist in
chemischer und bakteriologischer Hinsicht als einwandfrei
zu bezeichnen, wobei der Gehalt der analysierten Wasserin-
haltsstoffe im Bereich der im zitierten ONORM-Entwurf fest-
gesetzten Richt-und Grenzwerte liegt.
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Anschrift der Verfasser:

W.Hofrat Dipl.-Ing.H.Ertl u.ROBR.Dipl.-Ing.Dr.H.Krainer
beide

Referat fir Gewdsseraufsicht und
Gewadsserschutz, Fachabteilung Ia
Landhausgasse 7, 8010 Gragz
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TABELLE 1

VERZEICHNIS DER UNTERSUCHUNGSSTELLEN

WVA Knittelfeld, Pumpwerk Uitz

Bohrbrunnen B III, Einddhof

Hausbrunnen, Johann Kamper, Einddhofweg 9
Hausbrunnen, Franz Grangl, Einddhof 18
Feuerwehrbrunnen Eindd

Hausbrunnen, Apfelberg 19

Bohrbrunnen B I

Brunnen beim Sportplatz GroBlobming

Hausbrunnen, Anton Kogler, Murweg 28, GroBRlobming
Schotterteich bei Briicke nach GroRlobming
Probebrunnen von GroRlobming (FB)

Bohrbrunnen B IV, Murhof

Hausbrunnen, Friedrich Jandl, Lind 15
Hausbrunnen, Maria Maier, vulgo Kdnig, Lind 17
WVA Spielberg, HausanschluB Johann Wieser, Lind 19
Hausbrunnen, Valentin Silbernagel, Lind 14
Bohrbrunnen B II, Lind

Hausbrunnen, Eichberger, Lind 20

Bohrbrunnen Blickner

Quelle bei Blickner

Hausbrunnen, Jakob Kreuzer, Mobersdorfsiedlung 5
Hausbrunnen, Josef Ehgartner, Mobersdorfsiedlung 21
Bohrbrunnen B V

Bohrbrunnen B VI

Hausbrunnen, Benno Leitner, Granitzenweg 19, Zeltweg

Hausbrunnen, Josef Fehberger, Granitzenweg 17a, Zeltweg
Hausbrunnen, Michael Schmied, WeiBkirchnerstr. 51, Zeltweg
Hausbrunnen, F.Steinbrugger, WeiBkirchnerstr. 59, Zeltweg
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TABELLE 3

mametne-| novn |20, me/a | o, | Fefmzan | Coli
1 19. 5.80 | 8,5 8,8 844 0 0
2 20. 5.76 | 9 7.6 72 2 0
2 20. 5.76 | 9,7 9 87 ou 0
4 20. 5.76 | 10,6 8,2 81 1% 0
5 25. 5.76 | 6,6 n.8 | 43 29 0
6 25. 5.76 | 10 6,8 68 29 0
7 25. 5.76 9,7 7,2 70 3 0
8 25. 5.76 |18 5,8 68 22 0
9 15.10.76 | 9,9 6,% 63 02 0
10 1. 6.76 | 16,3 13,5 | 152 118 5
11 1. 6.76 | 9,4 8,4 | 81 12 0
12 15.10.76 { 9 2,4 | 23 10 0
12 15. 6.77 9,3 5,7 55 23 0
1 13. 9.77 | 10,1 7,2 71 1 0
13 15. 6.76 | 12,5 7.8 81 31 0
13 19. 5.80 | 10 8,4 | 83 1 0
14 15. 6.76 | 11,5 g,a | 86 68 0
15 19. 5.80 | 12 8,7 89 0 0
16 19. 5.80 | 8,6 8,5 80 4g 0
17 15. 6.76 | 9,8 8,8 86 2 2
18 15. 6.76 | 12,5 7.8 81 10 0
19 1. 6.76 | 8,9 5.9 45 14 0
20 1. 6.76 | 9 1Q 95 8 0
21 21.10.76 | 9,7 10 98 22 0
22 21.10.76 } 11,5 8,4 86 junzghlbar 2
2% 21.10.76 | 10,2 7,2 71 1% 1
ou 7.10.76 | 8,5 7.2 | &7 2 0
25 7.10.76 | 11,4 6 60 5 0
26 7.10.76 | 12,7 6,2 | 64 1 0
27 7.10.76 | 12 8,2 84 5 0
28 7.10.76 | 12,2 8 82 3 0
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BOHRUNGEN UND PUMPVERSUCHE IM MURTAL
ZWISCHEN KNITTELFELD UND ZELTWEG

von

H.Zetinigg.
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1. EINLEITUNG

Schon im Jahre 1970, als sich ein vorliufiges Ende der Feld-
arbeiten im Gebiete von St. Stefan ob Leobenq abzeichnete,

wurde als nichstes Arbeitsgebiet das Aichfeld und der Murbo-
den in Erwigung gezogen und die diesbeziglichen Unterlagen,

insbesondere die Arbeit von E. Worsch iuber die Geologie und

Hydrologie des Aichfeldes, die bereits 1963 erschienen war,

einer eingehenden Sichtung unterzogen. '

Nach einer erg#dnzenden hydrogeologischen Arbeit von A. Thur-
ner, die im Jahre 1970 ausgefiihrt wurde, konnten fir ein er-
stes Bohrprogramm 3 Ansatzpunkte fixiert werden. In dieser
Arbeit wurde eine ndhere Untersuchung der Grundwasserfihrung
im Bereich der holozidnen Flur empfohlen. Diese Bohrungen wur-
den im Jahre 1971 am rechten Murufer bei St. Benedikten (Lenz-
maierhof), weiters zwischen Ugendorf und Obermur sowie beim
inwesen Blickner nordwestlich GroBRlobming,niedergebracht und
sollten zur Schaffung eines ersten Uberblickes und einer ge-
nerellen Charakteristik der hydrogeologischen Verhidltnisse
dienen.

Trotz befriedigender Ergebnisse, sowelt es die Machtigkeit
des Grundwasserleiters betrifft, konnten die weiteren Unter-
suchungsarbeiten wie Pumpversuche und chemisch-bakteriologi-
sche Wasseruntersuchungen damals nicht durchgefithrt werden,
da andere Untersuchungsarbeiten, wie z.B. im sidostlichen
Grazerfeld2> und Leibnitzerfeldgz vordringlich waren.

1) Das Grundwasservorkommen im Murtal bei St.Stefan o.L. und
Kraubath. - Berichte der wasserwirtschaftlichen Rahmenpla-
nung, Bd 34, Graz 1976.

2) Grundwasseruntersuchungen im sidostlichen Grazerfeld. -
Berichte der wasserwirtschaftlichen Rahmenplanung, Bd 22,
Graz 1973%.

3) Grundwasseruntersuchungen im siddstlichen Leibnitzerfeld. -
Berichte der wasserwirtschaftlichen Rahmenplanung, Bd 23,
Graz 1975%.
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Im Zuge der Arbeiten flir das Raumordnungskonzept Aichfeld -
Murboden wurde inzwischen vom Raumordnungs- und Wirtschafts-
forderungsverband Aichfeld - Murboden auch die Frage der Was-
serversorgung und ilhrer zukinftigen Sicherung aufgegriffen
und an das Referat fir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung um
diesbeziligliche Beratung herangetreten. Aus dem sich daraus
ergebenden Meinungsaustausch zwischen dem Raumordnungs- und
Wirtschaftsforderungsverband Aichfeld - Murboden, dem Referat
fir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung und einigen Gemeinden,
darunter vor allem der Stadtgemeinde Knittelfeld, entsprang

im Jahre 1974 die Absicht, verschiedene anstehende wasserwirt-
schaftliche Fragen einer gemeinsamen Regelung zuzufiihren. In
mehreren Besprechungen wurde die damalige Versorgungssituation
der Gemeinden dieses Raumes, insbesondere die Leistungsfihig-
keit der Wasserspenden ihrer kommunalen Wasserversorgungsanla-
gen, eingehend besprochen.

Dann wurde vom Referat ein Programm zur Durchfﬁhrung\von Grund-
und Quellwasseruntersuchungen entwickelt und den Gemeinden vor-
gestellt. Durch dieses Untersuchungsprogramm sollten die Was-
servorkommen dieses Raumes so griindlich erkundet werden, daf
auch der zukinftige Wasserbedarf gedeckt und die Vorkommen ent-
sprechend gesichert werden kdnnten. Die Aufnahme von Quéllwas—
seruntersuchungen in das Arbeitsprogramm erfolgte vor allem .
im Hinblick auf die Teilnahme der Randgemeinden des Aichféldés
und Murbodens, die sich mit ihrem Gemeindegebiet weit in den ‘
Gebirgsrahmen dieses Talbeckens erstrecken. Die Durchfiihrung
und die Ergebnisse dieser Untersuchungen werden im vorliegen-
den .Berichtsband jedoch nicht behandelt.

‘Noch im Jahre 1975 wurde zur Durchfithrung dieses Programmes
die Bildung eines Wasserverbandes in Aussicht genommen. Hie-
bei sollte sich der Verband vor allem um die aus den Untersu-
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chungsergebnissen folgenden Konsequenzen, z.B. die Siche-
rung der Wasservorkommen, kimmern. Die Grundwasseruntersu-
chungen selbst sollten weitgehendst durch das Referat fiir
wasserwirtschaftliche Rahmenplanung besorgt werden.

Als Grundlage fiir die Bildung des Wasserverbandes wurden
sodann Satzungen ausgearbeitet. In § 2 dieser Satzungen
sind Zweck und Aufgabe des Verbandes klar umrissen. Es wird
daher der einleitende Satz dieses Paragraphen an dieser
Stelle wiedergegeben: ,Der Wasserverband hat den Zweck und
die Aufgabe, die zur Versorgung mit Trink- und Nutzwasser
im Verbandsgebiet ndtigen Wasservorkommen festzustellen und
zu schitzen, den Wasserbedarf zu ermitteln, eine Zuordnung
von Wasservorkommen und Bedarfsgebieten vorzunehmen und ge-
gebenenfalls bei der Nutzung der Gewidsser zusammenzuwirken'.

Nach eingehenden weiteren Beratungen der Gemeinden fand am
21.6.1976 in Knittelfeld die Griindungsversammlung des Was-
serverbandes ,Aichfeld - Murboden" statt. Noch im November
des gleichen Jahres erfolgte die Anerkennung und Genehmi-
gung der Satzungen durch die Steierm#rkische Landesregie-
rung4), in denen die Gemeinden Fohnsdorf, Judenburg, Zelt-
weg, Apfelberg, Feistritz, GroBlobming, Knittelfeld, Ko-
benz, Spielberg und St. Margarethen als Mitglieder ange-
fihrt sind. Im Jahre 1977 traten dann noch die Gemeinden
St. Marein bei Knittelfeld, WeilBkirchen und Maria Buch dem
Verband bei.

Schon im Jahre 1974 - als erstmals der Gedanke, eine gemein-
same Vorgangsweise der Gemeinden herbeizufiihren, auftrat -,
wurde - wie bereits erwdhnt - vom Referat fiir wasserwirt-
schaftliche Rahmenplanung ein Programm fiir Grundwasserun-

fersuchungen im Aichfeld und Murboden den interessierten

4) GZ. 3-=350 A 4/5 - 1976 vom 19.November 1976
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Gemeinden unterbreitet. Gerade fiir die Durchfiihrung die-
ses Programmes und insbesondere fiir die Realisierung sich
allenfalls daraus ergebender Konsequenzen wurde vom Refe-
rat die Bildung eines Wasserverbandes konsequent betrie-
ben.

Dieses Programm hatte die Arbeiten von E. Worsch (1963)
sowie die im Jahre 1972 erschienene Arbeit {iber den Mur-
boden, weiters die Arbeiten von H. Polesny (1970) und A.
Thurner (1970) zur Grundlage. Auch das damals 42 MeBstel-
len umfassende Grundwasserbeobachtungsnetz der Hydrogra-
phischen Landesabteilung und die praktischen Erfahrungen
der Gemeinden Judenburg, Knittelfeld und Spielberg bei
der Grundwassererschliefung wurden hiefiir herangezogen.

Als wesentlich wurden weiters die Grundwasseruntersuchun-
gen und ErschlieBungen der ODK in Pfaffendorf sowie die
nicht abgeschlossenen Untersuchungen des Referates im Rau-
me Ugendorf - St. Benedikten und vor allem westlich von
GroBlobming (Blickner), fiir die bis zum Jahre 1974 3 Ver-
suchsbrunnen mit einer Verrohrung von 200 mm Nennweite
hergestellt worden waren, erachtet. Dies, obwohl Pumpver-
suche und chemisch-bakteriologische Untersuchungen bis zu
diesem Zeitpunkt noch nicht durchgefiihrt waren. Eine wei-
tere Bohrung in Laing war bereits der Hydrographischen
Landesabteilung zur Erginzung des Grundwasserbeobachtungs-
netzes zur Verfligung gestellt und von dieser mit einem
Schreibpregel ausgeriistet worden.

Aus allen diesen Unterlagen ging hervor, daB der gesamte
Raum des Aichfeldes und Murbodens in hydrogeologischer

Hinsicht in 2 grolBe Teilbereiche gegliedert werden kann.
Einerseits in die holoz8ne Talflur, die unmittelbar dem
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Murlauf folgt bzw. diesen begleitet sowie die spdteis-
zeitliche Terrasse und andererseits in die hdheren Flu-
ren bzw. elszeitlichen Terrassen, die im Norden und Sii-
den von der Mur weg zu den begrenzenden Bergziigen ver-
laufen (siehe I. Arbeiter, Tafel 1). Zum Verstindnis

des vorgeschlagenen Untersuchungsprogrammes wird die
damalige Beurteilung dieser 2 GroReinheiten kurz wieder-
gegeben, wobel die hdheren Terrassen zusammengefalt wer-
den:

a.) Die eiszeitlichen Terrassen (RiB- und Wirm-Terrassen
sowie Terrassen des neuen Hochstandes) im Norden und
Sliden der Mur sind durch Schotterkdrper gekennzeichnet,
die oft 30 bis 40 m, Jja im Westen sogar wesentlich grio-
Rere Miachtigkeiten (bis zu 80 m) erreichen. Wesentlich
dabel ist die tiefe Lage des Grundwasserspiegels - viel-
fach 20 bis 30 m unter Terrain - und die teilweise gerin-
gé Machtigkeit (wenige Meter) des Grundwasserkdrpérs.

b.) Bei der holozinen Flur einschlieBlich der spateiszeit-
lichen Terrasse entlang der Mur handelt es sich um einen
Schotterkdrper, der durchschnittlich 15 bis 25 m Gesamt-
machtigkeit erreicht. Wesentlich ist weiters im Bereich
der holozédnen Flur die seichte Lage des Grundwasserspie-
gels, zum Tell nur 1 - 2 m unter Terrain und die dadurch
bedingte grofe Michtigkeit des Grundwasserkdrpers, die
zwischen 10 und 15 m betrigt. Die holozine Flur ist vor
allem Ostlich von Zeltweg gut entwickelt, wihrend sie
fluBaufwédrts gegen Westen nur eine geringe Ausdehnung be-
sitzt.

Aus dieser Charakteristik ergaben sich fiir Grundwasserer-
schlieBungen ganz wesentliche Konsequenzen. Wihrend im Be-
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reich der eiszeitlichen Terrasse fiir die Grundwasserer-
schlieBBung mit einem hohen finanziellen Aufwand auf Grund
der grolBen Bohrtiefen bis zum Grundwasserspiegel zu rech-
nen war, schien im Bereich der holozinen Flur schon mit
geringen Bohrtiefen eine vollstidndige AufschlieRung des
Grundwasserkorpers mdglich zu sein. Weiters wurde im BRe-
reich der eiszeitlichen Terrassen auf Grund der geringen
Machtigkeit der Grundwasserfiihrung in diesen Schotterk&r—
pern mit geringeren Wassermengen als im Bereich der Nie-
derflur, wo selbstverstdndlich auch Uferfiltrate der Mur
zu berilicksichtigen sind, gerechnet.

Auf Grund des arbeitsmidBigen und finanziellen aufwandes
und vor allem aber auf Grund der Erwartungen beziiglich
der Mdchtigkeit der Grundwasserfiihrung erfolgte daher ei-
ne Konzentration der UntersuchungsmaBnahmen auf die nie-
deren Fluren.

Erst spiater wurde auch im Bereich der Wiirmterrassen Jje
eine Bohrung im Aichfeld bei Pausendorf und im Murboden
nordlich Maria Buch ausgefiihrt. Die Auswahl des Ansatz-
punktes im Aichfeld bereitete auf Grund der dichten Ver-
bauung in den Siedlungsgebieten von Fohnsdorf und Zelt-
weg sowie auf Grund des Flughafens Zeltweg und des Berg-
baugebietes von Fohnsdorf Schwierigkeiten, so daB nur
ein kleiner Bereich ndrdlich von Pausendorf flr Untersu-
chungen geeignet erschien. Im Bereich des Murbodens wur-
de der Raum zwischen dem Wasserwerk Judenburg und dem
Schwemmkegel des Granitzen-Baches fiir die Untersuchung
ausgewdhlt. Die hoheren Terrassen zeigen Sstlich des
Granitzen-Baches eine flidchenmdBig geringe Entwicklung,
so dall dort von einer Untersuchung abgesehen wurde.
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Es wurde daher der Schwerpunkt des Untersuchungsprogram-
mes in den Ostlichen Teil des Aichfeldes und Murbodens
gelegt. Hiezu wurde nach hydrogeologischen Gesichtspunk-
ten unter Mitberilicksichtigung des damaligen Verbauungs-
und Nutzungsgrades ein der holozdnen Flur und spiteis-
zeitlichen Terrasse angehdrender Teilbereich, der sich
zwischen Zeltweg und Knittelfeld sowohl links- als auch
rechtsufrig der Mur bis zum Rande der Wiirm-Terrassen bzw.
im Sudosten bis zur Terrasse des neuen Hochstandes er-
streckt, ausgewéblt. In diesem gesamten Gebiet wurde mit
Schottermachtigkeiten von 15 - 20 m gerechnet. Fir diesen
Teilbereich wurde vorerst die Herstellung von insgesamt

6 Versuchsbohrungen und 50 Pegelrohren fiir notwendig er-
achtet. Die Bohrtiefen ergaben sich aus den vermuteten
Schottermachtigkeiten, wihrend die Verrohrungsdurchmesser
so gewdhlt wurden, daB Pumpversuche mit Forderleistungen
von 20 - 30 1/s durchfilhrbar erschienen.

Im ibrigen sollte mit den Versuchsbohrungen das Grundwas-
serbeobachtungsnetz der Hydrographischen Landesabteilung
so ergénzt werden, daB im Untersuchungsraum die Erstel-
lung von genaueren Grundwasserschichtenlinienplinen er-
méglicht wird. Diese Schichtenlinienpline schienen letzt-~
lich zur Erfassung der Strdmungsverhiltnisse im Untersu-
chungsbereich notwendig. Weiters sollten diese Schichten-
linienplane in der Folge zur Abgrenzung allfilliger Schutz-
gebiete bel zukiinftigen Wassergewinnungsanlagen dienen.
Auch die Feststellung der GrundwasserflieRgeschwindig-
keit wurde in das Programm einbezogen, mit dessen Ver-
wirklichung im Jahre 1975 begonnen wurde.

Da die hydrogeologischen VerhZltnisse des Raumes Aichfeld
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Murboden, wie einleitend angefiihrt, von E. Worsch (1963
.und 1972) in zwei Arbeiten ausfiihrlich beschrieben und
die fir das Untersuchungsprogramm relevanten Kriterien
zuvor aufgezeigt sind, soll von weiteren diesbeziigli-
chen Darlegungen abgesehen werden. In der Folge wird
daher {iber die wichtigen Punkte des Untersuchungspro-
grammes, insbesondere die Bohrungen und Pumpversuche,
berichtet. Weiters werden die bisherigen MeRergebnisse
der FliefBgeschwindigkeit des Grundwassers, da sie fiir
den Schutz des Grundwassers besonders wichtig erschei-
nen, hier zusammengefaflt. Die Schwankungen des Grundwas—
serspiegels werden von I. Arbeiter eingehend behandelt.
Diese Arbeit gibt an Hand von Grundwasserisohypsen auch
Auskunft Uber die Flieflrichtung des Grundwassers. Uber
die Qualitidt des Grundwassers wird von H. Ertl und H.
Krainer berichtet.

Die Ergebnisse der gesamten Untersuchung werden sodann,
insoweit sie durch die Konzentration der Untersuchungs-
arbeiten auf den engeren Raum zwischen Knittelfeld und
Zeltweg eine Erganzung der Darlegungen von E. Worsch
(1963 und 1972) bilden und soweit sie fiir die beabsich-
tigte Nutzung dieses Grundwasservorkommens - wofilir ja
bereits ein Horizontalfilterbrunnen in Bau ist - von Be-
deutung sind, noch zusammengefalt.



- 36 -

2. DIE BOHRUNGEN UND PUMPVERSUCHE

Die Auswahl der Ansatzpunkte der Bohrungen erfolgte un-
ter dem Gesichtspunkt, die alluviale Flur zwischen Knit-
telfeld und Zeltweg-von Osten gegen Westen fortschrei-
tend-systematisch zu untersuchen. Die Bohrungen I und

IIT sollten dabei Auskunft Uber den rechtsufrigen Anteil
zwischen dem Lobmingbach und dem Auspendeln der Mur an
den sudlichen Talrand bei Landschach geben. Die gleichlau-
fende, linksufrige alluviale Flur wurde auf Grund der Ver-
bauung, des Einflusses der Ingering und des bestehenden
Brunnens der Stadtgemeinde Knittelfeld bei der Uitz-Mihle
nicht in die Untersuchungen einbezogen. Wdhrend {iber den
Bereich der Murschlinge ndrdlich des Anwesens Blickner die
Versuchsbohrung des Referates und nachherige MeBstation
der Hydrographischen Landesabteilung (Nr. 24821) Auskunft
gibt, wurde im Pfarrfeld die Bohrung Nr. II angeordnet.
Diese Bohrung sollte zusammen mit den ErschlielRungsergeb-
nissen der Gemeinde Spielberg, die am Ostrand des Pfarrfel-
des eine kommunale Brunnenanlage betreibt, ausreichenden
Aufschlull Uber diesen Teil der Alluvialebene gewdhren. Die
sich daran anschliefBlend talaufwdrts erstreckende alluviale
Flur, Raum Laing, wurde auf Grund des Heranreichens des
Siedlungsgebietes von Zeltweg wiederum aus dem Untersu-
chungsprogramm ausgenommen. Rechtsufrig wurden sodann
durch die Anordnung der Bohrungen IV und XII der murferne
an der Grenze zur spateiszeitlichen Terrasse gelegene Be-
reich der Alluvialebene nidher untersucht. Hier wurde auf
Grund der guten Bohrergebnisse und der glnstigen topogra-
phischen Verhzltnisse der grofBkalibrige Versuchsbrunnen
(FB) als Vorbereitung flir eine Wassergewinnungsanlage des
Wasserverbandes Aichfeld - Murboden hergestellt. Um den
Einflliissen der Seitenzubringer auf die Beschaffenheit des
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Grundwasserleiters und natiirlich auch auf die Grundwas-
serfiihrung nachzugehen, wurden im Bereich der den Gra-
nitzen-Bach begleitenden holozidnen Flur die Bohrungen
VI und V niedergebracht. Die Bohrung V wurde dabei am
FuBRe des Abfalles der Wirm-Hauptterrasse hergestellt.
Insgesamt wurden die Bohrungen - abgesehen von den bei-
den letztgenannten - im Hinblick auf die Mdglichkeit,
bel glnstigen Ergebnissen der Untersuchungen, eine Was-
sergewinnungsanlage errichten zu kodnnen, situiert. Es
wurde also darauf geachtet, daB talaufwdrts wenigstens
zum Zeltpunkt der Auswahl der Ansatzpunkte unverbaute
und nur landwirtschaftlich genutzte Flichen vorhanden
waren. Aus dieser Sicht und auf Grund der glinstigen Er-
gebnisse konzentrierten sich die Arbeiten auf den Raum
Murhofwald, Pfarrfeld und Grund, der Umgebung des Anwe-
sens Blickner.

Die Versuchsbohrungen wurden in den Jahren 1975 - 1977
von verschiedenen Bohrfirmen als Schlagbohrungen nieder-
gebracht und mit verzinkten Stahlrohren von 200 mm (B I,
II, IIT - 24821) bzw. 250 mm (B IV, V, VI, VII, VIII,
XII) Nennweite ausgebaut. Der als Vertikalfilterbrunnen
ausgefihrte Versuchsbrunnen beim Murhof in GroBlobming
(FB) besitzt eine Nennweite von 500 mm. Nach Fertigstel-
lung der Versuchsbohrungen, deren Bohrprofile und Verroh-
rungen aus den Abbildungen zu entnehmen sind, wurden an
allen Versuchsbohrungen Dauerpumpversuche durchgefihrt.
Die Durchfihrung dieser Pumpversuche erfolgte mit mehre-
ren Abstufungen der Forderleistung. Die Messung der Fdr-
derleistungen wurde mittels eines geeichten MeRiiberfal-
les vorgenommen. Die Beurteilung der Pumpversuche besorg-
te H. Novak (1978), der hieriiber einen detaillierten Re-
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richt vorlegte. Fir diesen Bericht wurden die Pumpver-
suchsdaten, also die Absenkung des Brunnenwasserspie-
gels und die Fordermenge bei Erreichen des Beharrungs-
zustandes nach Thiem und Dupuit ausgewertet. Xonnte -
ein Stationdrzustand nicht erreicht werden, wurde die
Auswertung nach der Methode der zeitlichen Absenkung
von Wiederhold vorgenommen.,

In der nachstehenden Tabelle (Nr. 1) sind die Zeitriu-
me und Forderleistungen sowie die Absenkungen der Brun-
nenwasserspiegel Ubersichtlich zusammengefaBt. Weiters
ist vermerkt, ob im Zuge der jeweiligen Fdrderstufe der
Beharrungszustand erreicht wurde. Die kf—Werte sind in
einer gesonderten Tabelle im Vergleich zu den im Labor
aus den gestorten Bodenproben ermittelten kf-Werten dar-
gestellt.

In der Folge wird uUber den mehrstufigen Pumpversuch am
Filterrohrbrunnen in GroBlobming (FB) sowie liber die Pump-
versuche an der Versuchsbohrung und dem Filterrohrbrunnen
der Gemeinde Spielberg gesondert berichtet. Wihrend der
erste auf Grund der in Tabelle 2 zusammengefaBten Ergeb-
nisse der Untersuchungsbohrungen hergestellt wurde, er-
folgte die Errichtung der Probebohrung und des Vertikal-
filterbrunnens der Gemeinde Spielberg bereits im Jahre

1973 bzw. 1975.

Am Filterrohrbrunnen (FB) in GroBRlobming, der eine Nenn-
weite von 500 mm besitzt, wurde in der Zeit vom 12.9. -
18.9.1977 ein Dauerpumpversuch mit drei Fdrderstufen
durchgefihrt. Zur Erfassung des Absenkungstrichters wur-
de hiezu ein Pegelkreuz errichtet. Dieses Pegelkreuz um-
faBte 6 Peilrohre von 50 mm Durchmesser und Tiefen von
10 - 13 m, die im Schlagbohrverfahren hergestellt worden
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waren. Der Versuchsbrunnen ist zur leichteren Messung

des Brunnenwasserspiegels mit einem im Kiesmantel bis

15,60.m Tiefe verlaufenden Peilrohr ausgestattet. Die-
ser Pumpversuch brachte nachstehende Ergebnisse:

Stufe I Dauer l7h Forderleistung 47 1/s
Stufe IT Dauer 28h Forderleistung 82 1/s
Stufe III Dauer 70,5h Forderleistung 123 1/s

Bei allen drei Stufen wurde der StationZirzustand erreicht.
Die Auswertung erfolgte unter Einbeziehung der Pegelrohre
sowohl fir den Station&r- als auch Instationdrzustand, die
Ergebnisse sind in Tabelle 5 zusammengefaBt.

Im Jahre 1973 lieR die Gemeinde Spielberg fiir die Errich-
tung einer kommunalen Wasserversorgungsanlage am &stlichen
Rand des Pfarrfeldes eine Versuchsbohrung mit einer Nenn-
weite von 250 mm herstellen. An dieser Versuchsbohrung wur-
de 1n der Zeit vom 8. - 12.6.1973 ein Pumpversuch mit ei-
ner Férderleistung von 45 1/s durchgefithrt und hiebei nur
eine Absenkung des Brunnenwasserspiegels von 1,11 m er-
zielt. Dieser Pumpversuch wurde von E.P. Nemecek (1975)
nachtréglich ausgewertet und eine Felddurchldssigkeit

kf = 3 x IO“5 m/s ermittelt. Desgleichen wurden gestorte
Bodenproben aus dieser Bohrung im Labor untersucht. Im
Zuge des gegenstindlichen Untersuchungsprogrammes erfolg-
te eine weitere Auswertung durch H. Novak, der mit einem
kf—Wert von 3,1 x 10-5 m/s zum gleichen Ergebnis kommt.

Auf Grund des Ergebnisses dieses Pumpversuches wurde nun
im Auftrage der Gemeinde Spielberg im Jahre 1975 ein Ver-
tikalfilterbrunnen von 800 mm Nennweite der Verrohrung
hergestellt. An diesem Brunnen wurde in der Zeit vom 21.
- 29.10.1973 ein Pumpversuch mit 4 Forderstufen, und zwar
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20, 40, 60 und 80 1/s, vorgenommen. Die drei ersten Stu-
fen wurden hiebei {iber einen Zeitraum von 70 Stunden und
die vierte Forderstufe (80 1/s) {iber 130 Stunden gefahren
und nur eine Absenkung des Brunnenwasserspiegels von 0,67 n
erreicht. Auch dieser Versuch wurde nachtriglich von H. No-
vak ausgewertet und ein kf-Wert von 7,2 x lO-3 m/s festge-
stellt.

Insgesamt fligen sich, wie die Ubersichtstabellen zeligen,
alle von der im Bereich der linksufrigen holozdnen Flur
gelegenen Versuchsbohrung und dem Vertikalfilterbrunnen
der Gemeinde Spielberg gewonnenen Daten - wie vor allem
die kf-Werte und die Tiefenlage der Grundwassersohle -
gut in die Ergebnisse der Versuchsbohrungen des Referates
fir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung ein und erginzen
das Untersuchungsprogramm.

Ein wichtiges Ergebnis der Untersuchungsbohrungen stel-
len die Auskiinfte beziiglich Tiefenlage der Grundwassersoh-
le dar. Wie die einzelnen Bohrprofile bzw. Tab. & Ue /7 zei-
gen, sind keinerlei Hinweise auf ein ausgepragtes Relief
der Grundwassersohle im Bereich der holozdnen Flur vorhan-
den. Es ist also hier mit einer annihernd ebenen Grundwas-
sersohle zu rechnen. Unter Berlicksichtigung der Schwankun-
gen des Grundwasserspiegels, die von I. Arbeiter mit Hilfe
des MeBstellennetzes erfalt wurden, ergibt sich im Unter-
Suchungsgebiet bel tiefliegendenm Grundwasserspiegel eine
durchschnittliche Michtigkeit der Grundwasserfilhrung von
14 m. Diese Ergebnisse sind nun in einen Talquerprofil
(Abb. 11 ) zusammengefalt. Dieses Profil 1liuft durch den
Filterrohrbrunnen der Gemeinde Spielberg, wobei die be-
nachbarten Untersuchungsbohrungen in dieses Profil proje-
ziert sind. Die gute ﬁbereinstimmung der Bohrergebnisse
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gestattet diese Vorgangsweise. Aus diesem Querprofil wur-
de als wichtigstes Ergebnis die durchstrdmte Fliche fest-
gestellt und H. Novak fiir die Ermittlung des Grundwasser-
durchflusses zur Verfligung gestellt.

Die Uberlegungen, die zur Begrenzung dieser Fliche im Be-
reich der steilen Anstiege zu den beidseitigen Wirm-Terras-
sen gefihrt haben, sollen hier kurz aufgezeigt werden. Grund-
satzlich wird auch hier - wie in anderen Abschnitten des Mur-
tales erwiesen ist - mit einem Ansteigen des priquartiren Un-
tergrundes und damit der Grundwassersohle, anndhernd im Be-
reich der Terrassenabfalle, gerechnet. Hieflir gibt E. Worsch
(196% und 1972) einige Hinweise aus dem Raum Aichfeld - Mur-
boden. Dies sowie die tiefe Lage des Grundwasserspiegels im
Bereich der Wirm-Terrassen verursachen eine geringere Mich-
tigkeit der Grundwasserfilhrung. So ist z.B. bei der auf der
linksufrigen Wirm-Terrasse gelegenen Bohrung B VIII Pausen-
dorf nur mehr eine Médchtigkeit der Grundwasserfiihrung von
rund 10 m feststellbar. Diese Ausfiihrungen gelten jedoch
nicht fur den westlichen Teil vom Aichfeld und Murboden, da
dort durch glaziale Ubertiefung des priquartiren Untergrun-

des - wie E. Worsch ausfihrt - die Machtigkeit der grundwas
serfiihrenden Lockergesteine generell zunimmt und das Maxi-
mum dieses Talbeckens erreicht.

Nach den Grundwasserisohypsen von E. Worsch (1972) und I.
Arbeiter verlauft die Flieflrichtung des Grundwassers im Be-
reich der holoziZnen Flur, abgesehen von den Einfliissen des
Vorfluters, annahernd in Talliangsrichtung. Demgegeniiber ist
im Bereich der Wirm-Terrassen ein zur holozinen Flur ge-
richteter Stromungsverlauf zu bemerken, der erst im Grenz-
bereich dieser beiden Fluren (also im Bereich der Terras-
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senabfédlle) in die Talldngsrichtung einschwenkt. Es ist
daher generell ein Abstromen des Grundwassers in den Be-
reich des Lockergesteinskorpers der holozinen Flur anzu-
nehmen, so dafll dort aus quantitativer Sicht die besten
Wassergewinnungsmoglichkeiten bestehen. Dies bedeutet wei-
ters, daBl dort auch das Grundwasser aus dem Bereich der
hcheren Terrassen wenigstens zum GroRteil konzentriert
wird. Auf Grund dieser Feststellungen besitzen sohin die
anscheinend willkiirlich im Bereich der Terrassenabfidlle
der Wirm-Terrassen gezogenen Grenzen der durchstrdmten
Fléche doch eine eingeschrinkte Berechtigung. Grundsitz-
lich kann daher nach dieser Grenzziehung das Grundwasser-
dargebot nur groBer als die im Querschnitt erfaBte Menge
sein.

Die Ubersichtstabellen mit den Ergebnissen der Bohrungen
und Pumpversuche lassen deutlich erkennen, dal im Bereich
der holozénen Flur zwischen Knittelfeld und Zeltweg bzw.
zwischen der Ingering und dem slidlichen Talrand sowie dem
Granitzen-Bach und der Sildgrenze der linksufrigen Wiirm-Ter-
rasse bei Zeltweg trotz Inhomogenitit ein Grundwasserlei-
ter von insgesamt glinstiger Beschaffenheit vorhanden ist.
Die Grundwasserfiihrung weist eine gleichmdRige im Durch-
schnitt bei tiefen Grundwasserstidnden 14 m betragende Mich-
tigkeit auf. Nachteilig im Hinblick auf den Schutz des
Grundwassers ist jedoch die geringmichtige, lehmig-fein-
sandige Deckschichte von nur 0,6 - 2,0 m. Zum Grundwasser-
leiter ware noch zu bemerken, daR dieser einen durchschnitt-
p-Wert
besitzt, der ebenfalls als glinstig filir eine Wassergewinnung

lichen, in der Grdlenordnung von lO—5 n/s gelegenen k

anzusehen 1ist. Nach den hydrologischen Untersuchungen von
I. Arbeiter betragt hier der Schwankungsbereich des Grund-
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wassers ca. 2 m, so daB zeitweilig sogar eine Michtigkeit
des grundwasserflihrenden Lockergesteinskdrpers von 16 m er-
reicht wird.

Nach den hier in den Tabellen wiedergegebenen, aus den
Pumpversuchen und gestorten Bodenproben der Bohrungen und
Filterrohrbrunnen ermittelten kf—Werten wird von H.Novak
(1978) die mittlere Felddurchldssigkeit, also der Durchlis-
sigkeitswert des grundwasserfiihrenden Lockergesteinskdrpers
der holozdnen Flur einschlieBlich der spiAteiszeitlichen Ter-
rasse bei GroRlobming, mit kf = 6,5 x lO_5 m/s angegeben.

Die gute Ubereinstimmung der aus den Pumpversuchen gewonne-
nen k.-Werte (Mittel 6,3 x 1072 m/s) mit den aus den gestdr-
ten Bodenproben gewonnenen ke-Werten (Mittel 6,6 x 1072 m/s)
soll hier besonders hervorgehoben werden.

Der auf Grund hydrogeologischer, bereits zuvor dargelegter
Erwagungen abgegrenzte Talquerschnitt wird trotz Inhomoge-
nitiaten fiir die Ermittlung des Grundwasserdurchflusses als
undifferenzierter Lockergesteinskdrper behandelt, wobei ei-
r = 6,5 x lO"5 m/s an-
genommen wird. Bei einem durchstrdmten Talquerschnitt von

ne mittlere Felddurchlissigkeit von k

1100 m Lange und nur 13 m MHchtigkeit des Grundwasserkdr-
pers - diese Reduzierung der Machtigkeit wurde im Hinblick
auf die zuvor erwdhnten InhomogenitZten im Lockergesteins-
korper vorgenommen - gelangt H.Novak unter Verwendung eines
Gefadlles des Grundwassersviegels von 3,8 %o sowie einer Vf =
2,1 m/d zu einem Grundwasserdurchsatz von 350 1/s im Bereich
dieses Querprofiles, der als Minimum aufzufassen ist.
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5. DIE FLIESSGESCHWINDIGKEITEN DES GRUNDWASSERS

Wesentlich fir die Beurteilung eines Grundwasservorkom-
mens sind auch die Stromungsrichtung und FlieBgeschwin-
digkeit des Grundwassers, die hier in Form der Abstands-
geschwindigkeit (Va) behandelt wird. Da iiber die Stré-
mungsrichtung des Grundwassers im Bereich der holozinen
Flur zwischen Knittelfeld und Zeltweg I. Arbeiter durch
die Vorlage eines Planes der Grundwasserisohypsen Aus-
kunft gibt, soll hier nur iiber Messungen und Ermittlun-
gen der FlieRgeschwindigkeit berichtet werden.

Im Zuge der GrundwassererschlieBung der Gemeinde Spiel-
berg im ostlichen Teil des Pfarrfeldes wurde von H. Zeti-
nigg (1973) ein Markierungsversuch durchgefiithrt, um Grund-
lagen flr die Abgrenzung von Brunnenschutzgebieten zu er-
halten. Hiebei wurden am 1.12.1973 in einem Pegelrohr 100

g Uranin 4P eingebracht und in Intervallen iiber elnen Zeit-
raum von 2 Tagen Wasserproben aus 5 Pegelrohren entnommen.
Die Bestimmung der Konzentration des Markierungsmittels er-
folgte durch das Wasserbaulabor der Fachabteilung IIIc mit-
tels eines Turner-Fluorometers. Im Zuge dieses Versuches
konnte in 4 Pegelrohren ein Farbdurchgang konstatiert wer-
den, woraus die nachfolgend angefiihrten maximalen und mitt-
leren FlieBgeschwindigkeiten ermittelt werden konnten. Bei
den Pegelrohren ist weiters noch der Abstand zur Einspei-
sungsstelle angegeben, um iber die vom Farbstoff zuriickge-
legte Weglange Auskunft zu geben. Gerade in diesem ‘inho-
mogenen Grundwasserleiter kommt der Weglinge sicherlich
groBle Bedeutung zu. Nur l&ngere Strecken konnen als repri-
sentativ fur ein derartiges Grundwasservorkommen gelten.
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Abstand zur Ein-

Pegel Nr. speisungsstelle Va max Va mittel
P4 5,0 m 18,6 m/d 9,8 m/d
PS5 20,5 m 15,1 m/4d 12,7 m/d
P 6 20,5 m 28,4 m/d 20,0 m/d
P 7 20,5 m 25,6 m/d 15,1 m/d

Aus diesen Einzelergebnissen 1303t sich ein, auch fiir den
groBeren Bereich des Pfarrfeldes, reprasentativer Mittel-
wert der Abstandsgeschwindigkeit bilden, und zwar:

Va max 24 m/d
Va mittel 14 m/d

Flir den gesamten Untersuchungsbereich wurden von H. Novak,
wie zuvor dargelegt, aus Pumpversuchen zahlreiche kf—Wer-
te bestimmt und mit den Ergebnissen der Laboruntersuchun-
gen der zentrélen Bodenprifstelle verglichen. H. Novak ge-
langte dabeil flur den Grundwasserleiter im Bereich der holo-
zanen Flur beidseits der Mur zu einem mittleren kf—Wert

von 6,5 x lO-3 m/s. Unter Verwendung eines Spiegelgefidlles
des Grundwassers (J) von 3,8 %0 sowie eines wirksamen Po=-
renvolumens (& ) von 20 % ergibt sich nach der Beziehung

J

eine mittlere FlieRgeschwindigkeit Va mittel = 10,5 m/d.
Wird nun diese Flieflgeschwindigkeit mit dem Ergebnis des
Markierungsversuches verglichen und vor allem auf die
Streuung der kf—Werte, wie sie aus den einzelnen Pumpver-
suchen gewonnen werden konnten, Ricksicht genommen, so
kann flir das Untersuchungsgebiet eine Abstandsgeschwindig-
kelt

Va mittel = 10 - 14 m/4

angeschatzt werden. Hiezu mull weiters noch bemerkt werden,
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dal3 das Spiegelgefélle des Grundwassers nach I. Arbeiter
im Sstlichen Teil des Untersuchungsraumes bis auf 2,5 %o
absinkt und weiters auch ein grodReres wirksames Porenvo-
lumen als 20 % zumindest bereichsweise nicht ausgeschlos-
sen werden kann. Hiedurch k&nnen Ortlich noch geringere
FlieRBgeschwindigkeiten auftreten.

Der Vollstandigkeit halber soll, trotz des unbefriedigen-
den Ergebnisses, dariuber berichtet werden, daB auch von der
Bundesversuchs- und Forschungsanstalt Arsenal, Wien (1977),
Messungen der Filtergeschwindigkeit nach der Einbohrloch-
oder Verdinnungsmethode durchgefiihrt wurden. Diese Messun-
gen erfolgten in den Bohrungen B I, II, IV, V, VI und
24821, wobel sich aus der Filtergeschwindigkeit unter Ver-
wendung effektiver Porenvolumina (& ) von 20 und 30 % nach
der Beziehung v
Va = L
£
Abstandsgeschwindigkeiten ergeben, die generell eine Zeh-
nerpotenz hdher liegen als die zuvor dargelegten. Die MefB-
werte der Versuchsbohrung 248271 lassen sich in das hier
vorgestellte Bild dieses Grundwasservorkommens iiberhaupt
nicht einordnen. Das Ergebnis 1a4Bt sohin vermuten, daf
bel diesen Messungen methodische oder technische, z.B. aus
dem Ausbauzustand der Versuchsbohrungen resultierende,
Schwierigkeiten aufgetreten sind, die eine Verwendung die-
ser MeRergebnisse zur Charakterisierung dieses Grundwasser-
vorkommens nicht angebracht erscheinen lassen.

Im Zuge dieses Programmes wurden von der Bundesversuchg-
anstalt auch Messungen der Vertikalgeschwindigkeit in den
Versuchsbohrungen ausgefiihrt. Auf Grund der reichlichen
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Grundwasserfihrung und der im Vergleich dazu geringen
Leistung der verwendeten Pumpe von nur 280 1/min ge-—
lang auBer bei Bohrung B V keine gleichmdBige bzw. re-
prasentative Beanspruchung der Filterstrecke, die sich
in den geringen Absenkungen der Brunnenwasserspiegel bis

héchstens 10 cm zeigt.

Insgesamt lassen sich aber auch aus diesen Messungen In-
homogenitéten des Grundwasserleiters, wie sie ja auch die
Ubersicht der kf—Werte zelgt bzw. bevorzugte Anstrdmbe-
reiche erkennen. Dies bestatigen die aus den {ibrigen Unter-
suchungen gewonnenen Ergebnisse. Auch dieser Grundwasser-—
leiter weist somit eine fir alpine THler typische Beschaf-
fenheit auf, wie sie ja z.B. im stromabwidrts gelegenen
Talabschnitt von Kraubath bis St. Stefan o.L.”’ durch Un—
tersuchungen nachgewiesen ist. In den Bohrungen Nr. 24821,
B I, II und III wurden von H. Janschek (1976) Temperatur-
messungen vorgenommen, wobei der Temperaturverlauf mit der
Teufe in Meterintervallen verfolgt wurde. Da sich im stré-
menden Grundwasser gegeniliber Bereichen ohne oder mit nur
geringer Durchstromung kein Temperaturgradient ausbildet,
konnen auch hiedurch Inhomogenititen in der Materialbe-
schaffenheit des Grundwasserleiters festgestellt werden.
Auch diese Messungen bestdtigen durch den Temperaturver-
lauf in den Bohrungen die zuvor erwdhnte unterschiedliche
lMaterialbeschaffenheit des Grundwasserleiters. Im iibrigen
zeigt sich hier gleich wie im Raume von St. Stefan o.l.
und Kraubath ein Temperaturanstieg bei AnnZherung an die
Grundwéssersohle.

5) Das Grundwasservorkommen im Murtal bei St. Stefan o.L.
und Kraubath. - Berichte der wasserwirtschaftl. Rahmen-
planung, Bd 34, Graz 1976.
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4. ZUR BESCHAFFENHEIT DES GRUNDWASSERS

Um einzelne Grundwasserbereiche im Aichfeld und Murboden
gegeneinander abzugrenzen, wurden von H. Goldbrunner im
Jahre 1977 im Auftrage des Referates fiir wasserwirtschaft-
liche Rahmenplanung hydrochemische Untersuchungen durchge-
fihrt. Im hier behandelten Talbereich zwischen Zeltweg und
Knittelfeld wurden an rund 35 Versuchsbohrungen und Brunnen,
darunter auch den MeBstellen des Grundwasserbeobachtungsnet-
zes der Hydrographischen Landesabteilung, Wasserproben ent-
nommen und die elektrolytische Leitf8higkeit (korrigiert

auf 1600) sowle der Gehalt an Calzium und Magnesium sowie
Natrium und Kalium bestimmt. Weiters wurde auch die Gesamt-
hiarte ermittelt.

Die Auswahl dieser Parameter erfolgte vor allem im Hinblick
auf die Erfassung eines Ionenaustausches im Sinne einer Auf-
nahme von Ca’" und Mg++ Tonen durch den Grundwasserleiter
und einer Abgabe von Na® und K* Ionen an das Grundwasser.
Hieflr werden als Permutite Tonmineralien im Grundwasserlei-
ter verantwortlich gemacht; man versucht hieraus Riickschliis-
se auf die Durchlédssigkeit zu ziehen, da angenommen wird,
daBl durch das Vorhandensein von Tonsubstanzen die Durchlis-
sigkeit des Grundwasserleiters herabgesetzt wird. Wihrend

im Bereich der Hochterrassen und des Ingering-Schwemmfichers
hohe Austauschraten feststellbar sind, treten im Bereich der
Wirm-Terrasse und aller tieferen Fluren wesentlich geringere
Austauschraten auf. Besonders weitere Aussagen im zuvor er-
wiahnten Sinne kdnnen jedoch nicht daran geknilipft werden.

Eindeutig ist diesen Untersuchungen jedoch zu entnehmen,
daB das Grundwasser im Bereich der holozinen Flur sowie der
rezenten und spéateiszeitlichen Terrasse durch einen geringe-
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ren Anteil an Na® und KV als im Bereich der hdheren Fluren

gekennzeichnet ist. Weiters ist ein im Verh#ltnis zur holo-
z3nen Flur grdBerer und gleichbleibender Ca’t-Anteil (65 -

85 %) der WAsser der Wiirm-Terrasse festzustellen.

Wghrend die riBeiszeitliche Hochterrasse - in deren Verbrei-
tungsgebiet sich das hier behandelte Untersuchungsgebiet
nicht erstreckt - durch niedere elektrolytische Leitfzhig-
keiten -~ also eine geringe Mineralisierung der Wisser - ge-
kennzeichnet ist, treten im Bereich der Wirm-Terrassen dies-
beziliglich die hdchsten Werte (649 wws) des Untersuchungsge-~
bietes auf. Hiebel zeigen sich ndrdlich der Mur im Aichfeld
uneinheitliche und slidlich der Mur demgegeniiber einheitliche
Werte.

Die elektrolytische Leitfdhigkeit des Grundwassers im Re-
reich der holozdnen Flur schwankt zwischen 245 und 44ldyos.

Insgesamt lassen die hydrochemischen Untersuchungen deutlich
den Einflull der Seitenzubringer der Mur durch eine geringere
Menge geldster Stoffe im Grundwasser erkennen. Diesbeziiglich
ist auf die Ingering und Feistritz, sowie den Granitzen-Rach
und Thanner-Bach zu verweisen. Die geringsten Leitfzhigkei-
ten, mit denen die Gesamthédrte konform geht, sind mit einem
niedersten Wert von 82 fA s im EinfluBbereich der Ingering
festzustellen. Diese Gliederung nach hydrochemischen Ge-
sichtspunkten deckt sich dabei mit dem von I. Arbeiter ent-
worfenen Stromungsbild des Grundwassers im Untersuchungsge-
biet. Diesbeziiglich ist vor allem der bereits von E. Worsch
(1963) aufgezeigte EinfluB der Ingering auf das Grundwasser
hervorzuheben.
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5. ZUSAMMENTFASSUNG

Durch dieses Untersuchungsprogramm wird ein Grundwasservor-—
kommen mit nachstehender Charakteristik im Bereich der ho-
lozanen Talflur und spdteiszeitlichen Terrasse des Murtales
zwischen Knittelfeld und Zeltweg nachgewiesen. Diese Cha-
rakteristik wird nun in {Ubersichtlicher Form kurz zusammen-—
gefallt:

a) Die Beschaffenheit des Grundwasserleiters

Durch 7/ Bohrungen, einen grofBkalibrigen Versuchsbrunnen so-
* wie die Versuchsbohrung und den Filterrohrbrunnen der Ge-
meinde Spielberg ist ein quartidrer kiesig-sandiger Grund-
wasserkorper von mindestens 14 m Machtigkeit bei tieflie-
gendem Grundwasser nachgewiesen. Die Grundwassersohle be-
steht aus tonig-schluffigen Anteilen der tertiidren Schicht-
folge. Dieser Grundwasserleiter ist als inhomogen und ani-
stotrop zu bezeichnen, was auf den raschen Wechsel der je-
weiligen Anteile von Kiesen und Sanden zuriickzufilhren ist.
Die Grundwassersohle weist nur ein schwaches Relief auf
(cal -2m).

Die Durchliassigkeitswerte dieses Grundwasserleiters zelgen
daher eine entsprechend grofBe Streuung, und zwar:

kf—Werte der Pumpversuche 1,1 x 10—2—6,7 < 10-4m/s
kf—Werte der gestorten Bodenproben 1,0 x 10'2-7,5 b'e lO-Am/s

Aus diesen zahlreichen Einzelergebnissen ermittelt H. Novak
fir das Untersuchungsgebiet einen durchschnittlichen kf—Wert
= 06,5 x lO_Bm/s, der sodann fir die liberschligige Feststel-
lung der durch einen abgegrenzten Talquerschnitt strdmenden
Grundwassermenge herangezogen wird. Diese wird von H. Novak

im Minimum mit 350 1/s beziffert. Dieser Betrag ist auf Grund
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der verwendeten Parameter als vorsichtige Schitzung aufzu-
fassen, wobei durch die Abgrenzung des verwendeten Talquer-
profiles eine nach diesen Untersuchungen nicht quantifizier-
bare groRere Wassermenge vorhanden sein diirfte. Die von der
Gemeinde Spielberg im Ostlichen Pfarrfeld entnommene Wasser-
~menge von maximal 2165 m/d (Konsensmenge) f51lt daher nicht
ins Gewicht.

b) Die Strdmungsrichtung ist auf dem vom Referat erginzten
Grundwasserbeobachtungsnetz der Hydrographischen Landesabtei-
lung beruhenden Plan der Grundwasserisohypsen von I. Arbei-
ter ersichtlich. Hier soll nur vermerkt werden, daB neben

dem EinfluB der Seitenzubringer die Grundwasserstrdmung beid-
seits der Mur dieser folgt. Erst im Grenzbereich zur Wirm-
Terrasse zeigt sich ein vom Talrand zur Talmitte bzw. Vor-
flut gerichtetes Stromen. Der Schwankungsbetrag des Grund-
wassersoviegels wird im Maximum mit 3 m beziffert.

c) Die FlieBgeschwindigkeit wurde sowohl durch einen Markie-
rungsversuch mit Uranin als auch aus den bei Pumpversuchen
gewonnenen Parametern bestimmt. Aus diesen Unterlagen 1iB3t
sich eine mittlere Abstandsgeschwindigkeit von 10 - 14 m/d
anschiatzen. Hieflir ist neben den unterschiedlichen kf—Wer-
ten vor allem auch das Gefidlle des Grundwasserspiegels ver-
antwortlich zu machen, das im Untersuchungsraum einer stin-
digen Anderung unterworfen ist. Wihrend im Osten ein Gefil-
le von ca. 2,5 %0 aus den Plinen der Grundwasserisohypsen

zu entnehmen ist, steigt es gegen Westen an und erreicht

3,8 %0.

d) Die Beschaffenheit des Grundwassers wurde von H. Krainer
und H. Ertl an insgesamt 28 Probennahmestellen untersucht.
Demnach ist das Grundwasser des Untersuchungsgebietes fiir

6) GZ. 3-348 8i 29/4 - 1974 v. 8.11.1974
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den menschlichen GenulB geeignet. Vor allem ist kein weiter
landeinwarts reichender EinfluB der hier bereits die Gewds-—
sergliteklasse III - IV aufweisenden Mur zu bemerken. Im
Ubrigen unterscheiden sich die Grundwisser der holozinen
Flur in ihrer Mineralisierung deutlich von denen der Wiirm-
Terrasse und vor allem den Grundwissern der Einflullbereiche
der Seitenzubringer. Wihrend die letzteren Hirten von nur
einigen Graden d.H. (Minimum l,9od.H.) aufweisen, steigt
die Hirte der ersten auf ca. 12°d.H. und die der Grundwids-
ser aus der Wurm-Terrasse sogar bis 18,5Od.H. an. Die Men-
ge der geldsten Stoffe und das Strémungsbild des Grundwas-—
sers stimmen Uberein bzw. lassen deutliche Grenzen zwischen
Teilbereichen erkennen.

Die Neubildung des Grundwéssers erfolgt-wie I. Arbeiter aus-
fihrt- vor allem aus den Niederschligen. Der EinfluB der Mur
beschrankt sich - wie aus den Bewegungen des Grundwasserspie-
gels zu schlieBen ist - auf die ufernahen Bereiche. Nur bei
Hochwasserfihrung sind etwas starkere Infiltrationen zu ver-—
muten. So ergibt sich eine gute Ubereinstimmung zwischen den
Ergebnisse der chemischen und hydrographischen Untersuchun-
gen.

Bei der Auswahl des Ansatzpunktes filir den groBkalibrigen
Versuchsbrunnén (FB) wurde auf eine griBere Entfernung zur
Mur geachtetgwdié im Minimum 450 m betriagt und sich in der
Anstromungsrichtung des Grundwassers noch wesentlich vergro-
Bert.

Da dieses Grundwasservorkommen im Bereich der holozinen Flur
liegt bzw. der in Bau befindliche Horizontalfilterbrunnen
dort im wesentlichen sein Einzugsgebiet besitzt und dieser
Bereich durch einen seichtliegenden Grundwasserspiegel aus-
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gezeichnet ist, kommt der Abgrenzung der Schutzgebiete und -
vor allem der Einhaltung der diesbezliglichen Anordnungen
fir die Erhaltung der Qualitdt des gewonnenen Wassers die
grolte Bedeutung zu.

Es soll hier ausdricklich hervorgehoben werden, daB bei
Hochstanden bereichsweise der Grundwasserspiegel nur 1 - 2
m unter Terrain, ja im Bereich eines verlandeten Altarmes
der Mur noch seichter liegt.

Die unverletzte Erhaltung der obersten schiitzenden Boden-
schichte ist daher innerhalb der Schutzgebiete eine unbe-
dingte Notwendigkeit. Desgleichen sollte auch der weitere
Einzugsbereich-zumindest soweit er die holozine Flur be-
trifft- unter Kontrolle gehalten werden.

Diesbeziiglich wirde zur Sicherung der Qualitit dieses Was-
servorkommens die Einrichtung eines Grundwasserschongebie-
tes von Vorteil sein.
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BOHRUNG I, GROSSLOBMING

Betonsockel

Abb_1

Standrohr 8260, 200m lang

Tonsperre von GOK_4.00

Aufsatzrohr 6 200, 4.0m lang

Bohrung @ 800mm

von GDK . 1200 m
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Filterrohre ¢ 200 mm
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, 1700 A A Steine ( grob )
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1800 |A ©®
: _ AN
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RO : .
Y Schluffiger Feinsand
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BOHRUNG B I PFARRFELD

Abb. 2

ROK 641107 m
TOK 640.417m

RS +0.50
] £0.00 0.60
Standrohr 6 260, 2.00m 0.60 :T_-:_'_':E Humus
m. Verschluflkappe ! - 100 Iy
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/ 2 (o]
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= = — 0 .
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[]
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Q
P
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o)
- 10.00 0]
t ° O
O]
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0]
o)
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4.0 o ©
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A o
. ‘o
oA . : .
o Grob. Feinkies mit groben Steinen
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o A | grober, grau
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' o)
A O Q
[
. -B& 9.0 |° o
Sumpfrohr g 600 15 { .;\ Schluffiger Feinsand
2110 -0 S




BOHRUNG I EINODHOF

Abb. 3

e , +040
Sperrohr 8 260 mm ] f0.00 GOK 0.00
m. Verschlulikappe ,/;/ ==
' Humus. Lehm
Betonsockel = 100 1.00 ’:—.%/j/;
% 7% ° s ) . )
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! .
o ° o
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~
-8.00 . -- ot
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0.
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BOHRUNG

+1.04

+0.00 GOK

v . MURHOFWALD

Abb.4

4.10

Aufsatzrohr
¢ 250mm
verzinkt .

verspermbar

Aushubmaterial

1.40

Tonkugeln

2.50

310

5.12

Filterrohre

¢ 250mm verzinkt

Schiftzbruckenfilter

Weite: 2.0 mm

513

Sumpfrohr ¢ 2501
verzinkt. Abschiuf?k

nm

Hppe

L L T L T T D T L fr — e mm o e e e o e e e ]

Quarz filterkies
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11.50

e e e e e = = ]

19.80 \V
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0.70

Humus,schwarz u. locker
Wurzel
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1.70

17.8.76

¢ 450 mm

SCH LAG BOHRUNSG
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BOHRUNG V, MOBERSDORF

Abb.5

N7+ 034
' T+ 0.00 0.00
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BOHRUNG VI NEUFISCHING

Abb.s
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Berichte der wasserwirtschaftlichen Rahmenplanung
des Amtes der Steilermirkischen Landesregierung -
Landesbaudirektion

Verzeichnis der bisher erschienenen Rinde:

Band 1 Vortragsreihe Abfallbeseitigung
18.April 1964, Neuauflage 1968,
von W.Tronko, P.Bilek, J.Wotschke,
K.Stundl, F.Heigl, E.v.Conrad

Band 2 Ein Beitrag zur Geologie und Morpho-
logie des Mirztales von R.Sperlich,
W.Scharf, A.Thurner, 1965

Band 3% Vortragsreihe Abfallverarbeitung
18.Marz 1965 von F.Fischer, R.Braun,
F.3chonbeck, W.Tronko, K.Stundl,
B.Urban

Band 4 nGewasserschutz ist ndétig" von J.Krai-

ner, F.Hahne, H.Kalloch, F.Schdnbeck,
H.Moosbrugger, L.Bernhart, W.Tronko,

1965

Band 5 Die Mullverbrennungsanlage, Versuch
einer zusammenfassenden Darstellung
von F.Heigl, 1965

Vortragsreihe Abfallverarbeitung
18.November 1965 von F.S3chonbveck,
H.Sontheimer, A.Kern, H.Raswor-
schegg, J.Wotschke, J.Brodbeck,
R.Spinola, K.Stundl, W.Tronko, 1966

(o)

Band

Band 7 Seismische Untersuchungen im Grundwas-
serfeld Friesach ndrdlich von Graz von
H.Zetinigg, Th.Puschnik und H.Novak,
F.Weber, 1966

Band 8 Der Mirzverband von E.Fabiani, P.Bilek,
H.Novak, E.Kauderer, F.Hartl, 1966

Band 9 Raumplanung, Flachennutzungspline der
Gemeinden von J.Krainer, H.Wengert,
K.Eberl, F.Plankensteiner, G.Gorbach,
H.Egger, H.Hoffmann, K.Freisitzer,
W.Tronko, H.Bullmann, I.E.Holub, 1966
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Sammlung, Beseitigung und Verarbei-
tung der festen Siediungsabfdlle von
H.Erhard, 1967

Siedlungskundliche Grundlagen fiir die
wasserwirtschaftliche Rahmenplanung im
FluBgebiet der Mirz von H.Wengert, E.
Hillbrand, K.Freisitzer, 1967

Hydrogeologie des Murtales von N.Ander-
le, 1969

10 Jahre Gewassergliteaufsicht in der
Steiermark 1959 - 1969 von L.Bernhart,
H.S0lkner, H.Ertl, W.Popp, M.Noe, 1969

GewasserschutzmalBnahmen in Schwerpunkts-
gebieten Steiermarks, 1970

(Das vorlidufige Schwerpunktsprogramm
1964 und das Schwerpunktsprogramm 1966)
von F.Schonbeck, L.Bernhart, E.Gangl,
H.Ertl)

Industrieller Abwasserkataster Steier-
marks von L.Bernhart, 1970

Tatigkeiten und Organisation des Wirt-
schaftshofes der Landeshauptstadt Graz
Abfallbehandlung in Graz

Literaturangaben zum Thema Abfallbe-
handlung von A.Wasie

Abwasserfragen aus Bergbau und Eisen-
hiitte von L.Bernhart, K.Stundl, A.
Wutschel, 1971

MaBnahmen zur Losung der Abwasserfra-—
gen in Zellstoffabriken von B.Walzel-
Wiesentreu, W.Schonauer, 1971

Bodenbedeckung und Terrassen des Mur-~
tales zwischen Wildon und der Staats-
grenze von E.Fabiani, M.Eisenhut, mit
Kartenbeilagen, 1971

Untersuchungen an artesischen Wassern
in der nordlichen Oststeiermark von
L.Bernhart, J.Zotl, H.Zetinigg, 1972
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26

29
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32

33

Grundwasseruntersuchungen im siiddstli-
chen Grazerfeld von L.Bernhart, H.Zeti-
nigg, J.Novak, W.Popp, 1973

Grundwasseruntersuchungen im norddstli-
chen Leibnitzerfeld von L.Bernhart,
E.¥abiani, M.Eisenhut, F.Weber, E.P.
Nemecek, Th. Glanz, W.Wessiak, H.Ertl
u.H.Schwinghanmer, 1973

Grundwasserversorgung aus dem Leibnitzer-

feld von L.Bernhart, 1973

Warmebelastung steirischer Gewdsser von

L.Bernhart, H.Niederl, J.Fuchs, H.Schlat-

te und H.Saliger, 1973

Die artesischen Brunnen der Siid-West-
Steiermark von H.Zetinigg, 1973

Die Bewegung von Mineraldlen in Boden
und Grundwasser von L.Bernhart, 1973

Kennzahlen fiir den energiewirtschaftli-
chen Vergleich thermischer Ablaugever-
wertungsanlagen von L.Bernhart, D.Rad-
ner und H.Arledter, 1974

Generalplan der Wasserversorgung Steier-—
marks, Entwurfsstand 1973, von L.Bern-
hart, E.Fabiani, E.Kauderer, H.Zetinigg,
J.ZotLl, 1974

Grundlagen fir wasserversorgungswirt-

schaftliche Planungen in der Siid-West-
steiermark, l. Teil, Einfiilhrung Hydro-~
geologie, Klimatologie von L.Bernhart,
J«Z0t1 und H.Zojer, H.Otto, 1975

Grundlagen filir wasserversorgungswirt-
schaftliche Planungen in der Siid-West-
steiermark, 2. Teil, Geologie, von
L.Bernhart, P.Beck-Mannagetta, A.Alker,

1975

Beitrige zur wasserwirtschaftlichen
Rahmenplanung in Steiermark von L.
Bernhart, 1975

Hydrogeologische Untersuchungen an Boh-
rungen und Brunnen in der Oststeier-
mark von H.Janschek, I.Kipper, H.Polesny,
H.Zetinigg, 1975
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Das Grundwasservorkommen im Murtal
bei St.Stefan o.L. und XKraubath von
L.Arbeiter, P.Hacker, H.Janschek, H.
Krainer u. H.Ertl,J.Novak, D.Rank,
F.Weber, H.Zetinigg, 1976

Wasservorsorge filir das Umland von Graz.
Zur Griundung des Wasserverbandes Un-
land Graz von L.Bernhart, K.Pirkner,

1977

Grundwasserschongebiete von W.Kasper
und H.Zetinigg, 1977

Vorbereitung einer Zentralwasserver-
sorgung fir die Siidoststeiermark von
L.Bernhart, 1978

Zentralwasserversorgung fiir die Siidost-
steiermark. Entwicklung eines Konzeptes
von L.Bernhart, 1978

Grundwasseruntersuchungen im ,Unteren
Murtal" von E.Fabiani, H.Krainer u.
H.Ertl, W.Wessiak, 1978

Grundlagen flr wasserversorgungswirt-

schaftliche Planungen in der Sltidwest-

steiermark, 3. Teil. Die Grundwasser-

fihrung im Tale der LaBnitz, Sulm und

Saggau zwischen Grundgebirge und Leib-
nitzerfeld von H.FeBler, 1978

Grundlagen fir wasserversorgungswirt-
schaftliche Planungen in der Siidwest-
steiermark, 4. Teil. Grundwasserer-—
schlieBungen im Tal der LaBnitz, Sulm
und Saggau zwischen Grundgebirge und
Leibnitzerfeld von H.Zetinigg,1978

Zur Geologie im Raum Eisenerz-Radmer
und zu ihrem EinfluB auf die Hydro-
chemie der dortigen Grundwisser von
U.Mager, 1979

Die Grundwasserverhidltnisse im Kainach-
tal (St.Johann o.H. - Weitendorf) von
M.Eisenhut, J.Novak und H.Zojer, H.
Krainer und H.Ertl, H.Zetinigg, 1979
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Grund- und Karstwasseruntersuchungen im
Hochschwabgebiet, Teil I. Naturrdumliche
Grundlagen Geologie - Morphologie - Kli-
matologie von E.Fabiani, V.WeiBensteiner,
H.Wakonigg, 1980

Grund- und Karstwasseruntersuchungen im
Hochschwabgebiet, Teil II. Die Untersu-
chungen Geschichte - Durchfithrung - Metho-
dik von E.Fabiani, 1980

Grund- und Karstwasseruntersuchungen im
Hochschwabgebiet, Teil III. Geophysik -
Isotopenuntersuchungen - Hydrochemie
von Ch.Schmid, H.Zojer, H.Krainer und
H.Ertl, R.Ott, 1980

Grund- und Karstwasseruntersuchungen im
Hochschwabgebiet, Teil IV. Die Untersu-
chungen im TragoBtal von E.Fabiani, 1980

Grund- und Karstwasseruntersuchungen im

Hochschwabgebiet, Teil V. Untersuchungen
in den siidlichen Hochschwabtidlern (Ilge-
nertal bis Seegraben) von E.Fabiani, 1980

Untersuchung iber die Moglichkeit zur
Entnahme von Grundwasser im sudlichen
Hochschwabgebiet und deren Bewirtschaf-
tung von Ch.Meidl, J.Novak, W.Wessiak,
1980

Konzept der Zentralwasserversorgung Hoch-
schwab-3Ud von L.Bernhart, 1980

"Regionale Abwasseranlagen in der Steier-

mark, Bemilhungen und Ergebnisse, von
P.Bilek, E.Kauderer, H.Senekowitsch,
0.Thaller, 1980

Grundwasseruntersuchungen im Murtal zwi-
schen Knittelfeld und Zeltweg von I.Ar-
beiter, H.Krainer und H.Ertl, H.Zetinigg,
1980

enthalten.

Soweit lagernd, sind samtliche Berichtsbédnde bei der

S

Steiermidrkischen Landesdruckerei (Verlag: A 8010 Graz,
Hofgasse Nr. 15) erhdltlich.
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