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DIE TERRASSEN DES MURTALES

ZWISCHEN WILDON UND DER STAATSGRENZE

MIT ERLAUTERUNGEN ZUR GEOLOCTSCHEN GRUNTKARTE
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Die stark zunchmende Tnanspruachnahme der Wasseivorréte,
insbhesondere dor Gruncwasscrvorkommen, 1881 die UNotwen
digkeit der Heranziehung bodeniundlicher Kenntnisge Uber

- 3

ein zu''bewirtschaftendesGebiot immer doutlicher werden.

Speziell Fragen der Schuatgwirhong, der Versickerunrngsiihig-
U Qi) .

keit und des Wascerhaushsltes

d
auch Fragen dery Wasscrwirtschafs.

Brennpunkt solcher Uberlegungen in Steicrmark ist als be-~
deutendstes Grundwasservorsormiun naturgemncB das Murtal.
Mit freundlicher Conehmigune der Dundcesanstalt flUr Boden--
kartierung und Bodenwiruschal
te der Vagserwirtschaftlichen Rahmenplanung vorerst Uber
dieser. Talbercich cin vpodenkundlicher Uberblick geschaffon

werden. Als erster Talsbschnitt wird der Teil Wildon bis

Radkersburg vorgelegt,

newernal onw.

kunftsq@bie Tnteresse., Nachden

-y

filr die Toden'rarte L ¢ 25.000 =irs guse ILitereiir und or-
ginzenden o
te, verzin:
zur Verwendung kam, sollite die G2lcgenheit bpenutzt werden,
einen Mwerblick liber den geologiscancn Rahmen und die Ter-

rassen deog Murtales voranmustellen.

Ctogollte im Rahmen der dewinob-

- 1 L, R B
Inigeoepraveh evsceli~
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B) Die geologische Umrahmung des Murtales

Den geologischen Rahmen und die Basis des unteren steliri-
tertidren Abla-

schen Murtales bvilden in erster Linie die
gerungen des sogenannten "Steirischen Beckens'. Als sol-
ches wird eine am SlUdostrand der Alpen gelegene, im Ter-
tidr aktive Senkungszone mit einer wechselnden Folge von
Pluf-~, Meeres-, SiB- und Seichtwasserablagerungen bezeich-
net. Die aus diesen Ablagerungen hervorgegangene Higel-

landschaft wird somit im allgemeinen aus einer Schichtfol-

ge von silikatischen Sanden, Schottern und Tonen in reger

Wechsellagerung aufgebaut. Tine Besonderheit des Murtal-
Fildon und Spielfeld bilden jedoch

die in Zusammenhang mit einer Grundgebirgsschwelle ent-

abschnittes zwischen

standenen Leithakalke und das ndrdlich Radkersburg in das

e

Kartenblatt reichende jungtertifre Vulkangebiet von Kloch.

4ls einzige nichttertidre Formation erreichen die palidozo-
ischen Schicefer des Sausals und Diabase bei Lebring das
Yurtal. Sie gehdren einer groBteils von jlingeren Ablage-

3 LN

rungen lUberdeckten Crundgebirgsschwelle an.

Das Murtal selbst erfdhrt in diesem Bereich, infolge der

geringen Widerstandsfdhigkeit der tertidren Schichten,

gine beckenartige Ausweitung, welche ausgchend von einer
Ledithakalkschwelle bei Wildon bis Bhrenhausen und durch
ein tektonisch bedingbes Slddringen der Mur weiter bis
Radkersburg reicht. Tm Bercich dieser breiten hfusrdumungs-

zone wird der tertidre Untergrund durch eine Folge quar—

T

tdrer Terrassensysteme von Sanden, Schottern und lLehmen
{iberdeckt, in welche auch die jetzitzeitige FluBlandschaft

eingesenkt ist.



Aus uer das gesamte Murtal umfassenden uLegende zur geolo-
gischen Streifenkarte sind daher in,diesem Bereich nur
folgende Signaturen vertreten: Sausalschiefer, Diabase,
Tertidr im allgemeinen, leithakalke, hdhere Schotter, Ba-

salte, Lehme, die Tolge quartirer Terrassensysteme und

-

-

die Ablagerung des Ho

[ -1

L0ZENS .

1.) Paldozoische Gesteine

(Sausalschiefer, Sausalschieferbreccien, Diabase)

Paldozoische Gesteine tauchen an drei Stellen aus der
tertidren Umhiillung auf: Slidlich des Basaltbruches von
Weitendorf, bei Lebring und im Sausalgebirge. Sie gehd-
ren einer Grundgebirgsschwelle an, welche als sogenann-—
te "Mittelsteirische Schwelle'" in Fortsetzung des Gra-
zer Paldozoikums mit wechselnder Tiefenlage gegen den
Remschnigg zieht. Diese Schwelle bildete widhrend des
Tertidrs gewissermalBen eine Grenze zwischen dem ost-

und weststeirischen Sedimentationsraum, wobei die Meo-
rese.nbriiche in den weststeirischen Rain durch ILiicken

in dieser Schwelle erfolgten. Seit dem Torton wurde die
Schwelle in diegem Bereich nicht mehr Uberschritten;

die jlngeren Ablagerungen des Darmat und Pannon sind
deshalb nur mehr Ostlich der Schwelle vertreten,

Die paliozoischen Gesteine der mittelsteirischen Hchwel-
le sind Je nach Tiefenlage des Grundgebirges von marinen
Ablagerungen, Seichtwasserablagerungen (Leithakalke) und
Strandbildunegen ( ieferbreccien, Konglomerate, Kalke)
bedeckt.

Die siidlich des Basaltbruches von Weitendorf auftreten~
den Grin- und Tonschiefer liegen bereits aulerhalb des
Kartenblattes und sind bhei . KOPETZKY (1957) bteschrie-



ben. Bei Schinberg in 74 und bei Hengs berﬁ in 40 big 50 m
das palBozoigche Grundgebirge erreichende 3ohfun ren sind
vei HTLBER (13878) festeehalten

=
@
=

paldozoische Aufbruch beim E-Verk Lebring, der Grin-
schiefer, Phyllite und Diabase im Murbett zeigt, konnte
unter der vier bis acht Meter michtigen alluvialen Schot-
terdecke des NMurtales einerseits durch SchuBbohrungen der
RAG, (KOLIMANN 1965)9 andererseits durch Bohrungen und
gseismische Untersuchungen der Lande sbaudlrertlon zwel ois
drei Kilometer gegen Osten verfolgt werden, Ogtlich einer
zwischen Holzstoff-~TFabrik und Murwiesen gelegenen Linie
scheinen die palBozoischen Schiefer steil gegen Osten ab-
zusinken. Sdmtliche Bohrungen verblieben in grauem Tegel,
nur eine ca. 1930 in S5t. Georgen aed,Stiefing niederge-
brachte Tiefbohrung auf artesische Wasser errveichte an-—

a
geblich in 198 m Tiefe den Fels.

Das Sausalgebirge (H., LEITMWITR 1907/1908, H. BOOK 1939,
W, K., SCHIMUNEK 195 1

Sulmdurchbruches (
Die tiefer als 420 m gelegenen Randzonen und Buchten des
Sausalgebirges, insbegondere die zwischen Sausal und Wies-

renavertales und des Ruo kens von

berg gelegene. Zone des Mug

Altenberg bis Dexenberg sind meist von ter tidren Avlage-

rungen, insbvesondere Leithakalken, Uberdec <t Sausalschie-
rhreccien kennzelchnen hiufig Brandungszonen dos torto-

fe
nen Meereg.

5

Das avs dicser Ummantelune emporrasende Paldozoikum des

Sausals besteht im Bereich deg Wiesberges aus als "Mal-

litschberg-Serie” bezcichneten Tongohief@rno MMege gind

) o,

en Semriacher Schiefern vergle “1bar; enthalten unter-

[oN

L

schiedlich Augit, Thlorit und Plagiocglas und sind meist

-

o
stark verwittert. Die tekltonische Beanspruchung ist rela-
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tiv sering. Am Wiesberg _st ein Vorkommen von Diabasen

aufgeschlossen. Gegen Wegten folgen dariber Phyllite

und Griinschiefer der Kitzeck-Serie und serizitisch-
s

quarzitische Schiefer der Gleinstdttnerberg-Serie und
deg lMandlkogels.

Der das Murtal umfassende Rahmen tertidrer Schichten
spannt sich von St. Georgen a.d.Stiefing Uber Wildon
bis Spielfeld und Jjenseits der Staatsgrenze weiter bis
Radkersburg. Das flache, doch reich gegliederte Higel-
land wird aus einer Schichtfolge deg Miozins aufgebaut,
an der westlich der Mur nur Ablagerungen des Helvets
und Tortons beteiligt sind. Ostlich bzw. ndrdlich der
Mur folgen nach einer ausgedehnten "berdeckung durch
quartire Terrassensedimente die jlingeren Schichten der

sarmatischen Stufe und des Pannons.

Thre Entstehung verdanken diese Ablagerungen einer in
Zusairmenhang mit den alp nen Gebirgsbil lungen stehen-
den Absenkung der landoberfléche, die westlich dew
Grundgebirgsschwelle des Sausals im "Weststeirischen
Becken” eine Tiefe von rund 800 m erreicht, wihrend im
Rereich der Oststeirischen Becken tertidre Ablagerungen
big zu einer Michtigkeit von 2600 m nachgewiesen werden
konnten. Das vorhandene Grundgebirgsreliel,; sowle un-
gleichmiBige Absenkungsvorginge und Ablagerungsbedingun-—
gen flhrten zur Ausbildune faziell verschiedener Sedi-

mentationsbhecken und ~buchten.

Den ersten Binsenkungen der Landoberfliche entgprechen
limnisch-fluviale Ablagerungen in der Bucht von Bibig-~
wald mit einer Folge von Rotlehmen, fein- und grobkla-

stischen Sedimenten und einer Folge teils kohleflUhren-



b

Der erste Meereseinbruch i
folgte noch im Helvet 1im Bereich der
wo schlierartige Ablagerungen gege

zu Konglomeraten Ubergehen.

ng mit der "steirischen Phase' der Gebirgs-

bildung erfolgte in der folgenden Stufe des Tortons eine
his an die Koralpe reichende Meereslbverflutung. ¥iner er-

sten Folge grober Sande und Schot’te"f9 im Stiden durch den
Blockschutt des Urlkogels und die hotter des Kreuzber—
ges vertreten, folgt im Bereich der Florianer Bucht eine

rege Folge von wechselnd sandig-tonigen lagen, die eine
& &S

9
Unterbrechung dexr IberflLtrﬂg im Untertorton und schliell-

lich ein 7Zuriickweichen deg lMeeres inm oberem Torton anzedi-

gen.

Tine spezielle Tazies kam, wie bereits erwdhnt, im Be-
reich der sogenannten mittelsteirischen Schwelle zur Aus-—
bildung, wo als Strand- und Seich%wasaerbildung die ALhla-~

gerungen der Leithalalksoric ont: den. Nie 1

Nordosten des Kax enen ochichiten des
T

wiegend bracktischen Charakters und wer-

nong Uberdeckt.

a) Die Ablagerungen

vebtischen Stufe sind im Bereich die-

Avlagerungen de

-
s
;

PR .

ses Kartenteiles nur zwischen “agna und Spielield und im

Binzugsgebviet des Gamlitzbaches aufgeschlossen.

Tine grobhe Deltaschittung, welche im Haume Arnfels

durch bis 300 m michtige, kalkreiche Konglomerate mit

Zwischenlagen toniger Sandsteine (Arnfelser Konglome~

rate) vertreten ist, wird im Raume Leutschach von 150 m



machtigen, teils groben Sanden ibherlagert (Leutscha-
(o) 7 o

o
cher Sande). ®s handelt sich bereits um marine Seicht-
wasserablagerungen, welche von WINKLER (1938), BEER
(1953), KOLIMANN (1965) und FLUGTL (1968) ins Helvet

von KOPRETZKY (1957) mbzlic hefwbise gchon ins unterste

Torton gestellt werden.

Gegen Ogten gehen diese Ablagerungen allmdhlich in die

na

~marinen Ablu gerungen des sogenannten "Steirischen
Schliers” lber. Der "Schlier" entspricht einem iiber
die Sausalschwelle reichenden, seichtbleibenden Mee-
regeinbruch mit im Wesgten Uberwiegend sandigen, gegen
Osten zunehmend tonigen Mergeln. Finschaltungen von
Konglomeraten und Sandsteinlagen7 Ahnlich dem Arnfel-
ser Konglomerat, kinnen immer wieder auftreten. Die
Oberkante liegt bei Leutschach in 370 m, bei Zhrenhau-

gen in 250 m Seehdhe.

3

Wahrend der Schlier im Raume Gamlitz zroBteils von
den grobklastischen Ablagerungen 6er ”{reuzberd chot~
ter” und des "Urler B_ockschuttes" U.erdeckt wird,

liegt er im Bereich des Murtales Ffast zur Ginze unter
untertortonen Sanden und Tonmergeln, sowie unter Abla-

gerungen der Teluqakalk Serie,

Die bekanntesten Aufschlilsse gind der Steinbruch des
Zementwerkes von Rebtznei, wo Tonmergel des Helvets un-
ter 50 m michtigen leithakalkablagerungen aufgeschlos-
sen sind, und beim Ziegelwerk Guidassoni bei Wagna, wo
die geschichteten Schliermergel eine Machtigkeit von
rund 60 m erreichen. An diesen Aufschliisser

Use
Diskordanz zu den iberlagernden Schichten des Tortons

deutlich sichtbar. Gegen Norxden 188t gich der Schlier
am Sulmuf er teils unter RO*&llGnrl Ffkalken bis gegen

Altenmarkt verfolgen.
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machtigen Kreuzbergsohotter und ~konglomerate gchen in
Hangenden (nach BEER (1953) Mittel- und Obertorton) zu-
nehmend in wechselnde Sand-, Mergel- und Sandsteinlagen

tiber. Gegen Osten nehmen die KornegrdBen wiederum ab
oy

im Bereilch Camlitz-Hetznei- 011>1'eld folgen lher einem
Basiskonglomerat und stell nweise auch geringmichtigen
basalen Leithakalken Tonmergel und Sande (Spielfelder

Sande ).

Mittelsteirische Schwelle:

Die typischen Ablagerungen deg Tortons im Bereich der
"mittelsteirischen Schwelle" sind zwischen Spielfeld

und Wildon die sogenannten ”Lo thakalke

Die Serie der Leithakalke folgt allgemein einer bhasal

Schichte von Konglomeraten, Schotternh bzw. im Sausal

auch als Strandbildung aufzufassenden Schieferbhreccicn.

Die gich Uber das Unter- und Mittelltorton hinziehende
Ablagerungsfolge - auf genauvere Untergliederungen wird
pui

hier verzichtet ~ weict den Typus von Seichtwasser,

Riff~ und Strandbildungen auf.

"

Dementsprechend ist gie hei stark wachselnd@?

keit, diese kann zwischen wenigen Metern bis zu 150 m
bei Riffbildunsen schwanken, selten liber groBere Ab-—

3.1_

schnitte gleichartig vorhande

Die Kalke, meist Algenkalke, vercinzelt Korallenkalke,

sind nur sclten rein ausgebildet; es Uberwiegen ﬁbergé
ge zu Sandsteinen, Mergeln und Konglomeraten. Typisch
igt der Fossilreichbum, der auch in zahlreich vorhande-
nen Makrofoseilien die Strand- und Seicht wasserzone wi-
derspiegelt.



Die slidlichen Leithakalkvorkommen finden sich entlang devw
Bahnlinie Spielfeld-Threnhausen, wo Uber Konglomeratéﬁ
hzw. unter Mergeln eine geringmichtize Schichte von Leitha-
kalken, meist in Torm von Sandsteinen. entwickelt ist.
Stdrkere Verbreitung finden Leithakalke auch noch im. Be-
reich Berghausen bis Platsch (GI&BQlLAObfyg Obegg, Stein-
re, Ottensbers, Fhrenhausener Schlofbherg), wo sie zum
Teil direkt tber dem Schlier buzw. iber Sanden liegen.,
(WINKLER-HTRMADEN 1

Nordlich des Gamlitzbaches wird die Rasig der Leithakalke
durch Leithakonglomerate, -sandgsteine und zum Teil auch

gebildet. Die kal-

chotter bis maximal 20 m
cklung (meist Mulliporenkalke mit mergeligen

&en) ist geringmidchtis und keilt gegen Wﬁoten
OR-HERITADTI 1938,

1 1968, genaue

Gliederunsen auch bei H. BXEE

znel werden die Leithakalke

A

mwischen Bhrenhaus

U
*D
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]
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ot

gundel.gt von Tonmergeln Uoe iqweng um im Steinbruch des

Zementwerkes

keit von 50

des helvetis hrenden Mergeln

Tonmerzel im Sliden und iporenkalke und ~mer-

gel im nordlichen Teil des Bruches. Die Kalke keilen nach
Stiden und Westen rasch

geringnichtigen, von

r

;
N
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ten "ATlenzer Kall
Baustein bekannte9 ze

DOY alk wurde in unbterirdi
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Seid Wagna folgen Uber
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ges, besonders beim Gehcrt Tittenbacher, ist die Teitha-—
rtre-
ten. Vereinzelte Dolinen weisen auf Karsterscheinungen kin.

kalk-Serie duirch bekannt schonen Xorallenriffkalk ve

Bei Frauenberg wird der hier untertauchende Sausals chiefer
noch von bpréunlich-grauem Sandstein nmit Voer cingen zu
Teithakalk (F. ROLLE 18656) iberlagert. Tine

1665 nahe der
Ortschaft niedergebrachte Brunnenversuchsbohrung fuhr nach

wenigen Metern Leithakalk an. 1970 fir die Sulmregulierung
in der Sulmschleife Cstlich Frauenberg niedergebrachte Roh-
rungen fuhren bis zu 20 m Tiefe verschiedentlich Folgen von
Sandstein, Tonen und Mergeln an, nur eine beim ”°1J00ﬂ“+0:
niedergebrachte Bdhrﬁng erreichte in 3.50 m den Sausal»
schiefer

Der Seggauer SchloBberg besteht bereits aus zum Teil
30 bis 40 m mEchtigen Schieferbreccien iberlagerten Sau-

salschiefern.
Mamberger Bucht:

Zwischem dem paliozoischen Schiefersporn des Kreuzherg-
Wiesbergzuges im Sulmdurchbruch und dem eifentlichen Sau-
salgebirge ervstreckt sich eine Zone tertbtifdrer Ablagerun-
gen, die als "Flamberger Bucht' bezeichnet wird. Dem Tyvus

nach entsprechen die Ablagerungen weibtgehend denen der

telsteirischen Schwelle.

Tn der Iiteratur (R. ROLIT 1856, LEITUER TTP 1907/1908, Tav-
ZAGHT 1908) wird meist eine Polge von flachgelagerten, san-

dig bis lehmigen, hédufig aus Tonmergeln entwickelten

ten heschrieben, denen Breccien, Konglomerate und
ke9 diese wieder mit allen Ubcrgingen zu Mergeln,
nen, Konglomeraten bis zu Korellenkalken, folgen.

~

tet sind auch Gehingelehme, die besonders in Mulde

Satteln groBlere Miachticgkeit errcichen.
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Zwiscinen dem Kainbergz und dem Kreuzherg arstreckt sich in-

mitten von Sausalschiefern in 36C bis 400 m HBhe eine Zone
gsandiger Leithakalke, zum Teil mit Korallen. Leithakalkre-
5._
U

ate Sandstein) finden sich auch

am Ogthang des Wiesborges bei Grotltenhof. Tm Muggenauertal

eratreckt sich, mit Unterbrechungen, beiderseits des Tales

(3

eine Folge von banden, Konglomeraten und Leithakalk, zum
Teil auch Forallenkalk. Besonders an der Westseite des Ta-

les ist die Auflagerung aufl Brandungsterrassen ersichtlich.

eragtreckt gsich eine schildfOrmige Auflage-

rung von Leithakalk sogar bis zum Gipfel des Berges (460 m)

/m 3 ~ . - : . ‘. -
aggatal (Tone, Sande, Sandsteine) ist beim SchloB

7

T

Tm oberen M
IlTamberg Uber Sanden einec Platte knolligen Kalkes aufge-

-~ 3,
gchlosgsen.

elgruppe westlich lLang, folgt Uber
400 m Héhe eine Schichte mergeli-
ciner Quellnischenreihe unter

| N

Lehmes ndrdlich und dstlich des Or-

)
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Lnre macntigeve intwicklung erxreichen die ILeithakalke im

kozel heil Wildon
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;, Wo sle eine Michtigkeit von nahezu

eit versuchte KOPRTZKY (1957) eine

AP DrTE
iber den Raum

“ES

d
;engsbefg Lt chendorf eine J”“”LﬁdL g zur Sedimentfolge der
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obsand, Mersel-

horizont oder "Intere Flori leg ’; sweiter Grobsandho-

rizont, Zone der Vechsell "Obere Florianer Te-
gel',
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So unterscheidet er eine gerinsmichtige bhasale Leithakall:.
serie, der Sandsteine und feine Konglomerate Folgen, eine
Zone wechselnder Kalke und ﬁergelbénder; einen zwel Hig

zehn lMeter mdchtigen Grobsandhorizont und als michtigster
Schichtglied eine bis 70 m michtige Nulliporenkalkzone nit
Mergelbindern. Den AbschluB bilden eine 10 bis 20 m mich-
tige Kallkbhank und eine groﬁteils von Mergeln und G1limmer-

sanden bedeckte Kalkplatt e (ra. 30 m) welche das Platean

des Buchkogels bildet. Dolinenreihen bedecken die Oberfls-

r'«

che, die meisten Quellen treten an der Unberkante der Nul-

Lliporenkalke zutage.

Die unteren Hangbereiche sind
und quartidren Terrassenlehmen be

-

bau deg Buchkogelzuges ist der

4
ausbildung und Michtigkeiten auf engstem Raum, wobei 21l1-
gemein ein Ubergang von tonig-mergelig-~sandiger Facies im
Westen zu lUberwiegender kalkiger Tntwicklung im Osten voi-

herrscht.

e
o iy ol
t B4R

d bearbeitet. Bine wechseln -

2

e

i

&

Der ~on SchloB WeiBenegg gegen Afram zi.hende Leithake
]

y—J

ist durch Steinbriiche gut aufg Lossen und wurde .

I3

von K. KOLLMANK (1965) eingehe
de Folge von Nulliporenkalken, Tonmergeln und riffartige-
Kalken mit teilweisem Haldencharakter (Schrigschiittung)

welist aufl eine Abfolge regressiver und transgres

sen hin. Die flach gegen Morvdwest bhis Nordos

ke werden von sarmatischen Schichten iberdackt,

dars im Grenzbereich reich entwickelte Dolinenlandschaft

188t die unterirdischen Intwisserungseinrichtungen erkennc

Am Ogthang des S@iefimgtaieu konnten mergelige Leithakal
mit gut erhaltenen Makrofossilien bei Gerbersdorf (Stein-

c* S

bruchwald) ndrdlich St. Georgen festgestellt werden.,



c)
~

Avlagerungen des Sarmats

Dem Meeresriickzug im oberen Torton folgte e¢in neuerli-
cher ®inbruch im Sarmat, der jedoch die mittelsteirische
Schwelle mit Ausnahme der nordwestlichen Grazer Bucht
(Becken von Thal -~ Waldhof) nicht mehr liberschritt. Die
Ablagerungen des Sarmats bestehen dhnlich den Ablagerun-
gen des Tortons grofteils aus grauven Tonmergeln, Sanden
und Schotterlagen. Dic Fauna deutet jedoch aufl zunehmen-

de AugslBung hin.

Tm Rereich des Kartenblattes sind sarmaticche Schichtlten
nur zwischen Wildon und Ragnitz anzgutreffen. Sie Uberdek-
ken zunichst die tortonen Leithakalke von WeiBcnegg bis
Allerheiligen, wurden von SchuBbohrungen der RAG im an-
schlieBenden Stiefingtal angefahren und nchmen den Hohen-—
riicken von 9t. Georgen bis Ragnitz (Grillberg) ein. In

m

der Folge sind die Schichten des Tertidrs weitgchend von

den Ablagerungen quartidrer Terrassensysteme Uberdeckt.

Nur z.8B. in einer Lehmgrube Ostlich Ragnitz ist der ter-

tidre Sockel (graublaucr Tegel) nochmels gut aufgeschlos-—
gen. Vereinzelt tritt das Tertidr des Sarmats auch nach
ndrdlich Wittmannsdorf und Deutsch~Goritz und unter der
Tehmbedeckung quartidrcer Terrassen auch am Sldrand des

Klocher Massivs hervor.

Tertidraufschliisse unter Quartirbedeckung

1 des Talbereiches

o7

AufschluB tiber den tertidren Untergrun

geben Sondierbohrungen der steirischen Wasserkraft- und
Tlektrizitite—~AG. Graz, welche die Mur in einem dichten
Netz von Werndorf bis Radkersburg begleiten, SchuBbohrun-
gen der Rohol-AG. Wien zwischen Lebring und Stiefiﬁgta19
Untersuchungsbohrungen entlang der geplanten Autobahn-~

€

trasse gwischen Schinberg und Spielfeld, Untersuchungs-—



bohrungen der Landesbaucirektion, RPeferat fir Wasscerwict--
schaftliche Rahmenplanung, im Raum Lebring - St. Georgen -
Ragnitz, sowic lokale Brunnenbohrungen und sondierbohrun~
gen des Stralenbauncs. Plr die Ub@rlassung von Bohrprofilen
sei den genannten Stellen godankt, dencen auch eine weilberc
Bearbeitune und Verdffentlichung vorbehalten bleibt. Die
Strukturbohrungen dexr TFa. R.K. von Sichle waren leider

nicht zuginglich.

Allgemein wird der tertifire Untergrund im ndrdlichen Teil
von 8 bis 13 m michtigen Sanden und Schottern ubérdeokt;
dercen Miachtigkeit gegen Stden auf 3 bis & m abnimmt. Au’

die Form des tertifdren Untergrundes wird bel der Beschrei--

bung der Terrassensysteme ndher eingegangen.

Schichten des Tortons wurden in den genannten Tiefen bos
sdmtlichen Bohrungen im Rauwme Wildon bis Mureck angetrof

fen.

Leithakalk wurde im Zusammenhang mit dem Kalkband von
Weissenegg bei Werndorf (Dampfkraftwerk) in 7,4 und sid-
lich Wurzing (Brunnen Wildon) erreicht. Bei Werndorf koni-
te sogar eine BeeinfluBbarkeit desg Grundwasserhaushaltioco
durch Verkarstungserscheinungen nachegewlesen werden

(H. NIEDERL 1972).

Teithakalke konnten auch durch zwei 19 m tiefe SchuBboh-

rungen der RAG (KCLLMANN 1965) siidlich Stocking erreicht
werden, wdhrcend die Bohrungen der Landesbaudirektion in
diesem Raume mit Ausnahme einer Bohrung im Bereich der

Murwiesen (mergelige Lagen, teils in grauem Tonmergel)

bis gegen Ragnitz in 12 bis 13 m Tiefe schr {festen, graun-

en, teilwelse sandigen Schluff anfihren. Bei Steinfeld
fuhr allerdings eince Bohrung zwischen 13 und 17 m noch

eine Dage tertifrer Sande und Schotter an. Dieselben



Schichten wurden bei den folgenden Schaﬁbohrun zen der RAG
gegen das Stiefingtal hin angetroffbn und wurden von KOLT--
MANN

(1964) als tortone Tonmergel an, cesprochen.

Ostlich der Mur wurden entlang der Autobahntrasse diesecl-—

ben festen, grauen schluffigen Feinsande angectroffen, wel-
che gegen Hasendorf zunehmend mit Sandon wechsellagern und
schlieBlich im Bereich von Gabersdorf in von gchiulffiger

Lazen unterbrochene sandige Mergel ibergehen. Blaugrauer,

feinsandiger Schluff ist obertags auch beim Kraftwerk
Gralla und eincr einen tertisren Ricken erreichenden Schot-

tergrube siidlich Joss aufg schlossen und wurde auch bei
verschiedenen Aufschluffbohrungen. im Raume Ti1Imitech,

Leibnitz und Wagna erreicht.

- Leithakalke wurden wieder in einer schottergrube und durch
swel AufschluBbohrungen fiir die Autobahn in 7 bis 12 m Tieo-
fe nahe Wagendorf erreichti cin weitercs Vorkommern wurde
beim Bahnhof Ehrenhausen in 4,2 m Tiefe (STIWIAG) und ndrd-
lich Spielfeld in 5 und 10 m Tiefe durch zwei Autobahnboh-

rung - n angefahren.

Sonsgt Uberwicgen auch in diesem Abschnitt des Murtales
blaugraue Tonmergel mit schluffigen bis sandigen, teils
sandsteinartig verfestigten Lageu, Dag dstlichste Ver-
breitungsgebiet tortoner Schichten wurde durch die Tief-
bohrung "Mureck 1" der Wintershall AG. nahe CGosdorf nach-

sewiesen.

L.J

Im Ostlich anschlicBenden Murtal erreichten admtliche Auf-

_‘

~

schliisse Schichten dos Sarmats. So wurden bei DeutscheGo—
ritz in 7 bis 15 m Tiefe mergelige Xalke aus dem Sarmat

angefahren, denen vermutlich carinthische Schotter folgen,
welche auch im Bereich von Diepersdorf nachgowiesen werden

ese
konnten. Bohrungen im Laafeld erbrachten ab 7 m Tiefe blaui-
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grauen Tegel, bei Radkersburg wurde das Sarmat in Form
wecheellagernder schluffiger, sandiger und toniger Lagen

in 5 bis 7,5 n Tiefe angetroffen.

Vulkanische Gesteine

Abgesehen von Diasbasvorkommen im paldozoischen Grundgebir-
ge werden die tertifBren Schichten mehrfach von Gesteinen
eines jungtertidren Vulkanismus durchbrochen. Bei Kloch,
dem einzigen im Kartenblatt vertretenen Kegel der ost-
steirischen Vulkanreihe liegt ein plioziner Kesselkira~
ter, der mit Basalten (Basanit), Schlacken und Tuff er-

P11t ist, vor (FLUGEL/HERTTSCH 1968). Randlich des Ke-

gels werden sarmatische Schichten und pliozéne Schotter
von Tuffen Uberdeckt.

Vermutlich als Randerscheinung eines grofien, unter Ter-
tigr-und Quartidrbedeckung verborgenen Vulkangebietes (La.-
dorfer Vulkangebiet) sind von HAUSER (1953) bheschriebene
Dacit~Tuffe aus Bohrungen bei Mureck (Mureck 1) und Retzr.-
sowie ein von HAUSER (1751) an der Basis des Steinbruchc.

von Retznei angetroffencr Biotit-Andesitgang zu werten.

Dieses Vulkangebiet konnte mittels Schwereanomaliemessuo-
gen und magnetischen Messungen von Retznei ilber Mureck
bis Mitterlabil verfolgt und auch durch Tiefbohrungen bol
Mitterlabil und Perversdorf nachgewiesen werden. Das Ba-
saltvorkommen von Weitendorf findet im Leibnitzer-Feld

keine Fortsetzung.
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Form und Ablagerungen dey inneralpinen wie auch der den

Alpen vorgeliagerten FluBlandschaften %Xonnen als den heu-

angen Tremd bezedichanet werden., Thre Ent-

Beding

tigen Klimabedd

~+ A1 e A Y YY1 . sl =
stehung war nur gen moglich.

Be d1et zwar zwischen fluvioglazialen, von eiszeitlich

enden und periglazialen,

19
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aule: woelecsenen fluBlandschaf-

tert zu unterscheiden, i&uptaugenmerk auf

die fluvioglazialen Ablagerungsfolgen zu richbten se elin,

o
[
]
o
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nachdem die deg Muxrhal enburg reichen-—

den Vergletscherung zus

Bekanntlich ist flr die Alpem die Bxistenz von vier, in
sich wiedeyr in Fhazen teilbaren Tiszeiten gesichert t, wel-
che in den Zeitwaum von 600,000 bis 20,000 vor fhr. edin-
zuordnen lber vorangegan-—

oberen Pliozdns

gene Klimave

(Donaveiszeit?) vorhanden.

Die wdhrend dicser Figszeiten @rlegten Klimaverschlechte~

m EER 2 . 39,
Temveraturriickginee von rund 89 . 9%

- o}

rungen erbrachten

o . e \ ;
gegeniiber den heutigen 7.ooin der B

sinken der Schneegre:

der heutigen Schnes

ten durch teilwedise

rend derer die Tempe

- TV ey e - T e T, 0T e - 2 - . - .
Mittel lagen. Als Folge der Kl imaverschlechiterun wen stie-

etacher bis tizf in

Ben G1

und Talsvsteme lagen unter

iTree

]
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Unter diesen gednderten Klimabedinsunge~ wurde das von
den Flissen angestrebte Gleichgewichtsverhdltnis zwischen
Schuttbelastung und Transportkxraft (g V) empfindlich go-
gtort. ' ) |

Die wesentlichen Faktoren und Auswirkungen sind kurz ge-
faBts

1.) Mit Tinsetzen des Temperaturriickganges und der ver-
mehrten Binduneg der Nlooers hl&8ge durch Schnee und

Tis folgte ecin Wechsel zwischen wasserbindenden Ffrost-

perioden von Herbst bis Prihjahr und einem extrem star-
ken Wasseranfall widhrend einer kurzen'Sohmelzperiod@

im Hochsommer. Die quserfuhrung wurde somit gegen-
liber dem Normalregime zunehme stoBweisge und um viel-

faches stérker auf die Schmelzperiode konzentriert.

2.) Vereisung, Frostsprengung und PRlickgang der Vegetations-
bedeckung flhrten zu einem extrem starken Schuttanfall
bzw. in periglazialen Bereichen zu starkem Bodenfliec-

Ben.

3.) Die stoBweise Wasserfihrung fihrte, solange die Sch
magsen noch bewdltigt werden konnten, zu einer Verwil-
derung der FluBldufe und starken Seitencrosion. Duran
gleichzeitige Seiliten- und Tiefener sion der schuttiter-
lasteten Flisse entetand die Tir eiszeitliche Talanlas-
gen typische KaStenform‘mit'“ﬂlLa@h end ebener Sohle

¥

und unterschnittenen Seitenhingen. Vermutlich sind

frithen Phasen Erosionsrinnen im Untergrund zuzuordaen.

oy
Ld

welche an der Schwemmkegelspitze am markantesten
und talab zusehends verflachen.
4.) Vermutlich wEhrend des Hochstandes der Vereisung, als

ein Maximum an Schuttanfall mit Cin@m Maximum von durch

e o
han

Fis gebundenes VWagser zusammenfiel und die Flisse d

anfallende Material nicht mehr bewdllbicen konnten, kaum



Die von den Bndmorénen ausgehende, die Talsohle in
ihrer gesamten Breite erfassende Aufschotiterung weist
lerkmale eines langgestreckten Schwemmfichers

oD

auf, doch kam ez durch den Wechsel von Talengen und

Talweitungen sowie durch seitliche Schuttzufuhr im—
mer Wieder zur Ausbildung sekunddrer Schwemmficher.

Allzemeine Merkmale von Terrassen sind:

"a) Die Gefdllskurven sind allgemein bei fluvioglazia-—

len Tdlern etark periglazialen Tdlern hinge-

-
O
o}
i

gen nur schwach konkav. Die von der Schwemmfécher-
spitze ausgehende konkave Abnahme des Oberflichen-
gefdlles wird jedoch h&8ufig durch die Bildung se-
kundidrer Schwemmkegel nach markanten Talengen und
durch die Anderung der Transporiverhdltnisse durch

geitliche Zubringer ges tordc

b) Das Schottermaterial ist an den Schwemmkegelspitzen
. am grdbsten sowle am wenigsten ausgewaschen und s
tiert. Talab dew
Transportkraft des VWassers eine Abnahme der Korn-
gréBen und eine Zunahme des Rundunsgsgrades. Diese

Brscheinung kann sich bei

wicderholen, hdufiger sind jedoch UnregelmBdBigkei-
ten dieser Abfolge durch seitliche Schuttzufuhr

]

und auch damit verbundene Ricksltauverscheinungen,

c) GemdB dem Aufbau eines Schwemmfichers konvergi@w

4
2}
~
v
qa

ren Oberfliche und Rasis, womit die grdiBten Schoti—
termdchtigkeiten an der Schwemmk gelspit22 mit tal-

ab zunehmender Verilngung zu erwarten sind.



5.) Bs wird angenommen, daB die extrem langen wasserlosor

Zeiten wdhrend des Hochglazials verbunden mit heftisen

Fallwinden aus den Vereisungsgebieten zu einer Ausbla-
sung der verwilderten Fluflandschaften und Anwchung
von Staubsanden auf den jeweils Hlteren Terrassenre-
sten flihrten. Dies wlrde die Bildung mEchtiger 108~
decken im Bereich des pannonischen Klimas bzw. von
Staublehmdecken im Ubergangsbereich des Alpenvorlan-
des erkléren. Gegen die Annahme, es handle sich am
Alpenostrand um Aulehme (WINKLER v.H.), 6 sprechen vor

allem bodenkundliche Merkmale.

6.) Bei Rickzug des Eises wurden erneut groBle Wagssermengen
stoBweise frei. Bs kann daher fiir diese Phase neuerlich
mit einer lateralerosiven Ausrdumung der Tdler gerecl -
net werden. Wie bei jeder Anderung der Transportkraft
des Wassers sctzen die Vorginge an der Spitze des
Schwemmfédchers am stdrksten ein. So erfolegt an der
Spitze des Schwemmféchers, dem Bereich des groBten Co-
fdlles, noch ein iUberwiegend lineares Finschneiden,
mit abnehmender Transportkraft folgt taladb eine Zunah-

me der Seitenerosion bis zu einer totalen Ausflachuns

und Akkumulation im Unterlauf. Als Tolge dieser
‘nik O0ffnen sich die Trogionsrinnen bzw. schwingen Ter-
rassenridnder nach Talengen oft trompetenformig auc
(Trompetentdler nach €., TROLL (1948) im weiteren Sir-
ne). Auf die Problematik der jlingsten Brosionsrinne
wird in den. SchluBbemerkungen noch eingegangen.

7.) Nach der Biszeit bzw. im Holozdn erfolgte eine Uber-
deckung der kaltzeitlichen Ablagerungen im Bereich
der jliingsten Erosionsrinne. Tnfolge der beruhigten
WasserflUhrung neigen die Flisse zur Akkumulation und

vor allem die Seitenbiche hidufig zur Dammbildung. [ax
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abgelagerte Material wird allgemein gegen die Oberflé-

che hin immer feiner, um schliellich in eine sandig-
lehmige Deckschichite (Ausande und Aulehme) Uberzuge-
hen. Diese holoz#ne Aulandschaft ist durch sekunddre

Stufen, welche vermutlich mit spiiglazialen Klimaver-

schlechterungen zusammenhiingan, gegliedert., Die Bo-

denkunde sprich®t von einer rezenten und subrezente
Aue bzw, hdoheren smustufon.

] 1

8,) Die hocheiszeitliche Terrassenflur wurde randliéh
durch Schwemmficher und durch BodenflieBen entgtande-
ne Schlepphinge liberdeckt. Weiters wurde dag Scho
relief von eineyr nivellicrendern Feinsedimentschichte

iberdeckt. Tm Bereich von Sait 1

glaziales BodenflieBen nachgewiegen werden (H.RIEDL

1961), doch sind golche Vorginze auch =chon wihrend
7 Lo}
jingerer Teilphasen bzw. der Abschmelzperiode der

letzten Biswzeit denkbear.

Tn periglazialen, also nicht mit Vereisungsgebiaten zusan
E ) b &

menhidngenden THlern sinAd ‘ehenen mT”GhOJﬂlt en

ghnlich, jedoch stark abges auggebildetn Die

men sind flacher, weniger die Ablage
i - L

>
2y ER WAl T o S Ty namas e R lva s AT
feinkdrniger. Wohli sinc Yerrassensystveme ausscheidbar,

5 - A
da guch die

Bedingungen

heherrschenden, von Gletschern

verstldrkte gsolifluite hemae rik!

ves BodenflieBen veon den Hingen und in Seiteneorédben fihr--
e

(b
n
)

b
5
Y

A 2y ~ B - ~ oy T Y-~ 2 oy Yy s - o Cr
te zu einer Verflachung der formen: abgesehen veon einem

der nohe Feinmat

O

stdrker rickerosiven Oberlisuf

terialanteil, der Rluckstau an den Finmlindungen in Haupt-

tdler und die hohe Belastung durch seitliche Materialzu-—
fuhr (BodenflieBen, Seitertédlchen) zu 2incr Verflachung

der Gefallaskurve.

tter-

cnté&lern konnte ein spét-
14
i



Uber die quartire Ablagerungsfolge bestohen naturgemil ver.-
schiedene Ansichten. So sind mehrere Forscher (A.PENCK,
C.TROLL u.a,) der Ansicht, daB die bufschotterung gleic

tig mit der Tiefen~ und Seitenerosion widhrend des Hochgla-
zials und die Zerschneidung im Spiat- und Pogtglazial cericle~
te. Neuere Untersuchungen (T. SCHAEFER 1950) ergaben jedoch
deutliche Hinweise auf die hier beschriebene TFolge. Luf dic

Deutungen A. WINKLERS fiir den steirischen Raum wird noch

hingewlesen werden.

DM

~Aufbau, wie er in der beiliegenden Skizze wicdergegebern
wird. HEs zeigt sich, daB in Wiederholung der'Vorgénge 1o
de Fiszeit einen breiten, kastenformigen Talboden schu
wobei die Talsohlen der jlingeren Eiszeiten jeweils schmé-
ler vnd tiefer eingesenkt als die der vorhergehenden sind
is ergibt sich daraus ein treppenfdrmiger Querschnitt, wo-
vei die auf den Talbodenrcsten verbliebenen Schotterkdrps-
auf den préwﬁrmeiszeitl'chen Terrassen durch einen fort-
schreitenden Verwitterungsgrad und eine teilweise michtice
LoB— bzw. Staublehmbedeckung auffallen. Die einzelnen
Terrassen finden in dem auf dasg untere Murtal bezogenernr

Teil eine n#here Beschreibung.
&
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*'\Dib Terrassen des Murtales

Tm Murtal geht die Folg Ablagernngen VOon
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einem im R T Judonbu33 gelegenen Endmordnengebiet aus,
wobei jedoch nur Mordnen der 1etxf9n Tigzeit (Grunhubel
und bei Rothenturm) erh@ltbn sind. BFbhenso sind im Murtal
zwischen Knittelfeld und Graz lber weite Strecken rnuy die
Schotterfluren der letzten, der Soganannten "Wilrmeigzelt”
vertreten, widhrend di Ablagcmung@n vorang

zeiten (RiB, Mindl, Gﬁnz) nur lokal und in gesohutzten Lig—

gen erhalten sind.

Eret im Leibnitzerfeld, wo die Mur endgliltig in das Gebiet
leicht ausgridumbarer Tertidrschichten austritt, erfolgst im
Verband mit. einem tekbtonisch bedingten Slddringen der Mur

eine sich.big Uber 10 km Breite »rstreckende Entwicklung

der Terrassenlandschaft mit einer gut erhalitencn Ablage-

Dementspraechend fand diegex s
tur wird warde nach V. HILBER (197 P, ViwsTO“V (1943)
u.a. vor allem durch 4.
1963) Gegenstand eingehendaex Betrachtungen, weshalb sich

auch jede weitere Bearbei-

mit seinen
ei

S

t

{ = MY a2 - s ANAT 7 £ T [ TR N —
(1960) und S, MORAWETZ 11961) das Leibnitzer-

A = 1 E s Sl N
Angichten Qrsety chel

¢

Wadhrend jlingere Arbe
von H.

feld nur randlich streiften, wurden im sldsteirischen Raum
vor allem von bodenkundiicher Seite neue Zrkenntnisse ge~

3

der herrschen-—

wonnen, die eine Anderung bzw. Modifizi
den Angichten zur Diskussion stelilsen. In der folgende

oersicht und Begchreibung der Terrasgegsy:t@mé wird Ubli-
cherweise die von A, WINKTL T

geprédgte, aus loka-
len Bezeichnungen stemmende Yomenklatur beibehalten wer-

e
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1.) Die Aulandschaft

a) Morphologie, Bodenbedeckung

Die das Band der Mur in wechselnder Breite begleiten
Milandschaft ist zumindest, was Tberdeckung und morpho-
logigche Gestaltung betrifft, das jlngste Glied der
Terrassenlandschaft. Die Breitenentwicklung schwankt
zwischen 1 bis 2,5 km siidlich Wildon, 1 bis 1,5 km
sidlich Landscha und C,5 bis 1 km Ostlich StraB, um
sich schlieBlich dstlich Mureck auf max. 7 km zu wei-
ten. Infolge einer Konvergenz mit der Oberfliche der
letzteiszeitlichen Schotterflur verringert sich dexr
Abstand von 7 bis 5 m zur htheren Teilflur im Raume
Lebring ~ Wildon, auf 3,5 bis 3 m zur tieferen Teil-
flur bei Vogau und 2 bis 1 m Ostlich StraB. Ogtlich
Mureck verringert sich der HOhenunterschied bereits
soweit, daB die Austufe nur mehr mittels bhodenkund-
licher Methoden von der tieferen wlrmeiszeitlichen
Stufe trennbar ist, was auch zur Ansicht WINKLER-
HERMADEN 's fihrte, 1aB diese siidlich Landscha nur

mehy eine hohere Austufe darstelle.

Wie im bodenkundlichen Teil noch eingehend beschrie-
ben wird, gliedert sich die Aulandschaft auf Grund
bodenkundlicher, morphologischer und dkologischer
Merkmale in eine rezente und subrezente Aue sowie
hohere Austufen.

her-

s
&
1

S

Als rezente Aue wird eine im heute noch aktiven
schwemmunesgebiet gelegene Rinnenlandschaft bezeich-

net. Kennzeichen sind ein unruhiges Relief mit hiufis
grundwasseriiberfluteten Rinnen, kalkhaltige Boden aus
gchwach humosem, Schluffigmsandigem Schwemmaterial

und eine vorwiegende Waldbedeckung dieser Zonec.



s

S

Die etwas abgesetzte, nicht mehr so
fihrdete subrezente Ane weist ehenfa
higes Relief mit Hochwasserabflubri
gind jedoch bereits tiefgrﬁndiger?

o} s T2 i - n . D g
ge der Regulierungsarbeliven 18T be:
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kerbau in diese Zonen vorgedrungen.

diesem RBereich noch selten.

Fal
wur

Die hoheren, durch kleine Stu
liegen bereits auBerhalb der Ubersch
die reiferen, teils bereits alg Brau
den Boden ermOglichen Ackerbau aunl w

Mluren.
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Die Randzonen gegen die Wimterrasse

¢

liegendes CGrundwasser h#ufig Verniss
fallg durch Auwaldzonen gekennzelcnn
auch Grundwasser aus der Wirmterrass
Quellen am Terrassenrand aus (Alla,

Ragnitz, S5t. Veit, Leitring).

4

Im Bereich der FEinminding von Seiten

vor vermutlich spidteiszedtlichen Del

en abge

tlherschwemmungsge-

113 noch ein unru-

nnen auf, die Bdden
kalkfredi und infol-

x2ite haufig

o}

der Ak-

Siedlungen sind in

setzten Austufen
wemmungsgebiete,
nerde vorliegen-

eitegchend ebenen

weisen durch seicht-

ungen auf, die eben-
et sindi tells btritt
e in PForm sbtarkar

Ronhr, Haslach,

biichen, aber auch

Llen und ehemaligen

Bachmiindungen i1m Abfall der Wilrmterrasse schieben sich

h#ufig Schwemmfécher mit Uberwiegend

D

Peinsedimenten in

Die Gefsllsverhdlitnicse der Oherifliche

durch die Schwenmfédcher einmindender
lich schwankend, nehmen jedoch qeéen
hin deutlich ab. 3o schwankt das Gef
1,5 %o im Bereich dew
schen 2,2 und 1,6 %o
big 1,8 %o gwischen Landschs und Whr
0

I
1,1 %0 im Ffolgenden Abschritt bis Mu

lehnig-schluffigen

o
¢

gind, bedingt
itenbache Crb-
die Staatsgrenze

glie zwischen 3 und

Stocking, zwi-

Landgcha, 2,1
enhauvsen, 1,6 bis
C

reck und 8
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Der tertidre Untoergrund der Lockorsedimontfilluns
oelmABiges Relicef auf. Rinnen von 1 bis 2

1

nnten Ostlich Lebring, bei Gralla, an der
nnen (2 bis 6 m) an der LaBnitz und bei
ac

ersdorf n heewiesen werden (Bohruneen IRD, Stewe

p . anhea Tint 11 T T IR AN ek nk e / R o1
seismische Untersuchungen (¥. WEBTER). Alleemeine 7

fillsverhdltnisse sind daher schwer zu rekonstruie
n

nur wo ein enbtasprechend dichtes Bohrnetz vorlisgd,

konnten einigermaBen brauchbare Werte ermittelt we

So sinkt dags Gefdlle 1im

Stockine auf 1.3 bis 0,6 %o, wahrend das durchschn
5 3 7 9

liche Gefdllce zwischen Wildon und Bhrenhausen 1,9

59 %o betrset. Tm folgenden Abschnitt bis zur Staa

grenze sinkt das Gefdlle auf 1.7 big 1,5 o,
Bine Fortsetzune der fir das frazer-ifeld von H.
T efenrinne gegenﬁb@r dem
itzerfeld

nachgewiesen werden, vielmehr scheint eine Stufung

sockel der Wuvm arrasse konnte 1o

m LI Y NPy P 2 1ar -3 ey
Tertidrsockels gwischen

fehlen. Soweit von einer

T P Q) . e Ny Ty 7 v et A e APl
FLUCELs (1960) gesprochen werden kann, sind hiefir

grtliche Anzeichon im Bereiche der rezenten fue und

zwar in form ciner wenig

in Murng8he vorhanden.

lereich der Murwicsen siidl
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d) Die Lockersedimentfiillung deg Murtales errveicht im Be-

reich der Aue MEchtigkeiten zwischen 3 und. 7 m. Threm

Mufbau nach besteht gie aug einem 3 his 6 m michtigen
Schotterkdrper und einer 0,5 bis 2 m nmichtigen Uberdek-
kung durch Ausedimentve. In den murnahen Bereichen,Kann

eine tiefer in den bvasalen HSch

otterkdrper eingesenkte,

L

mit Sanden und Ausedimenten geflillie Rinne festgestellt
werden. Die Schotter haben ein frigcheg, wenig Verwitter~
tes AMussehen, neben Quarzen und Oneisen als Hauptkompo-

nenten sind auoh Kalke vertreten. Im Raume Stocking -

gdt erreichen die Schotter eine MAchitigkeit von 3 bis
4 m, im Bereich von Rinnen bis zu € m. Die Uberdeckung
durch Ausedimente betrdget 0,95 bis 2 m, doch reichen die
Schotter im Bereich der Rinnen hidufig bis an dice Oberflé-
chei andererseits kann die Feinsedimenvdecke, wie z.B.

im Schwemmfécheroereich der Stie fing'biﬂ 7o vier Mete

Mchtigkeit erreichen. Dic Schobter dieses Bereiches sind

rﬂ

hesonders an der 2asis mittel bis grob wit Sandlage

Vurnahe Bohrungen weisen einen hiheren Feinantell
Talab werden die Sedimente der Schotisrbasis zusehends
feiner, bel Gralla und Cabersdorf sind oe Bohrungen
der Steweag und der Asutobahn iUberwiegend Feinkiese und

Sande verzeichnat. Die M betrdst nur mehr 1,5
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bis 3 m

deckung durch Feinsedimens

9

Spielfeld chchaet sich wieder eine Zunahme der MAchtig-
keiten ab. 1

Avechnitt sind zu wenige
guswertbare Aufschlisse vorhander, doch scheinen dhnliche

Verhdltnisse mit ciner leichbten Zunahme der Michtighkei-

ten vorzuliegen.

Die schwankenden Miachtigkeiten der Sedimentiillung erge-

ben sich aus Konvergenzen bzw, Divergenzen der Neigungs-

s

verhsltnisse von Oberfliche und Untergrund. So flhrt eine
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Konvergenz im AusmaBe von ca. 0,3 %o (Basis 1,8 bis

1,9 %o, Oberfliche rund 2,2 %o) zu einer Abnahme der Sc-

“dimentméchtigkeit um big zu 4 m und zZwar von 7 auf 2 m

zwischen Stocking und Landscha. Bis Fhrenhausen bleiben
die Verhdltnisse anndhernd gleich, im folgenden Abschnitt
bis zur Staatsgrenze kommtb és durch eine leichte Diver-
genz (Tertidroberkante rund 1,6 %o, Oberfliche 1,4 big
1,5 %o) sogar zu einer Zunahme auf 5 bis 6 m Sediment-
méchtigkeito Die Voraussetzungen flir diese FEntwicklung
sind in der nachlassenden Transportkraft des Flusses zu
suchen, die im unteren Abschnitt bereits zu verstirkter

Akkumulation flhrte.

Die Grundwasserverhdltnisse: Flir die BrschlieBung von
Grundwasser sind Quantitidt und Qualitédt von Interesse.
Wahrend die Quantitit von der Michtigkeit der wasserfih-
renden Schichten, deren Durohlésgigkeitsbeiweft und demn
Nachschub abhingt, ist die Qualitsdt an die chemischen
Eigenschaften des Grundwasserleiters, fremde Finfliisse

und vor allem die Quali.té&t der Uberdcckung gebunden., Jic

<

Tiefenlage des CGrundwasserspiegels hinght weitgehend vou

£

dessen Gefdlle und der Vorflut ah. Das CGefidlle wiecer

wird von Faktoren wie Durchlissigkeit, durchflossener

Querschnitt, Neigung des Untergrundes wie auch dem jo--
) 7 foh] - D

o

weiligen Grundwasserstand bestimmb. Dementsprechend

sind die Verh#dltnissc Ortlich und jahreszeitlich schwan-
kend. So kann es durch einen hbh@ren’F@ingedimeﬂﬁanteil
im Bereiche der Binmiindung von Seitenbichen zu einen
Riickstau und durch geringe Durchlissigkeit in diesen Be-
reichen zu einer nachfolgenden Geféllssﬁeigermng kommen .
Deutlich zeigt sich dies siidlich Stocking, wo einerseits
das Untergrundgefdlle auf 0,6 bie 1,3 %o zurlickgeh

andererseits ein Rickstau durch die 3 bis 4 m michtigen,



schwer durchléssigen Stiefingsedimente erfolgt. Das Grund-
~wassergefdlle geht hicr im Riickstaubereich von rund 2 %o
auf 192 bis 1,3 %o zurlick, um im anschlieBenden Feinsedi-
mentbereich auf 2,5 his 3 %o anzusteigen. Alg Folge die-
gser Brscheinung reicht das CGrundwasser im Riickstauvbereich

bis an die Oberflidche heran., Im allgemeinen weicht jedoch

das Grundwasse regefdlle mit 2,2 %o zwischen Stocking und

Fhrenhausen und rund 1,6 %o zwischen Bhrenhausen und Rad-
kersburg nur wenig vom Gefdlle der Oberflidche ab, so daB
die Grundwasserméchtigkeiten mit den Schottermdchtickei~

;i

ten weitgehend harmonieren.

S0 betragen die mittleren Grundwassermdchtigkeiten im

Raume Stocking 4 pis 6 m,; im Raume Lebring 3 bis 4 m, nur
1,5 bis 3 m bei Landsohai 2 bis 4 m bel FBhrenhausen und
3 bis 4 m bei Radkersburg. Bei Betrachtungen des Raumes

2t bleiben,

daB hier infolge starker Abnahme der Michtigkeit des Grund-

Gralla - Gabersdorf sgollte nicht unberiicksichtig
wasserleiters Rlckstauerscheinungen (iibermédBige Hochstan-
de bei starkem Zustrom) und ein sb8rkeres Finstrdmen in

die Mur erwartet werden kdnnen.

Die 1 deg Grundwassgers ist im Bereich der Au~
stufe allgemein sehr geringmichtigs und schwankt Srtlich
und Jahreszeitlich vergchieden zwischen O und 3 m. Die

hohe Durchléssigkeit der Ausedimenrnte und ihr geringes
Wasserhaltungsvermdgen ergeben einen nur geri
die h&ufigen Schwankungen bis in den Humush ereich ver-
schlechtern von sich aus die Qualitdt. Die Haufigkeit

der Schwankungen

L A 3. R IPTIE ) N I
LT sich wieder aus der leichten Boe~

einflvBbarkeit durch Niederschlidge und der Lage am Vorflu-

ter. Nicht zuletzt Ubt die Mur einen denkbar schlechton
; BinfluB auvf das Crundwasser aus; ndhere Untersuchungen
dariiber sind im Gange. So weist die Austufe trotz oOrtlich




i
o
;

gusreichender Quantitidt durch mangelnde Qualitédt nur eine

sehr geringe Eignung fir GrundwassererschlieBungen auf.

Bezuglich'einer eingehenderen Bearbeltung des Grundwasser-
haushaltes sei auf die Arbeit von J. ZOTL (1968) verwicson.
Auf die Frage, wiewelt die Basisschotter der Lockersedi-

mentfiillung noch der FEiszeit zugeschrieben werden kdnnen,

wird in den SchluBbemerkungen n8her elingegangen.

2.) Die wiirmgeitlichen Terrassen

a) Morphologie, Bodenbedeckungs

Als wlrmzeitliche, also der letzten Fiszellt zuzurechn:,,
de Terrassenywerden im Leibnitzerfeld zweili durch eine
1 bis 5 m hohe Stufe getrennte Teilfluren bezeichnetb.
Die hohere, mit der Hauptterrasse des Grazer-Feldes
vergleichbare Flur ist linksseits der MNur nur zwischaen
Stocking ~ Haslach - Ragnitz und in einem schmalen
Streifen zwischen Gabersdorf und St. Veit a.V. erhal-

ten, rechts der Mur crstreckt sie s.ch zwischen Lebring

Neutillmitsch -~ Leibnitz und der LaBnitz. Die tiefere

Teilflur, links der Mur, zunichst nur bei Alla angedeu-
tet, erstreckt sich ven Lebring lber Bachsdorf bis
Wagna und 148t sich linksseits dexr Mur tber Landscha,
Untervogau, StraB, Gersdorf, welter bis Mureck als

schwach ausg cprawtOT Abfall zur Aue verfolgen. Ostlioh

Mureck ist sie, wie bereits erwdhnt, nur mehr durch
bodenkundliohe Methoden von der Aue trennbar. Beil den
‘Teilfléchen gemeinsam ist eine wellig-kuppige Schotter-

oberkante, welche von einer 20 bis 380 cm michtigen ¥
sedimentdecke Uberdeckt ist. Tn ungestdrten Bereichen
“konnten sich aus der sandig-lehmigen Sedimentdecke

Braunerden bilden. Die Seitenbidche gind wmit Ausnahme



der Sulm und der LaBnitz nur im Beveich der Stufe zur
Aue leicht eingeschnitten, sonst mHandrieren sie auf
Wirmschottern und uberlagern diese mit 2 bis 3 m mich-
tigen, lehmig-schluffigen Schwenmfachern. Uberwiegend
lehmige Schwemmficher breiten sich auch vor Cridbchen
und Dellen der hiher gelegenen Terrassen (Helfbrunner-
Schweinsbachwaldterrasse) aus; nur kann es vorkommen,
daf Uber der Lehmdecke eine SBchottergtreu folgh, wenn
-die Erosion auf den htheren Terrassen die Schobterbasis
eicht hat. Weiters sind die wirmeiszeitlichen Schot-

M

ter an den Innenréndern der Terrassen meist von sus

Uberwiegend lehmig-schluffigem Material bestehenden

Schlepphéngen Ubcrdeckt, die als Produkt eines kalt-

zeitlichen bzw. gpéteiszeitlichen BodenflieBens anzu-—
sehen sind. Die gehemmte Durchlisgigkeit dieser inne-
ren Randzonen fihrt héufig vav) V@THQSQUWQ\@PSCh inun-

“een, dic einers 01tq avf Tagwasserstau, anderers eits
FA >

auch auf im Bereioh deg hiner gelsgenen Tertidrsok-
kels dltercr Terrassen asustretende Vasseradern zu—
rickzufiihren sind.

IT1 ..

Der Terra die Aue igt durch zahlreiche

€]

Dellen und Mrockentédlchen gegliedert, welche fast stets

mit heute inaktiven oder verlegben Bachliufen in Zusam—

menhang gevracht werden konnen. Die ehemaligen Bachldu-

fe sind meist von JUungcren Sedimenten vollig tbherdeckt

und nur noch randlich cerhalten.



b)

c)

Die Gefdllsverhdltnisse der Oberfléche gind infolge dew
nivellierenden [Feinsedimentdecke weitgehend ausgeglichen
und die Finheitlichkelt dor Flichen wird nur durbh
Schwemmfédcher von Seitengerinnen, Schlepphinge Qnd duroh
Dellen am AuBenabfall gestort.

Die durchscinnittliche Neigung der hoheren Teilfluren be -
trégt Ostlich der Mur 2 %o, wobei durch seitliche Schwemr-
facher Schwankungen zwischen 1,4 und 2,4 %o auftreten,

wegtlich der Mur weist die einheitliche FlHche zwischen

Lebring und Leibnitz cin durchschnittliches Gefdlile von
2 bis 3 %o auf.

Etwas geringer ist das Gefdlle der tieferer Toniplwr

/o 5

o

welches zwischen Bachsdorf und Wagna 2,1 und 1,
und im folgenden Abschnitt bis Stral zwischen P ;4 and
1,7 %o schwankt und im Schnitt rund 2 %o b@tragtc Tm
oetlich bis zur Staatsgrenze anschlieBenden Murta

ginkt das GefHlle im Bereiche einmindender Seitbtenbéche
bis unter 1,2 %o, betrdgt jedoch im Schnitt 1,5 bis

1,

6 %0

At die Uberfliche des tertifren Untergrundes kann wic-
derum nur rlckgeschlossen werden, wo ein entsprechend
dichtecs Netz von Bohrungen oder scelsmische Untersuchun-
gen vorliegen, womit die Aussagembglichkeiten aufl den
Bereich St. Georgen und die Autobannitrasse beschrinkt

bleiben.
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In diesen Bereichen zeigen sich folgende Faktens

Sowohl die Gel&ndestufen gegen die tieferc Teilflur
wie auch gegen die Aue finden im Untergrund kein deut-
liches Ebcnbild. Vielmehr zeigt sich, daB anstelle
scharf abgegr@nzter ebener Sockelfifchen e¢her ein sanf-
tes muldenfOrmiges Ansteigen der in sich durch Rinnen
und Mulden gegliederten Tertidroberfliche gegen die

Randzonen hin Uberwiegt.

Stédrkere Seitengerinne vermochten im Bereich von Ver-—
oCthDDUn“ n deutliche Rinnen im tertidren Untergrund
Z1 pragpna S0 ist die Sohle des ehemaligen Stiefing-

laufes deutlich um 2 bi

hoheren Teilflur eingeschnitten und auch die LaBnite

n

3 m in die tertidre Basis der

flieBt in einer ins Tertidr eingesenkten Rinne, wobei
der Tertifdrricken si Joss Jjedoch als ein wllrm~
zeitlich gekappter Tertifirsockel eincer RiBterrasse an-~
gesehen werden kann.

3

Dadurch, daB ein “urch Rinnen und Mulden relativ unru-

_,l

l

higes Bagigrelief voriiegt, sind die ermittelbaren Ge-
2 7

o]

§._.

fdllswerte recht unterachiedlich. So schwanken sie im
Bereich S%. Georgen - Fagnitz zwischen 3 und 5 %o im
Bereich von Rinnen uns 2.4 bis 3 %o auBerhalb dieser
Bereiche. IEntlang der Sutobahntrassc schwanken die Wer—
te zwischen 1,7 und 2 %0 swischen Lebring und Wasna
und zwischen 3,6 und 1,5 %o zwischen TLendscha und Gers—
dorf. Der starke GefHdllssprung westlich Wagendorf
(5,7 %0) ist vermutlich ecinerseits auf den dort bekann-
ten Leithakalksockel, verbunden mit einem Ausstreichen
des riBeiszeitlichen Tertifdrsockels, andererseits auf
ers

eine westlich St., Veit (Baggersee Schantl) offenbar vor-

>

handene sceichte Tiefenrinne zurickzufihren. Das durch-

gschnittliche Gefdlle boetrigt zwischen Lebringe und Waona
oD Ll <o



a)

tel betridgt 2 %o und zwischen 3traB und Padkersbu

‘méchtigen Schichte von Grobsch

48

1,7 %0, zwischen Landscha und Gersdorf 2,4 %o. Dag Mit-

bis 1,6 %o.

Der auffallende Gefdllsknick’im tertifren Untergrund oo

Murtales im Raume Landscha kann auch wmit einem doxrt mehip-

i3
1

fach erbohrten (B 31.32) Auftreten harten tortonen M
9

ar-

gelsteins in Zusammenhang gebracht werden.

Die Méachtigkeit der Lockersedimente ist infolge der sich

daraus ergebenden Konvergenzen und Divergenzen wie auch
T

Ine

durch die verschiedene Hohenlage der Teilfluren sehr un-

tergschiedlich und schwankt zwischen 3,5 und 13 m. Allgc-

[
o

mein bestehen sic aus einem nur 0,2 bis m durch leh-

9
mige Braunerden Uberdeckten Schotterkdrper, doch schwili®
die lehmig-schluffige Uberdeckung im Bereiche von Sei-
tenbéchen und Schleppen auf 2 bis 3 m Michtigkelt an

(Afram, Stiefing, Badendorf u.a. ).

Die Schotter haben wie die der Austufe ein frisches,

n‘g verwittertes Ause hen, sind allgemein gut gerunded
und setzen sich hauptsdchlich aus Quarzen und OGneiscn
u.a. kristallinen Komponenten zusammen, fillhren jJedoch
auch Kalke.

Allgemein ist zwischen den braunen, sandigen Schottern
auBerhalt des Schwankungsbereiches und den grauven, zulb

ausgewaschenen Schottern des Grundwasserbereiches zu

terscheiden. Auffallend ist eine Zunahme der Grobantello

bl

cegen die Basis hin, welche h#ufig von einer 1 bis 2 m

2

ttern gebildet wird. So

o
stieg der Anteil an Grobkies (Kies tber 20 mm) im Be~
reich mehrerer Bohrungen im Raume S+t. Georgen von durch-

schnittlich 20 bis 30 %o auf 40 bigs 60 %o gegen dic

sis, was infolee Verringerung der Kf-Werte vor allem filr
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die Grundwassergewinnung von Bedeutung ist. Wenn auch

Siebanalysen und andere exakte Untersuchungsergebnisse

]

fehlen, ist allein anhand von Afufschlissen durch Schot-

tergruben auch bei den wirmzeitlichen Terrassen eine Ab-

nahme der KorngrbBen und eine Zunahme der Feilna anteile

sy
talab gegen die Staatsgrenze zu beobachten.

[

Die gréBten Schotterméichtigkeiten werden im Bereich der

=

hoheren Teilflur im Raume Lebring - Tillmiﬁsch»und links

. . s ~ R P R A ST o .
der Mur zwischen Stiefing und Steinfeld (8tiefingrinne)
mit 12 bis 13 m erreicht. Tnfolge der Konvergenz von

Oberflidche und Basis verrvingert sich die Machtigkeit

his Leibnitz auf § bis 10 m bzw. aul 9 m bei Ragnitz.

!”\

Tm Bereich &er Teilfiur von Bachsdorf - Gralla sinkt
die Méchtis }(ji von 9,% auf 7 m, bei Landscha erreichs
sie ein Minimum von 3,5 m und nimmt Sstlich St. Velt a.
wieder auf bis lber 8 m zu. Von Stral bis Radkersburg
bleiben die Verhdltnisse bei Méchtigkeiten von 4,5 Dbis

7 w weitgechend gleich.

Grundwasserverhidlitnisse:

Tiir die ErschlieBung von Grundwasser bieten die hdheren

Teilfluren der wurmeiazeitljchen Terrasse glnstige Vor-

o]

aussetzungen, da sic allein eine ausreichende Uberdeckung

bei nutzbaren Crundwasscrmichtigkeiten zu bilelen v rmogen

Die glinstigsten Voraussetzungen des Raumes zeighen sich

im Bereiche der Tiefenrinng dew Stief wo beil Grund-

wassermdchtigkeiten von © -~ 8 m eine Ub@fdeokung von

5 bis 6 m, davon 2 bis en lehmes

dicger Rinne

als Deckschichte, -

liegt die Grundwassermi t’gk@it im Rereich der hoheren

ot

*-J

Teilfluren zwischen 3 und © m, mit einer Uberdeckung von

7 bis 4 m Sstlich der Mur und zwiachen 3 und 5 m bei ei-~

B

i



M

ner herde kung von 10 Dbis 4 m westiich dz2r Mur. Die
starke Abnahme der Uberdeckung gegen das Wasse
Leibnitz erzibt =zich auvs der Konvergenz mit dem Ober-
flidchengef8lle, starke Schwankungen der Michtickeld

resultieren aus dem unruhigen Untergrundrelict.

Kf-Werte sind suse dem Bereiche der dstlichen Terrasse

9]

. l . ~2 i aATD .. C o
bekannt, wo sie mit 10 big 10 7 iiberaus ginstig lie-

gen. Wie bvereits crwdhnt, sind die glingtigsten Werte

L

nahe der Schotterbasis anzutreffen. Hine eingehendeie

Arveit Uher diesgen Bersich ist in Vorbereitung.

Tm Bereiche der tieferen wirmeiszeitlichen Teilfluren
liegt die Machtigkeit des Grundwasser ei Gralia zwi--
gchen 3 und 4 m, die dex Uval@CKﬂﬂg zwigschen 5 bis
3,5 m. Nachdem die mittlere Neigung des Grundwasser
spiegels mit rund 2,2 %o anzunehmen ist, ergidbt sich

aus der Konvergenz zur

Tandscha wiederum eine

ten. Die CGrundwassermichtigkeit sinkt aud 1,5 £
Cie der Uberdeckuns ei jeweils mit leren Ormndwasee:-
sténden auf 3 bis 2 m (bgi CGrundwasserhochstand kann

sich die Uberdeckung um L big 2 m verring:
Uberdeckungsmiachtigkedit vei hohem Grundwasgerstand

PR Vo ey T 7 (T {1 70 T3 p .
idt bei J. Z0TL (1968 dargegtell

fod

Siidlich Landscha nebmen die Grundwasserméchtigkeiten

wieder zu und erreichen im Bereiche ciner Mulde west-

. [N AP VUL S SO g 2 AUV - s A + P50 -
lich St. Veit wmit 5 bis & m bel 2,5 bis 4 m Uberdeckune
T

e¢in welteres Maximum. Diese Wertbe lassen in diesem

reich neben der 3Stiefingrinne und der bereits g@nut

m

hoheren Teilflur von Leibnitz ein
nungsgebiet vermuten, doch wird eés durch die Autobahn-
trasse und Grolschottereninahmen in seinem Werte stbark

beeintrichtigh.



i

Tm Raume Stral ~ Gersdorf nimmt die MEchtigkeit bereits

ig
wieder auf 3 bis 4,5 m bei 2 bis 3 m (berdeckung ab, im
folgonden Abschnitt bis Fadkershurg dliriten die Ver-

h&ltnisse bei 3,5 bis 5 m Grundwasser mit 2 bis 3,5 m

5
Uberdeckung ziemlich gleich bleibern.

¥s zeigt sich somit, dal ausreichende NMichtigkeit und

Uberdeckung mit deg Bereiches westlich St.Veit
a.V. nur im Bereich der htheren Teilflur vorhanden sind,
wobei die Ortlichen Differenzierungen von Untergrundre-

lief, Neigungen und Uberdeckhng insbesondere den Raum
e

wegtlich St. Georgen a.d.5St. positiv hervortreten lassen

doe

3.) Die "Helfbrunner-Terrasse’

a) Morphologic, Bodenbedeckung

7

Die der RiBeiszeit zugeschriebenae, nach dem typischen
o

"'D

Aufschlull bei der ZlcqoLei Helfbrunn benannite hohere
Terrassenflidche, ist durch weitgehend ebene [luren,

welche von einer mrhrere Metbter m8-htigen Lehmdecke

~7

ebildet werden, gekennzcichnet. Uber die

C‘

k31b n der Lehmdecke und der basalen Schotter liegen
nur wenige Aufschlisse vor.

----- . N

Rechte der Mur ist die VYHelfbrunner—T

Q.x

i - M ey 4 e - G T ey e e Al e oy S T o
gchen St. Margarcthen und Jo0sg alg deutlich cenlber

den wlirmeiszeitlichen

QI

halten. NMach Ergebnigsen‘von Bohrungen entlang der
Aatobahntrasse gind sowohl Cberfliche als auch ter-—

tifdre Basig 10 m Uber den cntsprechenden wirmeiszedit-

P \eip — TVem e R o
lichen Fl&chen gelegen. Das Grundwasser isgt nur 2

bis 3 m mBchtig, Uber rund 10 m michtigen Schotbern

"

folgen 2,5 bis 3,5 m fagwasserverlegte Lehme.

J)
7

e ity P
errassa nuy 2wl -
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Links der Mur jst zunichsth nur ein kleiner Reat i
Zwickel zwischen Murtal und Stiefingtal erhalten.
Der Sprung von Basis und Oberfliche betrdet hier

nach Bohrungen der RAG ebenfalls 9 big 10 mw.

In der Folge setzt dic Helfbhrunner--Terrasse crst wic-
der bei Neudorf a.d.Mur ein, von wo sice sich alg 2
bisg 2,5 km breiter Streifen entlang der Linie 8%,
Veit -~ Brunnsce Helfbrunn, Salsach, Halbenrain,
Goritz b. Radker sburg bzw. der ndrdlichen Begren-—
zung Perbersdorf, Weinburg, Deutsch-Goritz, Hilrth
und Polten in 2 bhis 4 kwm Abstand von der Mur er—
streckt,

Die Oberfléche ist auffallend eben, randlioh@ Dellor

gind nur schwach aus geprigt. Wadhrend die randlichen
Bereiche gegen die Mur hin h8dufiger durch landwirt-

schaftliche Flédchen genutzt werden, sind die inneror
Zonen meist von Wialdern bedeckt:. Daher auch die bo-
zeichnenden Namen wie Wagendorfer Wald, Sugaritzwal.

Pircher Wald, Hirther Wald oder “1‘fruchdf” iche »

Rotlehmbodenwaldll,

Grund flr die wenig intensive Nutzune der inneren Tev--
<o 0

rassentléchen liegt in der Vernis

!

lé8ssigen, in ihren mittlcren
Lehmdecke (Bircherdebsden). SOLAR (1962) sieht

Grund fir die 1anh»1rt)<la"t71fhf VUb/oer it der

chen zwischen Gabersdor? und Lind in eln@¢ weltee

erfolgten Abtragung einor iiber Rotlohmon und schluof-
figen Lehmen lagernden Schichte 1ehmjg0ﬂ Schluffs,

In einer spadteren Arbeit (1963) hebt or dlb Tekfluy-—

stellung dicses Bereiches heraus. Br wirft die Frage
auf, wieweit an der starken Vergleyung der inneren

Bereiche nicht Quell- und Vernidssu ungszonen entlang

Sun% der schwer dureh.-
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noch méchti

hoher gelegener Terrassen beteiligt sind, wobei die

,_Q\

Eckflur nicht mehry beeinflult wurde.

Die Oberflichenneigung ist, soweit gic noch ungestdrt
erhalten ist, von der der Wirmterrasse nicht sehr
verschieden. Sie betrdgt durchschnittlich 2,0 bis

1,8 %o, wobei lokale Schwankungen zwischen 2,4 und
1,6 %o auftreten. Der Terrassenabfall gegen die wilrm-

eiszeitlichen Muren betrigt durchschnittlich 10 bis

12 m bzw. 10 bis 15 m gegen die tiefere Teilflur und

nimmt in seiner Hohe

regen Radkersbhburg hin kaum ab.

Dic tertidre Basis igt mit Ausnahme der Terrassen bei
Joss und St. Georgen a.d.St., wo Bohrungen niederge-
bracht wurden, nur vereinzelt am Terrassenabfall auf-
geschlossen. Fince Aussage Uber VNedgungsverhiltnisse

ist daher nicht moglich. Die weni

sen bfufschliisse zei-
gen jedoch, daB die ftertifre Basis der Helfbrunner
Terrasse rund 10 m ilbher der der wilrmzeitlichen Terras-

se gelegen ist, socal sic anndherr.d in Hohe der wirm-—

zeitlichen Terrassenfliache ausstreicht. Den ciszeit-
lichen Erosionsbedingungen cnteprechend ist sie als

weitgehend ebhene Sockelfliche anzunghmen.

Der Autbau des Terrassenk bei allen bekan:
teh Aufschliissen Uber ecinem mind. 3 bis 4 m m8chtigen
Schotterkdrper eine mind. chbenso michtige Lehmdecke.

Da fast alle Aufschlisac, Ziegelwerke Pich-
la, Helfbrunn, Drauchen oder Lehmgruben bel Telleiten,
Unterhart a.Otbtersbach, Deutsch~Goritz, Unterpurkla

u.a. an Aulenrand liegen, innen mit einer

ren Lehmdecke gercchnet werden. So

gchlossen die RAG-Bohrungen ndrdlich Stiefing eine



e)

5 big 10 m méchtige Lehmdecke auf. Dic Lohmdecke 1o

gehend steinfrei, schwer durchléssige und durch Tagwasscr

vergleyung stark marmoricrt. Typischos Merkmal jedes hu
schlusses gind die auf Reduktion bzw. Konzentration vor
durch Niederschlagswidssern geldsten Figen~ und Manganba-

standteilen zurickzufiihrenden Ausbleichunzen und Konkre--

s /v - . . s . ) ..
tionen (Vergleyung). Wie spidter noch eingechender erléu-

tert wird, werden die Lehme von bodenkundlicher

auf Grund ihrer Strukturmerkmale als Staublehme angespro-

chen, wihrend WINKIER-HERMADEN (1955) in iknen eine in®

glaziale (Mindl-RiB-Interg 1&21a]) fusedimentation sicht.

ther mineralogische Merkmale und verschicdene Tigenschaf
ten der Lehme gibt A. HAUSER in den Heften 11 und 12 de

Serie "Die bsutbtechnisch nutzbaren CGesteine der Steicrmarl

Lehme und Tone Steiermarks™ Auskunft. Vereinzelt 1HBt o

-

denbildung, vermutlich aus dem RiB-Wlirm-Tnterglazial, ¢cr-—

kennen.

Die ba @ul@ Schotter nterscheiden gich deutlich von oo

ot

nen der wilrmeilszeitlichen Terrasse. Sie weisen 2inen wa-

gentlich stdrkeren Verwitterungsgrad auf., Gegbeinsleich

rostige und verkittete Anteile (Eis@nmﬂgnganwKonkr@%%
nen) sind hdufig, Kalkschotter fehlen vollig. Sandlagp

)

gind meist rostig-braun mit Ortsteinbindern, die Tago.
rune der Schotter und Sande ist des ofteren durch Kreus-
schichtung stark wcohsoindo

Die Grundwasserverhdltnisse wiren detr Uberdeckune

M - OIS e I T TS DA X SR = N Tam e oS
Terrasscnapfall h8ufie in Erschei-

und durch optﬁgch am
nung tretende Quellen und Verndssungszonen dem ersten

Eindruck nach als glnstig zu beurteilen und eg wird auc
immer wieder auf mbgliche Wasserrescrven in diesen Ter-

! -y

rasgen hingewiesen. Dic geologischen Gegebenheiten las-

s

v

n

o

an der Basis der Lehmdecke noch eine dunkler gefdrbto B



en jedoch einen solchen Optimiemus nicht zu. Der basale
cho

er aufzunchmen, doch wird sich dieses in seiner Spiegel-
itlichen Schotter-

7.0
n als Vorfilut dient.

m W

tterkdrper wdre zwar durchaus in der Lage, Grundwas-—

3]

lage auf das Grundwasscr der letztels

®

fluren einstellen, da dieses sozus

= o
s

6

e
&y}
[©)]
{_.1
[0}

Da die undurchlissgige tertidre Basis der Helfbrunner-Ter-

rasse groBteils hoher als der allgemeine Grundwasserspic-

<

R

t

gel gelegen ist, wird das Grundwasser von einem zentralen
Scheitelpunkt aus gegen die Terrassenrdnder, also gegen
das Murtal und die Seitentdler hin, abflieBen. Da zudem
auf Grund der schwer durchléssigen Lehmbedeckung nur mit
einem Uberaus geringen Nachschub zu rechnen ist, kann die
Grundwasserflhrung nur geringméchtig sein und wird sich
in den Randzonen teilweisec ﬁberhaupﬁ nur auf sinzelne

Wasseradern begchrénken.

Weiters 188C der hohe Zersetzungsgrad der Schotter nach-

teilige Wirkungen auf die chemische Beschaffenheilt des Wa

sers (FEisen) erwarten, sodaB trotz bester Uberdeckung keine

glinstigen Voraussetzungen gegeben sind

°

Der Wasserreichtum wird @uroh die in Bindung an die Ter—
tidrbasis in Hohe der wirmeiszeltlichen Fluren hdufig aus-~
tretenden Wasseradern nur VOfgetéusoht, Allerdings darf
der unterirdische Wasserzustrom aus diesen Bereichen, wie
die Grundwasscrspiegelschwankungen nahe gelegener Brunnen
auf der wlrmzeitlichen Terrasse zeigen, nicht unterschidtzt

werden.

4.) Die "Schweinsbachwaldterragsse”

eo =

a) Morphologie, Bbden

Die SChW€7ﬂpbaCththLﬂIa”“L9 benannt nach einem Wald

5

bel Siebing, wird der Mindleiszeit bzw. .in ihrer Lehm-



bedeckung der RiB—~ und Wirmeiszeit zugeschrieben, Die
& s

nur links der Mur zwischen St. Georgen a.d.Stiefing und

ot

der Staatsgrenze erhaltenen Flichen heben sich, a

1y Qﬂ <3 @

DZCE
hon von der Hohenlage, auch durch stidrkere erosive (e-
staltung deutlich von den ebenen Fldchen der Helfbrun-
nerterrasse ab. Die urspriinglichen FMléchen sind durch
Grdbchen, Dellen und Tobel bvereits stark aufgeldst und
nur mehr in Resten vorhanden. Trotzdem scheinen an meh-

reren Stellen zwei Teilfldchen ausscheidbar zu sein.

Die m8chtige Lehmdecke ist im Bereiche von Kuppen und
Riicken bereits vielerorts stark reduziert, nach SOLAR

(1962) liegen in solchen Positionen gekappte Pseudo-

gleye vor. Andererseits kam es wieder in den Unberhin-
gen und Grébchen zu einer kolluvialen Anreiohernng dos
avgetragenen Materials; dort erreicht die kolluvial -
gelagerte Lehmdeckeé groBe Michtigkeiten. Die Lehwmbdder
(Pseudegleye, Bircherdebhdden) sind wie die der Helfhrun -
nerterrasse tagwasgervergleyt, stark marmoriert und neil-
gen zur Versauerung. Sie werden daher cebenfalls land-
wirtschaftlich nur wenig und nur in P%ndl&gﬁm ingbea-

3

sondere in den flacheren Ogthingen der Seitentdler,

durch Ackerbau genutzt. Wie bei der Helfbrunnerterras-

se kennzeichnen wieder Waldungen ihven Verlauf, der
durch die Linie Reuholzwald-Karwald—-Schweinsbachwal d-

O
-~

Veinburgerwald--GClavningwald-Kaupaunwasld-Steinricge
wald gegeben ist. Bis auf die genannten Randlacen ot
o 2z

der gesamte Terrasgenbereich nahezu siedlungsfredi.

3 . Py AT S PN A T oy - ~ A1 ) o ~ !
Die Tdlchen und Griabehen der Terrasse warden von 9

WETZ (1967) einer eingehenden Untersuchune unterzogen.

Als Trgebnis zeichnete sich die groBe Dichte

~h8ufig funktionslosen Gridbchen ab, welche zwischen 1.-°

N

und 1,7 km™ schwankt, wobei dic Abstidnde gwischen 400



D)

c)

a)

und 800 m liegen. Die ILénge schwankt zwischen 4 und

5 km in Nord-Sidrichtung bzw. 2 und 3 km in Ogt-West-
richtung. Die Wasserfihrung ist mit weniger als

10 l/s/km3 eher gering. Die an den Seitentdlern des
Grabenlandes zu beobachtende Nord-Sid bzw. Ost-West-

Asymmetric ist kaum zu beobachten. Allgemein folgen

flachen Dellen und Muldenté&lchen im ebenen Terrassen-

teil scharf eingeschnittene Kerben im Zerschneidungs-

bereich.

Die Neigung der Terrassenoberfléiche betridgt, soweit sie

aus Restfldchen rekonstruierbar ist, rund 1,8 %0, wo-

mit keine Konvergenz gegeniiber Jlingeren Terrassen vor-

liegt. Der Hohenunterschied der Teilflédchen gegenliber

der Helfbrunner-Terrasse betridgt 25 bis 50 m.

Die tertidire Basis liegt, wie insbesondere an cinem Ost-
lich Ragnitz gelegenen Aufschluf gut zu schen ist, gut
20 bis 30 m iiber der wirmeiszeitlichen Terrassenfléche.
Allerdings sind solche Aufschlisse, wie sie vereinzelt
auch in Seitentdlern beschrieben werden, duBerst selten,
da die Hinge durchwegs von einer mdchtigen kolluvialen
Tehmdecke bedeckt sind. Uber die Weigung des tertidren
Sockels konnen daher keine Aussagen gemacht werden.

Der AMufbau des Terrassenkdrpers ist &dhnlich dem der Helf-
brunner-Terrasse. Uber relativ geringmdchtigen, stark
verwitterten und verarmbten Schobttern und Sanden, deren
Hauptbestandteile wieder Quarze und Gneise neben ande-
ren kristallinen Gesteinen sind (Kalke fehlen wieder),
folgt einc michtige Lehmdecke. Typisch ist wieder der
Aufschluf ostlich Ragnitz, wo Uber stark verwitterten,

von Konkretionsbidndern durchzogenen ca. 3 m méchtigen
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1970 noch deutliche Spuren kaltzeitlicher Wirzetas

.58

Schottern und Sanden randlich auf 4 bis 5 m Michtio-

keit reduzierte Lehme folgen. Neben den typischen Ve o
¥

gleyungserscheinungen und einem fossilen Roden waren

zu sehen. DaB aber auch bis zu 3 m nichti ge Lagen von
Mittel~ und Teinsanden vorkomnen ktnnen, zeigte ein wio-
der verschiitteter AufschluB stdlich Siebing. Der Aufb: -
der Lehmdecke ist infolge der Randlage der wenigen #ul-
schliisse (gekapptoer Pseudogley, Umlagerung) nicht so £

erkennbar wie z.B. bei der gleichal Llirigen Kaiserwald-

“terrasse (nur Terrasse ndrdlich Wundschuh'! ) oder hei

Messendorf. Dort folgen iiber geringmdchtigen, vermutlichr

ot

mindeleiszeitlichen Schottern Grundwassergleye, nach
FINK eine warmzeitliche Bodenbildung (Mindl-RiB Tnter--
glazial), dariiber 8 bis 9 m marmorierter Pseudogley
(RiBeiszeit) mit Spuren eines fossilen Bodens (Konk re-
tionshorizont) im oberen Drittel (nach FTNK: RiL-Wirn
Interglazial); die hangende Schichte von ca. 1,5 m
Staublehmen wird der Wirmeiszeit zugeschrieben., Dicocr
E.nweis auf eine sicl iber zwei Kal.zeiten erstreckende
Staublehmablagerung 1881t auch die groBe Michtigkeit der

Lehme erklirecn.

Die Grundwasservorkommen sind infolge der hohen Lage

gl

des Tertidrsockels als noch dirfticer als die der Helf-

<o

brunner-Terrasse anzusehen. Wo dic Schottervasis von
kleinen Grébchen, wice z.HB. beim Schlol Frauc nheim, be-.
oviebing oder Wittmannsdorf, angeschnitten wird, treten

nur unbedeutende Quellen aus. Allgem@in dichtet diec piah .

tige kolluviale Epngbo dag in der Schotterbasis
vorhandens weal ab9 30 dab es in Form von

Vernéssungszonen*oder Qrunnadern langsam hangab ziel

!
T
U

¢



5.) Die ”Rosenborgtbf“ass@n“°

Die in ihrer Lage der Glinzeisgzeit zuzuschreibenden Ro-
senbergterrassen sind als solche kaum mehr erhalten.

Was von den einstigen Terrassenflédchen Ubrig blieb, ist
ein stark aufgelstes Higel- und Kuppenland, welches gich
25 bis mehr als 40 m Uber die Flédchen der Schweinsbach-

waldterrasse erhebsb.

Die einst mEchtige Lehmbedeckung ist vielerorts bereits
stark abgetragen, doch ist stets der typische Aufbau mit
einer stark verwitterten Schotterbasis und dariiberliegen-—
den, bis Uber 7 m michtigen Pseudogleyen erkennbar. Die

Kuppen tragen Teilwe1<> bercits Siedlungen und werden

landwirtschaftlich genutzt, zum Uberwiegenden Teil werden
jedoch auch diese Terrassenreste von Wdldern bedeckt.
Neigungsverhéltnisse und Schichtméchtigkeiten lassen sich
in dieser Restlandschaft nicht mehr rekonstruieren. Ge-
schlossene Grundwasservorkommen sind nicht mehr zu erwar-

] ten.

6.) Altere Terrassen:

her den doch noch eine ehemals zugammenhingende Fl&che
<D

markierenden lehmbedeckten Ricken und Restflidchen der Ro-
senbergterrasse sind noch immer auf Kuppen und Rlicken
typische Pseudogleye auf Schotbtern anzutreffen. Diese
Vorkommen reichen bis iliber 400 m HShe, das sind 140 m
‘Uber der heutigen Mur. Hiufig ist die Lehmdecke bereits
big zur Schotterbasis abgetragen, welche stellenweise
durch starke Verwitterung bereits mit Rotlehmen verkit—
tet ist. Die Hohenlage der Schotterreste sowie die bis

-

zur Rotlehmbildung fortgeschrittene Verwitterung filihren

ol

] o

zur Ansicht, daB es sich um Ablagerungen einer priquar-
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tdren, also oberpliozanen Klimaverschlechterung handeln

konne.

Solche Reste sind 7.3, bei'KUrzfagnitz norddstlich St.
Gebrgen g.d.,0%, in 420 m, bei Glojach in 400 m und am
Droschen nordlich des Glauningwaldes in 380 m erhalie:.
Tm Ubrigen hat die erosive Zergliederung der ehemals 2u-
sammenhingenden Fldchen dazu gefihrt, daB diesc Ablage-
rungen nur mehr als igolierte Reste auf tortidrer Basic
erhalten blieben.

IIT) 1

iy

Die 4im Murtale beschriebenen Verhiltnisse Finden sich in ab
geschwichter Form auch in den Seitentidlern wieder. Gewisse
Diffar@nziefung :n kdnnen nach der Tage zu den Vereisungsgo-
bieten und dem geologischen Aufbau der Quellgebiete getrofw
fen werden. So weigen die aus einst lokalen Vereisungs
bieten der Koralpe entspringenden NbS?StGiTiSGh@ﬁ‘FlﬁSS@s
Sulm und LaBnitz, eine bei der Lalnitz allerdings mehr aud
den Oberleuf beschrénkte Schotterfiillung auf und vermochten

1

Piuren deutlich in die wilrmzeit-

sich mit ihren alluvialen

- .

liche Schotterfillune des Murtales einzuschneiden. Die we

gsentlich weniger erosionskrdftigen Bidche deof

D

u’)

filhren hingegen wesentlich feineres Material, die

"

Tiillung besteht avs ungelagerten tertifren Sanden,

L
%

und Schluffen. Sic minden nicht nur gleichsonlig mit dor
letzteiszeitlichen Schotterflur auwg, sondern vermochbten diae-

ge zum Tedil noch mit cinem Schwenmfécher zu Uberde .

Tn diesem Zusammenhang verdient cs Jedoch nochmals hervorge-

hoben zu w916'17 daf stirkerce Seitenbiche, nachweislich Stie

fing und LaBnitz, ihr Bett bereits vor der Auff
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i

taleg mit Wirmschottern, also g nr“not_ ch mit der cersten
7 .

erogiven Phase der Mur in die bertidre Basis des Murtales

einzusenken vermochten. Die Tiefenrinne des Grabenlandflus—

ses wurde wihrend der Akkumulationsphasc von Murtals schottern

Uberschiittet, whhrend sich dic LaBnitz nochmals einzuschnei-

den vermochte. Gemeinsame MNevkmale im Talqguerschnitt und

sedimentalogischen Aufbau der Seitentidler sinds

a)

b)

Mit Ausnahme lokaler Besonderheiten (z.B. unteres Gleinz-—

tal durch Sausalhcbung) weisen alle Seitentdler des Murta-
les eine deutliche Nord-Sid-Asymmetric auf. Diese von A.
WINKLER (1955) einem Fortwirken tektonischer Kréfte aus
der Alpenhebung zugeschriebene Asymmetrie fihrte zu einem
Stiddréngen aller West-0st gerichteten Flisse (Mur, LaBnitz,
Sulm), ciner cinseitigen Entbwicklune der Seitenbidche von
Nord nach Siid (Biche des Crabenlandes) und einer einsei-
tigen Brhaltung dlterer Terrassenreste auf .der flacheren
Nordseite der THler.

Jedoch auch die Nord-Siid verlaufenden Tdlér der Grabenland--

~

ba&che weigen eine deutliche Asymmetriz aufl. cgen Osten
€ D

sind die Hinge flach und durch Terrassenreste gegliedert,
gégen'we fen steil und unterschnitten. Wihrend A. WINKLER
auch diese ASymmetri@ durch lokale tektonische Differern—
zierungen zu erklidren versucht, wird von klimamorphologi-
scher Seite (RIEDL 1961, MORAWETZ 1957) auf die stirkere

Wirkung solifluidaler Kr&dfte auf sonnexponierton Hingen
hingewiesen, wobeil die 3dche durch das sonnseitige Boden—
flieBen gegen die Schatiseite hin abgedringt werden konn-~
ten.

Die Talbdden weisen eine im Verhdltnis zur Wasserfihrung
unverh8ltnismiBig grole Breite aul, dic von wenigen hun-
dert Metern bei kleinen Bichen bis zu 1 und 2 km bei gro-

Beren reicht.
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flillung und Grundwasserfihruneg der Seitentidler ins Deta
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Im Aufbau der SedimentfUllung folgen allgemein itber grdihe-

ren Basissedimonten (Schotter und Sande) gegen das

ende feinere Anteile und schlieBlich eine bis mehrere
ter mdchtige Decke aus TFeinsedimenten (Schluffe, TPeins:.
Aulehme ).

Die Biche méandrieren durchwegs auf aus jungen Teinsedi

ten bestehenden DEmmen, in welche sie 1 his 2 m ein

ten sind. Im Bereiche dieser Ddmme erfolet bei herschwen-

mungen stets neue Sedimentation.

Seitengerinnen und Verndssungen ubcrschwemmungsgeféhrdcﬂgT

Talboden im bachnahen Bereich.

Uver den heutigen Talbdden baut sich jeweils auf der f1

ren Talselte analog zum Murtal eine Terrassenlandschaft

Pgeudogleyen Uber stark verwitterten Schottern und Sanden

auf, wobei bei hoheren Terrassenresten bereits hidufig =in
Abtrag bis zur Schotterbasis erfolgte. Die Terrassen des
periglazialen Bereiches sind naturgemiB nicht so markant
entwickelt wie die des Murtales. Vor allem die Terrassen-

gstufen gind durch Schlepphinge, Dellen und Tdlchen oft ac

stark verwischt, daB mancherorts ein einziger flacher

vorzuliegen scheint.

Uber Neigungsverhdltnisse, tertidren Untergrund, Sedime

7

1l

-

zu gehen, wilrde Uber den Rahmen dieser Arbeit hinausgeh

<D

und wiare flr die meigten TEler mangels ausreichender
b T

schllsse auch nicht mdglich

tigkeit der Sedimentfiillungen a B0
(BISTRITSCHAN 1940, RAG T 11)9 wo Mzchtizkeiten von 6,5
pig tiber 10 m erbohrt wurden und aus RAG~-Bohrungen fir da=z
-~ 7 m), das Stiefingtal (8 - 12 m), das Sul-

5
bachtal (F 15) und Teile des Schwarzau~ und labiltales

Stainztal (°



, wo die erbohrten Tiefen meist zwischen 4

Die CGrundwasserverhdltnisse in den Seitentdlern sind all-
gemein sowohl in qualitativer als auch in gquantitativer

Hinsicht schlecht. Die qualitativen Beeintrichtigungen

liegen in einer meist seichten, in die IFeinsedimente rei-

‘chenden Grundwasserspiegellage, hdufigen Uberschwemmungen

3
des Talbodens und nicht zuletzt im hohen Zersetzungsgrad
der umgelagerten tertidren Schotter und Sande, der den
bekannt hohen Fisengehalt des CGrundwassers dieser Tdler
bewirkt. Auch die Quantitdt 188t zu winschen lbrig, da

bestenfalls, wo in ausreichendem MaBe grdbere Pasissedi-

mente vorliegen, glnstige Kf-Werte erwartet werden kon-

nen, wdhrend die auflagernden Peinsedimente sowohl das

Durchstromen und besonders im Bereiche vergleyter Au-
lehme auch den Nachschub hindern. Theoretisch kdnnte ein
Absenken des Grundwasserspiegels durch Regulierungen in
den Bereich groberer quartidrer Schichten von Vorteil sein,

die Praxis zeigt, daB einerseits vermutlich durch die Ver-

legung des Schwankungshereiches deg Grundwassers eine Zu-—
nahme des Bisengehaltes erfolgen kann, andererseits durch
ein Tieferlegen der Bachsohle in durchlissige Schichten

eine hygienische nachteilige Beeinflussung erfolgen kann.

Die glinstigsten Grundwasserverhdltnisse kinnen nur im
Oberlauf der weststeirischen Flilsse erwartet werden,

wenneleich die Koralpengneise zu reschem Zerfall (erhdh-

ter Eisengehalt) neigen.

Die grundlegende Iiteratur iber die Seitentédler stammt
wiederum von A. WINKLER-MERMADEN (1940, 1943, 1955, 1963),
wobei der Schwerpunkt seiner Betrachtungen im ILaBnitztal
liegt. Neben der Begchreibung der'Térrassen9 die sich wie

auch im Sulmtal bis 80 m iber den Talboden verfolgen las-—
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gen und der vermutlich durch tektoniscne Einfliisse aulier-

gewdhnlich flachen Gef&llsverh8ltnisse, geht A.

vor allem auf die Stellung des holozidnen Talbodens ein.

Br vertritt auf Grund von Bohrergebnissen die Ansicht

7

die gesamben Talflillungen der Seitentidler wie auch die der
e )

Austufe des Murtales holozin seien.

Hiner frihholozénen Ausriumune mit Bildune einer Tiefen~

rinne sei eine nach oben hin feinkdrnig werdende AuffULL

gefolst. Als Grinde werden die Feinheit der Sedimente

Tinschneiden in die Wilrmterrassen des Murtales und in
3,5 m Tiefe aufgefundene Holzreste mit einem Alter von
1.200 -« 1.5C0 Jahre angefihrt

Von bodenkundlicher Seite wird hingeg

! a
treten. dal der rezente Talboden der Seitents

g
Mlage nach eisgzeitlich sei und die Ausedimente nur als

-

Deckschichte Uber einer jungquartiren Sedimentfillung abh-

gelagert wurden. Nachdem FTNK (1959) bereits
vertreten hatte, daB sowohl die Seitenbidche als auch die
Mur auf quartéren Schottern flieBen, konnte H, RIBDL (197
in einem kleinen oststeirischen Seitental (Gosgitschtal)

den Nachweis erbringen, daB die den rezenten Talboden hil

denden gquartéren Schotter durch big zZur post
reichende Schlepphénese Uberdeckt wurden.

stehen &

he durch BodenflielBen verfrachtete

J

-

oy
6]
N

us
von der RifRterrasse und wurden von der die F81Tte his ein
eg

Talbodens einnehmenden holozdnen Aue unter-

gechnitten. Fs stellt dsher die von rund A0 m starken Xol-
luvien Uberdeckten behlepphinge in das Spdtelazial, die

iberlagerten Schotter ins Quartdr und die nur unbedeutend

eingeschnittene Aue in das Postglazial.

SOLAR (1963) unternahm den Versuch einer genauven zneitli-

chen Gliederung im Raabtal und wies vor allem auf die




~

schen den Dimmen und Schuemmfichern verbleibenden Depres-—
sionen hin. So unterscheidet er zwischen den jungen Dém~

men der rezenten und subrezenten Au@9 mit gegentiber dlte-

L33

ren Sedimenten erdberer Kornung der schlulfig-sandigen Se
dimente, den #lteren Schlepphéngen und Schwenmnféchern und
den jungen Aufschittungen der verschleppten Seitengerinne.
Die dazwischen verbleibenden XKonkavfenster weisen tonig-
schluffige Sedimente mit starker Vern#ssung von der oed-

te her auf.

An der LaBnitz konnte M, BISENHUT (1965) eine dhnliche
Gliederune festatelle e rezente Aue nimmt ca. die’Hélfw
te,im untercn Bereich 1/4 des Talbodens ein. Schleppen,

SehwemmFficher und Depressionen den Ubrigen Teil.

Tr. der cingehenden Arbeit wird vor allem ein aus wiirmzelt-

1ichen Schottern bestehender Schwemmkogel beschrieben, wel-

cher vom Gebirgsrand ausgehend 2b St. Florian allwédhlich
unter jlingere Teinsedimente taucht und schliefllich aus~—

.

keilt. PBinem schmalen pos’ cingeschnittenen Aubo--

den im Bereich des Schwemmfidchers Tolst ein Aufschitten

J S T JEap §
bz im Bareich

AR SRR RS

ar Peinsedimente.

o

und Mdandrieren der Lafni
M™ir die Uberdeckung der Schotter durch Feinsedimente und

5

die niedrigen Gefdllsverhdltnisse wird die Mdglichkeilt
einesg Rickstaues mit dem verzdgert@n Minsetzen der Akku-—-
mulationsphase im Murtal geltend gemacht. Dadurch wire
auch eine bis zu diesem Zeitpunkt reichende Trosionspha-

se mit Bildung einer Tiefenrinne erkld

eme rkuuﬂ n

.)

Fragen, die immer wieder zur Diskussion gestellt werden,

¢ind im Rahmen der steirischen Torschungsgeschichte Uber



quaridre Terrassen vorneumlich die Tros.onszyklen und wo-
ren zeitliche Zuordnung, die Herkunft der ITehmdecken und

die Genese der Austufe.
Zur frage der Lehmbedeckuns vorwlirmzeitlicher Terrassen

stehen gich zwei Ansichten gegentber. A, WINKLER-HIERMATI

sieht in den Lehmdecken eine interglaziale, also warmzeit-
liche Bildung. Seiner Meinung nach flhrten die Beruhigune
der Sedimentationsbedingsungen, moglicherweise auch eusta-
tische Schwankungen, zur Ablagerung michtiger Aulehmde

ken. Weiters weilst er aufl die Andersartigkeilt der vor-
wlrmzeitlichen Terrassen und die Rotlehmverwitterung au:

d1lteren Terrassenresten hin.

Von bodenkundlicher Seite werden diese Lehundecken hing

als dolische Staublehmbildungen angesprochen. Hs

allem auf die groBzonale Gliederung hingewiesen

derzufolge der Sudostalpenrand ein klimatisches
zum LOBgebiet des trockenen, pannonischen Raumes darstellt.
Die ockergelben lLOBe des innerpannonischen Raumes gehen

gegen Westen infolge vermehrten Nicderschlages

T
LoBe (tonreich, nicht kelkhiltig, nlattize Struktur

schlieBlich am Alpenostrand in Sﬁaublehm@ ber, deren

Tagwasservergleyung ein Zeichen weitersteigenden Vieder—
schlages ist. Als Merkmale der dolischen Matur der
lehme werden piatiige Struktur Kapillayen, weitgel
Steinfeinheit und Reste von Bodenbildungen angesc
Bodenbildungen an der Schotteroberkante und auch
halb der Lehmpakete konnten nur erfolgt sein, wenn

IMdchen durch Tieferlegen der EBrosiocnsbhasis bterel

noch gse

kenesefallen waren. Zu erwihnen

petrographische Untersuchungen von H. KOLMER und H.HOLLEE
(1965, 1968), die diec LiBsedimente des Grazer Raumes alg

Ausblasungsprodukt einer vermutlich hocheiszeitlich ver-

wilderten PluBlandschaTlTt erkannten.



Will man demnsch sédmtliic.e Terrassen mi’ ihrer Lehmbedek-
b7

ic
eiten stellen, so verblelbt als. zweite Dis-

kune in Kalt
kHSQIOHofWR die interpleistozine Zuvordnung der Trosions-
zyklen.

'l

Auf die grunds am zliche Problemstellung: ILateralerosive Ge-
staltung mit gleichzeitiger Akkumulation wdhrend der FEig-
zelt und nachfolvende Zerschneidung im Tntereglazial -

oder frihglaziale Lateralerosionv hochelaziale Akkumula-

tion und spiatglaziale Zerschneidung (SCHAFER, 1950) wurde

bereits eingangs verwiecgsen.

Diese an sich rein wissengchaftlichen Fragen haben jedoch
auch eine wasserwirtschaftliche Bedeutung. So spricht fir
die Bxistenz ciner friheglazialen FErosionsphase die Tatsa-

che, dafl an vorerst zwei Deitenbidchen dor untoren steiri-

1

schen Mur (Stiefing und LaBnitz) Tiofenrinnen festgestellt
werden konnten. Zumindes dia Tiefenrinne der Stiefing
wurde von hochglazialen Terr a genschottern mit verh&8linis-
miaBig groben Basissedimenten wieder aufgefUllt. Dies be-
ueﬁteﬂ, daB im Bereiche von Mindungen griBerer Seitenbi-

che Tiefenrinnen erwartev werden kdnnen, die nicht mit

holozdnen Teinscdimenten, condern mitl ochalazialen Grob-

sedimenten aufgefillt wurden.

onspunkt ist die Stellung dor Austu-
agiaeht A, WTNKLERWHERMHM

DEN <n der Aulandschaft eine mit holozdnen Sedimenten auf-

Fin weiterer Diskus

- e - [N . . o o Fr et .
fo, Wie hereits mehrmals erwdnnt

=

stolaziale Brosionsrinne. Bodenkundliche Ar-
1959, RTEDL 1961, SOLAR 1963¢ BISENHUT 1965)

sehen hingegen im uberbr@it@n Talbvoden der Se ntédler

eine kaltzeitliche hPO ionaform und schen nur in den
Schlepphéngen und Schwemmfichern einc spdtglaziale baw.
in den Fe Wdoudimonten der i/° “’9 1/2 des Talbodens ein-

-

nehmenden Auzone eine postglaziale bi]anwg Die basalen



Schotter werden in das Quartir gestellt, der holozdnen
Aue wird eine nur unbedeutende Erosionsleistung zugebil-—
ligt.

Flir wasserwirtschaftliche Belange bedeutet dies, daB unter
der ein bis finf Meter michtigen Feinsedimentdecke der
holozénen Aue griobere Sedimente (Sande und Schotter) des
Jungquartidrs folgen miiBten und keine totale Ausrdumung vor--
hergegangen ist. Allerdings werden die in diesen Bereichen
zu erwartenden Grundwasservorkommen aus bereits erwdhnten
Grinden sowohl qualitativ als auch quantitativ beeintrich-
tigt. Auch im Murtal wurden mehrfach unter Ausedimenten
Schotter und Sande erbohrt, die demnach als quartdr ange-
sprochen werden konnen und mit Kf-Werten um 1075 noch 2U~

te Grundwassercrgicebigkeiten erwarten lasson.

licht einfach zu kldren ist jedoch die zeitliche Binordnuns
der Austufe, da bei konsequenter deduktiver Durchverfol-

gung der Irosionszyklen offene ragen verbleiben.

So zeigt das heutige Murtal im wesentlichen zwedi pleisto~
zéne Terrassenfléchen und eine von holozinen und spatgla-~
zialen Sedimenten iberdeckte Brosionsflidche, welche als
fue bezeichnet wird. Die zeitliche Zuordnune der héheren
Teilfluren zur wirmzeitlichen Hauptvereisung (Wirm T)
‘wird allgemein angenommen und ist durch Fossilfunde (Graz,
St. Michael) belegt.

Die tiefere Teilflur 148t sich,von Judenburg asusgehend und

immer wieder durch Reste vertreten, durch das segambe Mur-
tal verfolgen. Die Zuordnung zu Wiirm TT, einer vielerorts
nachgewiesenen VorstoBphase innerhalb der Hirmvereisung
iet nahelicegend und durch urgeschichtliche Funde 4in Gray
(HILBER 1912) wahrscheinlich. Von H. SPRET

sem VorstoB WMordnen bei Rothenturm zugesprochen, doch mud

R werden die~

darauf hingewiesen werden, daB Wirm T7T hiufies als Yaximal-

b §5 i



abs

cheinung tritt.

[99]

tand mit einem Uberfahren der Wufﬂ T -~ Moradnen in Fr-
e

Flr die deutlich in die wirmeiszeitlichen Schotterfluren

eingesenkte Austufe sind, will man von einer holozdnen Aus-

révmung und Auffiillung absehen, zwei Irkldrungen moglich:

a) Die lateralerosive Finsenkung der Austufe in die hoch-

b)

wilrmzeitliche Schotterflur erfolglte durch die beim Ab-
schmelzen freiwerdenden Wasser- und Schuttmassen., Dic:
setzt voraus, daB, wenn man mit SCHAFER (1950) sowohl
zu Beginn wie auch zu ¥nde jeder Verecisung eine lateral-
erosive Phase annimmt, jeder Fiszceit mindestens zwei Ter-
rassensysteme zuzuordnen seien. Tines widren die Reste
deg interglazialen Talbodens nach einer frilheiszeitlichen
Mosrdumung, ein zweites die Regte der hochglazialen Schot-
terflillung nach spéteiszeitlicher Aus sraumung. Beli Herein-~
brechen einer neuerlichen Tiszeit kiEme es danach zur
Existenz von drei wirmzeitlichen Terrasgen, soferne der
interglaziale Auboden nicht vollig ausgerdumt bzw., in

lie Lateralerosion einhzzogen wird. Keine Anzeichen fiir

zwel Terrassenflichen iiegen mit Ausnahme eines fragli-

chen Restes bei Weitendor? fiir die RilBterrasso vor, wohin-

gegen Tlr die Mindli-Terrasse trotz erosiver Zergliede-—

rung teilweise eine Zweigliederung moglich wire.,

Fine zweite Brklarungsmbglichkeit besteht darin, die late-
ralerosive Phase der Austufe einem dritten wirmeiszeitldi-
chen VorstoB zuzuschreibe Dieser VorstoB, als Wilrm TIT
bezeichnet, ist nicht im Murtale selbst, wohl aber im
Alpenvorland h8Bufig nachgewiesen worden. Fin Hinweis auf
die Abfolge kbnnte jedoch mit der prachtvoll erhaltenen
Folge von drei VorstoBmoridnen im obersteirischen Laming~
tal bestehen. Dem spitglazialen Schlernstadium wird eine

so starke Irosionskraft allgemein nicht zugeschrieben,



wenngleich die periglazialen Auswirkungen diesesg Klimo -
rickfalles durch BodenflieBen und Dellenbildung beacht -

lich waren.

Beide hier beschriebenen Moglichkeiten lassen es jedoch

:als wahrscheinlich erscheinen, daB die Austufe zumindegt

an der untersteirischen Mur und ihrcer Seitentfler aus gl
zialen Schottern mit holoziner Feinsedimentilberdeckung bhe-
steht.

Abgesehen von diesem in die Genege deg Murtales greifen~
den Exkurs wurde in diesem Beitrag versucht, einen geolo-
gisch-morphologischen Rahmen zum bodenkundlichen Beitrag
diegeg Berichtsbandes zu geben, wobel hydrogeologische

Fragen besondere Berilicksichtigung fanden.

D=, Ernst Tabiar’, Regierungsbhatrat
Refer fUur Wasserwirtschaftliche
Rahmenplanung

Graz, TLandhausgasse 7
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DIE BODENBEDECKUNG DES MURTALES

ZWISCHEN WILDON UND DER STAATSGRENZE
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DIE TERRASSEN DES MURTALES Abschnitt:

MaBstab: 1:50 000 SPIELFELD-RADKERSBURG

Anschlufl:
RADKERSBURG — SICHELDORF
~STAATSGRENZE —

m Abschnitt des Murtales von einer Eintragung

nissen abgesehen

Entw.u.Zeichn. : E. Fabiani
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Der vorliegende Band enthflt eine Karx

r
bedeckung des Murtales samt Lrliuterungen,

Die Karte wurde mit freundlicher Genehmigung durch
Herrn Ministerialrat Dipl.-Ing. A. XNAPPITSCH, Bun-
desant fir Bodenkartierung und Bodenwirtschatt durch
Verelnfachung und Zagémmenfaggung orwiegend der un-
veroffentlichten bodenkundlichen Spezialaufnahmen ge-
wonnen.

Die bel der Beschreibung der Biden verwendeten Ter-
mini decken sich mit den in Band 13 der Mitteilungen

der bodenkundlichen Gesellschaft festgelegten Bezeich-

nungen,
Die Karten unfassen Aufnshmen im Malstab 1 @ 5000 der
Gerich

i

T~
tesbezirke Leibnitz und Mureck und zum Teil Aufnah-
er

men der Gerichtsbezirke Wildon und Radkersburg im Mag-
stao L ¢ 10,000,

Herrn Reglerungsoberbvaurat Dipl.-Ing.Dr.techn. Lothar

Bernhart danke ich fUr das an dieser Arbeit entgegen-

gebrachte [nteresse.
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Worphologlo und Seilmentﬂtlon

Nach der Fnge von Wildon, die durch die TLeithakalkauf-
ragungen des Wildoner SchloBberges (450 m) und des Kol-
ligch~ und Afram-Berges gebildet wird, tut sich ein wei-
tes Feld, dag untere Murtal, auf, das iiber die Staats-
grenze beil Radkersburg hinausreicht. Dieser Abschnitt des
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Die faes In der Enge von Wildon ist die Aue auf einen
schmalen Streifen ostlich der Mur beschrinkt (200 - 300
m), eingeengt von einer Niederterrasse. Sie wird jedoch

rasch breiter und die Niederterrasse springt zuriick. Ih-

Q=

re Breite schwankt in der Folge zwischen einem bis drel
Kilometern, wobei die schmalsten Partien viclfach im Be-

reiche der Prallstellen liegen.

ne Unterschneiden der Talbodenrédnder liegt der Auenstrel-
fen iiber weite Strecken nicht beiderseits des Gerin

Auf Grund der Morphologie, der Sedimentation und der Bo-

denausprigung, kann die Auc in einen rezenten und subre-

zenten Bereich gegliedert werden.

Die rezente Auve liegt in einem schmalen Streifen ent.

lansg
s dech Il
des Flusses. Thre Oberflidche ist unruhig und von zahlrei-

chen Altarmen und verlandeten FluB8schlingen durchzogen.
Die rezente AMue wird regelmidlig Uberschwemmdt und ist da-
her auch groBteils bewaldet. Sie wird von einem sandigen,
kalkhaltigen, unreifen jungen Schwemmaterial aulgobaut.
Der Schotter liegt meist tiefer als ein Metor, nur selton

tritt er in Iinsen oder Strdngen hoher.

Zwischen Lebring und Untergralla flielt die Mur seit der
Regulierung in einem neuecn FluBbett am Rande ihrer eingti-
gen bue. Dies hat zur Folge, daB dic ehemalige rezente

Aue heute fernab vom Gerinne liegt (zwischen Haslach und
Laubegg ). Der bewaldete Zereich dex Gralla-Auen sbellt
eine erst nach der Regulicrung aktivierte, rczen

dar.
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Auch zwischen Mureck und Unterpurkla @rhielt'dj@ Mur ein
neues Bett. Der groBte Teil der Aué'liegt‘im he utlgcw Ty
gogslawien (Abotall cr-Becken). Eg'entétahd zwischen Mihl-
cang und MU” eine rezente Au@9"so daB die SUHTCVG te Aue

stellenweise fast zur Ginze aufgezehrt Wurd<°

Nur dort, wo die Mur ihr urspriingliches Bett ‘anndhernd bhei~
behalten konnte, blieb ein ausgewogenes Ve alunls zwigchen

der rezenten und subrezenten Aue erhalten.

Die subrezente Aue liegt meist um einen halben bis einen

Meter tber der rezenten; meist ist sie duxcu eine deutlich
wahrnehmbare Stufe von ihr abgesetzt9 oftmdlw bildet auch
ein Mihlgang die Crenze. Die subrezente Mue wird nur von
wenigen Rinnen (ehemalige FluBléUfe) durchzogen, die bei
Katastrophenhéohwésqern in reiBende Biche Vsrwanﬁclt wexr-
den. Der CroBteil der Fliche bleibt godoch von ciner stdr-

keren Uberschwemmung weitgehend verschont.

Aufgebaut wird die subrezente Aue von einem lehmig-sandi-
gen oder sandig-schluffigen Schwemmaterial, das den Schot-
_torkbrper mehr oder minder méchtig uhﬁrlagert Meigt liegt

dl“ Schotteroberkante unter einem Ne er.

ITm Binzugsbereich der Grabenlandbidche ist kleinflédchig auch

ein lehmig-schluffiges Schwemmaterial ahgelagert.
. & - o~ o

Die Talbdden der Seitengerinne: Die IaBnitz schwenkt'aus
eginer YWegt-Ogt~ RLghfung nach dem Austritt aus dem Higelland
in eine Sldrichtung um, da sie nicht in der Laﬁb ist, ~d°n
mdchtigen Terrassen nkdrper des L01bn1t/ > T Fgldes zu Uberwin-
den. Sie schuf sich einen im Vergleich zum Mittellauf sehr

bescheidenen Talboden, auf dem sie kridftig miandriert.



Auch rach der Mindung in de Sulm, die nlrdlich SchloB
Seggau einen Kristallinsporn der Sausalscholle zersigt,
um ing Leibnitzer-Feld austroten zu fonnvw7 wird der Tal-
voden nicht wésentlich breiter. Denn auch die Sulm wird
vom Terrassenkdrper abgedréangt und mull so lange an den
Rand deg Tertifrhiigellandes geschmicgt nach Siiden flie-

Ben, bis die Mur nach VWesten ausschwingt, sclbst ihre Ter

rasse weggerdumbt hat und die Sulm

Die ILaBnitz und Sulm haben in ihrem Aubereiche ein lehmig-

sandiges, kalkfreies Schwemmaterial abgelagert.

Die Grabenlandtdler haben einen sehr gleichfdrmigen Auil-
bau. Das Gerinne flieBt auf einem schmalen, flachen FluB-

damm, der aus einem sandig— bis lehmig-schluffigen Schwemn-

=

material aufgebaut ist. Gegen den Talbodenrand hin schlicf?
eine breite, verndBte Rendzone an, die tiefer als der Tlul-
damm liegt und aus einem bindigen, schluffig bis ftonig-lch-

migen Material aufgebaut wird.

Die Talsohle ist nicht auf die Murauc, sondern auf die Nic-

derterrasse eingestellt, d.h. die Nebengerinne flieBen ohno

sich einzuschneiden oder das CGefdlle zu Hndern, autl der
derterrasse weiter. Dieg hatte zur Folge, daB die Nebenge-
rinne ihr bindiges Sediment den Murschotitern auflagern konn-
ten. Tm Bereich der Viederterrasse wurde kein FluBdamm auf-

geschiittet, das Gerinne hat sich lodiglich in sein bindiges

Sediment cingeschnitten.

Di¢ Niederterragses Die Inge von Wildon stellt die Vurzel

&

fel

flir einen méchtigen Schwemnmfdcher dar, der in der Vilrmkalt-
zeit abgelag ert selther von den Gerinnen zerschnitten, die
.t_

Niederterrasse bilde
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Die Niederterrasse weist teilweise zwei Pluren auf
(Leibnitzer-Feld, zwischen Wagendorf und Gabergdorf)7
meist jedoch nur eine. Sedimentologisch und pedolo-
gisch sind zwischen beiden Tluren keinerlei Unterschie-

de feststellbar.

Die Niederterrasse besteht aus einem Schotterkdrper,
desgen Oberkante ein starkes Mikrorelief aufweist. Dar-
tber liegt reliefnivellierend eine durchschnittlich 50 -~
70 cm méchtige Peinsedimentdecke, die teilweise aus ei-~
nem lehmig-sandigen Material besteht, das von der Mur
abgelagert wurde. Im 3Schiittungsbereich der Grabenland-
gerinne (Stiefing~, Schwarza-, Saf~, Otters-, CGnas-,

Sulz-, Drauchen-Bach, Kutschenitza) sind die Terrassen-

schotter von einer schluffig-lehmigen Decke Uberzogen,
die von ILichendorf gegen Osten eine zusammenhingende,

crofie Fldche bildet.

Die Niederterrasse hat eine recht bvedeutende Verbrei-
tungs: Bei Wurzing setzt eine Niederterrasse an, die sich
bis Ragnitz hinzieht. Sie liegt ca. 5 m Uber der Aue und
weist einen meist sehr prégnanten Terrassenabfall auf.
Von Stocking gegen Siiden lberlagern den hiigellandn8heren
Bereich der Terrasse die schweren "Stiefingsedimente,

den murnahen Bereich die leichten Jedimente.

Das ZeibnitzermFeld wird zum Uberwiegenden Teil von der
Niederterrasse cingenommen. Nur im nordwestlichsten Teil
(J5B ~ Stangersdorf) ist der Rest einer lehmbedeckten
dlteren Terrasse (Helfbrunner Terrasse nach A. Winkler-

Hermaden) erhalten. Dic Viederterrasse liegt zwischen

der Mur und der LaBnitz~Sulm und besgteht sug zwei Teil-
fluren, deren hdhere den wastlichen, die tieferc den

gatlichen Teil einnimmt. Gegen Sliden verschmelzen die
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beiden Teilfelder. Uber den Schotterkdzper licszt das
leichte Mursediment. Der Terrassenabfall ist fast durch-

wegs préagnant und steil.

~

Siidlich Gabersdorf setzt sich eine Niederterrassenflur

mit dem Niveau des

tH

eibnitzer-Feldes in cinem kleinen
Vorkommen fort. Den weitaus grofte 1 Teil des gegen Osten
folgenden Murfeldes nimmt eine tiefere Flur der Nicder-
terrasso ein, die bei Obervogau noch etwa drei Meter lber
der Aue liegt, gegen Osten allm8hlich mit der hue konver-
giert und im Raume Radkersburg mit ihr verschmilzt. Zwi-
schen ﬁnterpurkla und Halbenrain ist die Nl@dbrt rrasso
Vbllig ausgerium’b .

Der Ubergang zur Aue wird teilweise durch eine prignante
Stufe gebildet, tritt teils in Form von kleinen Teilfel-
dern (Stufen) von wenigen Dezimetern Hohendifferenz auf

oder igt stellenweise ganz verschliffen.

Bis zur Schwarza kommt nur das leichte Mursadiment vor,

dann bedecken die schwerer Sﬂdimnnte der Grabenlandbécho
den inneren Bereich der Terrnssec die leichten Mursedi-

mente den HulBeren, murndheren Bereich.

Die hoheren., lehmbedeckten Terragsen: Sie werden mit deo

von A. Winkler-Hermaden »]ﬁﬁ@beTt Jam@n bezeichnet
und zwar dic unterstc oder RiB-Terrasse als Helfbrunner
Terrasse, die mittleren oder Mind lel-Terrassen als h
Schweinsbachwald-Terrassen und die obersten oder GFHinz-~

Tﬁrrds en als Rosenberg-Te rrassen.

Gemeingsam ist diesen T@rrqs e¢n, daf Uber dem Schotterkidr-
per cine mehrere Meter dicke Lehmdecke liegt. Dic Helf-

brunner-Terrasse ist eben und wird nur von den Grabén-—



landbidchen zerschnitten. Der prédgnante Terrassenrand ist
durch Dellen zerlappt. Sic liegt ca. 10 Meter Uber der

Niederterrassc.

Die héhérem Terraseen sind, dem htheren Alter und der
grd@@ren‘Reliefenergie entsprechend, stirker zerschnit-
ten und in breite, flache Ricken aufgeldst. An den Ab-
féllen tritt allenthalben

ragsengockels zu Tage. Bs zeigt sich, daB im Bereich der

das tertidre Substrat des Ter—

hoheren Terrassen die guartdre Auflage Uber dem Tertidr
nicht mehr so midchtig ist, als auf der Helfbrunner-Ter-

rasse.
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TT. Die Bod . neinheiten

Die Bodeneinheiten wurden weniger nach pedologischen,

als vielmehr nach sedimentologischen und hydrologischen
Gesichtspunkten gefalt, das heifft, cs wurden Boden zusam-
mengefaBt, die sich bezliglich XKornfraktion, Durchlassigm
keit, Wasserdurbhpulsung? vor allem aber ihrer morpholo-
gischen Position weitgehend gleichen. Bs muB jedoch fest-
gegtellt werdeﬁs daB die genannten Figenschaften vielfach
auch als Kriterien fir die Augscheidung von Bodentypen

und Subtypen Zu gelten haben.

Die Bodeneinheiten sollen im folgenden Abschnitte beschrio-
ben werden, wobei der in Klammer angefithrte Boden (Varietst)

untergeordnet in der Ilédche vorkommt.

Die Aue der Mur:

al) Graver Auboden (Varietdt vergleyter CGrauver Aubo-
- \
den):
Auf dem jungen, kalkigen Schwemmaterial der rezon-
ten Aue (Sand tber Scnotter) ist ein unreifer Bo-

den von hochster Durchlissigkelt und schr geringer

Kapillaritat auvsgebildet. Sein Wasscrhaush:

vom Stand deg Flusses und des Grundwassers abhin

gig, daher kommt ¢g im Jahresgang oftmals zu ci-

ner Durchpulsung bis in die Xrume, h8ufiger jedoch
2

zum Abreifen der Kapillaritidt und zur Austrocknung

des Bodeng,

Der Boden leidet unter einer extremen Auswaschung
von Vdhrstoffen aus der Krume in den Unterboden.
Die Rinnen (verlandete Altarme) sind zeitweilig
iiberstaut, ganzjéhrig jedoch stark grundwasserboe-

cinfluBt.
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az) Vergleyter Graucr Auboden:

aB)

Im Raume Haslach-Laubegg-Gralla~Auen tritt, ab-
seits von der neutigen Mur; cin unreifer Boden
auf Sand auf. Hicr verlief die rezente Aue der
Mur vor der Regulierung. Wegen des Fehlens re~
gelmiBiger Uberschwemmungen ist der Boden ober—
fldchlich entkalkt. TBr ist ebhenfalls von hdchster
Durchldssigkeit und geringer Kapillaritdt und
deshalb ist der Wasserhaushalt vom Grundwasser—

gtand abhingig.

Das Grundwasser steht in diesem Bereich relativ
hoch und reicht oftmals bis in die Krume, trotz-
dem kommt eg auch zur Mistrocknung der obersten
Bodenschichten, wenn das Grundwasser absinkt

und der kapillare Aufstieg unterbrochen wird.

Wegen des Pehlens eince Ton-Humuskomplexes ist

die Auswaschung aus dem Oberboden extrem hoch.

Brauner Auboden (Varietdt: vergleyter Brauner Au-
boden) s

Wegen des hoheren Alters des Schwemmaterials und
er Scltenheit von Uberschwemmuingen (1924, 1942,
1965, 1966) konnten hicr die Boden reifen. Eg kam

einer Intkalkung,

[

weiters zur Wisenfreisetzung
% Roh-

ton gegeniiber 2 -~ 4 % in der rezenten Aue). Dic

Zu
(Verbraunung) und zur Tonneubildung (8 - 12

Bodenart ist hier ein lehmiger Sand oder feinsan-—

Der Boden weist einen ausgeglichenen Wasserhaus-—
halt auf; neben eilnem miBigen Grundwasgereinflull
im Untergrund (der Braunc Auboden ist unvergleyt,

der vergleyte Braune Auboden ist ab 50/80 cm
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schwach vergleyt), kommt auch cin geringes Spael-

chervermdgen zum Tragen.

-

Der Ton ~ Humuskomplex in der Krume, dic gute
Strukturicrung und dic nur geringe Grundwasser-
durchpulsung flihrt dazu, dal dio Muswaschung hicer
schon wesentlich geringer ist, als in der rezen-—

ten Aue.

ag) Gleybdden (Augleye)

In Rinnen und Mulden, sowie don Randpartien dexr
Ave zur Niederterrasse licgt das Grundwasser so
hoch, daB es den Boden ganzjdhrig, meist sogar
bis in die Krume reichend, stark beeinfluBt. Un-—
ter Saucrstoffmangel, der durch die triage Wasser-
bewegung und mangelnde Durchliftung des Bodens
entsteht, kommt es zur Reduktion des Bisens

(2 Fe?™ 4 1,8 ceme 2 2T 4 5 4 2 W >9 damit zu

einer Graufdrbung der ticeferen Bodenhorizonte.

Bin leichter Gleyboden tritt vor allem im Bereich

des Leibnitzer Foldes (Aue der Jur und Sulm -~ Lab-

nitz) auf. Br ist auf gchluffigem Sand oder fein~-
sandigem Schluff entetanden. Dicses Sediment

zur méBigen Dichtlageruns und ist unglinstig

turiert. Trotz der trdgen Wasscrbewegung ist jo-
doch die Auswaschung wegen der stdndigen Durchpu

sung sehr stark.

j o
O
.

Im ZinfluBgebiet der Grabenlandbidche ist der
boden auf einem mittelschweren Sediment (lOJle““

Schluff, seltencr schluffiger Lehm) entwickelt.

Der Boden ist dicht gelagert und ungiinstig
riert. Dic Wasscrbewegung ist wesentlich trigoe
als beim lcichteren Sediment, die Auswaschung deuh-

lich geringer.



Die Auz der TaBnitz und Srlms

a4) Allochtoner Brauner Auboden

(Varietsat: vergleyier Brauncr Auboden).

Auf dem jungen, leichten (lehmig-sandigen) Schwemm-
material der LaBnitz und Sulm ist ein Auboden anzu-—
treffen, degsen Braunidrbung dadurch bedingt ist,

daB schon braunes iaterial (ercdi@rtes Dodenmaterial)

e

sedimentiert wurde. Das Grundwasscer beeinfluBt vor—

wiegend den Untergrund; dic jahreszeitliche Schwan-
kung ist m8Big.

Die Auswaschung ist, bhedingt durch die leichte Bo-

denart und den bescheidenen Ton-Humuskomplex, rela-—

tiv hoch.

Der Talboden der Grabenlandbécho:l

t%\ Vergleyvter Brauner Auboden.

Auf dem FluBdemm der Grabendlan dOO”]ﬂH herrscht Au-
dynamik, das heiBt, daB der Boden in seinem Vasser-
naushalt vom Stan: des CGerinnes bhingig ist. Da

die Grabenliandbiche tief eingeschnitten sind, wird
der Boden nur miBig beeintfluBt. Aul dem mittelschwe-
ren, kalkfreicn Schwemmaterial ist eiln gut struktu-
rierter, mifig durchldBiger Aubcoden ausgeprigt. Auf

=y

Grund der Reife

2 der nur geringen Se-
dimentation des ¢in kraftiger Humusho-
rizont entwickelt ‘cveine mit der Tonsub-

stany eine dos Bodens bewirk®t.

. - / e s
t ) Typischer Gley (Variehsdt:

9]

Die weiton Randmulden dor Grabvenlandtiler werden

von Gleybdden cingonommen. Das schwere bis schr
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schwere Ausgangsraterial boewirk. einc sehr unglasti-

ge Bodenstruktur, einc dichte Lagerung dey Schlufi-

und Tonteilchen und somit einc extrem trége Wagser-
hewegung (1 - 10 mm/T c)g Bei st8rkercnm Wasserango-

bot (Schneeschmelze, Starkregen) Hritt eine her.-
stauung ein, in lang anhaltenden Trockenperioden
trocknet der Oberboden aus, da die trHge Wassernaco-

ht Schritt halten

O

lieferung mit der Verdunsiung ni
kann.

Da die Durchlédssigkeit #BuBerst gering ist, ist c¢in

(

ausgezeichneter Schutz des Grundwasscrs gegeben.
Allerdings kann sich in diesem Aulehm kein Grundwas-
serkdrper entwickeln. Xs mul vielmehr angenommen
werden, daB sich das Grundwasser in mehreren Hoyi-
zonten von geringer Michtigkeit bewegt. Dicscs Grund

wasser hat nur sehr wenig Zusammenhang mit dem Ober-

flachenwasser, nidmlich jenem Wasscr, das die Vernds-
sung der Boden bewirkt.

Dieses Oberflichenwasscr setzt sich vielmehr aus dom
Wiederschlagswasser und dem an uwen Talb odenréidndorn
austretenden Hangwasser zusammen und hat cinen me R
T

gen Zug vom Talbcdenrand zum Gerinne hin.

Trockengefalliener Gleys

Durch die immer stirker fTortaschreitende Regulicrin:
Lo -

der Grabenlandgerinne kommt ¢s zu eincr Absenkur

er 7u Ciner raschoren

o5

des Grundwassers, vor allem 2

N
e p \ /v o
Aofithrung des Oberflédchenwassers (Vorflutgraben

P

e
)

Drainagen). Dic Gleye fallen trockens das

heiBt,sie verlieren ihre Cleydynamik (standi

gnicrende Vernis sgung ) und werden, gleich den
1t allein vou

strischen Bdden, in ihrem Wasscrhaushal

den Niederschlagswiassern abhéngig.
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Die B

Es vollzieht sich ein Umschlagen &eé'Wass@rhaushal~
teg, das ﬁber ‘1n méaBlig feuchtbes Zwischenstadium
(zur Zeit vor allem an der Kutschenitza anzutreffen)
zuy Wechselfeuchtigkeit fihrt. Denn durch die Um-
stellung auf die ausschlieBlich vertikale Wasserbe-—
wegung kommt cg zu ciner Tonauswaschung in den Un-

e

tergrund9 somit zur Verlegung der Wasserleitbahnen

und damit zum Tagwasser—(Nicderschlagswasser)stau.

Wehrend man das méBig Feuchte Ubergangsstadium an
den jlingst regulierten Grabenlandgerinnen hiufig an-
trifft, ist das Indglied dieser IEntwicklung auf dem

gschweren Sediment auf der Niederterrasse zu beobach-

ten.
oden auf der Niederterrasscs

nb

nb

1)

5)

seichtgrindige Lockersediment-Braunerde.

Dieser leichte Boden 18t auf den Scholblioiobiiing e
und linsen der Niedertorrasse des Leibnitzer Feldes
anzutreffen. Wegen seil ﬁ>T_S9cht rriindigkeit vermag
¢r nur einen sehr geringen Teil des Niodersohlags~
wassers zu naluhorn, der grb@te Teil versickert
sogleich und bewirkt eine starke Auswaschmng aus

dem Boden.

Als Hitzericgel stellt die seichtgriindige lLockerse~
& [

dimenthraunerde einen minderwertigen Acker-Stand-

ort dar.

Mittel— bis tiefgriindige Lockersediment-Braunerde.
Durch die wellige Schotteroberkante bedingt, schwankt
die Griindigkeit in dieser Bodenform schr stark; da-

mit auch die Kornfraktion. Die mittelgriindige Varian-



nb

nb4)

te hat einen Rohuonanteil von 10 ~ 14 %, die +Hiof

criindige einen Rohtonanteil von 14 - 18 %. Dahcr hat
&

die tiefgrindigercLockersedimentbraunerde cin ciwag

hoheres Speichorvermdgen und eine ctwas geringerc
Durchlissigkeilt.

vy

Wegen der Reife dieger Bodenform, dic e
pragten Ton-Humuskomplex sowic e¢ine glinstige Bodor-
struktur mit sich bringt, ist ein noch méBiger

Schutz des darunter liegenden Grundwassers gegeben.

Vergleyte Lockersediment-Braunerde.

In flachen Depresgionen aufl der Niederterrassce, im

Bereich des wLnfluSSAs der Nebengerinne, am Ter

senrand (sowohl gegen die Aue als auch gegen die
hoheren Terrassen) tritt das Grundwasser so hoch,
daB der Unterboden einen méBigen TinfluB zeigt.
D dieser Boden mittelschwer (sandiger Lehm, loh-
miger Schluff), gut strukturiert und tief humos

ist, ist die Ausvaschung in den Untergrund trotz

des méBigen Grundwassereinflusses aur mdBJg Der
Schutz des Grundwassers in diesem Bereich ist vial

besser gewdhrleistet als in der Aue.

Ticfegrindige Lockersediment-Brauncric.

Dieser Boden ist auf dem schweren Sediment onts!

den, das die Grabenlandgerinne der Niederterrasso

aufgelagert haben. Dabei ist cin Mischungsboreicn

und ein Kernbercich feststellbar. Im Mischungsbo-

reich deos Mursediments mit jenen der Nebengerinnc

liegt der Rohtongehalt zwischen 22 -~ 30 %, im Kern-

hereich der Sedimentation der Nebengerinne zwischen
isg

30 - 40 %, Die Krume ist jeweils am leichtesten.



ng)

nm)

Die Durchléssigkeit in sem Boden ist gering

- <o
sehr gering, das Speichervormbgen hoch. FEine

.'

ionvcrlagefung bewirkt eine gehemmte Wasserbewegung
in den Untergrund, daher stcéllt dieser Boden cinen
ausgezcichneten Schutz deg darunter 11vgen

wassaers dar.

Typischer Gley (Variante Bxtremer Gley).

In den Randgebieten zu den hdheren Torrauscn und
in Rinnen tritt das Druck- und Grundwagser hoch und
beeinfluBt den BHoden tpll bis an die Krume, teils

big 1n<h¢,Rwuw

Der ul“yhOd en llogt auf cinem mittelschweren Sedi-
ment (sandiger Lehm, lehmiger Sohluff)_uber Schot~—
ter. Der Boden ist muBLg durchl asalg unginstig
strukturiert und schlecht durchliiftet. Auf Grund
der nur mittleren Feinse dxmentauftﬂgo tiber dem
Schotter ist oin nuy orzndﬂw DChUbA'QQm'U;uﬂdWaSM

4

sers gegebe

o
=
.

Niedermoor.

t. Veit

Am FulBe der Helfbrunnerterrasse zwischen S
a.v, und Secibersdorf und cin Stiick ing Schwarza-

tal hinein licgt ein Niedermoor. Durch besonders

hohes Wasscrangebot und stagnierconde Wasserver-

niltnisse kam oo hicr zu einer machtigen Akkumuw

lation von Pflanzenresten (échilf} Seggen), dic in-

folge anacrober Verhdltnisse nicht zersetzt und ab-
. 9 )

gebaut wurden, sondern vert

Das Niedermoor ist als Deckschicht iber dem Grund—
wasscry von geringem Wer da es zu einer starken

t,
Auswaschung von Sdurcn (G@r sdure, Huminsdure) kommb.
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np)  Pseudogley (Variaﬁte:‘Tagwasservergleyte Braunerde ).

Im Sedimentationsbereich der Grabenlandbiche war
zur Zeit der Ablagerung der schweren Sedimente der
Grundwasserstand Wesentlich hoher als heute. Brst
mit der Bildung der Muraue und der Murregulierung
wurde das Grundwasser so weit abgesenkt, daB es
jeden EinfluB auf die rezente Bodendynamik verlor.

Mit der Grundwasserabsenkung ging eine starke Ton-
verlagerung in den Untergrund und ceine Verdichtung
des Bodens Hand in Hand.Dieg flilhrte dazu, daB die
ehemaligen Gleybdden heute alle mehr oder weniger
deutlich tagwasserstauend wirken.

Da diese Boden das Tagwasser an der Versickerung
in den Untergrund hindern, stellen sie den optima-
len Schutz des Grundwasscrs dar.

Die Bdden der lehmbedeckten Terrassens

s o S D S P ot o g St S0 o S Wt B S S i b TP B U L Mt e et e St S ST W S W S AR WAl e

Muf der miAchtigen Decke der hoheren Tefrassen dominic—
ren die Pseudogleye (tagwasserstauende Bdden), np, nur
im Bereiche Gabersdorf — St.Veit a.V. - Seibersdorf ist
eine tiefgrindige Lockersediment-Braunerde, hb, ausge-~
bildet.

Die Lehmdecke ist jedoch in beiden Fdllen so michtig,
daB kein Tagwasser hindurchzusickern vermag. Das Grund-
wasser liegt im Bereich der hoheren Terrassen so tief
und die Ergiebigkeit ist so gering, daBl eince Nutzung
trotz optimalster Deckschichten nicht wahrscheinlich
ist.
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ITI. Profilbeschreibung typischer Boden

Bodentyps Grauer Auboden
Muttergesteins: junges Schwemmaterial der Mur

Profilstelle: KG. Oberschwarza; Parz. 701/9 Bl. 2/3,
Scehohe 245 m, .

Relief wellig, Wasserverhiltnisseswechselfeucht mit

Uberwiegen der trockenen Phase.
Profilbeschreibungs:

A, 0 - 5 cm sandiger Schluff, Rohhumus, stark kalk-

&= haltig, pH'= 7,3, undeutlich mittel-kri-
melig, mittel=stark pords, leicht zer-
driickbar, nicht plastisch, nicht klebend,
sehr dunkel-grau-braun (2,5Y 3/2),stark
durchwurzelt, méBige Regenwurmtidtigkeit,
absetzends;

A 5 - 15 em lehmiger Sand, stark humos (Modermull),
kalkhaltig, pH = 7,1, undeutlich mittel~
krimelig, mittel-stark pords, leicht zer-
driickbar, nicht plastisch, nicht klebend,
sehr dunkel-braun (10YR 2/2), stark durch-
wurzelt, mdB8ige Regenwurmtdtigkeit, ab-
setzends

C 15 - 35 om schluffiger Sand, humos, stark kalkhaltig,
pH = 7,3, lose, dunkel-grau-braun (2,5 Y
4/2), stark durchwurzelt, geringe Regen-
wurmtdtigkeit llbergehends;

02 ab 35 cm Sand, stark kalkhaltig, lose, dunkel-grau-
braun (2,5Y 4/2), gut durchwurzelt.

Entnahmetiefe(cm) 5 10 25
Fein- Sand 31 41 62
boden Schluff 60 53 36
% Ton 9 6 2
Humus 6,0 4,6 1,8
Kalk 5,8 1,8 5,4
pH T3 T gk 150



Bodentyp: Vergleyter, verbraunter Grauer Auboden
Muttergestein: Junges Schwemmatcrial der Mur

Profilstelle: KG. Ragnitz, Parz. 2736, Bl. 4, Scenhdhe 276 m
Relief eben, von einzelnen, verlandeten Flulischlingen durch-
zogen, Wasserverhidltnisses wechselfeucht. '

Profilbeschreibungs

A 0O - 20 cm sandiger Schluff, mullhumos, kalkfrei,
_ pH = 6,0, undeutlich mittel-krimelig,
stark pords, leicht zerdriickbar, nicht
- plagtisch, nicht klebend, dunkel-grau-—
braun (10YR 4/2), méBig durchwurzelt
und belebt, absetzend;

Bg 20 - 40 cn schluffiger Sand, kalkfrei, pH = 5,6,
undeutlich Ileinblockig, mittel-pords,
zerfallend, mehrere undeutliche Oxyda-
tionsTlecken, wenlg durchwurzelt, ge-—
ringe Regenwurmtétigkeit, dunkel-grau-
braun (2.5Y 4/2), nicht plastisch,
nicht klebend, Ubergehend in

CG ab 40 ecm  schluffiger Sand, kalkhdltig, pH = 7,3,
lose, zahl eiche mittelgr »B8e Rostflecken
und grofc Gley— und Fahllloccken, unbelebt,
auslaufende Durchwurzselung, nicht pla-
gtisch, nicht klebend.

Inalysenergebnisse in %

Entnahmetiefe(cm L0 30 70
Fein~  Sand 33 55 3007
boden Schluff 57 41 -6l
% Ton 10 4 5
Humus 4.6 - o
Kalk - - 353

pH 6,0 5,6 7,3
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Bodentyps Brauncr Auboden

Muttergesteins

Schwemmaterial

Profilstellcs KG. Gersdorf, Parz. 1008, Bl. 3, Scchdhe 249 n.

Relief eben, Wasserverhdlinisse gut versorgt.

Profilbeschreibung:

A 0 - 20 em

B 20 - 60 cm

sandiger Schluff, humos (Mull), kalkfrei,

pH = 4,6, deutlich krimelig, stark pords,
leicht zerdrickbar, gut durchwurzelt, star—
ke Regenwurmtdtigkeit, dunkelgrau~braun

(2,5 Y 4/2 - 3/2), piastisch, nicht klebend,
absetzend (deutliche Pflugsohle);

lehmiger Sand, humusfleckig (Regenwurmlo-
sung und coatings), kalkfrei, undeutlich
feinblocekig-scharfkantig, fein pords, lcicht
zerdrickbar, gut durchwurzelt, mdBige Regen-
wurmtdtigkeit, dunkelgrau (2,5 Y‘4/§)7 pla-
stisch, nicht klebend, Ubergehends

Bg ab 60 cm lehmiger Sand, kalkfrei, pH = 5,7, undeutiich
feinblockig-scharfkantig, pords, leicht zer-
driickbar, mehrere undeutliche Oxydations-
flecken (1 - 2 mm @), wenig durchwurzelt,
geringe Regenwurmtétigkeit, dunkelgrau
(2,5 ¥ 4/1), plastisch, nicht klebend.
Analysenergebnissc in %

Intnahmetiefe(cm) 10 40 90
Pein~ Sand 34 45 471
boden Schluff 658 50 53
To Ton 3 5 6
Humue 3,5 0,9 1,2
Kalk - - -

pH

4‘96 594

1
~
—~J
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Bodentyp: Gley
Muttergestein:
Profilstelle: XG. StraB, Parz. 519/1, BL. 3, Seehbhe 251 m,

Relief eben,

Schwemma terial

Rinne, Wasserverhfltnisse nai.

Profilbeschreibung:

AG

0

5

45

- 5 cm

~ 45 cm

- 9chm

90 cm

130 cm

sandiger Schluff, stirkst humos (Mull-Anmoor),
kalkfrei, pH = 5,4, deutlich krimelig (Wursz
krimel), stark pords, leicht zerdrickbar, eir
zelne deutliche Oxydationsflecken (1 mm 72},
stark durchwurzelt, Mischfarbe: dunkelgran
(10 YR 4/1L - 3/1), plastisch, nicht klebend,
Ubergehend;:

1
3

sandiger Schluff, humos (Mull-Ammoor), kalkf?
pH = 4,8, undeutlich feinblockig-scharfkanti
pords, leilcht zerdrickbar, viele deutlichs
regelmdBige und rohrenfsrmige Oxydationsfleclkor
(2-5 mm @), einzelne undeutliche Reduktions
flecken (10 mm £, insbesondere als glinzende
Kolloidh8utchen an Aggregatflichen, Flecke
Kern vereinzelt konkretionsartig verhdrtet),
gut durchwurzelt, Mischfarbe: dunkelgrau-braci
bis graubravn (2,5 Y 4/2-- 5/2), stark pla-
stisch, klebend, absetzend;

lehmiger Schluff, kalkfrel, pid = !
Struktur (massiv) dicht (ganz unde
lehmgeflige), schwer zerdrickbar, mehrere
liche Oxydationsflecken (20-30 mm £), deut
Reduktionsflecken, Wurzeln auslaufend. Mis
farbe: dunkelgrau (2,5 Y 4/0), stark plas
klebend, absetzend;

Feingand und Schluff, kalkfrei, ohne Struktur
(massiv), dicht, leicht zerdrickbar, deutlicho
Reduktionsflecken, Mischfarbe: grau (2,5 Y 5,/0),
nicht plastisch, nicht klebend, absetzend;

Schotter, kalkfrei:



!
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Analysenergebnisse in %

Intnahmetiefe(cm) O ~ 5 25 75
Fein~  Sand 19 16 13
boden Schluff 68 70 67

% Ton 13 14 20
Humus 8,0 3,6 3,3
Kalk - - -
pH 5.4 4,8 5.0
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Bodentyp: Allochthoner Brauncr Auboden

Muttergestein: feines Schwemmaterial der Sulm

Profilstelle:

Grottenhof, Parz.Nr. 121, Bl. 1/3, Seehdhe 270 u.

Wasserverh8ltnisse: miBig trocken.

Profilbeschreibung:

A

BC

0 - 25 cm lehmiger Sand, humos (Mull), kalkfrei, phs

25 -

50 -

ab

5,0, undeutlich krimelig, stark pords, leicht
zerdriickbar, gut durchwurzelt und belebt,
dunkelgrau-braun (10 YR 4/2), plastisch,

nicht klebend, libergehend in

50 cm lehmiger Sand, humusfleckig, kalkfrei, ph:
4,6, undeutlich grobblockig, mittelpords,
leicht zerdriickbar, schwach plastisch, nicht
klebend, dunkelbraun (10 YR 4/3), mdBig be-
lebt und durchwurzelt, ilibergehend in

80 cm Sand, kalkfrei, pH = 4,6, lose gelagert, nicht
belebt, auslaufende Durchwurzelung, gelblich-
braun (10 YR 5/6), nicht plastisch, nicht klo-
bend, Ubergehend in

80 cm Sand, kalkfrei, pH = 4,4, lose gelagert, un-
deutliche kleine Gleyflecken und deutliche
kleine Oxydationsflecken, nicht belebt und
durchwurzelt, nicht plastisch, nicht klebend.
Analysenergebnisse in %

Entnahmetiefe(cm) 10 4.0 70 100
Pein- Sand 50 62 87 85
boden Schluff 39 27 9 11

% Ton 11 11 4 4

Humus 1,4 0,7 - -
Kalk - - - -
pH 5,0 4,6 4,6 4,4
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Bodentyp: Silikatische Brauncrde
Muttergesteins Feines Terrassensediment
Profilstelle: KG. St. Veit, Parz. 1579/1,Bl. 4, Sechthe 260 m,

Relief eben, Wasserverhdltnisse trocken.

Profilbeschreibungs

: A O -~ 25 cm lehmiger Sand, geringer Grobanteil (Kies,
) Schotter), stark humos (Mull), kalkfrei,

pH = 4,7, undeutlich krimelig, pords, lecicht
zerdrliickbar, gut durchwurzelt, dunkelgrau-—
braun (10 YR 3/2), plastisch, nicht klebend,
Ubcrgehend;

AB 25 — 40 cm lehmiger Sand, médBiger CGrobanteil (Kieg,

! Schotter: 2 - 4 cnm ﬂ); schwach humos (mull-
artig), kalkfrei, pH = 4,4, undeutlich fein-
krimelig, pords, leicht zerdriickbar, wenig
durchwurzelt, dunkelgrau-braun (10 YR 4/2 -
2,5 Y 4/2)? plastisch, nicht klebend, absct-
zends

D ab 40 em Kies und Schotter (2 - 10 cm #), dazwischen

9
Dand, kalkfrei, Wurzeln auslaufend.

- . . o
Analysenergebnisse in %

% Entnahmetiefe (cm) 15 30

‘ Fein-  Sand 55 64
boden Schluff 36 28

1 % Ton 9 8
Humus 454 1,5
Kalk - -

pH 457 4,4
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Bodentyp: Silikatische Brauncrde

Muttergestein: Feines Terrasscusediment

Profilstelle: KG. Gerupdoxf, Parz. 91/2, Bl. 4, Scchihe 251

Relief c¢chen, Wasserverhéilitnisse miBig trocken.

&3
>

e
o

Profilbeschreibung:

A 0 - 25 cm lehmiger Sand, gorx ringer Grobanteil (Ki es,
' o Schotter: 2 - 5 om O) humos (Mull), kalk-
frei, pH = ©,3, 1171Lh @rooko'hjg7 sl

lenwelse unde utlwch gTDQuLUUﬁjlﬁ LoTros,
leicht aufbrechbar, gut durchwurzellb, mi--
Bige Regenwvrmtdtigkeit, dunkelbraun

(10 YR 3/2 ~ 2,5 Y 3/2), plasvisch, nichi
klehend, ahsptzpmdn

B 25 - 70 em stark lehmiger Sand, humusileckig, kallfrei,
o pH = 4,6, deutlich Ffeinblockig-scharfkans
poros, leicht zerdriicikbar, wVLJW durchviarze
miBige &ogonwurﬂbdﬁ‘TL@itg unkelgrau (2.5
4/1), plastisch, nicht klobend9 mit eiraw
kl@SLg@ﬂ Feinsandband tibergzeherd ;

D ab 70 em  Kies und Schotter (2,5 em ). kalkfrei.

Analiyzcnergebaisse in
Tntnaimeticfelcn) L5 L5
Pein- Sand &9 42
boden Schilulf AT 4L
A Ton 3 14
Harus 3,0 0.8
Kalk - ..

pH 4,8 /L2
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Bodentyp: Schwach vergleyte Brauncrde

Muttergesteins Feinscdiment der Nebengerinne

Profilstelles KG. Gosdorf, Parz. 514, BL. 3, SecehShe 235 m,
Relief chen, Wasserverhdltnissc: gut versorgt.

Profilbe reibung:

AD O - 20 cm sandiger Schluff, humos (Mu1l), kalkfrei,

: pH = 4,4, deutlich mlutelmkrumelig, mittol-
stark por037 1clcht zerdrickbar, plastisch,
nicht klebe dunkelbraun (10 YR 3/3 stark

durchwarzblt? starko Ruﬁﬁpwurmbdsibkclb ab-
setzend;

AB 20 - 50 cm  sandiger Lchm, schwach humos, |
: 4,0, undcutlich fcinbloc“jﬁmbﬂnt““ ¥
mlutﬂloor 08, leicht zerdrickbar, pla utw*chg
nicht klebend, dunkelbraun (10 YR 4/3) :
durohwurz“l+) mLBLd‘ Regenwurmtédtiskeit, all-
méhlich Ubergchend:

B 50 - 80 cem  sandiger Lehm, schwach humos, kalkfrei, pH
4,1, deutlich mittel-blockis kantengerundet,
mﬁttelmutark pords, leicht zerdriickbar, pla

tz sch, nicht klcbend, gelblich~braun (10 YR

5/4), undoutlioh einzelne yunde VerwittﬂrunvSw
fl,oi&en7 wenlg durchwurzelt, geringe Regen-—
wurntédtigkedt, allm&hlich ubclﬁehund

] - . . .
% Bg ab 80 om lchmiger Schlu iIV schwach humos, 1
4,2, deutlich mittel-blockig~ka ntenw
mittelpords, leicht zordruckb@r9 plantld0h9
nicht klebend, gelblich-braun (10 YR 5/4), deut-
lich mehrerc mlttlc ¢ runde Rost- und Gley-
, flecken, Konkretionen.
Analyscnergebnissa in %
‘ Entnahmeticefe (em) 10 35 65 100
FPein- Sand 31 32 31 11
boden Schluff 56 49 51 67
%o Ton 13 19 18 22
Humus 2,2 0.7 0,6 0,5
Kalk - -

pH 4,4 4,0 4,1 4,2
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Bodentyp: Silikatische Braunerde
Muttergestein: Schwemmaterial der Nebengerinne

Profilstelle: ¥G. Unterschwarza, Parz. 543/1, Bl. 1,
248 m, Relief eben (Niederterrasse), Wasserverhiltnisse: gut

versorgt,

Profilbeschreibung:

A, 0 - 20 cm lehmiger Schluff, stark humos (Mull), kal
o ' pH = 4,3, deutlich mittel-krimelig, mitbe:
stark pords, leich?t zerdrickbar, plaotigch,

nicht klebend, dunkelbraun (10 YR 3/3)
durchwurzelt, starke Regenwurmtitigkel
ibergehend;

AR 20 - 5C cm  schluffiger Lehm humos (Mull), kalkfred
3,7, deutlich 1nmolook1 ~kantengerur
mittel-stark porogs lohcnt zerdrickba

stisch, nicht klebend, dunkelgrau-bra

(10 YR 4/2), sut durohwurfelty maBige

wurmtd tigkeit, absetzend;

50 - 80 cm  schluffiger Lehm, humos (Anmoormull), kal:rfre .,
foss T- ’
PH = 3,9, dbubllcp mittel-prismatisch- o
' gerundet, mittel-pords, gschwer zerdrick
stark plastisch, klebendy schwarz (1C
undeutlich einzelne kleine runde Rostb-
Fahlflecken, wenig durchwurzelt, absetzond:

0

ab 80 em lehmiger Ton, schwach humos, kalkfrei, 1
4,1, deutlich mittul~blockig~“cuﬁwpk”h*
mittel-pords, schwer zerdrickbar, stark
stisch, klebend, dunkelbraun (7,5 YR Y,
undxil+lliﬁl einzelne mittlere runde ¥ ocian,
Konkretionen, wenig durchwurzelt:

Analysenergebnisse in %
Intnahmeticefe(cm) 10 30 70 90
Fein- Sand 21 11 8
boden  Schluff 64 60 55 52
% Ton 15 29 37
Humus 4,0 1,7 253 1,2
Kalk o e - -
pH 4,3 3,7 359 4y L
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Bodentyps Gloy |

Muttergesteins Alteres Schwemmaterial der Mur auf Schotter

Profilatelles KG. Pichla, Parz. 54, Bl. 5, Scchdhe 247 m,
e

S
Relief Niedorterrassce, Wasserverhdltnisses feucht.

Profilbeschreibungs
D

A 0 - 20 cm sandi%er Schiluvff mit geringem Grobanteil
s (Kies), stark humos (Anmoormull), kalkfrei,

pH = 5,3, undeutlich mittel-krimelig, fein
pords, leicht zerdrickbar, plastisch, nicht
klebend, sehr dunkelgrau (10 YR 3/1), undeut-
lich einzelne kleine Rost-~ und Fahlflecken,
stark durchwurzelt, gceringe Regenwurmti&tig-
keit, Ubcrgehends

G 20 - .60 cm sandiger Lehm, wmit méBigem Grobanteil (Kies
"~ und Schotter), kalkfrei, pH = 4,1, deutlich
fein-blockig-kantengerundet, mittel-pords,
leicht zerdriickbar, plastisch, nicht klebend,
deutlich viele groBe Gleyflecken (2,5 Y 4/0),
deutlich mehrere kleine Rostflecken

(7,5 YR 3/2), wenig durchwurzelt, iUbergehends

D ab 60 cm  ausschlicBlich Grobanteil (Kies und Schotter).

A . o T PR A
Analysencergebnisse in %

Entnahmeticfe (om) . 10 40
Fein- Sand 30 31
hoden Schluff A0 54
7 Ton 10 15
Humus 6,0 0.8
'txa 1k - -
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Bodentyp: Pseudogley aus Gley
Muttergestein: Alteres Schwemmaterial der Nebengerinne
Profilstelles: KG. Mureck, Porz. 890/2 Bl. 4, Scchdhe 238 n,

>

Relief Niedcrterrasse, Wasscrverhidltnisscs wechsolfeucht.

Profilbeschreibung

)

A 0 -~ 20 em Lehm, humos (Mull), kalkfrei, pH = 4,9, dout-
lich grob-~krimelig, mittel-stark pords, leicht
zerdrickbar, stark durchwurzelt, mdBige Regen-
wurmtidtigkeit, schr dunkelbraun (10 YR 2/2)

atark olastloch klebend, allmdhlich iber
YL'D""

P 20 - 50 cm  Lehm, kalkfrei, pH = 5,1, deutlich feir
natisch~kantengerundet, pords, schwer zo
bar, stark plastisch, klebend, vicle deu
groBe Rost~ und Fahlflecken, Konkretioncn,
nig durchwurzelt, geringe Regenwurmtdtigkoit
Ubergehend;

S 50 - 70 cm Lehm, kalkfrei, pH = 5,3, deutlich mittol-pris
matisch-kantengerundet, mlttejmmthQCJ X
schwer zerdrickbar, stark plastisch, klcb .
viele deutliche groBe Rost~ und vﬁhlfl@ﬂf’u;
Konkretionen, marmoriert, ilbergchend;

ab 70 em  schluffiger Lohm mit midBigem Grobanteil
ooaottcr,, Kalkfregg massive Struktur,
schwach pords, schwer gerdrickbar, stark
stisch, kle bend mehrere deutliche Rost—,
le deutliche Bahlflecken, marmoriert;

2
N

Analysenergchnisse in %
Entnahmeticfe (om) 10 40 60
Fein- Sand 17 11 21
boden schluff 53 50 42
% Ton 30 39 37
Humus 2,3 1,2 0,7
Kalk e - -
pH - 59 541 5,3

Yoy ?
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Bodentyps Niedermoor

Grundgestein: Schwemmaterial

Profilstelles KG. Seibersdorf, Parz. 1116, Bl. 3, Seechdhe
255 m, Relief eben, Wasscrverh8ltnisses: nal durch Druck-.

und Grundwasser.

Profilbeschreibung:

0 5 - 0 cm Rohhumus verfilzt, absctzend;

T O -~ 100 cm Niedermoortorf miBig zersetzt, kalkfrei,
pH = /929 schwarz (10 YR 2/1), gut durch-
wurzelt, Ubergehend;

Gr ab 100 cm gchluffiger Lehm, massive Struktur, stark

: pla%tlsoa$ kivbomi dunkelgrau (5 ¥ 4/1).

Analysencrgebnisse in %
Tntnahmetiefe (cm) 30
Fein- Sand -
boden Schluff -
% Ton e

Humus ' 87,0
Kalk ' -

pi 4,2
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odentyps Vergleyter Brauner Aubhode

Muttergestein:
Profilatelle:
Relief TluRdamm,

.

Il

Schwemmaterial der Nebengerinne

G. Perbersdorf, Parz. 717 Bl. 2, Sechohe 258

Wasserverhdltnisse: mdBig feucht.

Profilbegchreibung:

A

BG

0

15

O

- 15 cm

- 40 cm

90 cm

90 cm

Fntnahmetiefe (com) 10 30

I‘a-ﬂ Yy

boden

of

/e
Humus
Kalk
pH

sandiger Schluff, humos (Mull), kalkfre;
4,8, und@utlich grob-krimelig, mittel-
porou9 leicht zerdrickbar, plastlsch9
klebend, dunkclbraun9 stark dquhW‘ zel"
miBige \cg cnwurmtédtigkeit, Ubergehoend:

lehmiger Sand, schwach humos (Mull), kalkfred,
pH = 4,6, unucutllch mittel-krimelig, mitgnww
stark porods, leicht zerdriickbar,’ pLJot .sch
nicht klebend, dunkel-gelblich-braun (10 YR
4/4), gut durchwurzelt, geringe Regenwurmti-
tlgk01t7 ubergehend;

lehmiger Schluff, kalkfrei, pH = 3,8, deutld
gron-—- blObkl? kantengorundet, mittelstark v-
leicht zerdriickbar, stark plastisch, nic
bend, gelblich-braun, deutllch mchrere ki
runde Rost- und Gleyflecken, wenig durchv
geringe Regenwurntdtigkeit, allmidhlich ilbhorzo-
hend;s :

lehmiger San%7 schwach humos (Mull), kalkfroi,
pH = 4,2, LLl,h é.._\rr’o'bmblooki<f~‘zz:m‘tcr EEN:
mittel- suwrk pords, leicht gerdrickbar, »nl
stisch, nicht klebend, deutlich viele 71t1
runde Man?anm und Gleyflecken, Xonkretio:

TULY

Apnalyscnergebnisse in %

100
38

N
N

e

Sand

N
&~

8 35
Schluff 57 53
Ton 15 12

oo
o o
L
N D
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odentyp: Gley

~ 109

Muttergesteins: Schwemmatcrial der Nebengerinne

rofilstellcs KG.

Perbersdorf, Parz. 583? Bl. 2, Scehbhe 257 my

Rolief Talboden, Wasscrverhdltnisse: foucht.
9

Profilbeschreibungs

A C ~ 10 cm
&

G 10 - 60 cm
or

G ab 60 cm

schlufficcr Lehm, humos (Mull), kalkfrei,
YH = 4,1, unds cutlich mittel-krimelig (Wur-
Olkwumvl , feinpords, leicht zerdrickbar,
stark plastisch, klebc ndg dunkelgraumbraun
(10 YR 4/2) undeutlich mehrere kleine Rost-
und Fahlfle CKOﬂ stark durﬁhwu zelt, mEBigo
Regemwurmtuj“gkplt ibergehends

”’d

schluffiger Lehm, kalkfrei, pH = 3,9, deut-
]nch grobh- DTlumﬂtlSCh“k3ﬁt0ﬁéCFund@i mittel-
schwey zerdrickbar, stark olﬂuf1%ch
. deutlich viele kleine Rost- (2,5 TR
-:d Gleyflecken (2,5 Y 5/2), Konkretio-
cnig durchwurzcelt, geringe Hegoenwurm-—
—it7 ibergehend;

= 4,2, un-
, mittel-
ylastisch,

lechmiger Ton, humos, kalkfrei, pil

deutlich grob- blockia-scharfkant

Uoromq ochwor zordrickbar, stark
, deutlich vielc mittel Gloyflccken

(2 5 Y 4/0), deutlich mchrere kleine Rost-
n (5 YR 5/6), Konkretionen.

o

=t
%-_l
o
=
c

Analysenergebnisse in %

Entnahnetiefe (cm) 5 40 80
Fedne- Sand 4 1 7
boden Schluff 64 64 50
% Ton 32 35 43
Humus 1,5 2,1 3,0
Kalk - - -
pH 4,1 3,9 4,2



Bodentyp: Trockengefallencr Gley
Muttergestein: Schwemmaterial der Nebengorinne
Profilstelle: KG. Sicbing, Parz. 29/b Bl. 1, Scechdhe 259 n

Relief Talboden, Wasscrverhdltnisse: miBig feucht, Drainsagzo.

Profilbeschreibung:

A 0 - 20 em schluffiger Lehm, stark humos, kalkfrei. i
P& 4,4, deutlich mittel~krimelig, fein-pords.

leicht zerdrickbar, stark plastisch, klebend,
dunkelgrau-braun (10 YR 4/@); undeutlich mol
rere kleine Rost~ und Fahlflecken, Konkr:
nen, stark durshwurzelt, midBige Regenwurn
tigkeit, absctzends

60161.20 - 50 em  schluffiger Lehm, kalkfrei, pH = 4,3, dout-
lich grob-prismatisch-~kantengerundet, foi
pords, schwer aufbrechbar, stark plastisch,
klebend, deutlich viele mittel Rost—, Gl
flecken und fahle Uberziige, gut durchwurzelt,
geringe Regenwurmtdtigkeit, libergchend:

rrel ab 5C cm Echlpffigcr Lehmg kalkfrgi7 DH = 4,5, nassivo
otruktur, fein-stark pords, stark plastiscn.
klebond, deutlich viele mittel~rShrenfdrmi
Rostflceken (5 YR 5/8), deutlich vicle grol
fahle Ulerzuge (5 Y 5/2), Konkretionen, wc
durchwurzelt.

G
0

Analysencrgebnisse in %

~1
S

Intnahmetiefe (cm) ¢ 35 ¢
Fein- Sand 4 2 1
boden Schluff 60 61 55
% Ton 36 37 44
Humus 4,5 0,8 e,7

Kalk - . n
pH 4,4 1,3 4,5
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Bodentyp:

Muttergestein:

Profilstelle:

Relief eben, Wasserverhdltnisse: gut versorgt.

- 111 -

Silikatische Braunerde

lehmig-schlulfige Sedimente

KG. St. Veit, Parz. 356, Bl. 5, Scchohe 278 m,

Profilbeschreibungs

A Q
AB 20
By 65
BZ ab

- 20

90

cm  Schluff, Streuschotter an der Oberfliéche
(3 - 6 cm &), humos (Mull), kalkfrei, pH =
4,2, deutlich krlimelig, stark pords, leicht
zerdrickbar, gut durchwurzelt, starke Regen—
wurmtdtigkeit, olivbraun (2,5 Y 4/3), pla-
stisch, nicht klebend, ibergehend;

cm lehmiger Schluff, schwach humos (Mull), kalk-
frei, pH = 4,2, deutlich grob-krimelig, stark
pords, leicht zerdriickbar, gut durchwurzeld,

starke Regenwurmtdtigkeit, olivbraun (2,5 Y

4/3)? plastisch, nicht klebend, allm8hlich
Ubergehends

cm  lehmiger Schluff, Humusfilme, kalkfrei, pH =
4,4, undeutlich feinblockig-scharfkantig, po-
ros, leicht zcrdrickbar, wenig durchwurzelt,
miBige Regenwurmtdtigkeit, lichtolivbraun
(2,5 Y 5/4 - 5/3), plastisch, nicht klebend,
allmdhlich itbergehend;

cm  lehmiger Schluff, kalkfrei, pH = 4,2, deut-
Lich grobblockig~scharfkantig, pords, leicht
zerdrickbar, Turzeln auvuslaufend, mdBigze Regen-
wurmbdtigkeit, gelblichbraun (10 YR 5/4), pla-
gtisch, nicht klebend,

SN

~Q

Analysenergebnisse in

Entnahmetiefe (cm) 10 45 75

Sand 7 5 7

Schluff 76 74 73

Ton 17 21 20
2,08 1,2 0,4

4,2 4,2 4,4
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Bodentyp: Psceudogley
Muattersgesteins Feinsediment
Profilstelle: KG. Witt mmsmr:m Parz. 454/2, Bl. 4,

335 m, Relief eben, Wasserverhidltnisse: wechselfoucht,

/

Profilbeschreibungs

A 0 « 20 cm Schluff, stark humos (Mull), kalkfrei, pil =
+ 5,3, deutlich grob-krimelig, mittel-stark
’ - poros, leicht zerdriickbar, stark plastisch,

nicht klebend, dunkelgrav-braun (10 YR ..,‘./‘2,3,;>
stark @urchwurVOlt méBige Regenwurmtétig-
keit, scharf absetzend;

P 20 -~ 50 cm  lehmiger Schluff, kalkfrei, pH = 4,7, undou
: lich fein prlsmﬁflson kamtonﬁoruno@t mittel
stark norooy,l 2icht zerdrickbar, stark pla»
gtisch, nicht klebend, lichtolivbraun (2,5
5/4), deutlich mehrere mittelrunde
i
rﬁ)

"lecken, Konkretionen, wenig durchw
seringe Rogenwurmtdtigkeit, tUbergeh xpﬂ;

S ab 50 cm schlafflﬁor Lehm, kalkfrei, pH = 3,9
: lich grob~prismatis ch«kqntmqmor ndaet,

schwach pords, schwer zerdriickbar, s,~

stisch, nicht klebend, deutlich vicle g

runde Rost-, Mangan-, PFahlflecken, Konkreitio--

Vi
Livsil e

Analyscnergebnisse in %

Tntnahmetiefe (com) 10 35 70
Feinm- Sand 6 -9 5
boden Schluff 73 72 68
Ton 14 19 2T
Humus 4,2 O, 7 053
Kalk ~ - ﬂ
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Prozentueller Anteil von Kornfraktionen an den
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Leibnitzer

L

1 n}
Felad

2 3

Raum Stral

1 2

3

Raum Mureck

1

2

!

3

27 3
31 3

74 23

63 35

41

62

v

Raum Rad-
kersbhurg

1 2 3

keine
Werte

67 12
65 9

72 7

34 58
45 50
41 53

5
48
54

P L\
k\ouum

~3 -1

16 75 9

75 12

62 >
70 12

19 68
16 70
13 67

50 12
52 7

55 S
64 28

20
17

P N

¢
£

i =SNG UV
NN
i Sy

i

31 58 11
52 49 6

11 62 27
354 43
3 6 3 - ‘/'!r

51 15
46 19

45 47
42 44

14

48

47

45 7
40 13
42 16
42 17

25 63
21 60
9 51
3747

12
19
20
16

34

31
32
31
11

&7

56
49
51
67

40 18

19

13
19
18
22

39 54 7
45 37 18

keine
Werte

60 18

21

15

37

64
AB 24 54 22 _ 1 60 29 ~
Ay, & 55 37
B 18 50 22 752 41
A 17 62 21 17 53 30 17 49 34
B/P 14 53 28 - 11 5C 39 9 50 41
S 22 28 40 21 42 13 45 42

AT A
N WO Ut
O\

A}

S
T Oy
Fo bt Lo

16

57

‘30

Ag 5 61 3+
Gor 68 39
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O

32

50

10
15

35
43



Ho - Leibnitzer Raum Stral Raum Mureck Raum Rad
ri~ feld kersbure
zont 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

N

36 4 6
34 - 2 61
24 155

tu  Apg 2
Go rel 3
Gor rcl 11

[CXNEAY

13
23
21

76 17
74 21 - -
73 20

=
DO
-3

G
ooy

=
Lo
Ne
, o
~3

i
?
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§
H
H

}_j ;

hp A 12 68 20 11 74 15 8 78 14 8 77
5 10 64 26 8 72 20 5 63 27 7 72 2%

Kornfraktonen 1 Sand 2 - 0.06 mm
2 Schiluff 0.06 - 0.002 mm
3 Rohton 0.002 mnm




VI)Literatu chinweis:

Fur die Erstellung der Karte der "Bodenbedeckung des
Murtales'" wurden unvercffentlichte Bodenkarten
1 : 10.000 der Bundesanstalt flir Bodenkartierung her-

angezogen.

Fir den Bereich Gersdorf - Vogasu wurden die Bodenkar-
ten 1 : 5.000 (Arbeitsbereich Leibnitz I und II) samt
brliauterungsheften, aufgenommen von Dr,.Dipl.-Ing.F.SOLAR,
herausgegeben von der Bundesanstalt flr Bodenkartierung,

Wien 1962, verwendedt.







Berickte der Wasserwirtschaftlichen Rahmenplanung des Amtes
der Steiermérkischen Landesregierung - landeshaudirektion -

Verzeichnis der bisher erschienenen
Bande:

Band 1 Vortragsreihe AofaWLQOQthlgaﬂw

18, April 1964, ¥euauflage 19468 S 90.-
Band 2 Ein Beitrag zur Geologie und Morpho-
logie des rztales 1965 ! 90, ~

Band 3 Jortwayqrelﬁa Avfallverarbeitung
e

1965 3 So, -
Band 4 '"Gewdsserschutz ist ndtig", 1965 3 6o, ~
Band 5 Die Millverbrennungsan lage.

Versuch einer zusammenfassenden Darstel--
lung von Dipl.-Ing.Dr.techn, Franz “eigl,
lgrr

Band 6 Vortragsreihe Abfallverarbeitung

(93]

-

(O

o}
!

18.80v.1955, 1966 5 1l2o.-
Band 7 Seismische Untersuchungen im Grundwas-
serfeld Friesach, nfrdl., von Graz, 1966 S 150.-
Band 8 Der iirgverband, 1966 35 150.-
Band 9 Raumﬂlanany Pléchrnnutzungsnline der
Gemeinden, i96’ 5 1%0.-~
Band 10 amﬂWQng ?F Ulmuug lnd Verarbeitung
, der fesf d1lle von Dr, Lngo
4 hc,oull ’ S 70‘. -
Band L1 Si@dlung‘kundli@” ( en fir die
wasserwirtaschalftliche Rahlmenplanung im
Mirztal, 1967 S 1l4o,-
Band 12 Hydrogeologie des Murtales von
Dr. @, Anderle, 19569 S ldo,-
Band 13 10 Jahre Cewlsserglteaufsicht in der
Stelermark 1959 - 196G, 1969 5 1l2o0.-
Band 14 Gewdsserschutzmafnahmen in Schwerpunkts-
gebleten Steiermarks, 1970 3 T0.,~-
(Das vorliufige Schwerpunkteprogramm 1964
und das Schwerpunktsprogramm 1966)
; i} .
: Band 15 Industrieller Abwasserkataster Steier-
marks, 187C 3 200.-






Band 16/

Band

Band

Band

17

18

19

20

Tatigkeiten und Crganisation des
Wirtschaftshofes der Landeshaupt-
stadt Graz

Abfallbehandlung in Graz

Literaturangaben zum Thema Abfall-
behandlung (von Dipl.-~Tng. Wasle)

Abwasserfragen aus Bergbau und Eisen-
hiitte, 1971

MaBnahmen zur Losung der Abwasserfragen
in Zellstoffabriken, 1971

Bodenbedeckung und Terrassen des Murta-
les zwischen Wildon und der Staatsgren-~
ze mit Kartenbeilagen, 1971

120.
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