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BODENKARTE DES UNTEREN KAINACHTALES
1 : 25.000

von

M.Eisenhut.



EINLEITUNG

Der vorliegende Band enthdlt eine Bodenkarte des
unteren Kainachtales, die in Zusammenarbeit mit
Ing.H.Friedl, Ing.W.Friedriger und Ing.L.Steiner
erstellt wurde.

Diese Karte wurde mit freundlicher Genehmigung
des Direktors der Bundesanstalt fiir Bodenkartie-
rung, Herrn W.Hofrat Dipl.-Ing. A. Krabichler,
durch Vereinfachung und Zusammenfassung vorwie-
gend unvergffentlichter bodenkundlicher Spezial-
aufnahmen gewonnen.

Die bei der Beschreibung der Bdden verwendeten
Termini decken sich mit den in Heft 13 (1969) der
Mitteilungen der Usterreichischen Bodenkundlichen
Gesellschaft festgelegten Bezeichnungen. Die Bo-
denart wurde nach dem Texturdreieck der BA.f.Bo-
denkartierung ausgew;esen.

Herrn W.Hofrat Dipl.-Ing.Dr.techn. Lothar Bernhart
danke ich filir das dieser Arbeit entgegengebrachte
Interesse.



I. MORPHOLOGIE UND SEDIMENTATION

Das NW - SE verlaufende untere Kainachtal weist die
typischen Merkmale der grofien Hiigellandtdler auf:
Die Talasymmetrie, wie auch die differenzierten Se-
dimentationsverhdltnisse.

Begrenzt wird das Tal im Norden von der mdchtigen, alt-
quartéren Platte des Kaiserwaldes, die sich mit einem
prégnanten Terrassenabfall vom Talboden absetzt. Nord-
westlich Lieboch ist das Quartédr dem tertidren Hiigel-
land nur mehr als schmaler Saum vorgelagert. Es bedeckt -
die tieferen Fluren der sich hier zum Haupttal abtrep-
penden Hiigelrilicken. Dem Terrassenfu sind flache Schlepp-
hdnge vorgelagert, die aus spdtglazialem Solifluktions-
material und dem Schwemmaterial der kleinen Seitenbiche
bestehen.

Im Slden steigt das tertidre Hligelland steil aus dem Tal-
boden auf. Die Wasserscheide zwischen Kainach und LaBnitz
liegt nur wenige loo Meter vom Kainachtal entfernt. Zwi-
schen Wildon und Petzendorf wird das Hiigelland von der
nach Siiden drdngenden Kainach unterschnitten. Von hier bis
Hotschdorf ist dem Hligelland ein schmaler Terrassenkdrper
vorgelagert, der ca. 2 - 4 Meter liber dem Talboden liegt.
Es ist eine schlufflehmbedeckte Quartdrterrasse (Helfbrun-
ner Terrasse nach Winkler-Hermaden A.), deren Deckschich-
ten in Lannach zur Ziegelerzeugung abgebaut wurden. Jst-
lich Hotschdorf wird diese Terrasse von einem Schwemmfd-
cher iberlagert. Westlich Hotschdorf tritt wieder das
Tertidrhiigelland an den Talboden heran, doch sind stel-
lenweise am Hang (etwa ndrdlich GieBenberg) Reste einer
altquartédren Schlufflehmdecke anzutreffen. Der HangfuB



wird in diesem Bereich von einer midchtigen Schleppe aus
Solifluktionsmaterial und dem Schwemmaterial kleiner Ge-
rinne verkleidet.

Der Talboden ist mit einer Breite von 1.5 -~ 2 Kilome-
tern in Relation zur Wasserfilhrung des Gerinnes unver-
hdltnismédRig mdchtig. Er wurde in der letzten Kaltzeit
angelegt und wdhrend des Holozidns nur mehr im Bereich
des Auenstreifens mehr oder minder tief ausgerdumt und
wieder verschiittet. Stellenweise liegt im Ubergang vom
holozidnen zum jungquartidren Sedimentationsbereich das
jungere, lehmig-sandige Schwemmaterial nur geringmich-
tig liber dem &dlteren, tonreichen Aulehm. Vereinzelt ist
an der Basis der jlingeren Sedimente ein begrabener (fos-
siler) Humushorizont anzutreffen.

Auf Grund der Morphologie, der Sedimentation und der
Grundwasserverhdltnisse kann das untere Kainachtal in
zwel Abschnitte gegliedert werden, und zwar:

1. Mooskirchen - Muttendorf/Fading
2. Muttendorf/Fading - Enge von Weitendorf.

Der erste Abschnitt weist einen fiir Hiigellandtdler cha-
rakteristischen Talquerschnitt auf. Das Gerinne mHan-
driert auf einem flachen FluBdamm (holozdner Sedimenta-
tionsbereich), der sich etwas iiber die Talbodenrandzone
( jungkalkzeitlicher Sedimentationsbereich) heraushebt
(vgl. F. Solar, 1963, und M. Eisenhut, 1965). Gegen den
Talbodenrand schlieBen flache Schlepphinge und Schwemm-—
fdcher an, aus denen die Talbegrenzung meist steil auf-
steigt.



Schematischer Schnitt durch das Kainachtal

| 2 2 1 | 2
/ . | Lahn-8. , Ka/nach | Arken-8.
|

1l ... Auenstreifen 4 ... Quartdre Terrassen
2 ... Talbodenrandzone 5 ... Hligelland
3 ... Schlepphidnge u. Schwemm-

fdcher

holozdner Sedimentationsbereich (Aue)

X ® % x jungkaltzeitlicher Sedimentationsbereich (Rand
zone)

— — —

—_ — Schlepphidnge und Schwemmficher

1] Y schlufflehmbedeckte, mittel- bis altquartire
© 0900 Terrassen

/;/;4// tertidres Higelland

Der holozidne Sedimentationsbereich bildet die Aue. Er

gliedert sich in eine rezente Aue, die kleinfléchig in
den Gleith&ngen der zahlreichen Mdander und im Bereich
der verlandeten FluB3schlingen ausgebildet ist. Hier wer-
den bei den Uberschwemmungen sandige Sedimente angelan-
det und es kann zu beachtlichen Umgestaltungen kommen.

Die subrezente Aue wird zwar noch iiberschwemmt, es fin-

det jedoch keine nennenswerte Verdnderung (Erosion, Ak-
kumulation) mehr statt. Gerinnenahe dominiert das leicht
lehmig-sandige Schwemmaterial, gerinneferner das mittel-
schwere, lehmig-schluffige.



= 6 =

Die Boden auf dem FluBdamm unterliegen der Audynamik;
das heiflt sie werden von einem ziehenden, sauerstoff-
reichen Grundwasser, dessen Spiegel in Abh&ngigkeit
vom Stand des Gerinnes schwankt, je nach ihrer Posi-
tion mehr oder minder stark beeinfluBt. Die Rinnen
und Mulden - ehemalige, heute verlandete FluBschlin-
gen -, die in den FluBdamm eingetieft sind, weisen
eine starke Vergleyung auf.

Die Talbodenrandzone ist der dlteste Teil des Talbo-
dens. Sie wird von schluff- und tonreichen Aulehmen
aufgebaut.

Die Méchtigkeit des Aulehmpaketes kann nach J.Z5tl

und H.Zojer (Berichte der wasserwirtschaftlichen Rah-
menplanung Bd. 30/1975) mit rund 2 - 4 Metern angenom-
men werden. Durch die flachen Schwemmfdcher der Seiten-
b&che oder den gegen die Talrdnder pendelnden FluB wird
die Randzone in flache Depressionen gegliedert.

Da der FluBdamm hoher liegt als die Randzone, kdnnen die
kleineren Seitenbidche nicht direkt in die Kainach ein-
miinden, sondern es kommt zu ausgedehnten Bachverschlep-
pungen (Lahnbach, Schrottwiesenbach). Aus diesem Grunde
flieBt auch das bei ﬁberschwemmungen aus den Ufern ge-
tretene Wasser nur sehr zdgernd ab, ein Teil muB verdun-
sten. Dadurch, sowie durch die sehr trige Wasserbewegung
in dem dicht gelagerten Aulehm, der ein Versickern des
Oberfléchenwassers wie auch den Abzug der am Talboden-
rand austretenden Widsser verzogert, sind die Bdden mehr
oder minder stark verndft. Meist sorgen jedoch Griben
fir einen Abzug des Oberflidchenwassers.

Im Gegensatz zu den durchlidssigen, holozidnen Sedimenten
ist in dem dichten Aulehm kein Grundwasserksrper vorhan-
den. Allerdings findet man in dem michtigen Aulehmpaket



mehrere, geringmédchtige durchlédssige Bdnder, in denen
sich eine stirkere Wasserbewegung vollzieht (Sicker-

fronten).

Den kleineren Seitenbdchen und Tobeln sind flache
Schwemmfédcher vorgelagert, die sich mit den Schlepp-
h&@ngen unter den ungegliederten Hangpartien verzahnen.
Es sind die Folgen spdtglazialer Erosionsbelebung, die
einerseits zu einer Uberlastung der kleinen Gerinne
mit Feinsedimenten fiilhrte, die diese zur Ablagerung
beim Austritst auf den Haupttalboden zwang, anderer-
seits durch die solifluidale Hangabtragung Schlepp-
h&nge schuf, dort wo keine Gerinne den Abtransport
des Solifluktionsmaterials ermdglichte (vgl. H. Riedl,
1961).

Im Raume Dobl hat sich die Kainach auf Grund einer be-
reits um die Mitte des 19. Jahrhunderts durchgefiihrten
FluBregulierung stark eingetieft. Der ehemalige FluB-
damm ist heute der aktuellen Audynamik entzogen, teil-
weise liegt er sogar abseits des heutigen FluBbettes.
Etwa 2 - 3 Meter unter dem ehemaligen Talboden hat

sich stellenweise kleinflichig am neuen Kainachlauf ei-
ne rezente Aue entwickelt. Die Kainach bringt in diesem
FluBabschnitt keine Uberschwemmungen mehr. Jedoch wird
die hier sehr ausgepridgte Talbodenrandzone im Bereich
der Gotschenwiesen vom Dobl-Bach iiberschwemmt.

Der letzte FluBabschnitt der Kainach vor ihrem Austritt
ins Grazer-Feld unterscheidet sich in seiner Ausformung
deutlich von dem vorhergegangenen. Hier ist die Aue (ho-
lozé@ner Sedimentationsbereich) 1 - 2 Meter in den Hlte—
ren Talboden (jungkaltzeitlicher Sedimentationsbereich)

eingetieft. Der dltere Talboden bildet eine niedere Ter-
rasse, die den Uberschwemmungen der Kainach vollkommen

entzogen ist. Deshalb liegen hier auch grsBere geschlos-



sene Siedlungen (Fading, Dietersdorf und Zwaring).

Die Aue ist etwa 700 - looo Meter breit und wird iiber-
wiegend von sandigen und sandig-lehmigen oder schluf-

fig-sandigen Feinsedimenten aufgebaut. Zahlreiche M&-

ander und verlandete FluBschlingen zeugen von der ge-

staltenden Kraft des Gerinnes.

Der alte Talboden besteht aus einem Schotterkdrper.
Dieser wird einerseits von schluff- und tonreichen Au-
lehmen von nicht allzu groBer Miachtigkeit ( 2 - 3 Me-
ter), andererseits von sandig-lehmigen Feinsedimenten
iiberdeckt. Am Abfall zur Aue tritt der Schotter stel-
lenweise bis in das Bodenprofil (50 - 90 cm) herauf.

Am FuBe der Kaiserwaldterrasse fihrt ein starker Druck-
wasseraustritt zu einer Verndssung der schweren, un-
durchlidssigen Boden. Derzeit wird versucht, das Uber-
schiissige Wasser durch Meliorationsmafnahmen abzufiih-

ren.



IT. DIE BODENEINHEITEN

Die ausgeschiedenen Bodeneinheiten wurden vorwiegend
nach sedimentologischen und hydrologischen Gesichts-
punkten gefaBt, das heift, es wurden Bdden zusammen-
gefaBt, die sich beziiglich der Kornfraktion, Durchlids-
sigkeit, Wasserdurchpulsung und morphologischer Posi-
tion weitgehend gleichen. Es muB jedoch festgestellt
werden, daB die genannten Parameter auch als wesentli-
che Kriterien zur Ausscheidung von Bodentypen zu gel-
ten haben.

Die Bodeneinheiten sollen im folgenden Abschnitt be-
schrieben werden, wobei in der Fldche vorkommende Ab-
weichungen von der Hauptform in Klammer angefiihrt wer-
den.

Aue

2l. Diese Bodeneinheit liegt im Bereich der oftmals
Uberschwemmten rezenten Aue, die durch das Vorhanden-
sein zahlreicher verlandeter FluBschlingen und Altar-
me ein starkes Mikrorelief aufweist. Dementsprechend
wird die Bodeneinheit durch zwei Btden charakterisiert,
einen kalkigen, verbraunten Grauen Auboden (ala), so-
wie einen kalkigen extremen Augley (alb).

ala. Auf den konvexen Partien liegt ein verbraunter
kalkiger Grauer Auboden, er wird von einem jungen, kal-
kigen Schwemmaterial aufgebaut und stellt einen unrei-
fen Boden von hoher Durchlédssigkeit und geringer Kapil-
laritdt dar. Sein Wasserhaushalt ist vom Stand des Ge-
rinnes und des Grundwassers abh8ngig, daher kommt es im
Jahresgang zuweilen zu einer Durchpulsung bis in die
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Krume, hdufiger jedoch zum Abreiflen der Kapillaritdt und
zur Austrocknung des Bodens.

alb. In den konkaven Partien liegt der stark grundwasser-

beeinfluBte, zeitweilig auch liberstaute kalkige, Extreme
Gleyboden mit nassen Wasserverh&ltnissen.

Beide Boden leiden unter einer starken Auswaschung der
Ndhrstoffe.

a2. Entkalkter Brauner Auboden

Dieser Boden liegt in der subrezenten Aue und zeigt eine
wesentlich groBere Reife. Es ist bereits eine Entkalkung,
eine deutliche Braunfédrbung (Eisenfreisetzung) und ein ho-
herer Tongehalt festzustellen. Die Bodenart ist ein sandi-
ger bis schwach lehmiger Schluff. Der Boden weist einen
ausgeglichenen Wasserhaushalt auf. Neben einer mdBigen
Grundwasserversorgung kommt auch ein mdBiges Speicherver-
mogen zum Tragen. Der Ton-Humuskomplex in der Krume, die
gute Struktur, sowie die nur im Untergrund wirksame Was-
serdurchpulsung bedingen, daf3 die Auswaschung hier schon
wesentlich geringer ist als bei der Bodeneinheit al.

a3. Schwach vergleyter kalkfreier Brauner Auboden

Dieser Boden liegt gerinneferner als a2, meist im Uber-
gang zur Talboden-Randzone. Er ist mittelschwer, es fand
bereits zur Zeit der Sedimentation eine Saigerung statt.

Auf Grund des hohen Speichervermdgens sowie des mdBRigen
Grundwassereinflusses ist der Boden ganzjdhrig gut mit
Wasser versorgt bis mdBig feucht. Die Auswaschung ist
wegen des ausgepridgten Ton-Humus-Komplexes und der gilin-
stigen Struktur gering.

In flachen Mulden und Rinnen ist der Grundwassereinfluf
etwas stérker.
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a4, Entkalkter Brauner Auboden

Die Aue des Sdding-Baches wird von einem reifen Boden
eingenommen, der von einem lehmig-schluffigen bis schluf-
fig-lehmigen, kalkigen Schwemmaterial aufgebaut wird.

Dieser hervorragende Boden weist auf Grund seiner guten
Struktur, der giinstigen Humusentwicklung, der hohen Was-
serspeicherung ausgeglichene okologische Verh&ltnisse
auf; die Ndhrstoffauswaschung ist gering. Zu Uberschwem-
mungen kommt es nur bei Katastrophenhochwissern.

ag. Vergleyter kalkfreier Brauner Auboden

In den flachen Mulden und Rinnen, die in die subrezente
Aue eingetieft sind (aus MaBstabsgriinden jedoch nicht im-
mer darstellbar), ist unter stidrkerem Grundwassereinfluf
ein vergleyter Auboden entstanden. Er weist m&Big feuchte,
stellenweise auch feuchte Wasserverh&ltnisse auf. Der Bo-
den ist leicht bis mittelschwer und gut durchlédssig. In-
folge der stédndigen, zligigen Wasserdurchpulsung kommt es
zu einer starken Auswaschung der Ndhrstoffe.

ap. Pseudovergleyte kalkfreie Lockersedimentbraunerde
(entstanden sus einem vergleyten Auboden)
In dhnlicher Position wie die Bodeneinheit a3 gelegen und
von lehmig-schluffigem Schwemmaterial aufgebaut, wurde
dieser Boden von einer natiirlichen oder anthropogenen
Grundwasserabsenkung betroffen. Dadurch wurde er der Grund-
wasserbeeinflussung entzogen, er ist bei seiner Versorgung
auf das Tagwasser angewiesen. Infolge des Trockenfallens
erfolgt die Umstellung von einer lateralen in eine verti-
kale Wasserbewegung, verbunden mit einer Tonverlagerung in
den Unterboden und einer Dichtlagerung der ehemaligen
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Gleyhorizonte. Es kommt daher bei einem st@rkeren Wasser-
angebot (Starkregen, Uberschwemmungen) zu einem miBigen
Tagwasserstau.

Der Boden hat einen m&dBigen wechselfeuchten Wasserhaus-
halt; eine Auswaschung von Ndhrstoffen in das Grundwas-
ser findet nicht statt.

Talbodenrandzone

eg. Kalkfreier Extremer Gley (Varietdt: Typischer Gley)

Die weilten, flachen Depressionen der Talbodenrandzone wur-
den einstmals durchwegs von der beschrietenen Bodenein-
heit eingenommen, heute beschrédnkt sich ihr Vorkommen nur
mehr auf die nicht meliorierten Flichen.

Das bindige Ausgangsmaterial (schluffig-lehmige Tone) und
die Bodenversauerung bewirken eine sehr unglinstige, insta-
bile Bodenstruktur, eine starke Neigung zur Dichtlagerung
infolge des hohen Schluffanteiles, somit eine auferordent-
lich tridge Wasserbewegung (1 - 10 mm/Tag). Bei stirkerem
Wasserangebot (Schneeschmelze, Regenperioden) tritt eine
Uberstauung des Bodens ein, in Schonwetterperiocden trock-
net der Oberboden aus, da die Wassernachlieferung (kapil-
larer Wasseraufstieg) mit der Verdunstung nicht Schritt
halten kann.

Die ganzjdhrig starke Verndssung dieses Gleybodens wird
durch Oberfldchenwasser bzw. oberfldchennahen Wassers her-
vorgerufen. Dieses setzt sich aus dem Niederschlagswasser,
dem sich bei Uberschwemmungen in den Depressionen sammeln-
den Wasser, sowie dem am Talbodenrand austretenden und ge-
gen die ndchste Vorflut ziehenden Hanggrundwasser) zusam-
men.
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In dem dichten Aulehmpaket ist kein geschlossener Grund-
wasserkorper vorhanden, vielmehr kann man feststellen,
daB sich Sickerwasser in mehreren Horizonten (Sandbdn-
dern) meist unter Spannung bewegt. Dieses Sicker- bzw.
Grundwasser hat keinen Zusammenhang mit dem den Boden
verndssenden Oberflidchenwasser.

wg. Trockengefallener kalkfreier Gley

Dieser Boden liegt in der Talbodenrandzone und wird wie der
weg" von lehmig-tonigen Feinsedimenten aufgebaut.

Durch die fortschreitenden Regulierungen an den Gerinnen
(Kainach; Liahnbach, Arkenbach); sowie die Anlage von Vor- -
flutgrdben und Drainagen, kommt es zu einer Entleerung

der oberflidchennahen Sickerfronten, sowie zur raschen Ab-
fuhr des liberschiissigen Oberfldchenwassers. Dadurch fal-
len die schweren Gleybdden trocken, das heiBt, sie ver-
lieren ihre Gleydynamik (stdndige, stagnierende Vernis-
sung). Sie werden gleich den terrestischen Boden in ihrem
Wasserhaushalt allein von den Niederschlagswdssern abhin-
gig.

Es vollzieht sich ein Umschlagen der Wasserverhdltnisse,
das iiber ein m&dBig feuchtes Zwischenstadium (kurzfristig
nach den MeliorationsmaBnahmen) zur Wechselfeuchtigkeit
fihrt. Durch den Entzug des Wassers lagern die ehemaligen
Gleyhorizonte dicht, die Umstellung auf die vertikale Was-
serbewegung bringt eine verstédrkte Tonverlagerung mit sich,
die zu einer Verlegung der Wasserleitbahnen und damit zum
Tagwasser- (Niederschlagswasser) stau fiihrt.

N d re Terrasse im zwelten
F S abschnit*tt

ie e
1l u s

nb. kalkfreie Lockersediment - Braunerde
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Dieser Boden ist im Raum Dietersdorf - Weitendorf ver-
breitet. Er stellt eine reife Lockersedimentbraunerde
mit guter Struktur und ausgeglichener Wasserfihrung dar.
Der Boden hat eine gute Wasserkapazitdt und Kapillaritdt,
die Nahrstoffauswaschung ist gering. Im Untergrund ist
stellenweise Schotter zu erbohren. Im Abfall gegen die
Aue tritt der Schotter auch bis 50/70 cm herauf.

np. Kalkfreier Typischer Pseudogley (Varietdt pseudover-
gleyte Braunerde)
Dieser Boden nimmt die Hauptfldche der niederen Terrasse
von Dietersdorf - Weitendorf bazw. Muttendorf ein. Es ist
ein Pseudogley mit wechselfeuchten Standortsverhdltnissen,
der dadurch entstanden ist, daB die ehemals stark vernig-
ten Boden des Talbodenrandes infolge der Eintiefung der
Aue im Holoz&n dem Grundwasser entzogen wurden. Der Vor-
gang des Trockenfallens (er wurde bereits bei der Boden-
einheit wg beschrieben) fand seinen AbschluB in einer pro-
filmorphologischen Prégung. Aus den ehemaligen rost- und
gleyfleckigen Gleyhorizonten entwickelte sich eine ausge-
prégte fahle Stauzone, in der der Wechsel von Vernédssung
und Austrocknung stattfindet, sowie ein marmorierter Stau-—
kérper, der infolge seiner Dichtlagerung ein weiteres Ein-
sickern des Tagwassers unterbindet.

Kleinere Fldchen innerhalb dieser Bodeneinheit weisen et—
was glnstigere Standortsbedingungen auf. Es sind dies flach-
konvexe Partien, aus denen das Uberschlissige Tagwasser ab-
flieBen kann, so daB nur mdBig ausgeprigte Wechselfeuchtig-
keit vorliegt.

Da dieser Boden ein Versickern des Tagwassers in den Unter—
grund weitgehend verhindert, stellt er einen optimalen
Schutz des Grundwassers dar.



o

Schwemmf&dcher und S chleppen

Abhingig von der Wasserfithrung der Seitenbiche, dem geo-
logischen Aufbau des Einzugsbereiches und anderer Fakto-
ren sind mittelschwere und schwere Sedimente abgelagert
worden. Der starke Druckwassereinflufl, unter dem die Fl&-
chen einstmals standen, wurde durch Meliorationsmafnahmen,
teils aber auch durch eine natilirliche Eintiefung der Vor-
flut, mehr oder minder stark gemildert.

sl. Entwdsserter kalkfreier Gley

Auf Grund der ginstigen KorngroBenverteilung in diesem Bo-
den (lehmiger Sand bis sandiger Lehm) haben die Meliora-
tionsmaBnahmen zu einer wesentlichen Besserung der dkolo-
gischen Verhdltnisse gefiilhrt, die jedoch profilmorpholo-
gisch nur sehr wenig zum Ausdruck kommt (bessere Humusqua-
1itdt und Struktur).

Der Wasserhaushalt dieses Bodens ist m&dB8ig feucht, die
Speicherkraft ist gut, die Durchléssigkeit ist mdBig.

s2.

Diese Bodeneinheit kommt auf einem ton- und schluffreichen
Schwemm- und Solifluktionsmaterial vor und gleicht in sei-
nen Eigenschaften weitgehend dem trockengefallenen Gley
der Talbodenrandzone.

Infolge des schichtigeren Aufbaus (Sand und Schluffbinder
in allen Bodenhorizonten) ist jedoch teilweise, vor allem
bei nicht voll wirksamer Drainage, ein Hangdruckwasserein-
fluB feststellbar. Dies fiihrt dazu, daB zwar ein jahres-
zeitlicher Wechsel in den Wasserverhdltnissen auftritt,
die feuchte Phase jedoch Uberwiegt.

Bei optimaler Melioration ist eine Besserung der Okologie
dieser Bodeneinheit (wechselfeucht oder mdBig wechsel-
feucht) moglich.
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Mitt 1l - bis altguartire
Terr S n

e
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hp. Typischer Pseudogley (Varietdt Hangpseudogley)

Auf der einheitlich zusammengesetzten, quartidren Schluff-
lehmdecke kommen, abhingig von der morphologischen Posi-
tion, Pseudogleye verschiedener Auspridgung vor. Die ebe-
nen Fldchen werden von einem Typischen Pseudogley einge-
nommen. Er zeigt unter einer Krumenschicht von ca. 15/20
cm eine fahlolivgraue Stauzone, in der sich der Wechsel
von Verndssung und Austrocknung vollzieht. Ab 40/60 cm
liegt der buntmarmorierte, dichte und undurchléssige Stau-
kdorper. Dieser Boden ist wechselfeucht.

Im hé@ngigen Bereich liegt der Hangpseudogley, ein Boden,
bel dem die Stauzone durch Denudation entfernt wurde. Un-
Tter der Krume folgt sogleich der Staukdrper. Infolge des
eingeschrénkten Speicherraumes kommt es relativ rasch zu
einer starken Vernissung bis in die Krume, ebenso jedoch
zur Austrocknung, da ein Teil des Tagwassers oberflichlich
abflieBt. Der Boden ist wechselfeucht, es Uberwiegt jedoch
die trockene Phase.

Die dichte Schlufflehmdecke bietet einen optimalen Schutz
fiur das darunter liegende Grundwasser. Dieses liegt jedoch
meist sehr tief und ist von so geringer Ergiebigkeit, daB
eine Nutzung trotz der optimalen Deckschichte nicht wahr-
scheinlich ist.
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III. PROFILBESCHREIBUNG TYPISCHER BODEN

ala

Bodentyp: verbraunter, kalkiger Grauer Auboden
Muttergestein: feines Schwemmaterial
Profilstelle: KG. Petzendorf

Relief: Aue, flachwellig; Wasserverh&dltnisse: wechsel-
feucht iliberwiegend trocken

Profilbeschreibung:

A 0 - 30 ecm sandiger Schluff, humos (Mull), schwach
kalkhaltig, pH = 7,1, deutlich feinkriime-
lig, mittel pords, leicht zerdriickbar,
stark durchwurzelt, mdBige Regenwurmtdtig-
keit, dunkelgrau-braun (10 YR 4/2), iiber-
gehend; B ' -

BC 30 - 60 cm 1lehmiger Sand, kalkarm bis schwach kalkhal-
tig, ph = 6,9, undeutlich feinblockig-
Kanten gerundet, mittel porss, leicht zer-
driickbar, gut durchwurzelt, mdBige Regen-
wurmtdtigkeit, dunkelbraun (10 YR 4/3),
iibergehend;

C ab 60 cm lehmiger Sand, kalkarm, pH = 6,8, lose ge-
lagert, zerfallend, braun (10 YR 5/3),
Wurzeln auslaufend, geringe Regenwurmtdtig-
keit.

Analysenergebnisse in %

Entnahmetiefe (cm) 15 40 65
Fein- Sand 30 38 61
boden Schluff 61 52 33
% Ton 9 10 6
Humus 3,2 1,6 1,2
Kalk 0,9 0,5 0,2
pH 7,1 6,9 6,8
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Bodentyp: kalkiger Extremer Gleyauboden

Muttergestein: feines Schwemmaterial
Profilstelle:
Relief: Aue, Rinnen, Mulden, Wasserverhidlnisse: naf

0G Zwaring

Profilbeschreibung:

AG

Go

CG

0 - 15 cm

gandiger Schluff, stark humos (Anmoor-
mull), kalkarm, undeutlich mittel-krii-
melig, stark mittelpords, leicht zer-
drickbar, dunkelgrau (10 YR 4/1), deut-
lich viele kleine rohrenformige Rost-
flecken, stark durchwurzelt, mdBige Re-
genwurmtiatigkeit;

15 - 50 em lehmiger Sand, kalkarm, undeutlich mittel-
blockig, Kanten gerundet, mittelporss,
leicht zerdriickbar, deutliche viele mittle-
re Rost- und Gleyflecken, gut durchwurzelt,
mdBige Regenwurmtdtigkeit;

ab 50 cm lehmiger Sand, kalkarm, massiver Boden,
leicht zerdriickbar, deutliche viele mitt-
lere Rostflecken - dunkelbraun und deut-
liche viele groBRe Gleyflecken, gut durch-
wurzelt, keine Regenwurmtdtigkeit.
Analysenergebnisse in %

Entnahmetiefe (cm) 5 40 70

Fein- Sand 30 37 62

boden Schluff 58 53 31

% Ton 12 10 7

Humus 5,2 0,9 0,5

Kalk 0,1 0,5 0,5

pH 6,4 6,9 7,0



~ WG =

a’

Bodentyp: entkalkter Brauner Auboden
Muttergestein: sandig - schluffiges Schwemmaterial
Profilstelle: OG Lieboch, Seehdhe 330 m

Relief: Aue; Wasserverhdltnisse: gut versorgt
Profilbeschreibung:

A O - 20 cm 1lehmiger Schluff, humos (Mull), kalkfrei,
deutlich mittel-kriimelig, stark mittel-
pords, leicht zerdriickbar, dunkelgrau -
braun (10 YR 4/2), gut durchwurzelt, star-
ke Regenwurmtdtigkeit, ilibergehend;

B 20 - 70 em sandiger Schluff, kalkfrei, deutlich mittel-
blockig , Kanten gerundet, stark mittel-
pords, leicht zerdriickbar, dunkel - gelb-
lich-braun (10 YR 4/4), gut durchwurzelt,
starke Regenwurmtdtigkeit, allm&hlich iiber-
gehend;

Bg ab 70 cm sandiger Schluff, schwach kalkhaltig, deut-
lich mittel-blockig - Kanten gerundet, stark
mittel-pords, leicht zerdriickbar, dunkel -
gelblich-braun (10 YR 4/4), undeutlich mehre-
re kleine runde bis quadratische Rostflecken,
wenig durchwurzelt, mdBige Regenwurmtdtig-
keit, bei 90 cm auslaufend.

Analysenergebnisse in %

Entnahmetiefe (cm) 10 40 80
Fein- Sand 8 16 13
boden Schluff 71 74 74
% Ton 21 10 13
Humus 3,4 1,0 0,9
Kalk 0 0 0,8
pH 4,9 4,6 6,7
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Bodentyp: vergleyter kalkfreier Brauner Auboden
Muttergestein: lehmig-schluffiges Schwemmaterial
Profilstelle: OG Dobl, Seehdhe: 324 m

Relief: Aue, eben; Wasserverhidltnisse: gut versorgt
Profilbeschreibung:

Ap 0 - 20 cm lehmiger Schluff, humos (Mull), kalkfrei,
deutlich mittel-krimelig, stark mittel-
ords, leicht zerdriickbar, dunkelbraun
FlO YR 3/3), gut durchwurzelt, mdBige Re-
genwurmtdtigkeit, iibergehend;

B 20 - 50 cm lehmiger Schluff, kalkfrei, undeutlich
mittel-blockig, Kanten scharf, mittel-
pords, leicht zerdriickbar, braun - dun-
kelbraun (10 YR 4/3), wenig durchwurzelt,
maBige Regenwurmtdtigkeit, allm8hlich
Ubergehend;

Go ab 50 em lehmiger Schluff, kalkfrei, undeutlich
mittel-blockig - Kanten gerundet, mittel-
pords, leicht zerdriickbar, deutlich vie-
le kleine Rostflecken - braun - dunkel-
braun, deutlich viele mittlere Gleyflek-
ken - graubraun, wenig durchwurzelt, ge-
ringe Regenwurmtdtigkeit.

Analysenergebnisse in %

Entnahmetiefe (cm) 10 35 60
Fein- Sand 13 11 3
boden Schluff 71 70 74
% Ton 16 19 23
Humus 2,4 1,3 1,0
Kalk 0 0 0
PH 5,3 5,3 5,3
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Bodentyp: entkalkter Brauner Auboden

Muttergestein: feines kalkiges Schwemmaterial des S&ding-
baches

Profilstelle: KG Berndorf

Relief: Aue des Sodingbaches; Wasserverhdltnisse: gut ver-
sorgt

Profilbeschreibung:

A O - 25 cm 1lehmiger Schluff, humos (Mull), kalkfrei,
deutlich mittel-krimelig, mittel-porss,
leicht zerdriickbar, dunkelbraun (7,5 YR
3/2), wenig durchwurzelt, miBige Regen-
wurmtédtigkeit, lbergehend;

Bl 25 - 55 cm schluffer Lehm, kalkarm, deutlich mittel-
blockig , Kanten scharf, mittel-poros,
leicht zerdriickbar, dunkelbraun ?10 YR 4/3),
wenig durchwurzelt, mdBige Regenwurmtdtig-
keit, ilbergehend;

B2 ab 55 em sandiger Schluff, kalkhaltig, deutlich mit-
tel-blockig - Kanten rund, mittel-pords,
leicht zerdriickbar, dunkel - geélblich<braun
(10 YR 4/4), Wurzeln auslaunferid; m#Bige Re=
genwurmtdtigkeit;

Anmerkung: ab 90/loo cm tritt stellenweise eine schwa-
che Vergleyung auf.

Analysenergebnisse in %

Entnahmetiefe (cm) 15 40 70
Fein~- Sand 13 13 24
boden Schluff 65 60 62
% Ton 22 27 14
Humus 1,9 1,1 0,7
Kalk 0 0,5 4,3
pH 5,5 6,6 7'l
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Bodentyp: vergleyter kalkfreier Brauner Auboden
Muttergestein: sandig-schluffiges Schwemmaterial
Profilstelle: OG Dobl; Seehthe: 322 m

Relief: Talboden, eben bis flache Mulden; Wasserverhdltnis-
se: mdBig feucht

Profilbeschreibung:

Ap O - 20 cm sandiger Schluff, humos (Mull), kalkfrei,
deutlich mittel-krimelig, mittel-pords,
leicht zerdriickbar, sehr dunkelgraubraun
(10 YR 3/2), gut durchwurzelt, mdBige Re-
genwurmtdtigkeit, absetzend;

BG 20 - 40 cm sandiger Schluff, kalkfrei, undeutlich mit-
tel-blockig, Kanten gerundet, stark mittel-
porss, leicht zerdriickbar, dunkel-gelblich-
braun (10 YR 4/4), deutliche viele kleine
Rost- und Fahlflecken, gering durchwurzelt,
médBige Regenwurmtdtigkeit, lbergehend;

Go ab 40 cm sandiger Schluff, kalkfrei, undeutlich mit-
tel-blockig, Kanten gerundet, stark mittel-
pords, leicht zerdriickbar, deutliche viele
kleine Rostflecken - braun bis dunkelbraun
und deutliche viele mittlere Gleyflecken -
grau, Wurzeln auslaufend, geringe Regenwurm-
tatigkeit.

Analysenergebnisse in %

Entnahmetiefe (cm) 10 35 60
Fein- Sand 23 20 21
boden Schluff 63 67 68
% Ton 14 13 11
Humus 2,3 0,8 0,6
Kalk 0 0

0]
pH 5,8 513 571
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Bodentyp: pseudovergleyte kalkfreie Lockersediment-
Braunerde

Muttergestein: feines Schwemmaterial
Profilstelle: OG Lieboch; Seehthe: 338 m
Relief: Talboden, eben

Wasserverhdltnisse: méBig wechselfeucht
Profilbeschreibung:

A O - 20 em schluffiger Lehm, mittel-humos (Mull),
kalkfrei, deutlich mittel-krimelig, mit-
tel-pords, leicht zerdriickbar, sehr dun-
kelgraubraun (10 YR 3/2), stark durchwur-.
zelt, mdBige Regenwurmtdtigkeit, liberge-
hend;

BG 20 - 50 em schluffiger Lehm, kalkfrei, deutlich mit-
tel-blockig, Kanten scharf, mittel-pords,
leicht zerdriickbar, dunkelgraubraun (10 YR
4/2), deutliche viele kleine Rostflecken,
gut durchwurzelt, médBige Regenwurmtdtig-
keit, libergehend;

Grel S ab
50 em schluffig-toniger Lehm, kalkfrei, massiv-
gelagert, schwer zerdriickbar, deutliche
viele kleine Rostflecken - braun bisg dun-
kelbraun, deutliche viele mittlere Uber-
ziige grau, viele Eisenkonkretionen, wenig
durchwurzelt, geringe Regenwurmtidtigkeit.

Analysenergebnisse in %

Entnahmetiefe (cm) 10 30 60
Fein- Sand 6 3 2
boden Schluff 65 66 61
% Ton 29 31 37
Humus 3,8 1,9 1,2
Kalk 0,1 0] 0
pH 6,6 5,8 5,6
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Bodentyp: kalkfreier Extremer Gley

Muttergestein: Aulehm
Profilstelle: OG Dobl;
Relief: Talbodenrandzone
Wasserverhdltnisse: naB
Profilbeschreibung:

Seehshe: 320 m

AG O - 10 em schluffig-toniger Lehm, stark humos

( Anmoor),
krimelig,
driickbar,
deutliche
deutliche

kalkfrei, undeutlich fein-
mittel-pords, leicht zer-
dunkelgrau (10 YR 4/1),
mebhrere kleine Gleyflecken,
viele kleine Rostrdhren,

stark durchwurzelt, geringe Regenwurm-

tatigkeit,

ibergehend;

GS1 10 - 45 cm schluffiger Lehm, kalkfrei, deutlich grob
prismatisch, Kanten scharf, schwach mit-

tel-pords,

schwer zerdriickbar, deutliche

mehrere mittlere Gleyflecken -grau (2,5
Y 5/0), deutliche viele kleine Rostflek-
ken - braun bis dunkelbraun (7,5 YR 4/4),
wenig durchwurzelt, geringe Regenwurmti-
tigkeit, iUbergehend;

GS2 ab 45 ecm schluffig-toniger Lehm, kalkfrei, massiv-

gelagert,
braun bis
braun (10

schwer zerdriickbar, marmoriert -
dunkelbraun (7,5 YR 4/4) und grau-
YR 5/2), nicht durchwurzelt, kei-

ne Regenwurmtdtigkeit.

Analysenergebnisse in %

Entnahmetiefe (cm)
Fein- Sand

boden Schluff

% Ton

Humus

Kalk

pH

5 30 60

4 5 2
55 66 59
41 29 39
10 1,6 1,4
0 0 0
4,9 4,4 4,6
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Bodentyp: Trockengefallener kalkfreier Gley
Muttergestein: Aulehm

Profilstelle: OG Lieboch; Seehdhe: 335 m
Relief: Talbodenrandzone, eben
Wasserverhdltnisse: wechselfeucht
Profilbeschreibung:

Ag 0 - 20 em schluffiger Lehm, stark humos (Mull),
kalkfrei, deutllch mittel-kriimelig,
mittel-pords, leicht zerdriickbar,
sehr dunkelgraubraun (10 YR 3/2),
stark durchwurzelt, m&8BRige Regenwurm—
tdtigkeit, ubergehend ’

Gorel 20 - 60 cm schluffig-toniger Lehm, kalkfrei, deut-
lich grobblockig, Kanten scharf, schwach
mittel-pords, schwer zerdriickbar, deut-
lich viele kleine Rost- und Gleyflecken -
braun bis dunkelbraun (7,5 YR 4/4), braun
mehrere punktformige Elsenkonkretlonen,
gut durchwurzelt, maﬁlge Regenwurmtatlg—
keit, ibergehend; ]

GS ab 60 em schluffig-toniger Lehm, kalkfrei, massi-
ver Boden, schwach mittel-pords, schwer
zerdriickbar, deutliche viele mittlere
Rostflecken - braun bis dunkelbraun (7,5
YR 4/4), und undeutliche viele mittlere
Uberziige - fahlgrau, mehrere punktfdrmi-
ge Eisenkonkretionen, nicht durchwurzelt,
keine Regenwurmt&dtigkeit.

Analysenergebnisse in %

Entnahmetiefe (cm) 10 40 80
Fein- Sand 3 1 2
boden Schluff 64 58 56
% Ton 33 41 42
Humus 4,2 1,2 0,7
Kalk 0 0 . 0
pH Bio 5,6 5,4
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Bodentyp: kalkfreie Lockersediment-Braunerde
Muttergestein: feines Hlteres Schwemmaterial
Profilstelle: OG Zwaring; Seehthe: 315 m
Relief: alter Talboden, eben
Wasserverhdltnisse: gut versorgt
Profilbeschreibung:

Ap 0 - 20 cm sandiger Schluff, mdBig humos (Mull),
kalkfrei, deutlich mittel-krimelig,
stark mittel-porss, leicht zerdriickbar,
sehr dunkel-grau-braun (10 YR 3/2), gut
durchwurzelt, mdB8ige Regenwurmtdtigkeit,
absetzend;

AB 20 - 40 cm lehmiger Schluff, schwach humos (Mull),
kalkfrei, deutlich mittel-blockig, Kanten
gerundet, mittel-pords, leicht zerdriick-
bar, dunkelbraun (10 YR 3/3), wenig durch-
wurzelt, médBige Regenwurmtidtigkeit, iliber-
gehend;

B 40 - 90 em schluffiger Lehm, kalkfrei, deutlich mit-
telblockig, Kanten gerundet, mittel-porods,
leicht zerdriickbar, braun bis dunkelbraun
(10 YR 4/3), wenig durchwurzelt, geringe
Regenwurmtédtigkeit, libergehend;

Bg ab 90 cm schluffiger Lehm, kalkfrei, undeutlich mit-
tel-blockig, Kanten gerundet, mittel-pords,
leicht zerdriickbar, braun (10 YR 5/3), un-
deutliche mehrere kleine Rost- und Fahlflek-
ken, nicht durchwurzelt, keine Regenwurm-
tdtigkeit.

Analysenergebnisse in %

Entnahmetiefe (cm) 10 30 70
Fein- Sand 20 14 8
boden Schluff 66 65 65
% Ton 14 21 27
Humus 2,6 1,0 0,9
Kalk 0 0 0
pH 5,2 4,8 4,6
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Bodentyp: kalkfreier Typischer Pseudogley
Muttergestein: Aulehm

Profilstelle: KG Dietersdorf; Seehthe: 317 m
Relief: alter Talboden, eben
Wasserverhdltnisse: wechselfeucht
Profilbeschreibung:

Apg 0 - 20 em Lehm, humos (Mull), kalkfrei, undeut-
lich mittel-kriimelig, mittel-pords,
leicht zerdriickbar, dunkel-grau-braun
(10 YR 4/2), stark durchwurzelt, m&Bi-
ge Regenwurmtdtigkeit, absetzend;

P 20 — 50 cm Lehm, kalkfrei, deutlich fein-blockig,
Kanten scharf, schwach mittel-pords
leicht zerdriickbar, grau (10 YR 5/15,
deutliche viele kleine Rostflecken -
braun bis dunkelbraun und fahle Uberzi-~
ge, gut durchwurzelt, geringe Regenwurm-
tatigkeit, iibergehend;

S . ab 50 cm toniger Lehm, kalkfrei, undeutlich.grob. ..
prismatisch, Kanten scharf, schwach.mit-_ _ .
tel-pords, schwer zerdriickbar, marmoriert
- braun/dunkelbraun bis grau, viele Ei-
senkonkretionen, wenig durchwurzelt, kei-
ne Regenwurmtédtigkeit.

Analysenergebnisse in %

Entnahmetiefe (cm) 10 35 70
Fein- Sand 14 18 14
boden Schluff 54 51 47
% Ton 32 31 39
Humus 4,1 1,4 0,8
Kalk 0 0 0
pH 4,0 3,8 4,2
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Bodentyp: entwidsserter kalkfreier Gley

Muttergestein: feines Schwemmaterial der Seitengerinne
Profilstelle: KG Neudorf

Relief: Schwemmfédcher; Wasserverhdltnisse: mdB8ig feucht
Profilbeschreibung:

Apg 0 - 20 cm lehmiger Sand, humos (Mull), kalkfrei,
undeutlich mittel-krimelig, stark mittel-
pords, leicht zerdriickbar, dunkelgrau-
braun (10 YR 4/2), undeutlich wenige klei-
ne Rost- und Gleyflecken, gut durchwurzelt,
mdBige Regenwurmt8tigkeit, absetzend;

Gorell 20 - 40 ecm lehmiger Sand, kalkfrei, deutlich fein-
blockig, Kanten gerundet, stark mittel-
pords, leicht zerdriickbar, deutliche
viele kleine Rostflecken, stark braun
und deutliche viele mittlere Gleyflecken,
graubraun, nicht durchwurzelt, geringe
Regenwurmtédtigkeit, libergehend;

Gorel2 40 - 70 cm sandiger Lehm, kalkfrei, deutlich mittel-
blockig, Kanten gerundet, stark mittel-po-
ros, leicht zerdriickbar, deutliche viele
kleine Rostflecken - gelblich-braun, deut-
Tiche mehrere mittlere Gleyflecken-=- grau/----

- graubraun, einige-Eisenkonkretionen; nicht——
durchwurzelt, geringe Regenwurmtdtigkeit,
ibergehend;

Gorel3l ab 70 cm 1lehmiger Schluff, kalkfrei, deutlich grob-
blockig, Kanten gerundet, stark mittel-po-
ros, leicht zerdriickbar, deutliche viele
kleine Rostflecken - starkbraun und deut-
lich viele mittlere Gleyflecken - grau-
braun, nicht durchwurzelt, keine Regenwurm-
tidtigkeit.

Anmerkung: durch das Absenken des Grundwassers wurden die Ver-
hdltnisse wesentlich gebessert.

Analysenergebnisse in %

Entnahmetiefe (cm) 10 30 50 90
Fein- Sand 39 38 29 21
boden Schluff 46 48 52 58
% Ton . 15 14 19 21
Humus 3,2 1,1 0,9 0,7
Kalk 0 0 0 0
pH 5,2 4,5 4,6 4,6
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Bodentyp: entwidsserter kalkfreier Gley

Muttergestein: feines Schwemmaterial und Kolluvium
Profilstelle: KG. Breitenbach

Relief: Schleppe

Wasserverhdltnisse: wechselfeucht, liberwiegend feucht

Profilbeschreibung:

AG 0 - 15 cm lehmiger Schluff, stark humos (Anmoor-
mull), kalkfrei, undeutlich mittel-krii-
melig, mittel-pords, leicht zerdrickbar,
dunkelgrau (10 YR 4/1), deutlich mehre-
re kleine Rogtflecken - gelblich-rot und
undeutlich mehrere mittlere Reduktions-
flecken, stark durchwurzelt, ilibergehend;
geringe Regenwurmtédtigkeit;

GrelP 15 - 40 cm Lehm, kalkfrei, deutlich mittel-blockig,
Kanten gerundet, mittel-pords, leicht
zerdriickbar, grau (2,5 Y 5/0), deutlich
mehrere kleine Rostflecken - krdftig
braun, mehrere Eisenkonkretionen, gut
durchwurzelt, geringe Regenwurmtdtig-
keit, iibergehend; I

GrelS ab 40 cm Lehm, kalkfrei, deutlich grob prisma-
tisch, Kanten gerundet, schwach mittel-
pordos, leicht zerdrickbar, grau (2,5 Y
6/1), deutlich viele mittlere Rostflek-
ken und deutlich mehrere mittlere Gley-
flecken - stark braun, mehrere Eisenkon-
kretionen, Wurzeln auslaufend, geringe
Regenwurmtdtigkeit;

Anmerkung: Zwischen 60 und 80 cm befinden sich schmale Sand-
bédnder, aus denen Wasser austritt.

Analysenergebnisse in %

Entnahmetiefe (cm) 10 30 70
Fein- Sand 19 24 20
boden Schluff 58 50 52
% Ton 23 26 28
Humus 5,6 1,1 0,8
Kalk 0 0 0
pH 4,2 4,1 4,2
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Bodentyp: kalkfreier Typischer Pseudogley
(Varietdt: Hangpseudogley)

Muttergestein: lehmig-schluffiges Feinsediment (Decklehm)
Profilstelle: KG Petzendorf; Seehdhe: 323 m

Relief: Terrasse, eben

Wasserverhdltnisse: wechselfeucht

Profilbeschreibung:

Ag 0 - 25 em lehmiger Schluff, stark humos (Mull),
kalkfrei, deutlich klein-krimelig, stark
mittel-pords, leicht zerdriickbar, dunkel-
grau-braun (10 YR 4/2), undeutliche viele
kleine Rost- und Fahlflecken, stark durch-
wurzelt, mdBige Regenwurmtédtigkeit, liber--
gehend; :

12 25 - 40 cm lehmiger Schluff, kalkfrei, deutlich mit-
tel-blockig, Kanten gerundet, mittel-po-
rés, leicht zerdriickbar, dunkel-grau-braun
(2,5 Y 4/2), deutliche viele kleine Rost-
flecken, deutliche viele mittlere Fahl-
flecken, gut durchwurzelt, m&dBige Regen-
wurmtédtigkeit, ilibergehend;

S ab 40 ecm schluffiger Lehm, kalkfrei, deutlich grob
prismatisch, Kanten scharf, mittel-pords, _
leicht zerdriickbar, marmoriert - lichtbraun-
grau und braun, mehrere Eisenkonkretionen,
nicht durchwurzelt, keine Regenwurmtdtig-
keit.

Analysenergebnisse in %

Entnahmetiefe (cm) 10 35 60
Fein- Sand 11 12 10
boden Schluff 71 70 64
% Ton 18 18 26
Humus 4,6 2,3 0,4
Kalk 0 0 0
pH 4,6 4,2 3,9
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ZWISCHEN DEN ENGEN VON ST. JOHANN OB HOHENBURG
UND WEITENDORF

von

J.Novak
und
H.Zojer.



1. DIE NATURRAUMLICHE LAGE

Das Untersuchungsgebiet des unteren Kainachtales er-
streckt sich von der Enge von St. Johann ob Hohenburg
bis zum Basaltaufbruch von Weitendorf in einem ausge-
dehnten NW-SE Verlauf. Dieser Talabschnitt ist etwa

20 km lang und wird morphologisch von einer Talasym-
metrie geprdgt, wobei die Steilhinge das Tal an dessen
Siidwestflanke begleiten. Die Ungleichheit in der Ober-
fldchenform des Talquerschnittes ist in mehreren Ursa-
chen begriindet, deren bedeutendste die tektonische Ent-
wicklung des Steirischen Beckens mit dessen Teilabsen-
kungen und damit parallel verlaufenden Morphogenese des
Kainachtales ist. Die Tendenz eines Siidschwenkens des
Tales ist auch aus dem heutigen Lauf des Flusses erkenn-
bar. Dies trifft vor allem flir den unteren Talabschnitt
zu, wo im Gebiet von Dobl die Kainach die Talmitte ver-
148t und zum rechtsufrigen Steilhang tendiert. Ab Zwa-
ring verbleibt der FluB generell am Prallgehédnge. Hier
schneidet er durch seine Lateralerosion tertidre Sedi-
mente an, wdhrend im iibrigen Talbereich in Steilstufen
lediglich quartdre Ablagerungen aufgeschlossen werden.

Die morphologische Entwicklung des Tales bringt auch ei-
ne Asymmetrie des gesamten Entwdsserungssystems im Ein-
zugsgebiet der unteren Kainach mit sich. So haben sich
an der Siidwestseite nur kurze Grédben mit kleinen, peren-
nierenden Gerinnen ausgebildet, die in das Haupttal ein-
miinden. Von der gegeniiberliegenden Seite stromen hinge-
gen nennenswerte Zubringer der Kainach zu, wie etwa der
Séding-, Lieboch-, Dobl- und Gepringbach. Dadurch wird
die norddstliche Talbegrenzung der Kainach etwas aufge-
lockert.
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Beziliglich der Oberflédchenformen, die sich seit dem Be-
ginn des Quartdrs im heutigen Talbereich ausgebildet
haben, kann auf Kartierungen von H.P. LEDITZKY (1974
und 1975) hingewiesen werden, wobei Ergebnisse aus dem
siidlichen Grazer Feld, der Kaiserwaldterrasse und dem
unteren Kainachtal vorliegen. Hiebei wird die Verbrel-
tung und die relative zeitliche Einstufung der verschie-
denen Akkumulationsflédchen dargestellt.

Die Talaue der Kainach wird sowohl im NE als auch im SW
von quartdren Terrassenfluren begleitet, dle, unterein-
ander abgestuft, verschieden alt sind. Den Ausgangspunkt
bildet die Kaiserwaldterrasse, die auf Grund ihrer schon
sehr starken erosiven Gliederung zeitlich als prérifl ein-
gestuft werden kann. Einem &hnlichen Alter entspricht ein
sehr schmales Niveau entlang des rechten Randes des Kai-
nachtales zwischen Hotschendorf und Millerberg. Diese Ter-
rasse wird zum Teil von Hangkolluvien dariiberliegender
Tertidrsedimente iiberlagert und ist daher nicht so stark
der oberirdischen Erosion ausgesetzt wie die Kaiserwald-
terrasse. Dort hingegen fehlt die Voraussetzung fir eine
Uberlagerung von einem hdherliegenden Bereich. Dieses Ni-
veau ist sowohl vom Grazer Feld als auch vom Kainachtal
deutlich abgesetzt. Im SW des Kainachflusses ist noch eil-
ne jiingere, wenngleich lehmbedeckte Terrasse zwischen Neu-
dorf bei Mooskirchen und Petzendorf zu finden, die etwa
dem Helfbrunner Niveau zuzuordnen ist. Vom Grazer Feld
her hat sich im unteren Kainachtal entlang des Kaiser-
waldsockels eine Zwischenterrasse gebildet, die morpho-
logisch aber nur undeutlich in Erscheinung tritt und sich
im Bereich von Zwaring und Dietersdorf in den jlngsten
Talalluvionen verliert.
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2. DER GEOLOGISCHE AUFBAU DES TALES

Die Grundlagen fiir die Erfassung des Talaufbaues bil-

den die in Beilage I zum Grofteil von H.P. LEDITZKY

(1974 und 1975) iibernommenen Terrassenaufnahmen sowie
Bohraufschliisse aus dem gesamten Untersuchungsgebiet.

Die Bohrungen wurden in erster Linie im Auftrag des Am-
tes der Steiermdrkischen Landesregierung (Referat fiir
wasserwirtschaftliche Rahmenplanung) abgeteuft, des wei-
teren stammt eine grofle Zahl von Aufschlissen von Sondie-
rungen fir den Bau der Siidautobahn und von Untersuchungen
fir die geplante Olraffinerie Lannach. Dieses Bohrfeld
ist in Beilage I schraffiert dargestellt. Daneben geben
einige Bohrungen, im Zusammenhang mit Grundwassererschlie-
Bungen (Wasserverband Lannach - St.Josef) niedergebracht,
und die Sondierungen der Rohdl-AG bei Zwaring zus&tzliche
Kenntnisse iiber den Talaufbau. Fir die Gesamtbeurteilung
der Wasserfithrung in den Quartédrsedimenten etwas hinder-
lich ist sicher die unterschiedliche Darstellung der Se-
dimente in den Originalprofilen, da die Bohrungen unter
verschiedenen Zielsetzungen abgeteuft wurden. Trotzdem
ist es mdglich, eine gewisse Klassifizierung der klasti-
schen Sedimente der quartdren Talfillungen vorzunehmen.

Damit soll nunmehr versucht werden, ein einheitliches
Bild des Quartdraufbaues des unteren Kainachtales vorzu-
legen. Eine der Voraussetzungen dafiir ist die gleichmi-
Bige Streuung der Bohraufschliisse liber das gesamte Un-
tersuchungsgebiet. Dies trifft sicher fir den zentralen
Abschnitt zwischen Mooskirchen und Lannach zu, ebenso

fiilr den Bereich Dobl - Petzendorf und das Gebiet unter-
halb von Dietersdorf und Zwaring. Vom nordwestlichen Teil
liegen dagegen nur wenige Aufschliisse vor. Das Fehlen von
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Bohrungen zwischen Dietersdorf und Dobl filhren in die-
sem Teil zu einer mdBRigeren Kenntnis des Quartdraufbau-
es. Im Bohrfeld von Lannach wurden hingegen auf einer
kleinen Fl&dche fast 30 Bohrungen abgeteuft.

Die Schotter und Sande als wasserfiihrendes Medium wer-

den im allgemeinen von einer feinklastischen Deckschicht
liberlagert. Die Machtigkeit und Zusammensetzung der Deck-
sedimente variiert in ihrer fldchenhaften Ausbreitung oft
auBerordentlich stark, auch auf engstem Raum. Die méchtig-
sten Uberlagerungen ergeben sich auf der Lannach - Petzen-
dorfer Terrasse (W 5, W 1), der Anteil der Tonkomponenten
igt hier bestimmend. Aus dem RAG-Profil ist zu entnehmen,
daB auch die Zwaring - Dietersdorfer Terrasse eine im Ver-
hdltnis zur Talaue stdrkere feinklastische Decke tridgt. In
der Talaue selbst 1dB8% sich hinsichtlich der Uberlagerung
keine RegelmdBigkeit ablesen. Wdhrend im NW und N (W 7, W
8, W9, A 128) eine 2 - 4 m médchtige Lehmdecke den Grund-
wasserkdrper gegen die Oberflédche hin abschirmt, ist ent-
lang der Autobahn (A 13 bis A 8) in der obersten Bohrteu-
fe eine starke Feinsandbeimengung erkennbar. Ebenso unein-
heitlich ist die Decksc¢hichte in den Abschnitten weiter
talabwdrts aufgebaut.

Der Grundwasserleiter besteht aus drtlich stdrker verlehm-
ten Kiesen und Sanden, die im Hangenden meist allmdhlich

in die feinerklastischen Decksedimente iibergehen. Der grund-
wasserfilhrende Abschnitt ist bei vielen Bohrungen durch
Schluffe verunreinigt, ortlich sind innerhalb der grdber-
klastischen Sedimente auch Tonschmitzen eingelagert, was

im allgemeinen einen inhomogenen Grundwasserleiter be-
dingt. Im Liegenden ist er meist durch eine scharfe Gren-

ze zum Tertidr, das die Grundwassersohle bildet, abge-
setzt.



In der Betrachtung des Tallidngsschnittes ergibt sich
folgende Einordnung von Quartidrsedimenten:

a) Helfbrunner Terrasse: Durch die stdrkere Lehmiliber-
deckung ist der Grundwasserleiter nur geringmichtig
ausgebildet. Stdrkere Inhomogenitdten sind bei den
Bohrungen W 1 und W 2 ersichtlich.

b) Ndhe des Talrandes: In diesem Bereich wird der Grund-
wasserleiter durch stidrkere kolluviale Uberlagerungen
aus Tertidrsedimenten oder Abschwemmungen von hdher-
liegenden Terrassen beeinfluft, indem Feinsedimente
vom Hangenden in den Grundwasserkdrper eindringen
(W 6, A 62, W 13). Dadurch ergibt sich ein groBer
Feinanteil in diesem Profilabschnitt, der in Beilage
I bei den oben angegebenen Bohrungen klar ersichtlich
ist. Die Kiese und Sande sind in diesen Randlagen
durchwegs von Schluffen und Lehmen durchsetzt.

c) Unmittelbare FluBndhe (A 11, W 4, W 3): Feinste Schwe-
bestoffe konnen durch die Wechselbeziehung Grundwasser
- Vorfluter in den Grundwasserkdrper gelangen und die
Wasserfihrung beeintridchtigen. Diese Tatsache ist al-
lerdings nicht allein durch eine geologische Profil-
beschreibung nachweisbar.

d) FluBferne Aue: Dieser Bereich ist liberall dort filir ei-
ne allfdllige Wassergewinnung als relativ ginstigstes
Gebiet anzusehen, wo abschnittsweise die wasserfiihren-
den Sedimente ziemlich rein aufgeschlossen sind.

Aus der Vielzahl der Bohrungen ist es mdglich, 4 Querpro-
file hinsichtlich des quartdren Talaufbaues liber das Tal
zu ziehen. Thre Lage ist sowohl in Beilage I als auch in
Abb. 1 dargestellt:
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Profil A A': Fluttendorf
Profil B - B': Lieboch - Lannach
Profil C C': Dobl - Petzendorf
Profil D D': Zwaring

Das Fluttendorfer Querprofil (A - A') setzt sich aus

2 im Zuge des Autobahnbaues abgeteuften Bohrungen und
einer Grundwassersonde des Referates flir wasserwirt-
schaftliche Rahmenplanung zusammen. In diesem Abschnitt
gind, wie aus den Profildarstellungen hervorgeht, rela-
tiv reine Sande und Kiese aufgeschlossen. Ihre Méchtig-
keit liegt im ndrdlichen Bereich zwischen 4 und 5 m und
nimmt gegen S (Bohrung W 6) auf etwa 3 m ab. Letzterer
Abschnitt wird in seinem Quart&draufbau eindeutig vom
Talrand beeinfluBt, wo die kolluviale Uberdeckung einen
allmdhlichen Ubergang der Decklehme in sandige Lehme,
lehmige Sande und Sande bewirkt.

Die meisten Bohraufschliisse liegen fiir das Querprofil
Lieboch - Lannach (B - B') vor, da in diesem Fall Bohrun-
gen fiir die Lannacher Raffinerie miteinbezogen werden kon-
nen. Besonders auffallend ist hier der starke Wechsel ver-
schiedener Sedimente auf sehr engem Raum, was fir die Was-
serfilhrung eher unglinstige Verhdltnisse mit sich bringt.
So trifft man einen im allgemeinen stark lehmdurchsetzten
Grundwasserleiter an, wie er sich bereits bei der nordli-
chen Bohrung dieses Profils (A 5) anzeigt. Hier treten
unter der Lehmhaube ca. 2 m mdchtige, stark verlehmte Kie-
se und Sande auf, denen im Liegenden ein ca. 5 m m8chti-
ger Aquifer folgt, der haupts@chlich aus Sanden mit eini-
gen schluffigen Einschliissen aufgebaut wird. Die in die-
sem Profil angefilhrten 6 Lannacher Bohrungen (C.Abweser,
1963) zeigen alle einen ziemlich starken Anteil von Fein-

sedimenten. Reine Kiese und Sande sind in diesem Abschnitt
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der Talquerung auBerordentlich selten und, wenn iberhsupt,
nur auf den nsrdlichen Teil des Lannacher Bohrfeldes be-
schriankt (L 26, L 25, L 24, eventuell L 15). Weiter im S

(L 10) herrscht entlang der gesamten Teufe eine auBerordent-
lich starke Lehmbeimengung vor. Eine besonders auffédllige
Inhomogenitdt der Quartdrsedimente ist der Bohrung L 1 ei-
gen, die auf der hdheren Terrasse angesetzt wurde, wo kaum
mehr ein eigentlicher Grundwasserkdrper ausgebildet ist.

Dem Profil Dobl - Petzendorf (C - C') liegen 3 Bohrungen
zugrunde, deren Anordnung alle Sedimentationsgruppen des
Talldngsschnittes erfaBt. So sind in der Bohrung A 62, die
am Talrand situiert ist, liber die gesamte Teufe feinklasti-
sche Sedimente aufgeschlossen, die auf eine unglinstige
Grundwasserfilhrung in diesem Bereich hinweisen. Die Bohrung
W 4, direkt an der Kainach gelegen, schlieBt ein fast 6 m
midchtiges Kies - Sand-Paket auf, doch gerade filir eine sol-
che Situierung unmittelbar beim Vorfluter ist das Bohrpro-
fil allein filir Aspekte der Wassergewinnung zu wenig aussa-
gekrdftig. Die Bohrung W 2 auf der Helfbrunner Terrasse
durchdrtert zwar auch einen ca. 6 m mdchtigen Grundwasser-
kdrper, dessen zentraler Teil aber besonders stark verlehmt
ist. Somit bringt dieses Querprofil generell recht unginsti-
ge Kriterien hinsichtlich gut durchstrdmter Grundwasserhori-
zonte mit sich.

Das Profil Zwaring (D - D') beruht ausschlieBlich auf SchuB-
bohrungen der Rohdl-AG. Da diese Bohrungen allerdings nur
fiir geophysikalische Untersuchungen abgeteuft wurden, ist
ihre Aussagekraft bezliglich Grundwasserfihrung nur von gerin-
gerer Bedeutung. Die Bohrungen zeigen einen im allgemeinen
recht hohen Anteil von reinen Kiesen und Sanden mit einer
Michtigkeit von 4 - 6 m. Die in unmittelbarer N&he liegende
Bohrung W 10 bestdtigt diese Aussage.
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Fiir das untere Kainachtal als Ganzes ist durch die abge-
teuften Bohrungen eine Kenntnis der Struktur des liegen-
den Tertidrs nicht mdglich., Die michtigsten Quartidrschich-
ten sind bei den einzelnen Talquerschnitten fast durchwegs
in der Mitte des heutigen Tales zu finden, wie etwa beim
Profil A - A'. Beim Profil C - C' haben nur 2 Bohrungen
die Tertidroberflidche erreicht, sie steigt gegen S merk-
lich an. Das unterste Querprofil zeigt eine im allgemei-
nen horizontal verlaufende Terti&roberkante im Talbereich,
die im NE zwischen den RAG-Bohrungen R 400 und R 399 einem
markanten Sprung von einigen Metern unterliegt. Dies zeigt,
daB sich die Kainach in ihrer jlingsten Phase nach der Auf-
schiittung und teilweisen Erosion der &dltesten Terrassen
noch weiter in die Tertidrsedimente eingeschnitten hat.

Im Zuge der ingenieurgeologischen Sondierungen filir die
geplante Olraffinerie Lannach wurden auf einer Fl&dche von
etwa 1 km2 zwischen der Kainach, der Radl-Bundesstrafle
und der Bahnlinie Graz - Eibiswald insgesamt 26 Bohrungen
abgeteuft, die, zwischen 10 und 25 m tief, durchwegs bis
in den tertidren Untergrund vorgetrieben wurden. Damit er-
gibt sich fiir diesen Raum ein guter Einblick in die quar-
tdren Sedimentationsverhdltnisse.

Die Uberdeckung des Grundwasserkdrpers nimmt, wie schon
die Terrassenkartierung vermuten lieB, gegen S zu. Von
hydrogeologischer Bedeutung ist vor allem der grundwasser-
fiihrende Kdrper zwischen der Deckschicht und den tertidren
Tonen. Es wurde deshalb versucht, diesem eher grdberklasti-
schen Mittelteil der Aufschiittungen besondere Aufmerksam-
keit zu schenken und seine Verbreitung kartographisch dar-
zustellen (Abb. 2). In dieser Figur wurde eine Differen-
zierung zwischen reinen grobklastischen Sedimenten (Kie-
sen, Sanden) und jenen vornehmlich von Schluffen, L ehmen
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und tonigen Substanzen durchsetzten Abschnitten getrof-
fen. Die Midchtigkeit des Grundwasserkdrpers bei den Boh-
rungen 1 - 26 wird durch den verschiedenen Kreisradius
dargestellt, die Unterscheidung zwischen dem gut wasser-
fithrenden Medium (reine Grobsedimente) und den feiner-
klastischen Ablagerungen erfolgte in Prozenten. Die grofi-
te Grundwassermichtigkeit trifft man im Bereich der Boh-
rungen Nr. 10, 11, 12, 13 und 14 mit 11 - 14 m an, denen
allerdings nur ein relativ geringméchtiger, gut wasser-
fiihrender Teufenabschnitt zukommt. Er liegt mit oft weni-
ger als 25 % bei 2,5 - 3 m, woraus sich, auf das gesamte
Bohrprofil verteilt, eine groBe Schluff- und Lehmbeimen-
gung ergibt. Bessere Aussichten im Vorfinden grgberkla-
stischer reiner Sedimente liegen fiir die Bohrungen Nr. 2,
3, 4 und 7 vor, wobei zwar die Quartdrméchtigkeit eher
gering ist, von der aber immerhin 2,5 bis 3 m gut wasser-
filhrend sein diirften. Ahnliche Aussagen gelten auch fiir
die Bohrungen Nr. 13, 24 und 26. Demgegeniiber stehen lo-
kale Areale, wo die feinklastischen Sedimente kiar iber-
wiegen (Nr. 6, 8 und 9). Dort erreichen die reinen Kiese
und Sande nur eine Miachtigkeit von weniger als 1 m.
SchlieBlich wurden bei den Bohrungen Nr. 16, 17 und 18
fast ausnahmslos Feinsedimente aufgeschlossen, die nur
eine minimale Wasserfilhrung zulassen. Den Profilen aller
26 Bohrungen ist zu entnehmen, daf sich im Bereich des
Lannacher Bohrfeldes ein starker Sedimentationswechsel
innerhalb weniger Quadratmeter vollzogen hat, der sich
fiir hydrogeologische Prognosen als duBerst hinderlich
erweist. So konnen verschiedene Grundwasserteste in sol-
chen Gebieten nur einen geringen Wirkungsbereich haben
und sich daraus nur ungeniigende Schliisse ziehen lassen.

Die Ursache fiir den raschen Wechsel im Quartdraufbau des
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Talbodens liegt nicht zuletzt in seiner seitlichen Be-
grenzung durch tertidre Feinsedimente, die im Perigla-
zial durch das jdhrliche Frieren und Auftauen des Bo-
dens enormen Denudationserscheinungen, im besonderen

der Solifluktion, unterworfen waren. Dies hatte zur Fol-
ge, daB schon die geringe Ubersteilung der Hidnge eine In-
stabilitdt des Schichtpaketes und gleichzeitig eine flé-
chenhafte Abwidrtsbewegung mit sich brachte. Da diese Pha-
se zeitlich mit der Terrassen- oder Talbodenaufschilttung
einherging, ergab sich von der Seite her in verschiede-
nen Talabschnitten eine uneinheitliche Beimengung von
tertidren Feinsedimenten.

Fiir den Bereich des Lannacher Bohrfeldes ist es auch mog-
lich, eine Strukturkarte der Tertidroberflédche zu entwer-
fen (Abb. 3). Diese zeigt eine W-E filihrende Rinne im zen-
tralen Bereich des Testfeldes. Sie wird gegen die heutige
Kainach hin um etwa 4 m erhsht. Nach S folgt von der Rin-
nenachse innerhalb kurzer Distanz ein Anstieg um 6 - 7 m,
in dessen Gefolge gegen Lannach hin die Terti&droberflZche
ziemlich flach bleibt. Somit ist diese Rinne. als eine ge-
gen S gedrdngte Erosionsfurche zu bezeichnen. Ihr Verlauf
spiegelt sich in Abb. 2 in Form einer beachtlichen Quar-
tdrmdchtigkeit wider. Die Rinne ist in erster Linie von
schluffigem Sand aufgeflillt und ist daher fir eine Grund-
wassergewinnung nicht ginstig. Allerdings gibt die wasser-
dichte Terti&droberflédche als Grundwassersohle die Bewe-
gungsrichtung des Grundwassers in diesem Geblet vor.
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3. DAS SEICHTLIEGENDE TALGRUNDWASSER

An den Sonden des Referates filir wasserwirtschaftliche Rah-
menplanung (W 1 - 10, 12, 13) wurden ab dem Jahre 1975 ein-
bis zweimal monatlich Grundwasserspiegelmessungen durchge-
fithrt. Fiir die Darstellung einer kontinuierlichen Grundwas-
serganglinie sind die zeitlichen Abstdnde der Messungen zwei-
fellos zu groBl, sie lassen aber dennoch eine gewisse Wertung
der Grundwasserschwankungen in den einzelnen Talabschnitten

Zu.

Abb. 4 gibt die aus je ca. 50 - 60 Messungen bei den einzel-
nen Bohrungen erfaBte mittlere Grundwasseriiberdeckung wieder.
ErwartungsgemdB ist der Flurabstand bei den Bohrungen auf der
Lannach - Muttendorfer Terrasse am groften, er liegt hier zwi-
schen 5 und 7,5 m. Allerdings ist durchaus eine Kommunikation
mit der Grundwasserzone in der benachbarten Talmitte vorstell-
bar, wie aus den in Tab. 1 angefiihrten MeBwerten hervorgeht.

Tab. 1: Der mittlere absolute Grundwasserstand(1975-1977)

bei den Bohrungen W 1 - W 10 und W 12

W1l Muttendorf 316,00 m
w2 318,7
w3 317,4 "
e 317,1 "
w5 Fluttendorf 332,8 "
W 6 334,7 "
w7 Mooskirchen 335,1 "
w8 342,9 ".
w9 341,00 "
W 10 Zwaring 309,6 "
w12 30l,0 "
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Diese Kommunikation ist z.B. bei den Muttendorfer Bohrungen
(W1l -W4) gegeben, wo sich der mittlere Wasserspiegel zwi-
schen 316 und 319 m {i.A. einpendelt. Allerdings sind die Was-
servorrite im Bereich der lehmbedeckten Terrassen infolge des
uneinheitlichen geologischen Aufbaues und einer verminderten
Infiltrationsméglichkeit gegeniiber den Talalluvionen von un-
tergeordneter Bedeutung. Ahnliche Verhdltnisse gelten fiir die
Mooskirchener und Fluttendorfer Bohrungen. Die &stlichste da-
von (W 5), obwohl auf der Terrasse gelegen, weist mit ca. 333
m eindeutig den tiefstliegenden mittleren absoluten Grundwas-
serstand auf. Das Grundwasser Ostlich von Zwaring erfdhrt die
geringste Uberdeckung im Untersuchungsgebiet, die bei der Boh-
rung W 12 weniger als 2 m betrégt.

Das mittlere Grundwassergefdlle im unteren Kainachtal liegt
um 0,2 %, doch lassen sich genauere Angaben aus den vorlie-
genden MeBpunkten allein nicht ableiten.
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Zur Ermittlung der hydrogeologischen Kennwerte wurden an 9
von insgesamt 16 Bohrungen des Referates fiir wasserwirt-
schaftliche Rahmenplanung je ein Pumpversuch durchgefihrt.
Es handelt sich dabei um die 1m folgenden behandelten Boh-
rungen, die in den Jahren 1974, 1975 und 1978 von verschie-
denen Bohrfirmen im Dreh-Schlagbohrverfahren hergestell®
wurden. Alle Bohrungen sind mit Verrohrung von 200 mm Nenn-
weite aus verzinktem Stahl versehen. Als Filtermaterial fan-
den Schlitzbriickenfilter Verwendung.

Weiters wurden aus diesen Bohrungen gestdrte Bodenproben ent-
nommen und zum Teil von E.P. Nemecek (1975) und von der Bo-
denpriifstelle der Fachabteilung IIc im Labor beziiglich ke
Wert und Kornverteilung untersucht. Diese Untersuchungser-
gebnisse werden in der Folge verwendet.

Lediglich fiir eine Bohrung, und zwar B II/78, wurde flr den
Pumpversuch auch ein Pegelnetz von 6 Sonden mittels eines
Vibrationshammers geschaffen. Bei allen anderen Pumpversu-
chen wurde, lediglich in den Versuchsbohrungen, der Wasser-
spiegel stidndig unter Kontrolle gehalten.

3,2.1) Bohrung 1 (Muttendorf—Mitterfeld)

Diese Bohrung wurde bis in eine Tiefe von lo,50 m mit elnem
Bohrdurchmesser von 419 mmabgeteuft und mit NW 200 verrohrt.

Die Rohroberkante befindet sich 323,573 m liber NN, das Ge-
ldnde 322,98 m iber NN. Ab einer Tiefe von - 7,60 m war, be-
dingt durch die dichte Lagerung der LockergesteinesMeiBelar-
beit erforderlich.

Der Grundwasserspiegel wurde am 23,10.1974 in - 7,20 m ange-
fahren und stellte sich am 25.10.1974 auf - 5,78 m ein, was
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eine Entspannung des Grundwassers durch die Bohrung anzeigt.
Die Grundwassersohle, die aus graublauem, sehr hartem Tegel
besteht, wurde in - 9,30 m Tiefe angefahren.

Die in einer Tiefe zwischen 7,20 m und 9,30 m entnommenen
gestdrten Bodenproben wurden untersucht. Die Kornverteilungs-
kurve zeigt, daB der Anteil an Feinsand, Sand und Feinkies
verhdltnismdfRig hoch ist (8o Gewichtsprozent) und der Anteil
an Grobkies nur 20 Gewichtsprozente betrdgt. Der wirksame
Korndurchmesser bei lo % (dlo) betrdgt 0,55 mm, der wirksa-
me Korndurchmesser bei 6o % (d6o) wurde mit 8,0 mm ermittelt.

a
Der Ungleichformigkeitsgrad U = aég— = 14,5.

lo
Der Pumpversuch wurde am 11. und 12.11.1975 mit einer Dauer
von 24 Stunden durchgefiihrt, wobei das mit einer Unterwasser-
pumpe geforderte Wasser iliber die StraBenentwdsserung in die
Kainach abgeleitet wurde. Die Fdrdermenge wurde durch Kibel-

messungen bestimmt.

Der'Pumpversuch wurde im instationdren Zustand nach der zeit-
lichen Absenkung nach WIEDERHOLD ausgewertet.

Q = 0,45 1/S tiiienonnannns teeeesessse. Fordermenge

3 E e = 0,508 - 0,419 = 0,089 m

kK H = 9;123_5_9 - 9Ll§%—§88L929&§ = 0,000925 m2/s o 8 o
! Transmissivitéat
H = 9,30 + 0,59 - 7,50 = 2,39 M secavsnse MEchtigkeit des
GW-Korpers
_ 0,000925 _
ke = “izTagec = 0,000387 m/s

k 4 x 107° m/s

f =
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3.2.2) Bohrung 2 (Muttendorf-Unterfeld)

Diese Bohrung wurde bis in eine Tiefe von 9,00 m mit einem
Bohrdurchmesser von 419 mm abgeteuft und mit NW 200 ver-
rohrt. Die Rohroberkante befindet sich 324,332 m iiber NN,
das Geldnde 323,34 m iber NN. Ab 5,50 m Tiefe war MeiBel-
arbeit erforderlich. Der Grundwasserspiegel wurde am 20.lo.
1974 in - 5,10 m angefahren. Der Ruhewasserspiegel stellte
sich am 1.11.1974 in - 4,17 m ein, was auf eine Entspannung
des Grundwassers durch die Bohrung zurilickzufithren ist. In
7,70 m Tiefe bilden Tone die Grundwassersohle.

Aus dem Bohrloch wurden 3 gestorte Bodenproben entnommen und
untersucht. Die Kornverteilungskurven zeigen, daf die Boden-
probe aus einer Tiefe von 3,90 m ~ 5,70 m einen Anteil an
Feinsand, Sand und Feinkies von 62 Gewichtsprozenten hat;
38 Gewichtsprozente liegen im Bereich des Grobkieses. Der
wirksame Korndurchmesser bei lo % wurde mit dlo = 0,83 mm
ermittelt, der wirksame Korndurchmesser bei 6o % betrigt
d60 = 19 gm. Daraus ergibt sich ein Ungleichformigkeitsgrad
von U = a§9 = 23,8.

lo
Die Mdchtigkeit der durch diese Probe charakterisierten

Schicht betrdgt 1,80 m.

Die zweite Probe wurde aus einer Tiefe von 5,70 m - 6,30 m
entnommen und zeigt einen verhdltnismdfig hohen Anteil von
Feinsand, Sand und Feinkies (85 %), der Grobkiesanteil be-
trédgt nur 15 %. Der wirksame Korndurchmesser bei lo % er—
gibt sich mit 4, = 0,27 m, der bei 60 %dmit dg, = 4,5 mm.
Der Ungleichférmigkeitsgrad betrigt U = a?i = 16,7.

Die dritte Probe stammt aus einer Tiefe von 6,30 m - 7,70 m,
Darunter folgt bereits die Grundwassersohle., Die durch diese
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Probe charakterisierte Schicht hat eine Michtigkeit von
1,40 m. Der Anteil von Feinsand, Sand und Feinkies betréagt
75 Gewichtsprozent, der Grobkiesanteil ergibt sich mit 25
Gewichtsprozenten. Der wirksame Korndurchmesser bei lo %
wurde mit dlo = 1,1 mm ermittelt, der wirksame Korndurch-
messer bei 60 % mit dg, = 12,0 mm.

Somit errechnet sich ein Ungleichfdrmigskeitsgrad von

d
U = a§9
lo

Auf Grund dieser drei untersuchten Bodenproben kann der

= 1l0,9.

Grundwasserksrper als wenig durchléssig bezeichnet werden,
was auch aus der dichten Lagerung zu schlieflen ist.

Der Pumpversuch wurde am 12. und 13.11.1975 mit einer Dau-
er von 24 Stunden gefahren. Das mit einer Unterwasserpumpe
gefsrderte Wasser wurde iber einen offenen Graben in die
Kainach abgeleitet. Die Fdrdermenge wurde durch Kiibelmes-
sungen bestimmt.

Der Pumpversuch wurde im instationdren Zustand nach der
zeitlichen Absenkung nach WIEDERHOLD ausgewertet.

Q = 0,44 1/8 isssanovsssive R R Fordermenge
H = 7,70 + 0,99 - 5,42 = 3,27 M «cuuv.n Machtigkeit des
GW-Korpers
s, — S
= 1 2 B
B = Iog %, = Iog T, 1,39 m
kH = 0,183 x Q _ .9&@;5_%8;999&& C 0,000058 M2/8 +evenes
8 d Transmissivitat
_ 0,000058 _
ke = —13757—- = 0,0000177 m/s
k., = 2 x 1lo07? m/s

T
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3.2.3) Bohrung 4 (Muttendorf-Egartécker)

Die Bohrung wurde bis 9,30 m Tiefe mit einem Bohrdurchmes-
ser von 419 mm abgeteuft und mit NW 200 verrohrt. Die Rohr-
oberkante befindet sich 321,542 m iiber NN, das Gel&nde
320,62 m tiiber NN. Ab 4,30 m Tiefe war MeiBelarbeit erfor-
derlich.'Der Grundwasserspiegel wurde am 13.11.1974 in

- 3,80 m Tiefe angefahren. Die Grundwassersohle wurde in

- 8,10 m Tiefe erreicht und besteht aus graublauem Ton.

In dieser Bohrung wurden Proben aué einer Tiefe von 6,50 m
- 8,10 m entnommen und untersucht. Der Anteil an Feinsand,
Sand und Feinkies betrdgt nur 48 Gewichtsprozent, der Grob-
kiesanteil jedoch 52 Gewichtsprozent. Der wirksame Korn-
durchmesser bei lo % ermittelte sich mit dlo = 0,9 mm, der
wirksame Korndurchmesser bei 60 é betrigt d60 = 32,0 mm,

Der Ungleichférmigkeitsgrad U = a?i = 35,5.

Auf Grund der ausgewerteten Bodenproben ist auf eine gute
Durchlédssigkeit des Bodens zu schlieBen. Der Grundwasserkor-
per zeigt sich als relativ homogener Schotterkdrper, der ei-
ne ca. 2,70 m mdchtige Uberdeckung besitzt.

Der Pumpversuch wurde am 3o. und 31.10.1975 mit einer Dauer
von 24 Stunden durchgefiihrt. Das mit einer Unterwasserpumpe
geforderte Wasser wurde liber eine Schlauchleitung direkt in
die Kainach abgeleitet. Die Messung der Fordermenge erfolgte
{iber einen MefBilberfall.

Der Pumpversuch wurde im instation&ren Zustand nach der zeit-
lichen Absenkung nach WIEDERHOLD ausgewertet.

Q = 4,05 l/S ¢ 6 0o @00 86000 0 00 o e 0600 06009 00 Fdrdemenge

H = 8,10 + 0,92 - 4,27 = 4,75 M .evuunn Miachtigkeit des
GW-Kdrpers

: _ s, = S,

= Tog ¥, - Tog 3, ~ ' "
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kH = 9&@38_5_9 = eLlﬁéangiggﬂeé — 0,00894 12/8 vurinnns
' Transmissivitat
kp = 9L2?$%& = 0,00l04 m/s
ke = 1x 1073 m/s

3.2.4) Bohrung 9 (Kleinsdding)

Die Bohrung wurde bis 8,30 m Tiefe mit einem Bohrdurchmes-
ser von 419 m abgeteuft und mit NW 200 verrohrt. Die Rohr-
oberkante befindet sich 344,755 m {iber NN, das Gel&nde
344,11 m iiber NN. Ab 5,40 m Tiefe war Meifelarbeit erfor-
derlich. Der Grundwasserspiegel wurde am 12.12.1974 in

- 3,80 m Tiefe angefahren, der Ruhewasserspiegel stellte
gich am 14.12.1974 in - 3,10 m ein, was sicherlich auf ei-
ne Entspannung des Grundwasserkdrpers durch die Bohrung zu-
riickzufiihren ist, da zwischen - 3,80 m und - 3,lo m eine
Lehmschichte eingelagert ist. Die in 7,60 m Tiefe liegende
Grundwassersohle besteht aus graublauem Ton.

Aus dem 3,80 m mdchtigen Schotterkdrper wurden gestdrte Bo-
denproben entnommen und untersucht. Die Kornverteilungskur-
ven zeigen, daB die erste Probe aus einer Tiefe von 3,80 m
- 5,40 m einen Anteil an Feinsand, Sand und Feinkies von

83 Gewichtsprozent besitzt und der Anteil an Grobkies 17 Ge-
wichtsprozente betrigt. Der wirksame Korndurchmesser bei

lo % ergab sich mit dlo = 0,55 m, der wirksame Korndurchmes-
ser bei 6o % mit dgy = 6,0 mm.

Somit errechnet sich ein Ungleichfdrmigkeitsgrad von

d6o
U = T = lo,9.
10

Die zweite Probe stammt aus einer Tiefe von 5,40 m - 7,60 m,
Der Anteil an Feinsand, Sand und Feinkies betrédgt 72 Gewichts-
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prozent, der des Grobkieses 28 Gewichtsprozente. Der wirk-
same Korndurchmesser bei 1o % ermittelte sich mit 1,4 mm,
der wirksame Korndurchmesser bei 6o % mit dg, = 13,0 mm.

d
Dies ergibt einen Ungleichformigkeitsgrad von U = aég =

9, 3. .

Die Auswertung der Bodenproben 1l&8%t auf eine mittlere Durch-

ldssigkeit schlieflen.

Der Pumpversuch wurde am lo. und 11.11.1975 mit einer Dauer
von 24 Stunden durchgefiihrt. Das mit einer Unterwasserpumpe
gefdrderte Wasser wurde iiber eine Schlauchleitung in die
Kainach abgeleitét. Die Messung der Fordermenge erfolgte
iiber einen MeBiiberfall.

Der Pumpversuch wurde im instationfren Zustand nach der
zeitlichen Absenkung nach WIEDERHOLD ausgewertet.

= 9,18 1/8 cecerncccennces ceesesesee. Fordermenge
H = 7,60 + 0,64 - 3,76 = 4,48 m ....... Mdchtigkeit des
: GW-Korpers
a s, - S,
= Tog T, " Tog 5, - 43"
KH = 0,183 x Q _ ellﬁéazzgleealé e 0,063967 12/8 manmmmn
8 _ ’ Transmissivitdt
kp = QL%?%ggz = 0,000872 m/s

s = 9X 1074 m/s
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3.2.5) Bohrung 10 (Zwaring)

Die Bohrung wurde bis lo,80 m Tiefe mit einem Bohrdurchmes-
ger von 419 ‘mm abgeteuft und mit NW 200 verrohrt. Die Rohr-
oberkante befindet sich 313,20l m {iiber NN, das Gel&@nde
312,42 m iiber NN. Der Grundwasserspiegel wurde am 16.12.1974
in 3,10 m Tiefe angefahren, am 19.12.1974 stellte sich in
2,60 m Tiefe der Ruhewasserspiegel ein. Die Grundwassersohle
befindet sich in 9,1 m Tiefe und besteht aus blaugrauem Ton.
Aus der Schotterschicht zwischen 3,50 m und 8,50 m Tiefe wur-
de eine gestdrte Probe entnommen und untersucht. Die Kornver-
teilungskurve zeigt, daB der Anteil an Feinsand, Sand und Fein-
kies 68 Gewichtsprozent betridgt, somit ergibt sich ein Grob-
kiesanteil von 32 Gewichtsprozent. Der wirksame Korndurchmes-
ger bei lo % betrédgt d,, = 1,0 mm, derjenige bei 60 % betrdgt
d6o = 15,0 mm.

Daraus errechnet sich ein Ungleichfdrmigkeitsgrad von
d
U= 322 = 15,
1o
Die durch diese Bodenprobe charakterisierte Schicht hat eine

M&dchtigkeit von 5,0 m.

Der Pumpversuch wurde am 27. und 28.10.1975 mit einer Dauer
von 24 Stunden durchgefiihrt. Das mit einer Unterwasserpumpe
gefsrderte Wasser wurde liber eine Schlauchleitung in den
Gratzbach abgeleitet. Die Messung der gefdrderten Wassermen-
ge erfolgte iiber einen Mefliiberfall.

Der Pumpversuch wurde im instation&ren Zustand nach der zeit-
lichen Absenkung nach WIEDERHOLD ausgewertet.

]
~
N
(@)
H

~
0]

..................... .+ FOrdermenge

e}
[
O
I
o]
+
O
-
|
(V)
o
(&9
0
(o)}
©
N
=

...... Machtigkeit des
GW-Kdrpers



- 53 -

s, - 8,
S -7 pa - SR A
KH = 0,183 x Q _ 911§§3§5§L99§2 = 0,00L424 M°/8 -vue..
B J Transmissivitédt
keH = Qiggéég& = 0,0002078 m/s
?
k 2 x 10~% m/s

f=

3.2.6) Bohrung 17 (Muttendorf Ost)

Die Bohrung wurde bis lo,00 m Tiefe mit einem Bohrdurchmes-
ser von 320 mm abgeteuft und mit NW 200 verrohrt. Der Ruhe-
wasserspiegel wurde am 11.8.1975 in 2,65 m Tiefe angefahren.
In 9,0 m Tiefe bildet schluffiger Ton die Grundwassersohle.

Der Pumpversuch wurde vom 28. - 30.10.1975 mit einer Dauer
von 38 Stunden durchgefiihrt. Das mit einer Unterwasserpumpe
geforderte Wasser wurde iliber eine Schlauchleitung in den
Lahnbach abgeleitet. Die Messung der Fordermenge erfolgte
iiber einen MeBiiberfall.

Der Pumpversuch wurde im instationdren Zustand nach der zeit-
lichen Absenkung nach WIEDERHOLD ausgewertet.

Q = 9,54 1/S civeniecnnennnns .. Pordermenge

= 9,00 + 0,85 - 3,26 = 6,59 m Michtigkeit des

GW-Korpers

a s, - 9,

= Tog %, " Iog %, - 0P
ka = QLLQ}B_E_.Q. = 9’1836)—:-2-8’009-2& = 8,006983 IFIQ_/S“

ransmissivitdt
6
ke = Q.Lg?s_%?_;’ = 0,001059
k. = 1x lo~?2 m/s

f
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3.2.7) Bohrung 18 (Muttendorf West)

Die Bohrung wurde bis 9,60 m Tiefe mit einem Bohrdurchmes-
ser von 320 mm abgeteuft und mit NW 200 verrohrt. Der Ruhe-
wasserspiegel wurde am 22.8.1975 in 2,94 m Tiefe angefahren.

Die Grundwassersohle wurde in 7,60 m Tiefe erreicht und be-
steht aus tonigem Schluff.

Der Pumpversuch wurde am 4.und 5.11.1975 mit einer Dauer von
24 Stunden durchgefiihrt. Das mit einer Unterwasserpumpe ge-
forderte Wasser wurde iiber eine Schlauchleitung in den Lahn-
bach abgeleitet. Die Messung der Fordermenge erfolgte liber
einen MeBiiberfall.

Der Pumpversuch wurde im instationdren Zustand nach der zeit-
lichen Absenkung nach WIEDERHOLD ausgewertedt.

Q = 2,0 1/8 cieecocoanns el o B o Bd T Férdermenge
H = 7,60 + 0.85 - 3,94 = 4,51 m .... Machtigkeit des
GW-Korpers
2 8, - S,
= Teg T, T Tog T, 0 T
keH = 9Ll§§_§_9 = 9Ll§%_$19L992 = 0,00021 M2/8 wenrnnn
! Transmissivitidt
_ 0,00021 _
ke = -LITBI_ = 0,0000465 m/s
ke = 5x 10?2 m/s

3.2.8) Bohrung 1/78 (Zwaring West)

Diese Bohrung wurde bis 7,95 m Tiefe mit einem Bohrdurchmes-
ser von 320 mm abgeteuft und mit 200 NW verrohrt. Der Grund-
wasserspiegel wurde in 2,80 m Tiefe angetroffen und stieg auf
2,0 m an, was eine Entspannung des Grundwassers durch die
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Bohrung anzeigt. Die Grundwassersohle in Form von sandigem
Ton befindet sich in 6,90 m Tiefe. Eine Vermessung der Ho-
henlage dieser Bohrung wurde nicht vorgenommen.

Der Pumpversuch wurde in der Zeit vom 16. bis 20.6.1978 mit
2 Porderstufen durchgefiihrt. Die Fdrdermenge betrug in der
Stufe I iiber den Zeitraum von 22 Stunden 1,7 1/s und in der
Stufe IT iber 62,8 Stunden 4,3 1/s.

a) Stufe I

Bei dieser Stufe konnte ein Stationdrzustand nicht er-
reicht werden, die Auswertung erfolgt im Instationérzu-

stand.

ke, x B = 0,183 x a/8  seveeEeea Transmissivitdt

H = 4,30 m veeeseess MAchtigkeit der vom
Grundwasser durchflos-
senen Schicht

aq = 0,0017 m3/s

It} = 0,100

ke x H = 0,183 x 0,0017/0,100 = 3,1 X 103 m%/s

Somit ergibt sich ein Durchlédssigkeitsbeiwert (kf-Wert)
von kp = 3,1 x 10_3/4,3 =17,2 x 10™%n/s

b) Stufe II

Bei dieser Stufe konnte ebenfalls kein Stationdrzustand
erreicht werden, somit erfolgt auch hier die Auswertung
im Instationdrzustand.

aQ = 0,0043 m3/s

8. = 0,290

ke x H = 0,183 x 0,0043/0,290 = 2,7 x 1073 m2/s
ke = 2,7 X 10_3/4,3 = 6,3 x 1074 m/s
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Bildet man das arithmetische Mittel der aus den Stufen I
und IT gewonnenen Werte der Durchlédssigkelt, so ergibt
sich ein mittlerer Durchlédssigkeitsbeiwert von

Ke itte]l = (7,2 + 6,3) x 10—4/2 = 6,8 x lo'4m/s

3.2.9) Bohrung 2/78 (Zwaring Ost)

Diese Bohrung wurde mit einem Bohrdurchmesser von 320 mm
bis 7,30 m Tiefe niedergebracht. Der Grundwasserspiegel
stellte sich in 1,60 m Tiefe ein. Die aus tonigem Fein-
sand bestehende Grundwassersohle befindet sich in 6,60 m
Tiefe. Eine Vermessung der Hohenlage dieser Bohrung wurde
nicht vorgenommen.

Der Pumpversuch wurde vom 26. bis 30.6.1978 mit 3 Forder-
stufen durchgefiihrt. Die Fordermengen betrugen 1,1 1/s in
der Stufe I, 3,5 1/s in der Stufe II und 5,2 1/s in der
Stufe III. Die Pumpdauer betrug 22,25 Stunden (Stufe I),
31,6 Stunden (Stufe II) und 26,5 Stunden (Stufe III).

7ur Beobachtung des Grundwasserspiegels standen neben dem
Forderbrunnen B 2 hier 5 Pegel (P 1 - P 5), die in Form ei-
nes Pegelkreuzes um den Fdrderbrunnen angeordnet wurden,
zur Verfiigung.

In allen 3 Stufen konnte der Beharrungszustand (Stationdr-
zustand) erreicht werden. Die Auswertung erfolgte daher
sowohl im Instationdr- als auch im Stationdrzustand.

a) Stufe I
Auswertung des Instationfrzustandes
k, x H = 0,183 x /B e ve.. Transmissivitds
a = 0,001l m3/s

H = 5,15 m
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Werte fiir B

B 2 0,038
P1l 0,045
P2 0,040
P 3 0,080
P 4 0,080
PS5 0,045

0,328

Der Mittelwert fiir 8 betrdgt somit: B ... 1= 0,328/6 =

0,055
ke x H = 0,183 x o0,0011/0,055 = 3,7 x 1o™3 mg/s

k

£ 3,7 x 1073/5,15 = 7,1 x 1074 m/s

Auswertung des Station&rzustandes

ke = q(1ln r2/r1) /2T x H (8y = s5)

Ty)Tp eevenes Absténde der Pegelrohre vom Entnahmebrun-
nen in m

H veesses Michtigkeit des Grundwasserleiters

Sy1Sp  eeees .. Absenkung in den entsprechenden Pegeln in

m beim Beharrungszustand

Die Indizes 1 und 2 werden ausgehend vom Brunnen gemessen,
also bedeutet 1 den ndheren, 2 den weiter entfernten Pegel.

Pegel P 3 - P 2

r'p 3 = 3,o0m
Tp o = 9,90 m
Sp 3 = 0,24 m
Sp 5 = 0,18 m

2)
I

H  Hh
|

g (1n rp ,- In1p 3) / 2T H (sP 3~ Sp 2)
= 0,001l (1n 9,90 - 1ln 3,00) / 27 x 5,15 (0,24 - 0,18)
= 6,8 x 1074 m/s

S}
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Forderbrunnen B 2 - P 5

|..$

n w H
H o d W

)
h

ke

ke

2
5
2
5

]

o,lom

8,00 m

0,36 m

0,20 m

q (1ln rp 5= In ry 2) / 27 H (sB o= Sp 5)

0,001l (1n 8,00 - ln o,lo0) / 2T H (0,36 - 0,20)
9,3 x 1074 w/s

Forderbrunnen B 2 - P 1

2
1
2

1

o,lom

4,97 m

0,36 m

0,23 m°

g (In rp ;- 1n 7y . / 2T H (sg o= Sp 1)

0,001l (1n 4,97 - 1n o,l0) / 27 5,15 (0,36 - 0,23)
l,0 x 1073 m/s

Forderbrunnen B 2 - P 4

Ty

TP

SB

)]
d

) A K~
H H Hh

2
4
2
4

c,lom

5,05 m

0,36 m

0,23 m

q (ln rp 4~ 1In 1y o) / 2 H (sg o= Sp 4)

0,001l (1n 5,05 - 1n o,l0) / 2T H (0,36 - 0,23)
1,0 x 10”3 m/s
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b) Stufe II

Auswertung des Instation&rzustandes
ke x H = 0,183 x g / B
= 0,0035 m3/s

5,15 m

l

Werte fir B8

B 2 0,085
P1l 0,075
P 2 0,075
P 3 0,075
P 4 0,090
P 5 0,080

0,480

Der Mittelwert fiir 8 betrdgt somit: B ji 407 = 0,480/6

0,080
ke x H = 0,183 x 0,0035 / 0,080 = 8,0 X 1o™3 m2/s

K 8,0 x 103 / 5,15 = 1,6 x 1o™> m/s

f =

Auswertung des Stationdrzustandes

Pegel P 3 - P 2

T'p 3 = 3,00 m

Ty 5 = 3,90 m

8p 3 = 0,75 m

Sp 5 = 0,52 m

ke = a (1n Tp o~ In ry 3) / 27 H (sP 3~ Sp 2)

ke = 0,0035 (1n 9,90 - In 3,00) / 27 H (0,75 = 0,52)
ke = 5,6 x 1o~2 m/s
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Forderbrunnen B 2 - P 5

rg o = o,lo0 m

rp g = 8,00 m

Sg o = 1,12 m

Sp 5 = 0,60 m

ke = a(1ln rp 5= 1n Iy 2) / 2T H (sg >~ Sp 5)

ke = 0,0035 (ln 8,00 - 1n o,l0) / 27 5,15 (1,12 - o,60)
ke = 9,1 x 104 m/s

Forderbrunnen B 2 - P 1
rg o, = c,lom

8p o = 1,12 m 2

Sp 1 = 0,69 m

ke = q(lnrp - 1lnTy ,) / 2T H (sg o= sp 1)

k;, = 0,0035 (1n 4,97 - In 0o,l0) / 2T 5,15 (1,12 - 0,69)
ke = 9,8 x 1074 m/s

Forderbrunnen B 2 - P 4

rg o = o,lo m

Tp 4 = 5,05 m

Sg o = 1,12 m

Sp 4 = 0,72 m

ke = a(1ln Tp 4= In ry 2) / 2T H (SB o= Sp 4)

ke = 0,0035 (1n 5,05 - 1n o,lo) / 277 5,15 (1,12 - 0,72)
ke = 1,1x 1073 m/s



- 61 -

¢) Stufe III
Auswertung des Instation&rzustandes

ke x H = 0,183 a/8
= 0,0052 m3/s
H = 5,15 m
Werte fir B

B 2 0,150
P 1l 0,110
P2 0,120
P3 0,130
P 4 0,140
P 5 0,140

0!790

Der Mittelwert fiir B8 betrédgt somit: B8 ... 1 = 0,790/6 =
0,132 R

ke x H= 0,183 x 0,0052 / 0,132 = 7,2 X 10~ mz/s

K 7,2 x 1073 / 5,15 = 1,4 x 107 m/s

f
Auswertung des. Stationdrzustandes

Pegel P 3 - P 2

Tp 3 = 3,0o0m

T'p o = 9,90 m

SP 3= 1,09 m

Sp o = 0,75 m

ke =aq(lnrp o~ Inrp 3) 27 H(sp 3= sp o)

ke = 0,0052 (1n 9,90 - In 3,00) / 27 x 5,15 (1,09 - 0,75)
k = 5,6 x 1674 m/s



Forderbrunnen B 2

Tp
Tp

o,lom
8,00 m
1,81 m
0,85 m

q(1ln rp g

0,0052 (1n

7,3 x 1o~

4

Férderbrunnen B 2

2
1
2
1

o,lom
4,37 m
1,81 m
0,99 m
a(ln rp 4

0,0052 (1n

7,7 x 1o~

4

Forderbrunnen B 2

2
4
2
4

0,lo m

5,05 m

1,81 m

1,04 m

q(1n Tp g

0,0052 (1n

8,2 x 1o

4

= BB =

-P5

1n rg 2) / 27 H (sB o= Sp 5)
8,00 — 1n o0,10) / 27 5,15 (1,81 - o,85)
m/s

-P1

Inry ,) / 2T H (sg 5= sp 1)
4,97 - 1n o,10) / 27 5,15 (1,81 - 0,99)
m/s

- P4

—~

5,05 - 1n o0,10) / 27 5,15 (1,81 - 1,04)

m/s
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Zusammenfassung des Ergebnisses

Bohrung II/78 Stufe I Stufe II Stufe ITI
Instationdr 7,1 x 1074 16,0 x 1074 14,0 x 1074
Stationér
P3-7P2 6,8 x 1074 | 5,6 x107% | 5,6 x 1074
B2-P5 9,3x 10 | 9,1 x 107 | 7,3 x 1074
B2-P1 lo,0 X 1074 9,8 x 1074 7,7 x 1074
‘B2 -P4 lo,0 x 1074 11,0 x 1074 8,2 x 10~4
43,2 x 1o-% |51,5 x 10°% | 42,8 x 1077

Daraus ergeben sich Mittelwerte des Durchléssigkeitsbeiwer-
tes filir die einzelnen Forderstufen von:

Ke pittel T = 43,2 x 1074 /5 = 8,6 x Lor m/s
ke iipel 7 = 15 X 1074 /5 = 10,3 x 1074 w/s
K¢ mittel TrT = 42,8 X 1074 /5 = 8,6 x 1074 m/s

und ein Cesamtmittelwert fiir die Durchléssigkeit im Bereich
der Bohrung B 2 von:

k. = (8,6 + 10,3 + 8,6) x 10'4/3 = 9,2 x 1o‘4m/s.
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3.2.10) Zusammenfassung der Ergebnisse der Pumpversuche

Um einen besseren Uberblick i{iber die aus den Pumpversuchen
und die aus den Bodenproben im Labor ermittelten kf—Werte
zu erhalten, werden diese in einer Tabelle zusammengefaBt

und einander gegeniibergestellt.

Bohrung kf kf
aus Pumpversuch im Labor er-
ermittelt mittelt
1 4,0 x 1o~ * 8,6 x 1o~ ',1,0 x Lo~ >
2 2,0 X 1072 4,9 x 10-3,2,5 X 10_4,
4,9 x 1073
4 1,0 x 107> 3,1 x 1lo~°
9 9,0 x 1o~° 3,0 x 10°%,9,6 x 1077
10 2,0 X T T 1,2 x 1o~
2/78 9,2 x 10~% 1,6 x 1o~3

Proben der Bohrungen 17, 18 und 1/78 wurden im Labor nicht
untersucht.

Bei dieser Gegeniiberstellung ist zu beriicksichtigen, daB fir
die labormdBigen Untersuchungen nur durch Dreh-Schlagbohrun-
gen gewonnene, gestorte Bodenproben, wobel die urspriingliche
Lagerung des Materials nicht simuliert werden kann, zur Ver-
figung standen. Weiters konnen durch die laborm&Bige Bestim-
mung des Durchlédssigkeitsbeiwertes nur jene Schichten erfaft
werden, aus denen die Proben entnommen wurden. Demgegeniiber
ergibt sich bei Bestimmung des Durchl&ssigkeltsbeiwertes
durch einen Pumpversuch ein Mittelwert der ganzen wasserfih-
renden Schicht. Daraus sind die ofter auftretenden Differen-
zen zwischen den im Labor und den durch Pumpversuch ermittel-

ten Durchlidssigkeitsbeiwerten erkl&rlich.
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Die im Raum Muttendorf durchgefiihrten Pumpversuche in den
Bohrungen 1, 2, 4, 17 und 18 zeigen Unterschiede der Durch-
ldssigkeit von 1 x 10™2 bis 2 x 107 m/s. Die Entnahmen be-
trugen in den Bohrungen 1 und 2 etwa 0,5 1/s, die Absenkung
in der Bohrung 1 etwa h/4, in der Bohrung 2 2 h/3. Die Ent-
nahmen in den weiteren Bohrungen betrugen bei Absenkungen
zwigchen h/3 und h/2 2,5 - 9,0 1/s. Auf Grund der vorgenom-
menen Untersuchungen ist auf grofiere Inhomogenitdten des
Grundwasserleiters zu schlieflen.

Die in den Bohrungen 9 und 10 durchgefilhrten Pumpversuche er-
gaben relativ gute Ergebnisse. So ergibt sich aus der Boh-
rung 9 (Labor-und Pumpversuch), die im Raume Sdding liegt,
ein mittlerer Durchléssigkeitsbeiwert von 5 x lo—4 m/s bei
einer Entnahme von 9 1/s und einer Absenkung von h/4.

Der in Zwaring in der Bohrung 10 durchgefiihrte Pumpversuch
und die labormdBige Untersuchung ergaben einen mittleren
kf - Wert von 7 x 10—3 m/s, bei einer Entnahme von 4 1/s
und einer Absenkung von h/2.

In der Bohrung B 1/78 (Zwaring - West) war ein Stationdrzu
stand selbst bei einer Entnahmemenge von 1,7 1/s (Stufe I)
nicht zu erreichen, so da8 als Dauerentnahme eine Menge <
1,0 1/s zu erzielen wire. In der Bohrung B 2/78 (Zwaring

0st) ist eine Dauerentnahmemenge von 1,5 - 2,0 1/s méglich.

Die Auswertung der Grundwasserstandsmessungen ergab in dem
betrachteten Gebiet zwischen Sdding und Weitendorf ein Ge-
fdlle des Grundwasserspiegels von 1 - 2 %0. Bei Zugrundele-
gung eines mittleren Durchlissigkeitsbeiwertes von 5 x 10—4

ergibt sich somit eine Filtergeschwindigkeit von

Ve = kp x J~o,l m/Tag
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Aus diesen Untersuchungen ergibt sich sohin, daB zumindest
die durch Pumpversuche erfaBten Bereiche des Kainachtales
auf Grund der geringen Entnahmemdglichkeiten als Gewinnungs-
gebiete filir groBere zentrale Wasserversorgungsanlagen nicht
geeignet sind.

Vor allem zeigen, wie aus der Beurteilung der Grundwassergii-
te von H. Krainer zu entnehmen ist, die Probesonden mit den
groften Fordermengen die unglinstigsten Grundwasserqualitdten.
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Der hydrochemischen Charakterisierung des seichtliegenden
Crundwassers im unteren Kainachtal liegen hauptséchlich
Analysen der Grundwidsser aus den Bohrungen des Referates
fiir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung zugrunde. AuBer-
dem konnte auf Daten des Wasserverbandes Blumegg-Lannach
und eines Brunnens beim Truppeniibungsplatz Pols zurlickge-
griffen werden. In Abb. 5 ist die Verteilung der wichtig-
sten Kationen und Anionen kartographisch dargestellt, als
MaBeinheit wurde mval/l gewdhlt. In einer {ibersichtlichen
ersten Beirachtung treten 2 Merkmale des Grundwassers mar-
kant hervor:

1. Entlang des unteren Kainachtales stellt sich eine stark
wechselnde Gesamtmineralisierung des Grundwassers ein,

2. das CGrundwasser wird in chemischer Hinsicht von den Erd-
alkalien (Ca®™™*

dominiert.

+ Mg™™) und dem Hydrogencarbonat (HCO3—)

Die Aussagekraft dieser Ionendarstellung ist nicht unwesent-
lich von der Zahl der vorhandenen Analysendaten abhé8ngig.

So muBten meist mehrere Ionen zu einer Gruppe zusammenge—
faBt werden. Dies geschah in dem MaBe, daB sich sowohl auf
der Kationen- als auch auf der Anionenseite 3 Bldocke bil-
den lieBen. Bei den Kationen bietet sich grunds&tzlich ei-
ne Gruppierung in Erdalkalien (ca* + Mg™) und Alkalien
(Na‘t + K*) an. Da das Mangan vernachléssigt werden kann,
andererseits aber dem Eisengehalt in diesem Grundwasserab-
schnitt eine besondere Rolle zukommt, wurde das Gesamteisen
(rett + Fe'™) in einem eigenen Block dargestellt. Auf der
Anionenseite galt es, die 4 wichtigsten Vertreter, das Hy-
drogencarbonat (HCOB—), Chlorid (Cl ), Nitrat (NO3—) und Sul-

fat (504-—) in eine Dreierkonstellation zu bringen. Da NO3
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und SO4 ~ oft gemeinsam im Porengrundwasser als Verschmut-
zungsanzeiger auftreten,wurden diese beiden Ionen zusammen-
gefaBt, widhrend HCO3— und Cl- als selbstdndige Blocke ver-
treten sind.

Der stark unterschiedliche Gehalt an geldsten Feststoffen
zwischen 1,5 (L 6) und 8,3 mval/l (W 7) wird in erster Li-
nie durch die geologische Situation geprédgt. Dabei f&dllt
auf, daB die Wisser mit der hochsten Mineralisation am Aus-
gang der ngrdlichen Nebentdler in das Kainachtal lokalisiert
sind. Dies trifft fiir das Sodingtal (W 7) und das Dobltal
(W 3) zu, wdhrend filir das Liebochtal eine derartige Aussage
mangels an geeigneten Grundwasseraufschliissen gegenwdrtig
nicht abgegeben werden kann. Die Ursache flir diese Aufhar-
tung des Kainachtalgrundwassers im Mindungsbereich der ob-
genannten Zubringer liegt im Karbonatreichtum des geologi-
schen Aufbaues ihrer Einzugsgebiete (Kainacher Gosau, Gra-
zer Paldozoikum). Dieser Umstand ist aber auch ein Beweis,
daB die jiingsten Sedimentationsvorginge im Kainachtal nicht
unwesentlich von den nordlichen Zubringern beeinfluBt wur-
den.

Im Kainachtal selbst ist ein NW-SE Mineralisationsgefédlle
des Grundwassers festzustellen, das geologisch-sedimentolo-
gisch bedingt ist. Im Nordwestabschnitt, etwa bis Lannach-
Dobl, miissen deutlich mehr karbonatische Sedimente lagern
als im untersten Talabschnitt. Dies ist auf Grund der leich-
ten L8slichkeit von Kalken durchaus verstédndlich, zudem
wird die Losung bei der Umlagerung, die naturgegeben fluf-
abwdrts zunimmt, verstdrkt, bis die Karbonatanteile vollkom-
men in Ldsung gegangen sind und abgefilhrt werden. Somlt wird
zwar durch die Umlagerung der LosungsprozeB selbst forciert,
der Karbonatgehalt der Sedimente nimmt aber gleichzeitig mig
dem Mineralgehalt des Grundwassers ab. Im Bereich von Die-
tersdorf und Zwaring diirfte daher der Karbonatantelil im
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Grundwasserkdrper nur mehr sehr gering sein.

Der natilirliche HCOB- - Gehalt wird vom Angebot an karbonati-
schen Gesteinen oder von der 002 - Einstromung in den Grund-
wasserleiter bestimmt. Als CO2 - Herde konnen im Steirischen
Becken die miozidnen Vulkanbereiche angesehen werden. In der
NdZhe des vulkanischen Basaltaufbruches von Weitendorf ist das
CO2 - Angebot nur sehr gering, womit filir das untere Kainach-
tal der Karbonatgehalt der Quartédrsedimente fiir das Kohlen-
gdure-Gleichgewicht bestimmend ist. Damit ist auch der in
fluBabwidrtiger Richtung ansteigende Auslaugungsprozef durch-
aus verstédndlich,

++ ++

Bei Wissern, deren Aquivalentsumme Ca + Mg kleiner als
die HCO3- - Konzentration ist (W 9, W 8, W 6, W 13), muB mit
einer Kationenaustauschreaktion gerechnet werden, da im all-
gemeinen anzunehmen ist, daf der HCO3 -~ Uberschuf Alkaliio-
nen zuzuordnen ist und die Houivalenten Erdalkalien durch
Austausch gegen Natrium- und Kaliumionen verringert werden.
Damit miiBte sich das Erdalkali-Alkali-Verh&dltnis zugunsten
von Na' und X' dndern. Dieses Verhdltnis liegt bei den oben
angefiihrten Wdssern aber noch immer um den Faktor 5 zugun-
sten der Erdalkalien und daher kommt es im seichtliegenden
Grundwasserksrper des Kainachtales nicht (oder kaum) zu Io-
nenaustauschvorgidngen. Da die bedeutendsten Austauschsedi-
mente, wie Montmorillonit, Vermiculit oder Zeolith an Tone
und basaltische Tuffe gebunden sind und der Quartédraufbau
des Kainachtales nicht so sehr von tonigen als von lehmig-
schluffigen Komponenten im Kies-Sandverband bestimmt wird,
igst dem Ionenaustausch im vorliegenden Untersuchungsgebiet
von Natur her die Basis entzogen. Schluffe bestehen in er-
ster Linie aus Primdrmineralen (Feldspat, Glimmer), die bei
weitem nicht so stark chemischen Austauschprozessen unter-

worfen sind.
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Das Uberwiegen von dquivalenten HCO3_ Ionen gegeniiber den
Erdalkalien wird bei den oben angegebenen Wdssern vielmehr
durch das starke Hervortreten von Eisen verursacht. Gleich-
zeitig fehlt bei allen diesen Wé&ssern das Nitrat und Sulfat
fast vollstdndig. Die Ursache von Stickstoffverbindungen,

wie es z.B. das Nitrat ist, liegt in der Umsetzung bei bio-
logischen Vorgidngen. Unter Einbeziehung von Sauerstoff kann
organisch gebundener Stickstoff durch Oxydation reduziert
werden. Die Nitratgehalte liegen im Untersuchungsgebiet fast
durchwegs unter 10 mg/l. Aus diesem Rahmen fallen die Bohrun-
gen W 4 und W 12, die in Bereichen mit besonders intensiver
landwirtschaftlicher Diingung abgeteuft wurden. Unter Umstén-
den kdnnen auch die Sulfate eine Verunreinigung des Grundwas-
sers anzeigen. Relativ einheitlich sind die Chloridkonzentra-
tionen im Grundwasser des Kainachtales, wenn auch damit nicht
eine anthropogene Beeinflussung ausgeschlossen werden kann.

Von besonderer Bedeutung flir die hydrochemische Charakterisie-
rung des Grundwassers im Kainachtal ist der Eisengehalt.
Selbstverstindlich kann ein erhshter Eisengehalt auch durch
anthropogene Einfliisse verursacht werden, doch sind im Kainach-
tal oft auch Wdsser von Bohrungen mit niedrigen NO3_ - und
SO4-_— Werten sehr eisenreich (W 9, W 8, W 6, W 13). Zumindest
in diesen Arealen ist die hohe Eisenkonzentration sedimentir
bedingt. In diesem Zusammenhang wdre der kristalline Rahmen
des unteren Kainachtales anzufiihren, wo vermehrt dunkle Mine-
rale, wie etwa Amphibolite und Biotite, vorkommen, die ver-
stdrkt Eisen enthalten. Zudem ist ein hoher Eisengehalt im
allgemeinen ein Anzeiger fiur die langsame Grundwasserbewegung
im Aquifer, was wiederum eine geringe Durchlédssigkeit der Se-
dimentpakete voraussetzt. Im Gegensatz dazu stehen reine Grob-
sande und Kiese (etwa im Grazer und Leibnitzer Feld), wo durch
eine dauernde und starke Durchflutung anfallendes Eisen ausge-
schwemmt wird.
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Ein Hinweis auf die Herkunft der drtlich hohen Eisenkonzen-
tration bildet die Kenntnis des Sauerstoffgehaltes. Die Be-
ziehung dieser beiden Faktoren zueinander ist in Abb. 6 dar-
gestellt. Daraus geht klar hervor, daB mit einem relativ ho-
hen 02- Gehalt (ca. 6 - 7 mg/l) eine auBerordentlich niedri-
ge Eisenkonzentration einhergeht, wihrend sich umgekehrt Wis-
ser mit einem O,- Gehalt von weniger als 1 mg/l mit besonders
hohen Fett §++— Werten (liber 20 mg/l) parallelisieren las-
sen. Im Diagramm von Abb. 6 =zieht sich ein Band von den ei-

+ Fe

senarmen Widssern der Lannacher Bohrungen bis zu den extremen
Eisenwédssern in der weiteren Umgebung von Mooskirchen. Etwas
aus dem Rahmen fZl11t die Bohrung W 7.

Der Sauerstoffgehalt wird im Grundwasser durch organische Sub-
stanzen vermindert und durch Reduktionsvorginge bei gleichzei-
tiger Behinderung der Sauerstoffzufuhr vdllig verbraucht. Dar-
Uberhinaus konnen auch Reduktionen bestimmter Ionen eintreten,
in deren Verband Sauerstoff enthalten ist. Kennzeichen sol-
cher reduzierter Widsser, deren Ursache auch in einem hohen An-
teil organischer Stoffe in den Sedimenten sein kann, sind ne-
ben dem niedrigen O2 - Gehalt hohe Fet?_ Werte, widhrend das
NOB— fast gdnzlich fehlt (zu N02— reduziert). Ortlich tritt

auch eine Verminderung des Sulfatgehaltes ein, weil auch hier
Sauerstoff fiir die Reduktion gebraucht wird.

Zur Herkunftserklédrung des hohen Eisengehaltes (sedimentidr -
anthropogen) ist grundsidtzlich die Miteinbeziehung anderer
Faktoren notwendig, . wie nachstehende Tabelle zeigt:

++ +++ -

+ Fe NO3 O2 Keimgehalt
mg/1 mg/1 mg/1 in 1 ml

Nr. Fe

W 4 1,9 16 3,5 190
W 9 22,8 2 0,6 12




Das Verhiltnis zwischen dem Gesamteisen

-und Sauerstoffgehalt des Grundwassers Abb.6

4 3 12 16 20 24
Fe'™ + Fe™
mg/|
Kationendreieck des Talgrundwassers Abb.7
mval %
80 0

Fe** Na*
Vi GOM
40\ 60
/ Y W
20 /'12 80
VAVAVAVAVAN
o4
o7
80 60 40 20
Ca++ Mg’"b
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In dieser Tabelle sind die beiden Wéisser mit den jeweils
extremen Werten angegeben. Bei der Bohrung W 4 ist ver-
schmutztes Wasser, bedingt durch eine hohe Keimzaghl und
einen erhdhten NO3_ - Gehalt, vorhanden, wobei die Verun-
reinigung erst kurz vor der Probennahme in den Grundwas-
serkdrper gelangt ist. Sicher ist, daB das Eisen in die
chemische Reaktion des Verschmutzungsvorganges kaum oder
{iberhaupt noch nicht eingebunden ist, zumal auch der O2 -
Gehalt nur eine geringe Zehrung erfdhrt. Beim Bohrloch W 9
handelt es sich um ein typisch reduziertes Wasser, wobei
fiir diesen Vorgang der Sauerstoffverminderung neben dem na-
tiirlich vorhandenen Sauerstoff als 02 auch Sauerstoff im
Nitratverband verbraucht wurde. Das Ergebnis schlédgt sich
in einem auBerordentlich hohen Eisengehalt nieder (wahr-
scheinlich hauptsdchlich Fe++), der infolge der niedrigen

Keimzahl sedimentédren Ursprungs ist.

Das starke Hervortreten des Eisengehaltes ist auch im Katio-
nendreieck (Ca‘*, Na¥ + k7, FeTt + Fe'™) ersichtlich (ADbb.
7), wobei 4 Wisser (W 6, W 8, W 12, W 13) iiber der 20 mval%-
Grenze fiir den Eisengehalt liegen. Die Bereiche mit einem
relativ niedrigen Eisengehalt lassen sich in 2 Punkten wie-

dergeben:

1. Im unmittelbaren Ausgang des Soding tales in das Kainach-
tal ergibt sich auf Grund der chemischen Analysen ein
auBlerordentlich hoher Karbonatanteil im Sedimentkdrper.
Das kann auch als Anzeichen filir eine gute Durchstromung
des Aquifers gewertet werden. In diesem Bereich liegt ja
der erfolgreiche Versuchsbrunnen des Wasserverbandes S0-

ding - Lieboch.

2. Im Bereich von Dietersdorf und Zwaring dlirfte die rezente
Verlegung des FluBbettes der Kainach nach S einen in die-
sem Abschnitt homogenen Quartdraufbau bedingen (z.B. Boh-
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rung STEWEAG), da Grobsedimente im allgemeinen meist in
unmittelbarer Ndhe des Flusses sedimentiert werden.

Diese Ausfilhrungen lassen zusammenfassend die vom Chemismus
her fiir eine Wassergewinnung gilinstigsten Grundwasserbereiche
im unteren Kainachtal erkennen.

4.) DAS GESPANNTE GRUNDWASSER

Im unteren Kainachtal wurden vereinzelt tertidre Grundwasser-
horizonte angebohrt, wobei das gespannte Wasser durchwegs

mit Eigendruck an die Oberflédche aufsteigt. Eine nennenswer-
te Hiufung von Bohrungen nach artesischem Wasser ist in Dobl
und Zwaring festzustellen.

In Dobl wird durch 4 Bohrungen ein Aquifer mit einer Gesamt-
schiittung von weniger als 0,2 1/s in 100 - 115 m Tiefe aufge-
schlossen. Das generell basische Wasser weist eine elektro-
lytische Leitfdhigkeit von knapp BOO/M/S/2OO C auf. Dies deu-
tet bei Tiefengrundwidssern, bel denen die Annahme einer lang-
samen Wasserbewegung gerechtfertigt ist, auf einen eher unte-
ren Grenzwert hin. Dies 1Bt wiederum auf einen karbonatarmen
Grundwasserleiter schliefen.

Ahnlich kann das artesische Grundwasser der Bohrungen von Zwa-
ring charakterisiert werden, das in ca. 60 m Tiefe angetroffen
wird. Hier fdrdern 3 Bohrungen zusammen etwa 0,1 1/s gespann-
ten Grundwassers zutage.

Diesen Aufschliissen zufolge ist das artesische Wasser im unte-
ren Kainachtal fiir die Wasserversorgung von untergeordneter
Bedeutung. Ortlich kann der Bedarf von Einzelobjekten gedeckt
werden, filir kommunale Versorgungen ist die Erschrotung des
artesischen Wassers aus quantitativen Griinden jedoch nicht
zielfiihrend.
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Das Referat fir Gewdsseraufsicht und Gewdsserschutz fiihr-

t e in Zusammenarbeit mit dem Referat flir wasserwirtschaft-
liche Rahmenplanung in den Jahren 13975 -~ 1979 Grundwasser-
untersuchungen im Kainachtal im Bereich Mooskirchen bis
Weitendorf durch.

Da auf Grund vorangegangener Untersuchungen bekannt war,
daB die Qualitdt des Grundwassers im Kainachtal Srtlich
starken Schwankungen unterworfen ist, war es Zweck dieser
Untersuchungen, jene Bereiche herauszufinden, in denen das
Grundwasser den Anforderungen, die gem&dB dem ONORM-Entwurf
M 6250 ,0ffentliche Trinkwasserversorgung, Anforderungen
an die Beschaffenheit des Trinkwassers" an Trinkwasser ge-
stellt werden, entspricht.

T S S S T gy " D Dt e S S i iy e S e e iy e S e S S ———

Zur Erreichung des Untersuchungszieles wurden im Untersu-
chungsgebiet des Kainachtales 15 vom Referat filir wasser-
wirtschaftliche Rahmenplanung errichtete Bohrbrunnen, 7
Hausbrunnen und der Bohrbrunnen der Steweag in Zwaring un-
tersucht. Im einzelnen sind die Untersuchungsstellen in
der nachfolgenden Tabelle 1 angefiihrt. Die in der anschlie-
Benden Darstellung der Untersuchungsergebnisse angefiihrten
Zahlen entsprechen dieser Aufstellung und stimmen mit den
Zahlen in den Planunterlagen iberein. In dieser Tabelle
wurden auch die vom Referat flir wasserwirtschaftliche Rah-
menplanung zur Verfligung gestellten Untersuchungsergebnig-
se des Wassers der Brunnen I, V und VI der Wasserversor-
gungsanlage Lannach - Blumegg (Nr. 5, 6 und 7) erstellt
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von Prof. Franz Holzl, Institut flir organische und pharma-
zeutische Chemie der Universitédt Graz, und ein Wasserbefund
des Wassers der Lannacher Heilmittel Ges.m.b.H. (Nr. 8) auf-

genommen.

Als Kriterium fiir die Beurteilung der erschroteten Widsser im
Hinblick auf deren eventuelle spdtere Nutzung als Trinkwasser
wurden unter Beriicksichtigung des ONORM-Entwurfes M 6250 "0f-
fentliche Trinkwasserversorgung, Anforderungen an die Beschaf

fenheit des Trinkwassers" vor allem ihr Sauerstoffgehalt, der
Gehalt an Eisen und Mangan, ihr Gehalt an Verschmutzungsindi-
katoren wie Ammonium, Nitrit und Phosphat, der Kaliumperman-
ganatverbrauch - als Zeichen einer Verunreinigung mit organi-
schen Stoffen - sowie ihr bakteriologischer Befund herangezo-
gen. Die Untersuchungsergebnisse sind in den Tabellen 2 und 3
zusammengefalt.

Bei den am 9.1.1975 gezogenen Wasserproben *1) traten bei An-
wendung der routinem&dfig durchgefilhrten Untersuchungsmethoden
zur Bestimmung von Ammonium, Kalzium, Magnesium, Gesamthidrte
und Sulfat, zum Teil wegen der iliberaus hohen Eisengehalte und
eines Gehaltes an Humins8uren in den Wasserproben Stdrungen
auf. Die in die Tabellen aufgenommenen Werte fiir den Ammonium-
gehalt sind daher unsicher und kdnnen nur als Richtwerte die-—
nen; von der Aufnahme der iibrigen Ergebnisse wird abgesehen
und wurde an deren Stelle die Bezeichnung ,n.b." angegeben.

Ein Teil dieser Bohrbrunnen wurde deshalb spidter noch einmal
untersucht, wobei durch Modifikation der Untersuchungsmethoden
diese Storungen ausgeschaltet wurden.

*1)

(in der Tabelle mit einem * gekennzeichnet)
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Die Bohrbrunnen 9 (Nr. 1) und 8 (Nr. 2) wurden nordwestlich
von Mooskirchen niedergebracht. Das Wasser beider Bohrbrun-
nen ist als weich und leicht sauer zu bezeichnen und weist
nur einen extrem niederen Sauerstoffgehalt von 0,6 mg/l bzw.
1,0 mg/1 auf. Auffallend ist der iiberaus hohe Eisengehalt
von 22,8 mg/l am 8.1.1975 und von 13,9 mg/l am 11.11.1975

im Bohrbrunnen 9 und von 16,4 mg/1 am 8.1.1975 im Bohrbrun-
nen 8. Dies deutet ebenso wie der hohe Gehalt an Mangan und
Ammonium auf im Boden ablaufende, sauerstoffzehrende Prozes-
se hin. Ein dhnlich niederer Sauerstoffgehalt, ndmlich 1,3
mg/l, aber eine weitaus gréBere Gesamthidrte (22,7OdH) und
Karbonathidrte (22,4°dH) welst das Wasser des 8stlich von
Mooskirchen niedergebrachten Bohrbrunnens (Nr. 3) auf. Ei-
sen komnte hier nicht nachgewiesen werden; der Gehalt an.
Mangan (1,34 mg/l), Ammonium und Nitrit deuten aber auch
hier auf sauerstoffzehrende Prozesse im Boden hin.

Ostlich von Fluttendorf wurde der Bohrbrunnen 6 (Nr. 4) er-
richtet. Der Chemismus des Wassers dieses Brunnens &hnelst
im Bezug auf den hohen Eisengehalt und den niederen Sauer-
stoffgehalt dem des Wassers der Bohrbrunnen 9 und 8, weist
aber eine hohere Karbonathdrte und einen hdheren Natriumge-
halt, jedoch einen niedereren Chloridgehalt auf. Talabwidrts
befinden sich die Brunnen des Wasserverbandes Blumegg-Lan-
nach. Die Befunde iiber die Wasseruntersuchung der Brunnen
VI (Nr. 5), V (Nr. 6) und I (Nr. 7) der Wasserversorgungsan
lage Lannach stammen aus dem Jahre 1964. Damals hatten die

Brunnen VI und V einen relativ hohen Sauerstoffgehalt von
6,2 mg/1l bzw. 6,1 mg/l und nur einen geringen Gehalt an Ei-
sen, Ammonium, Mangan, Chlorid und Sulfat, sowie eine
geringe Hirte. Im Gegensatz dazu hatte der Brunnen I einen
niederen Sauerstoffgehalt und unterschied sich auch im bezug
auf die Hirte und den Sulfat- und Chloridgehalt von den Brun-
nen VI und V. Bei der Untersuchung des Wassers im Brunnen der
Lannacher Heilmittel-GesmbH. (Nr. 8) im Jghre 1962 wurde der
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Sauerstof fgehalt nicht bestimmt,Eisen konnte damals nur in
Spuren und Mangan nicht nachgewiesen werden.

Das Wasser der in Weinzettl gelegenen Hausbrunnen Schaller
(Nr. 9) und Marschall (Nr. 10) sowie des Bohrbrunnens 18
(Nr. 11) weist einen mittleren Sauerstoffgehalt auf. Wih-
rend in den Hausbrunnen weder Eisen noch Mangan nachzuwei-
sen war, wurde im Bohrbrunnen 18 (Nr. 11) ein Eisengehalt
von 0,13 mg/l ermittelt. Einen im Vergleich zu den umlie-
genden Brunnen hohen Sauerstoffgehalt hat das Wasser des
Hausbrunnens Leitl (Nr. 12) in Muttendorf. Auch in bezug
auf Ammonium, Nitrit, Eisen und Mangan weist dieses Wasser
einen glinstigen Befund auf. Hingegen ist der bakteriologi-
sche Befund dieses Wassers-mit 720 Keimkolonien/ml und iiber
300 coliformen Keimen/100 ml sehr schlecht. Da auch der Ni-
tratgehalt mit 70 mg/l sehr hoch ist, kann angenommen wer-
den, daB das Wasser dieses Brunnens durch versickernde Ab-
wdsser beeinfluBft wird. Norddstlich von Muttendorf wurde
der Bohrbrunnen 4 (Nr. 13) niedergebracht; dieser wurde 3-
mal untersucht. Das Wasser aus diesem Brunnen zeigte einen
mittleren, zwischen 2,8 und 4,1 mg/l schwankenden Sauer-
stoffgehalt, Mangan konnte bei keiner, ein Eisengehalt von
1,85 mg/1 nur bei der Untersuchung am 13.1.1975 nachgewie-
sen werden.

Die Widsser des Bohrbrunnens 3 (Nr. 14) am linken Ufer der
Kainach und des am rechten Ufer gelegenen Bohrbrunnens 17
(Nr. 15) &hneln sich nur im bezug auf den extrem niederen
Sauerstoffgehalt von 0,6 mg/l, unterscheiden sich aber in
der Hdrte sowie im Sulfat- und Chloridgehalt.

Das Wasser des westlich von Petzendorf niedergebrachten
Bohrbrunnens Petzendorf (Nr. 15a) weist trotz eines glinsti-
gen Sauerstoffgehaltes von 6,7 mg/l einen geringen Eisen-
(0,14 mg/1) und Mangangehalt (0,09 mg/l) auf. Auch die im
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Bereich Dietersdorf und Zwaring untersuchten Widsser der Bohr-
brunnen 13 (Nr. 16), der Probebohrung Zwaring B I (Nr. 17),
der Probebohrung Zwaring B 10 (Nr. 19) und der Hausbrunnen
Gaar (Nr. 18) und Winter (Nr. 21) haben wieder extrem niede-
re Sauerstoffgehalte zwischen 0,6 und 1,4 mg/1l und zum Teil
hohe Eisen- und Mangangehalte. Eine Ausnahme bildet in die-
sem Bereich der Hausbrunnen Lendhard (Nr. 20), der einen Sau-
erstoffgehalt von 5,2 mg/l aufweist. Im Wasser dieses Brunnens
konnten weder Eisen und Mangan noch primdre Verschmutzungsin-
dikatoren, wie ein Gehalt an Ammonium, Nitrit und Phosphat,
nachgewiesen werden.

Das Wasser des Bohrbrunnens der Steweag in Zwaring (Nr. 22),
der Probebohrung Zwaring B II (Nr. 23) und des Bohrbrunnens
V in Weitendorf (Nr. 26) hat wieder Sauerstoffgehalte zwi-
schen 3 und 3,6 mg/l.”Das Wasser aus dem Brunnen (Nr. 22)
weist auch einen geringen Eisengehalt von 0,05 mg/1l auf;
ein geringer Nitritgehalt trat in jedem dieser Brunnen auf.
Der zwischen diesen Brunnen im Bereich Leberidcker niederge-
brachte Bohrbrunnen 12 (Nr. 24) und der dort vorhandene
Hausbrunnen Kloiber (Nr. 25) wiesen im Grundwasser Sauer-
stoffgehalte um 1,5 mg/l1 auf; Nr. 24 hatte auch einen hohen
Eisengehalt von 8,3 mg/l und einen Mangangehalt von 0,22

mg/1.

Trotz des in dem letztgenannten Brunnen ermittelten niederen
Sauerstoffgehaltes konnte in diesem kein Ammonium oder Ni-

trit nachgewiesen werden.

Die bakteriologischen Befunde aller untersuchten Bohrbrunnen
sind durchwegs glinstig, lediglich im Bohrbrunnen V Weiten-
dorf (Nr. 26) konnte 1 coliformer Keim/100 ml nachgewiesen
werden. Die Ursache flir die leicht erhdhte Zahl gerober Kei-
me im Wasser des Bohrbrunnens 4 (Nr. 13) ist mit groBer Wahr-
scheinlichkeit in der Probenahme, die durch Abpumpen erfolg-
te, gegeben. Die zum Teil bei den Hausbrunnen gefundenen un-
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giinstigen bakteriologischen Werte sind vorwiegend auf den
schlechten Bauzustand dieser Brumnen zurickzufihren.

ZusammenTfTassung:

Die vom Referat fiir Gewdsseraufsicht und Gewdsserschutz im
Kainachtal im Bereich Mooskirchen bis Weitendorf durchge-
fiilhrten Untersuchungen des Wassers aus Bohrbrunnen und Haus-
brunnen zeigen, daB das Grundwasser in diesem Gebiet durch
einen niederen Sauerstoffgehalt und zum Teil extrem hohe Ei-
sengehalte gekennzeichnet ist. Die im Bereich von Mooskir-
chen niedergebrachten Bohrbrunnen (Nr. 1 bis 4) haben sogar
einen extrem niederen Sauerstoffgehalt und zum Teil sehr ho-
he Eisengehalte bis zu 23,9 mg/l (Nr. 4).

Der Bereich Lannach bis Petzendorf weist die relativ gin-
stigsten Sauerstoffverhdltnisse auf. In den Brumnen Nr. 5,

6, 12 und 15a libersteigt der Sauerstoffgehalt sogar den im
zitierten ONORM-Entwurf geforderten Mindestgehalt von 5 mg/1.
Ausnahmen bilden in diesem Bereich die Bohrbrunnen 3 (Nr. 14)
und 17 (Nr. 15), in denen das Wasser jeweils nur einen Sauer-
stoffgehalt von 0,6 mg/l aufweist.

Kainachtalabwdrts, im Bereich Dietersdorf bis Zwaring ( Brun-
nen Nr. 16 bis 21), sinkt der Sauerstoffgehalt der untersuch-
ten Brunnen wieder auf 0,85 - 1,4 mg/l. Eine Ausnahme bildet
hier lediglich der Brunnen Nr. 20 mit einem Sauerstoffgehalt
von 5,2 mg/1.

Abwdrts Zwaring steigt der Sauerstoffgehalt im Wasser der
Brunnen Nr. 22, 23 und 26 wieder auf 3 bis 3,6 mg/l, wihrend
in den im Bereich des Basaltbruches niedergebrachten Bohr-
brunnen 12 (Nr. 24) und Hausbrunnen Kloiber (Nr. 25) nur 1,4
bis 1,5 mg/l gemessen werden konnte. Dieser niedere Sauer-
stoffgehalt muB auf Abbauprozesse zuriickgefihrt werden, wo-
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bei die im Wasser gelosten organischen abbaubaren Stoffe
abgebaut werden. Dabei wird nicht nur der im Wasser geld-
ste Sauerstoff, sondern zum Teil auch der in den Nitraten
und Sulfaten chemisch gebundene Sauerstoff verbraucht. Als
Folge davon treten im Grundwasser niedere Nitrat- und Sul-
fatgehalte auf, es kommt zur Bildung von Ammonium und Ni-
trit und zur Riickldsung von Eisen und Mangan aus dem Boden.
Demzufolge ist auch der Kaliumpermanganatverbrauch, eine
Kennzahl fiir organische abbaubare Stoffe in jenem Brunnen,
die einen hohen Eisen- bzw. Mangangehalt haben, erhsht. Die
im Wasser geldsten organischen Substanzen, mdglicherweise
Huminstoffe, konnten auch in den Brunnen Nr. 1, 2, 4, 14,
16, 17, 19 und 24 durch Lichtabsorption im UV.-Bereich nach-

gewiesen werden.

Die Harte def untersuchten Wisser schwankte zwischen 3,8
und ll,SOdH, lediglich der im Bereich des Sddingtales nie-
dergebrachte Bohrbrunnen 7 (Nr. 3) weist mit einer Hirte
von 22,7°dH hartes Wasser auf.

Bemerkenswert ist auch, daB das Wasser aller untersuchten
Brunnen (bis auf Nr. 16) saure Eigenschaften hat. Im Bereich
Zwaring (Nr. 18 bis 23) sinkt der pH-Wert sogar auf unter 6.

Der schwankende Gehalt an Nitrat, Sulfat, Chlorid, Natrium
und Kalium ist zum Teil geologisch bedingt, zum Teil wie der
hohe Gehalt an Nitrat in den Brunnen Nr. 12, 18 und 21 aber
auf anthropogene Einfliisse (Diimgung) zurlickzufihren.

Im zitierten ONORM-Entwurf werden als Richtwert fiir den Sau-
erstoffgehalt mindestens 5 mg/1 02, fiir den Eisengehalt hoch-
stens 0,1 mg/l, fiir den Mangangehalt hichstens 0,05 mg/1, fir
den Ammoniumgehalt hdchstens 0,1 mg/1 und fiir den Nitritge-
halt hochstens 0,005 mg/l angegeben. Fiir die Oxydierbarkeit
(Kaliumpermanganatverbrauch) ist ein Grenzwert von 12 mg/1
KMnO4
Hausbrunnens Lendhard, Zwaring 25 (Nr. 20), den Anforderungen,

angegeben. Dies bedeutet, daB lediglich das Wasser des
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die nach dem ONORM-Entwurf an Trinkwasser gestellt werden,
entspricht.

Die ilibrigen Wdsser konnten daher nur nach einer entsprechen-
den Aufbereitung fiir eine offentliche Trinkwasserversorgung
herangezogen werden.

Anschrift der Verfasser:

Wirkl.Hofrat Dipl.-Ing.H.Ertl,
Reg.0bbrt.Dipl.-Ing.Dr.H.Krainer,
beide
Referat fiir Gewdsseraufsicht und
Gewdsserschutz, Fachabteilung Ia,
Landhausgasse 7,801l Graz.



Tabelle 1

VERZEICHNIS DER UNTERSUCHUNGSSTELLEN

(Lage siehe Kt.)

1 Versuchsbohrung W 9 (W = Versuchsbohrung des Refera-
5 i W 8 tes flir wasserwirtschaftliche
Rahmenplanung)
3 -"- w7
4 -"- W 6
5 WVA Lannach, Brunnen VI (Wasserverband Lannach-St.Josef)
6 WVA -"- , Brunnen V
7 WVA -"- , Brunnen I
8 Brunnen, Lannacher Heilmittel-Ges.m.b.H.
9 Hausbrunnen, Weinzettl 18, Schaller
10 Hausbrunnen, Weinzettl 20, Marschall (Gallerhof)
11 Versuchsbohrung W 18
12 Hausbrunnen, Muttendorf 59, Leitl
13 Versuchsbohrung W 4
14 ="M= w3
15 "= w 17
15a -"- w1l
16 ="_ W 13
17 " ,Zwaring,B I/78

18 Hausbrunnen, Zwaring 49, Gaar

19 Versuchsbohrung, Zwaring, W 10

20 Hausbrunnen, Zwaring 25, Lendhard

21 -"- , Zwaring 17, Winter

22  Rohrbrunnen der Steweag bei Zwaring (St)
23  Versuchsbohrung, Zwaring, B II/78

24 Versuchsbohrung W 12

25 Hausbrunnen, Weitendorf 117, Kloiber

26  Versuchsbohrung W V/78.



Tabelle 2

Zusemmenfassung der Untersuchungsergebnisse

|
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Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse Tabelle 3

0 0 : .
] e [ [an [¢FTER]
i 8k 1775 9,8 0,6 6 12 0
11.11.75 11,3 n.b. n.b. 0
2 8. 1.75 9,6 1,0 9,5 3 0
3 8. 1.75 10,3 1,3 |13 75 0
4 8. 1.75 10,3 0,9 9 10 0
+ 5 29. 7.64 10,1 6,2 57 n.b. n.b.
+ 6 23. 7.64 10,0 6,1 56 n.b. n.b.
+ 7 12. 1.63 10,5 2,9 26 n.b. n.b.
+ 8 28. 5.62 n.b. n.b. n.b. 70 0
9 22. 4.75 9,7 2,0 19 85 23
10 22. 4.75 9,9 4,2 40 11 4
11 5.11.75 11,9 3,6 35 46 0
12 22. 4.75 8,4 8,0 73 720 > 300
13 13. 1.75 10,2 3,5 33 190 0
8. 4.75 9,2 2,8 26 9 0
31.10.75 11,4 4,1 40 112 0
14 13. 1.75 10,8 0,6 6 5 0
15 29.10.75 1153 0,6 6 48 -0
15 a 30.10.79 10,5 6,7 64 0 0
16 9. 1.75 9,7 1,4 |13 85 0
17 13. 6.78 8,9 1,0 9 8 0
18 22. 4.75 8,3 0,9 8 14 1
19 9. 1.75 O 1,4 13 43 0
28.10.75 11,6 0,9 9 5 0
20 22. 4.75 8,1 5,2 47 1 0
21 22. 4,75 8,4 0,85 8 2 0
22 30. 3.78 11,7 3,0 30 8 0
23 28. 6.78 | 10,4 3,0 |29 6 0
24 9. 1.75 ggll 1,4 13 65 0
25 22. 4.75 8,6 18 .5 14 15 0
26 23. 6.78 13,9 3,6 37 70 1

+ Ubernommene Untersuchungsergebnisse
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DIE GRUNDWASSERGEWINNUNG IM KAINACHTAL ZWISCHEN DEN

ENGEN VON ST.JOHANN OB HOHENBURG UND WEITENDORF

VoIl

H. Zetinigg
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1.) EINLEITUNG

AEhnlich wie fiir das LaBnitz-, Sulm- und Saggautal sollen
auch fiir das Kainachtal im Abschnitt zwischen der Enge
bei St.Johann ob Hohenburg und der Enge westlich von Wei-
tendorf (Basaltsteinbruch) die Ergebnisse der Grundwas-
sererschlieBungen fir Wasserversorgungsanlagen sowie die
Betriebserfahrungen mit den wichtigsten und gro3ten Brun-
nen kurz dargestellt werden. Diese Ausfilhrungen sollten
die von J.Novak und H.Zojer auf Grund der Versuchsbohrun-
gen und Pumpversuche des Referates fiir wasserwirtschafit-
liche Rahmenplanung ausgearbeitete Charakteristik der
hydrogeologischen Verh&ltnisse in diesem Talabschnitt er-
gédnzen. Gerade aus diesen praktischen Erfahrungen bei der
Grundwassergewinnung koénnen fiir die Gesamtbeurteilung der
Grundwasserfilhrung dieses Talabschnittes zus&tzliche Er-
kenntnisse gewonnen und fur die zitierte Charakteristik
zusdtzliche Argumente vorgebracht werden.

Bereits die geringe Zahl derartiger gréferer Brunnen, al-
so Brunnen mit Férderleistungen von mindestens 1 1/s,

weist auf die unglinstigen gualitativen und quantitativen
Verhdltnisse des Grundwassers in diesem Talabschnitt hin.
So wird derzeit nur vom Wasserverband Lannach - St. Josef
eine griBere Grundwassermenge (ca. 4,8 1/s) gefdrdert. Der
zweite, dieses Gebiet erfassende Wasserverband Soding - Lie-
boch nutzt derzeit noch ausschliefllich Quellen des kristal-
linen Grundgebirges (Reinischkogel) und hat erst vor kurzem
mit Untersuchungsarbeiten im Bereich der Einmindung des S¢-
ding-in das Kainachtal begonnen. Dabei hat sich der Verband
das Ziel gesteckt, fiir Zeitrdume geringerer Quellschittun-
gen den Fehlbedarf aus dem Grundwasser zu decken. Auch iber
diese ErschlieBungsarbeiten soll zusammenfassend berichtet

werden.
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Einige weitere Brunnen sind, von der Fordermenge her gese-
hen, bereits als bedeutungslos zu bezeichnen. Weiters lie-
gen {iber sie kaum guswertbare Unterlagen vor. Trotzdem wer-
den sie zur Abrundung des Bildes kurz erwdhnt. Aus diesen
Brunnen ragt lediglich auf Grund der intensiven Untersu-
chungen der erst vor wenigen Jahren errichtete Brunnen beim
Umspannwerk der STEWEAG, dstlich von Zwaring, hervor, soda8B
ihm ein eigener Abschnitt gewidmet wird.
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2.) DIE BRUNNEN -DES. WASSERVERBANDES LANNACH - ST: JOSEF

Die Bemithungen, fir die Gemeinden Lannach und Blumegg eine
zentrale Wasserversorgung zu schaffen, setzten bereits im
Jahre 1961 ein und fiihrten zur Bildung eines Wasserverban-
des, der nach einem umfangreichen Untersuchungsprogramm bis-
her drei Brunnen im Kainachtal errichten liel und betreibt.

Schon aus dem Jahre 1962 liegt ein hydrogeologisches Gutach-
ten von A.Thurner vor, in dem fir diesen Raum zwel grunds&dtz-
liche Mdglichkeiten der Wassergewinnung aufgezeigt werden.
Hiebei wird die Wassergewinnungsmdglichkeit aus Sand-Kiesho-
rizonten der tertidren Schichtfolge wesentlich ungiinstiger
als aus der Grundwasserfilhrung der quartédren Lockergesteine
des Kainachtales beurteilt und der Ansatzpunkt fiir eine Ver-
suchsbohrung bekanntgegeben. Fiir das Kainachtal wird diese
SchluBfolgerung aus bestehenden Schachtbrunnen, vor allem
aber aus dem bereits 1956 errichteten Schachtbrunnen der Lan-
nacher Heilmittelwerke, gezogen.

Auf Grund dieses Gutachtens wurde von W.Tronko ein Untersu-
chungsprogramm entwickelt, das 4 Bohrungen umfaBte (BI - IV).
Diese Bohrungen liegen im Bereich der von H.P.Leditzky (1374)
auskartierten, die rechte Talflanke des Kainachtales beglei-
tenden Helfbrunner Terrasse, der Bahnlinie folgend annZhernd
in einem Querprofil. Die geologische Betreuung der Bohrungen
sowie die Leitung und Auswertung der Pumpversuche wurde C.Ab-
weser (1963) iibertragen, woriiber ein ins einzelne gehender
Bericht vorliegt. Diese als Schlagbohrungen von der Firma
Wolf-Pichler, Graz, in den Jahren 1962 und 1963 hergestellten
Bodenaufschliisse sind im vorangehenden Beitrag von H.Novak
und H.Zojer zusammen mit den Bodenuntersuchungen fiur die
nicht zur Ausfihrung gelangten Raffinerie Lannach bereits n&-
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her behandelt. Hier soll kurz hervorgehoben werden, daB nur
in den Bohrungen Nr.I und Nr.II eine Midchtigkeit des grund-
wasserfilhrenden Sand-Kieskdrpers dieser Terrasse von 3,80 m
angetroffen wurde, die bei Bohrung Nr.IV auf 3,40 abnimmt.
Die Grundwassersohle, bestehend aus sandig-tonigem Tertiir,
befindet sich zwischen 7,60 und 9,90 m Tiefe. Uber dem zum
Teil ebenfalls schwach lehmig-tonigen Grundwasserleiter
liegt eine bindige Deckschichte von 3,50 bis 4,60 m MEchtig-
keit. Die Bohrung Nr.I wurde bis 22,50 m Teufe in die ter-
tidre Schichtfolge niedergebracht, ohne eine weitere Grund-
wasserfihrung aufzuschlieflen. In den Bohrungen Nr.I, III und
IV wurden sodann Filterrohre von 200 mm Nennweite fiir die
Durchfithrung von Pumpversuchen eingebaut. Bei der Bohrung
Nr.II unterblieb ein derartiger Ausbau, da der Grundwasser-
leiter einen sehr hohen Anteil lehmigen Materials aufweist.

In der Folge wurden Dauerpumpversuche durchgefihrt, deren
Leistung auf den damals ermittelten Bedarf von rund 8 1/s
Riicksicht nehmen sollte. Auf Grund der geringen Midchtigkeit
der wasserfiilhrenden Schichte konnten aber von vornherein nur
Leistungen von 2 - 3 1/s je Versuchsbohrung erwartet und da-
her die Pumpversuche einstufig gefahren werden. Diese Pump-
versuche wurden in nachstehenden Zeitrdumen ausgefiihrt:

B I lo.l. - 13.1.1963 87 Stunden

B III 19.1. - 23.1.1963 91 Stunden
B IV 25.1. - 29.1.1963 96 Stunden.

Die erzielten Fsrderleistungen sind aus Abbildung 1, die
auch die dazugehdrige Absenkung des Brunnenwasserspiegels
zeigt, ersichtlich. Dieses Diagramm 188t eine gute Uberein~
stimmung der Ergebnisse erkennen, was auf eine Zhnliche Be-
schaffenheit des Grundwasserleiters im Bereich der 3 Bohrun-
gen hinweist. C.Abweser hebt ausdriicklich hervor, daB bei



Abb. 1
Leistungsdiagramm

der Pumpversuche

des Wasserverbandes Lannach,St.Josef

Nennweite Mdchtigkeit des
der Verrohrung Grundwasserkdrpers: Forderleistung Absenkung

BI 200 mm 3,80 m 2,4 1/s 1,24 m
B III 200 mm 3,80 m 2,4 1/s 1,20 m
B IV 200 mm 3,40 m 2,2 1/s 1,20 m
B VI 250 mm 3,20 m 2,0 1/s 1,20 m
B VI 250 mm 2,90 m 1,4 1/s 1,40 m
(Betrieb

14.3.1978)
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diesen Pumpversuchen jeweils der Stationfrzustand erreicht
wurde. Die benstigte Wassermenge von rund 8 1/s schien bei
dem Betrieb von 3 Brunnen sohin gesichert. Als die chemisch-
bakteriologischen Befunde glinstig lauteten wurde die Errich-
tung von 3 Filterrohrbrunnen mit Vorschacht geplant und ein
diesbeziigliches Projekt der Wasserrechtsbehdrde vorgelegt.

Im Zuge des Wasserrechtsverfahrens ergaben sich nun Schwie-
rigkeiten mit den Eigentiimern der Grundstiicke, auf denen die
Brunnen III und IV errichtet werden sollten. Es wurde nun
vor allem im Hinblick auf die Einrichtung von Schutzgebieten
notwendig, zwei neue Brunnenstandorte ausfindig zu machen.
Wiederum wurde ein Gutachten von A.Thurner (1964 a) einge-
holt. In diesem Gutachten werden Ansatzpunkte in Richtung
Talmitte, aber noch im Bereich der Helfbrunner Terrasse und
im Querprofil der Aufschliisse I - IV, angegeben. Weiters
wird die Ausfiihrung von Versuchsbohrungen als ndtig erach-
tet. Daraufhin wurden noch im Jahre 1964 vom Wasserverband
zwei weitere Versuchsbohrungen (Nr.V und VI) an die Firma
Wolf-Pichler, Graz, vergeben. Die geologische Betreuung ob-
lag diesmal A.Thurner (1964 b), der hieriiber ein weiteres
Gutachten erstellte. Die Bohrung Nr.V wurde bis 12,6 m Tie-
fe gefiihrt, wobei ab 6,20 m eine Wasserfilhrung in lehmig-
tonigen Sanden und Kiesen festgestellt wurde. In Bohrung
Nr.IV wurden bei 8,80 m Tiefe Tone als Grundwassersohle er-
reicht. Der Grundwasserleiter besteht auch hier aus lehmi-
gem Kies und Sand. Beide Bohrungen zeigen eine ausgeprédgte
lehmige Deckschichte (BV 4,80 m,B VI 3,40 m). Auch diese
Bohrungen wurden fiir die Durchfiihrung von Pumpversuchen ver-
rohrt.

Nach Abschlufl des gesamten Untersuchungsprogrammes wurde die
wagserrechtliche Bewilligungl) zur Errichtung von 3 Filter-
rohrbrunnen von 4o0o mm Nennweite (BI, V, VI) erwirkt. Noch

1) Gz. 3 - 348 Bu 20/11 - 1965 vom 25.1.1965
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im Jahre 1965 konnten die Brunnen I und V fertiggestellt und
Dauerpumpversuche mit Fdrdermengen von 4 1/s (B I) und 6 1/s
(B VI) gefahren werden. Obwohl sich das geforderte Grundwas-
ser aggressiv und weich erwies, wurde auf eine Aufbereitung
verzichtet. Als Entnahmemenge wurden von der Wasserrechtsbe-
h6rde2) lo 1/s konsentiert. Da mit diesen Brumnen anfédnglich
das Auslangen gefunden wurde, konnte die Herstellung des 3.
Brunnens verschoben werden. Dieser gelangte schlieBlich im
Jahre 1974 zur Errichtung, da einerseits der Bedarf zunahm
und andererseits die Brunnen I und V mit einer Leistung von
insgesamt 6 - 7 1/s hinter den in der Konsensmenge ausge-
driickten Erwartungen zuriickblieben.

Der Brunnen Nr.VI wurde von der Firma Etschel + Meyer,
Schladming, hergestellt, wobei Filterrohre von 250 mm Nenn-
weite Verwendung fanden. Die Grundwassersohle in Form von
sandigen Schluffen liegt bei diesem Brunnen in 8,50 m Tie-
fe. Einer Bohrtiefe von 12,10 m steht hier eine Ausbautiefe
von 9,80 m gegeniiber.

Am 30.6.1974 wurde mit einem Dauerpumpversuch begonnen, bei
dem jedoch auf Grund technischer Gebrechen mehrere Betriebs-
pausen eintraten, sodaB er am 8.7.1974 ohne Erreichen eines
Stationdrzustandes eingestellt werden muBte. Aus diesem Grun-
de wurde in der Zeit vom 9. - 17.7.1974 ein zweiter Pumpver-
such von iiber 200 Stunden gefahren, bei dem eine Forderlei-
stung von 2 1/s erreicht wurde. Auch das Ergebnis dieses
Pumpversuches ist in das diesbezligliche Diagramm eingetra-
gen, obwohl dieser Brunnen eine Nennweite von 250 mm be-
sitzt und damit die Versuchsbohrungen ilibertrifft. Demgegen-
iiber betrug die Grundwassermichtigkeit hier nur 3,20 m und
war damit die niedrigste. Unter Beriicksichtigung dieser Fak-
ten kann eine gute Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der
Pumpversuche an B I, III und IV festgestellt werden.

2) GZ. 3 - 348 Bu 20/15 - 1965 vom 16.12.1965
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Seit damals befinden sich daher 3 Filterrohrbrunnen in Be-
trieb (B I, V, IV), die gegeniiber den Ergebnissen der Pump-
versuche und den von der Behdrde festgelegten, darauf beru-
henden Konsensmengen im Dauerbetrieb derzeit folgende For-
derleistungen, bei einer Absenkung der Brunnenwasserspiegel
um jeweils die halbe Hohe der Grundwassermidchtigkeit, zulas-
sen:

B I ca. 1,4 1/s
B II ca. 2,0 1/s
B VI ca. 1,4 1/s,

so daB insgesamt nur 4,8 1/s zur Verfiigung stehen. Die zi-
tierte Absenkung der Brunnenwasserspiegel 1l&3t erkennen, daf
die Brunnen bis an die Grenze ihrer Leistungsfdhigkeit ge-
nutzt werden. Der Wasserverband beabsichtigt daher, weitere
Brunnen zu errichten.

Da das Grundwasser, wie die Untersuchungen im Bereich des

in Fertigstellung befindlichen Tanklagers gezeigt haben, im
spitzen Winkel zur Talmitte bzw. zur Kainach stromt, sind
diese drei Brunnen in einer fast senkrecht zur Strdmungsrich-
tung verlaufenden Reihe angeordnet. Der Abstand von 250 m von
BIzu BV und von 220 m von B V zu B IV 1848t vermuten, daB
durch halbwegs zwischen den bestehenden Brunnen angeordnete
zusidtzliche Brunnen noch eine weitere geringe Wassermenge

(je 1 1/s) dhnlicher chemischer Beschaffenheit zu gewinnen
ist. Sollten groBere Wassermengen bendtigt werden, so kdnnen
diese nur durch Aufbereitung von Grundwasser minderer Quali-
tdt aus diesem Tal oder durch Antransport aus RAumen mit gilin-
stigeren hydrogeologischen Verh&linissen, wie z.B. dem Gra-
zerfeld, beschafft werden.

Insgesamt zeigen die Untersuchungen und Betriebserfahrung des
Wasserverbandes, daB bei der Nutzung geringméchiiger Grundwas-
serleiter (ca. 3 - 4 m), wie zu erwarten, eine starke Abh&n-
gigkeit von der jeweiligen Lage des Grundwasserspiegels gege-
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ben ist, wie es auch die Betriebserfahrungen der Brumnen im
LaBnitz-, Sulm- und Saggautal zeigen (H.Zetinigg 1978). Erst
nach lédngerer Betriebsdauer 1848t sich die tats&dchliche Lei-
stungsfihigkeit erkennen. Auch Dauerpumpversuche von mehre-
ren hundert Stunden garantieren nicht die richtige Erfassung
der Ergiebigkeit, wenn sie wihrend mittlerer oder hoher Grund-
wasserstidnde gefahren werden. Im Zuge der Untersuchungen, nie-
dere Grundwasserspiegellagen abzuwarten, ist meist aus termin-
lichen, technischen und finanziellen Griinden nicht méglich, so
daB letztlich nur die Betriebserfahrungen zur richtigen Ein-
schidtzung der Dauerergiebigkeit filhren. Um die Leistungsabnah-~
me bei niederem Grundwasserspiegel augenfédllig zu machen, ist
der Betriebszustand des Brunnens Nr. VI vom 14.3.1978 im Lei-
stungsdiagramm eingetragen. Hier ist trotz geringerer Forder-
menge eine grofere Absenkung zu bemerken. Ein &hnlicher Ver-
gleich ist fiir die librigen Brunnen nicht zielfiihrend, da die-
se eine Verrohrung von 400 mm Nennweite besitzen.

Hier soll noch angefiihrt werden, daB E.P.Nemecek (1970) die
Schwankungen des Grundwasserspiegels im Bereich des Tankla-
gers Lannach aus einer einjihrigen Beobachtungsperiode (1969)
an rund 3o Pegeln mit ca. 0,5 m (Talrand) bis 0,7 m (Kainach-
nidhe) bestimmte. In Extremjahren ist aber sicherlich mit gré-
Beren Schwankungsbetréidgen des Grundwasserspiegels, die sich
auf die Ergiebigkeiten auswirken, zu rechnen.



- 93 -

3.) “DIE GRUNDWASSERERSCHLIESSUNG DES WASSERVERBANDES
SODING - LIEBOCH

Der Wasserverband Sdding - Lieboch bezieht bisher ausschlief-
lich Quellwasser aus dem Gebiet des Reinischkogels. Da diese,
im Bereich eines aus kristallinen Schiefergesteinen aufgebau-
ten Gebirgszuges entspringenden Quellen naturgemidB starke
Schiittungsschwankungen aufweisen, kommt es in Trockenperioden
zu Engpdssen bei der Wasserversorgung. Um nun von diesen
Schwankungen des Wasserdargebotes unabhdngig zu werden, wurde
die Suche nach zusitzlichen Wasserspenden im AusmaB von 20 1/s
aufgenommen. Auf Grund des Wunsches, einen Brunnen im Talboden
zu besitzen, wurde H.P.Leditzky beauftragt, einen Ansatzpunkt
flir eine Versuchsbohrung ausfindig zu machen. Nach einer Be-
standsaufnahme der Brunnen der Talbereiche im Raume Soding
wurde der Feuerwehrbrunnen dieser Gemeinde (Tiefe 6 - 7 m,
Durchmesser 1,5 m) fiir einen orientierenden Pumpversuch ausge-
wihlt, der im Herbst 1976 mit einer Dauer von 48 Stunden und
einer Férderleistung von 4,5 1/s gefahren wurde.

Dieses Ergebnis filhrte im Jahre 1976 zur Errichtung eines Pro-
bebrunnens auf Grundstiick Nr. 327/3, KG. Kleinsdding, das im
Bereich der holozédnen Flur der Miindung des Sddingtales in das
Kainachtal liegt. Dieser Brunnen wurde als Schachtbrunmnen von
6 m Tiefe und 1 m Durchmesser ausgefiihrt. Ein 8-stiindiger
Kurzpumpversuch am 16.2.1977 brachte eine Férdermenge von lo
1/s, wobei aber der in 2 m Tiefe gelegene Brunnenwasserspie-
gel um 3 m abgesenkt wurde. Dies ist wohl ein Anzeichen da-
fir, daB auf Dauer mit einer geringeren Wasserspende zu rech-

nen ist.

Wenn auch bei der Herstellung des Brunnens kein Bodenprofil
aufgenommen wurde, so ist auf Grund der durch zahlreiche Boh-
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rungen im Kainachtal erkundeten Quartédrmidchtigkeit der Schluf
zu ziehen, daB die, auch hier aus tertidren tonigen Gesteinen
bestehende Grundwassersohle wohl knapp unter der Brunnensohle
(6 m Tiefe) folgt. Weiters muB noch auf die seichte Lage des
Brunnenwasserspiegels verwiesen werden. Die geringmichtige
Deckschichte bedeutet, daB jeder von der Oberfldche ausgehen-
de EinfluB auf das Grundwasser rasche und starke Auswirkungen
erwarten l&8t.

Da einerseits die ungiinstige Qualité&dt des Grundwassers im Kai-
nachtal bekannt ist und andererseits dieses Wasser im Bedarfs-
fall den Quellwdssern aus dem Gebiete des Reinischkogels zuge-
mischt werden soll, erfolgte eine eingehende chemische Unter-
suchung durch R.0tt (1978). Nach dieser Untersuchung handelt
es sich um ein hartes, schwach sauer reagierendes Wasser mit
niedrigem Sauerstoffgehalt. Weiters konnten erhdhte Mengen von
Sulfat (37,2 mg/l) und Nitrat (31,1 mg/l) nachgewiesen werden,
die darauf hinweisen, daR generell, wie bereits erwdhnt, mit
einem starken EinfluBR von der Oberflidche her - wie fiir seicht-
liegendes Grundwasser typisch - zu rechnen ist.

' Sowohl die Ausbildung des Grundwasserleiters und seiner Deck-
schichte als auch die Qualit&dt dieses Wassers weisen darauf
hin, daB der Abgrenzung ausreichender Brunnenschutzgebiete
hier groBte Bedeutung zukommt. In Wiirdigung dieser Tatsache
wurde auch im Auftrage des Wasserverbandes von H.Zojer (1977)
ein Markierungsversuch zur Messung der Abstandsgeschwindig-
keit und Stromungsrichtung des Grundwassers durchgefiihrt. Die-
ser Versuch wurde am 12.2.1977 nach Herstellung von 9 in einem
Kreissektor angeordneten Grundwassersonden (Tiefe 5 - 6 m,
mittels eines Vibrationshammers)durchgefiihrt. Als Tracer fan-
den 40 g Uranin Verwendung. Die Abstandsgeschwindigkeit (nach
dem Konzentratiohsmaximum) betrug 13,8 m/d. Die FlieBrichtung
wurde mit 85°N angegeben. Diese FlieBrichtung stimmt auffal-
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lenderweise nicht mit der Richtung des Sddingtales iiberein,
sondern entspricht ungefdhr dem Talverlauf des Kainachtales.

Wenn auch ein asussagekridftiger Dauerpumpversuch noch ausstidn-:
dig ist, so kann doch die generelle SchluBfolgerung gezogen
werden, daB auch dieses Grundwasservorkommen den Ergebnissen
der bisherigen Grundwasseruntersuchungen und Erfahrungen der
bisherigen Nutzungen entspricht. Dabei ist der Chemismus die-
ses Grundwassers den im behandelten Talabschnitt giinstigen
Qualitdten zuzuordnen,Trotzdem hdlt R.Ott (1978) in seinem
Untersuchungsbefund ausdriicklich fest, daB dieses Wasser im-
merhin ein Kohlens&duredefizit und die Neigung zur Kalkaus-
scheidung besitzt. Bezliglich der Quantitdt wird nochmals her-
vorgehoben, daB auf Grund der Absenkung des Brunnenwasserspie-
gels wdhrend des Kurzpumpversuches auf Dauer mit einer wesent-
lich geringeren Fsrdermenge als lo 1/s gerechnet werden mu8.
Trotzdem wurde im Zuge der wasserrechtlichen Behandlung 3)
dieses Brunnens die Konsensmenge vorldufig auf 12 1 fixiert,
wobei jedoch ausdriicklich eine AbZnderung dieses MaBes auf
Grund des noch ausstdndigen Dauerpumpversuches vorbehalten
wurde. Dieser Pumpversuch soll erst am Versorgungsbrunnen zur
Ausfiihrung gelangen.

3) GZ. 3 - 348 So 1/148 - 1979 vom 22.10.1979.
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4.) DER BRUNNEN DER STEWEAG OSTLICH VON ZWARING

Zur Trink- und Nutzwasserversorgung eines Umspannwerkes
der Steweag wurde im Bereich der hier ortlich begrenzt
entwickelten Wiirm-Terrasse des Kainachtales dstlich von
Zwaring im Jahre 1976 ein Filterrohrbrunnen errichtet.

Da die Schwierigkeiten bezliglich der Wasserqualitdt be-
kannt waren, wurde fiir die Errichtung dieses Brunnens zu-
erst eine Probebohrung ausgefiihrt. Diese Bohrung wurde im
Mdrz 1963 von der Firma Wolf-Pichler, Graz, als Schlagboh-
rung von 216 mm Durchmesser bis 11,40 m Tiefe niederge-
bracht. Die Grundwassersohle in Form sandiger Schluffe ..
(Tertidr) wurde bereits in 9,0 m Tiefe angetroffen. Um nun
einen Pumpversuch durchfiihren zu kénnen, wurden die Bohr-
rohre soweit hochgezogen, daB eine Filterstrecke von 150
mm Durchmesser und 3 m Linge verloren eingebaut werden
konnte. Danach wurde in der Zeit vom 16.3. - 18.3.1976 ein
Pumpversuch von insgesamt 48 Stunden gefahren. Bei diesem
Versuch konnte eine Forderleistung von 4 1/s erzielt wer-
den. Die Absenkung des Brunnenwasserspiegels betrug 0,95 m.

Auf Grund dieses Ergebnisses wurde noch im gleichen Jahr
ein Filterrohrbrunnen von 9 m Tiefe und 8oo mm Nennweite
errichtet. Dieser Brunnen lieB bei einem Pumpversuch von
48 Stunden in der Zeit vom 4. - 6.5.1976 eine Forderlei-
stung von 16 1/s zu, wobei der Brunnenwasserspie-~

gel allerdings um 2,lo m abgesenkt wurde. Die benctigte
Wassermenge von 14,8 m3/d ist damit leicht zu decken.
Diese Menge oder eine Fdrderleistung von 200 1/min wur-

4) als Konsensmenge fi-

de von der Wasserrechtsbehdrde
xiert. Bisher geniigt dieser Brunnen - wie zu erwarten -

in quantitativer Hinsicht vollst&ndig.

4) 7. 3 - 348 Ste 50/3 - 1976 vom 30.7.1976.
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Probleme bereitet bei diesem Brunnen nur die Qualitéat
des gefdrderten Grundwassers. Wenn auch hier kein er-
hthter Eisengehalt vorhanden ist, so muB das Wasser bei
einem pH-Wert von ca. 6,5 und einer Gesamthdrte von ca.
7 - 8°d.H. doch entsduert und aufgehirtet werden.

Anfdnglich waren auch erhchte Keimzahlen feststellbar,
die wohl auf die Bauarbeiten zurickzufiihren sind.

Immerhin ist auch hier, den Untergrundverhidltnissen ent-
sprechend, ein seichtliegender Grundwasserspiegel vor-
handen (ca. 3 m Tiefe), der bezliglich Wasserqualit&dt bzw.
einer allfdlligen nachteiligen Beeinflussung von der Ober-
fldche her zur Vorsicht mahnt. Dies:obwohl der Brunnen -
wie eingangs erwdhnt - auf der Wirm-Terrasse liegt, die
jedoch nur ca. 0,5 - 1 m Uber die holoz&ne Talflur auf-
steigt.
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5.) WEITERE BRUNNEN

Neben einer grdBeren Zahl von Hausbrunnen, die durchwegs
als Schachtbrunnen ausgefiihrt sind und vor allem in den
noch nicht zentral versorgten Ortschaften zu finden sind,
weist das Wasserbuch noch einige Brunnenanlagen mit Kon-
sensmengen iber 1 1/s auf. Diese Brunnen sollen hier nur
kurz erwdhnt werden, da ndhere Angaben liber Bau und Be-
trieb fehlen.

So besitzt die Republik Osterreich fiir die Unterkunftsge-
bdude des Panzer - Ubungsplatzes P5ls einen 6 m tiefen
Schachtbrunnen von 1,5 m Durchmesser (Wasserbuch Postzahl
1460). Dieser Brunnen in der holozidnen Flur des Kainachta-
les bereitet durch einen sehr hohen Eisengehalt (4,5 mg/l)5)
Schwierigkeiten.

Dieser hohe Eisengehalt ist auch bei vielen der zuvor er-
wéhnten Hausbrunnen vorhanden und fiihrte vor allem im Rau-
me Soding-Lieboch und Mooskirchen zu Schwierigkeiten. Aber
auch im Raume Dobl-Zwaring, der derzeit noch nicht zentral
versorgt ist, bereiten hoher Eisengehalt und Aggressivitidt
des Brunnenwassers laufend Schwierigkeiten. Nur dort, wo es
gelingt, Grundwasser aus der Kaiserwaldterrasse abzuleiten,
funktionieren die Hauswasserversorgungen klaglos.Heute werden
ja gerade diese Ortsgebiete durch den Wasserverband Ssding-
Lieboch und einige Wassergenossenschaften versorgt, die da-
her durchwegs Quellwasser aus dem Gebiete des Reinischkogels
ableiten.

Zwel grdRere Schachtbrunnen wurden von den Lannacher Heil-
mittelwerken in den Jahren 1956 und 1963 errichtet. Fiir den
unter Postzahl 666 im Wasserbuch eingetragenen Brunnen von
8 m Tiefe und 2,60 m Durchmesser ist eine Konsensmenge von
200 m3/d vermerkt. Fiir den zweiten Brunnen (Postzahl 1o043)

5)Arbeitsgemeinschaft flir angewandte Hygiene, Graz, Befund

vom 11.9.1974.
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mit dhnlichen AusmaBen ist eine Konsensmenge von 8o 1/min
festgelegt. Dieser, eisenhdltiges Grundwasser erschliefen-
de Brunnen, ist heute auBer Betrieb.

In Zwaring besteht ein Schachtbrunnen der Firma Stuag (5 m
Tiefe, 1 m Durchmesser), fir den laut Wasserbuch (Postzahl
1763) eine Konsensmenge von 90 1/min bewilligt ist. Im Was-
serbuch (Postzahl lo45) ist weiters noch ein aus dem Jahre
1860 stammender Schachtbrunnen von 2,50 m Durchmesser und
18 m Tiefe fiir die Nutzwasserversorgung des Bahnhofes Lie-
boch eingetragen. Die Konsensmenge betrdgt 15 - 20 m3/d.
Diesem Brunnen kommt nach Einstellung des Dampfbetriebes
der GKB wohl keine groBere Bedeutung mehr zu.

Als letzter soll ein Brunnen zur Versorgung von Schlofi Dobl
der Barmherzigen Schwestern vom Hl. Vinzenz von Paul (Was-
serbuch Postzahl 1063) erwdhnt werden. Dieser 11 m tiefe
Filterrohrbrunnen von Joo mm Nennweite ist fiir eine Pumpen-
férderung von 40 1/min eingerichtet. Die Grundwassersohle
in Form von sandigem Schluff liegt hier in 8,90 m Tiefe.

Insgesamt zeigen diese Brunnen, daB nirgends groBere und
qualitativ einwandfreie Grundwassermengen im Bereich der
holozdnen Flur erschrotbar sind. Allen diesen Brunnen
kommt nur lokale Bedeutung zu.
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6.) ZUSAMMENFASSUNG DER ERFAHRUNGEN DER GRUND-
WASSERGEWINNUNG UND ERSCHLIESSUNG

Die Untersuchungen fiir die wenigen groferen Brunnen im
behandelten Abschnitt des Kainachtales sowie die Erfah-
rungen beim Betrieb derselben lassen erkennen, daf nur
in Ausnahmefdllen bzw. in kleinen Teilbereichen des Ta-
les die Gewinnung qualitativ als Trinkwasser gut geeig-
neten Grundwassers mdglich ist. Bisher hatte der Wasser-
verband Lannach - St.Josef im Bereich einer Terrasse
(Helfbrunner Terrasse) beschrénkter Ausdehnung mit 3
Brunnen Erfolg, der jedoch mengenméBig nicht mehr ent-
spricht. Das giinstige Ergebnis der Erschliefungen des
Wasserverbandes Soding - Lieboch bezieht sich bereits
auf das Sddingtal, also einem Seitental des Kainachta-
les. Wenn auch die Lage des Brunnens unmittelbar im Be-
reich der Vereinigung der beiden Tdler liegt, so muB das
Einzugsgebiet dieses Brunnens doch im Sodingtal gesucht
werden. Weiters wird hier erst der Dauerbetrieb eines
Brunnens erweisen, ob dieses Ergebnis auch unter den ver-
gchiedensten Lagen des Grundwasserspiegels Bestand hat.

Insgesamt deckt sich das Bild der Grundwassernutzung mit
der von H.Novak und H.Zojer vorgelegten Charakteristik
der Grundwasserfilhrung in diesem Talabschnitt.

Hier kann noch erginzt werden, da schon im Jahre 1972

auf Grund eines hydrogeologischen Gutachtens von A.Thur-
ner GrundwassererschlieBungen von der Gemeinde Dobl durch-
gefiihrt wurden. Da in Dobl beil der Wasserversorgung mit-
tels Hausbrunnen stdndig Schwierigkeiten mit der Wasser-
qualitit gegeben sind, versuchte man schon damals im Ta-
le des Gepringbaches und am rechten Talrand des Kainach-
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tales bei Muttendorf Grundwasser zu erschlieBen. Die von
der Firma Wolf-Pichler, Graz, als Dreh-Schlagbohrungen
von 216 mm Durchmesser ausgefiihrten Bohrungen hatten we-
der im Gepringtal (1 Bohrung zu 9 m Tiefe) noch bei Mut-
tendorf (2 Bohrungen zu 12 und 15 m Tiefe), die hier wohl
bereits im Bereich der Hangschleppe angesetzt wurden, Er-
folg. Auf den Einbau einer Verrohrung wurde bei allen
drei Bohrungen verzichtet. Hier schlug also der Versuch,
in extremen Lagen Grundwasser zu erschliefien, fehl.

Die Beurteilung der Grundwasserfilhrung des Kainachtales
erfolgte durch H.Novak und H.Zojer vor allem auf Grund
von 16 Sondierbohrungen des Referates fiir wasserwirt-
schaftliche Rahmenplanung, die alle verrohrt wurden und
damit flir Pumpversuche geeignet waren.

Diese Bohrungen wurden in den Jahren 1974, 1975 und 1978
von verschiedenen Bohrfirmen im Dreh-Schlagbohrverfahren
hergestellt und durchwegs mit Stahlrohren von 200 mm Nenn-
weite ausgebaut. Alle Bohrungen wurden in die Grundwasser-
sohle gefilhrt und so verrohrt, daB sie in hydraulischer
Hinsicht als vollkommene Brumnen gelten kdonnen. Dadurch
ist die Vergleichbarkeit der Pumpversuche sichergestellt.

Die Auswahl der Ansatzpunkte dieser Bohrungen wurde im
Rahmen der Referatsarbeit vorgenommen. Sie erfolgte auf
Grund der Ergebnisse der Kartierungen und der Auswertung
der Bohrprofile des StraBenbaues durch H.P. Leditzky
(1974), sowie der Erfahrungen des Wasserverbandes Lannach-
St.Josef. Diese Bohrungen wurden dabei einerseits in Tal-
ldangsrichtung und andererseits nach MaBgabe der uneinheit-
lichen Terrassierung dieses Tales in folgender Verteilung
angeordnet:
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Helfbrunner Terrasse, rechtsufrig 3 (Nr. 1,2,5)
Wirm-Terrasse, linksufrig 3 (Nr. 10,12,II/78)
Holozdine Talflur 6 (Nr. 6,7,8,17,18,1/78)
Holozine Talflur in Vorflutndhe 3 (Nr. 3,4,9)
Talflanke (Kaiserwald) 1 (Nr. 13)

U o~ owo N
® L] .
S e e s

insgesamt 16

Die Streuung der Bohrungen iliber verschiedene Talberei-
che bzw. Terrassen und ihre unterschiedliche Lage zur
Vorflut sollte allfdllige fiir die Wassergewinnung gin-
stige Talbereiche auskundschaften. Der Bereich der Brun-
nenanlagen des Wasserverbandes Lannach - St.Josef wurde,
um jede Konkurrenzierung zu vermeiden, ausgenommen.

Tatsdchlich konnte im Bereich der Helfbrunner Terrasse
zwischen Muttendorf und Petzendorf mit den Bohrungen Nr.
1 und 2 qualitativ gutes Grundwasser erschlossen werden,
doch machte die geringe Fordermenge der Pumpversuche von
0,45 und 0,5 1/s dieses begrenzte Vorkommen in prakti-
scher Hinsicht bedeutungslos. Ein weiteres, auch in qua-
litativer Hinsicht erfolgversprechendes Ergebnis (3,5
1/s) wurde bei Bohrung Nr. 4 erzielt. Die abweichend

von dem glinstigen Bereich bei Lannach in Vorflutndhe ge-
legene Bohrung mahnte jedoch zu Vorsicht. Mit den Bohrun-
gen Nr. 17 und 18 sollte daher untersucht werden, ob die-
ser Bereich einer gilinstigen Grundwasserqualitdi eine gro-
Bere flédchenmdBige Ausdehnung besitzt. Wdhrend im Zuge
der Pumpversuche bei Bohrung Nr. 17 immerhin 9,5 1/s ge-
fsrdert werden konnten, lieferte die Bohrung Nr. 18 nur

2 1/s. Auch dieses Ergebnis beweist die starke Inhomoge-
nitdt des Grundwasserleiters. Schon aus der raschen Ande-
rung des ke-Wertes 1dBt sich ableiten, daB der glnstige
Bereich keine grofie flidchenmdBige Ausdehnung besitzt. Bei
einer Dauerentnahme aus B 4 wdre daher das Einsirdmen von
Grundwasser schlechterer Qualitdt zu beflirchten.
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Einen Hinweis darauf geben die chemischen Untersuchungen,
die an dieser Bohrung insgesamt 3-mal durchgefiinrt wurden.
Dabei konnte immerhin einmal guch hier ein erhohter Eisen-
gehalt von 1,85 mg/l nachgewiesen werden.

Beziliglich aller uUbrigen Bohrungen kann grundsitzlich be-
merkt werden, daB vor allem in Vorflutndhe gréBRere Was-
sermengen (mehrere 1/s) gefdrdert werden konnten, aber die
Wasserqualitédt derzeit eine Nutzung fiir die Trinkwasserver-
sorgung nicht ratsam erscheinen 1&8%.

So rundet sich das Bild der Grundwasserfithrung dieses Ab-
schnittes des Kainachtales allm&hlich ab und 148t die Aus-
sage zu, daB, abgesehen von den Brumnen des Wasserverban-
des Lannach - St.Josef, keine groBeren (mehrere 1/s) Grund-
wassermengen guter Qualit&dt durch 16 Bohrungen aufgefunden
werden konnten, Wassermengen von einigen 1/s minderer Qua-
1litét sind hingegen in VorflutnZhe im gesamten Talabschnitt
erschrotbar.

Die Ergebnisse der Bohrung 1 und 2, in &hnlicher Position
wie die Brunnen des Wasserverbandes Lannach - St.Josef,
sind in quantitativer Hinsicht entt&duschend. Die Grundwas-
serfilhrung der Helfbrunner Terrasse scheint in talabwdrti-
ger Richtung geringer zu werden.
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