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ZUR PROBLEMATIK DER WASSERVERSORGUNG

AUS ARTESISCHEN BRUNNEN

von Lothar Bernhart






Schon vor der Jahrhundertwende hat der Gedanke, neben den
seit undenklichen Zeiten zur Wasserversorgung benlitzten
Quellen und spiter den scit Jehrtausenden benltzten Brun-~
nen, die oberflichennahes Grundwasser entnahmen, auch ge-~
spanntes Grundwasser aus tieferen Bodenschichten heranzu-
ziehen, Platz gegriffen. MaBgebend dafir waren die sich
verdichtenden geologischen Kenntnisse iber Schichtgestei-
ne, die ilber ihr Fallen und Streichen in zunehmendem MaBe
AufschluB geben. In Osterreich haben dabei vor allem ter-
tidre Ablagerungen Bzsdeutung.

Fir die Steiermark sind so schon auf diesen RBrkenntnissen
beruhende artesische Brunnen bekannt, die im vorletzten

Jahrzehnt des vergangenen Jashrhunderts bestanden haben.

Die Erkenntnisse fanden alsbhald Verbreitung und haben
chaltlichen Literatur ih-

ren NViederschlag in aroBom Unfang

schlieBlich in der wasserwirts
gefunden, wobei nur bei-
spielsweise die Arbeiten von A, WINKLER-HERMADTEN, A. HAU-
SER, W. BRANDL und beroits im vorigoen Janrhundart D. STUR
und V. HILBER gen2vnt seicn.

Gleichzeitig verbrogserie aich dio Bonrtechnik soweit, daf
langsam auch vom alteingescssencn Handwerk der Brunnenmei-
gster deren Methoden und Zrkenntnisse angewendet wurden.
Allerdings waren die Auiltraggeber vornehmlich Higentlimer
kleinerer L:ogo schaften, die aufl mbglichst geringe Her-
stellungskosten VWert legten und dsher bedauerlicherweise

eine Verrohrung der a “ten Bohrldcher unterlieBen.

b
Die Zahl der artesischen Brunnen nahm rasch zu., Wasserver—
schwendung war in cder Regel damit verbunden. Unverrohrte
Brunnen konnte man - das war die herrschende Meinung -
nicht oder wenigstens nicht bedtrichtlich drosseln, weil
-

sonst die E®rgiebigkcit liber Erwarten nachliel. Man beflirch-

tete, dall der dann fehlende Sirdmungsdruck die Wandungen



- 10 -

des Boarloches einsacken l1ieBe und forderte daher das unge-
hemmte Weitersuslaufenlassen der einmal ausflieBenden Was-
sermenge. Tine ungeheure Wasserverschwendung war dadurch

gegeben.

Verrohrungen der Bohrldcher fehlten in der Regel ganz oder
veschrinkten sich auf wenige Meter nahe der Trdoberfléche.
7ufolge dieser Unterlassung ergab sich eine weiltere Wasser—
verschwendung dadurch, daB unter Druck stehendes Wasser aus
einem tieferen Horizont in einen hbher gelegenen Horizont
austrat, in dem ein geringerer Druck bestand, als dem Tie—
fenunterschied entsprechend abgeminderten Druck des tiefe-
ren Horizontes entsprach. Das solcher Art von einem in ei-
nen anderen Horizont transportierte Wasser war der Mutzung
verloren, also verschwendet, wobei diese Art als "innere"
Wasserverschwendung bezeichnet gei. Behdrden hatten kaum .
Gelegenheit, rechtzeitig regelnd einzugreifen. Zumeist wa-
ren die Brunnen ohne vorherige wasserrechtliche Bewilli-~
gung abgeteuft; tberdies war die Bewilligungspflicht erst
durch das Wasserrechbsgesetz 1934 eingeflihrt worden. Hin-
dernd rat noch die Auslegung der ONORM B 2400 hingu, nach
der artesisches Wasser nur jenes gespannte Grundwasser ist
das zufolge seines elgenen Druckes liber Gelénde emporge-
driickt wird. Durch mehrere Intnahmen in der Nachbarschaft
driickte das Wasser nicht mehr Uber Gelénde, in anderen
Tgllen verhinderten TiclTenbehdlter das AMufsteigen Uber Ge-
l8nde, weshalb nach der von den Wasserrechtsbehdrden ge-
handhabten Auffassung kein artesischer Brunnen und daher
in den Ublichen kleinen Verhdlitnissen keine wasserrecht-
liche Bewilligungspflicht gegeben war. Hatte die Trkennt-
nis der Wotwendigkeit einsr Regelung nur langsam in die
flir die wasserrechtliche Seite zustédndigen Kreise Eingahg
gefunden, konnte man dies - wenn Uberhaupt eine Behlrde

zustindig war ~ von der dann zustidndigen Baubehorde kei-



neswegs erwarten. Eine weitere Frschwernis der Regelung
trat schlieBlich durch die Steierm8rkische Bauordnung 1968
mit Jahresbeginn 1969 ein, weil nun auch eine Baubewilli-
gungspflicht flr Brunnen aller Art, wenn es sich nur um
Schachtbrunnen handelt, génzlich fehlt. Tine praktische
Drosselung aller artesischen Brunnen widre das Aufspiegeln-—
lassen in einem Rohr so hoch iber Geldnde, als der Druck
den Wasserspiegel zu heben in der lage ist. Dann fallt
auch in unverrohrten Brunnen der Druck nicht ab. Fin Ein-
fallen der Wandungen kann dadurch nicht gefordert werden.
Die Gefahr des Ausschwemmens ist geringer, weil Wasser-

transport nur bei gezielter Entnahme stattfindet. Frost-

schutzmaBnahmen sind am Steigrohr leicht durchzufiihren.

Wie in anderen Sparten der Wasserwirtschaft sind gerade
bel artesischen Wasserversorgungen in zunchmendem MaBe
schwierigkeiten aufgetreten. Dabei war es zun#chst das
mangelnde Verstidndnis flr die gegenseitige Beeinflussung
und der Wunsch jedes einzelnen Grundeigentiimers, selb-
stédndig und nicht etwa von einem anderen, cinem Nachbarn
oder &hnlichem abhingig zu sein, der zahlreiohe‘Brunnen
entstehen lieB. Hinzu trat die Zersiedelung des Landes
mit der Ausdehnung der %inzel-Wohnobjekte auf weiteste
und oft zusammenhanglose Gebiete. Auch damit wurde eine
neuerliche, flichenhafte Inanspruchnahme der Vorr8te an
gespanntem Grundwasscr hervorgerufen, weil immer wieder
meist unbewilligbe EBntnahmen von artesischem Wasger die
Folge waren.

Diese Umstédnde waren auch der AnlaB zu einer Aufnahme al-
ler Brunnen, die in den Jahren von 1968 bis 1970 nicht nur
die bisher bekannten artesischen Brunnen erfaBte, sondern
in vielen Fdllen die Kenntnos iliber das Vorhandensein einer

groBen Zahl weiterer Tntnahmen dieser Art brachte. Es gab



danach mindegtens 1500 artesische Brunnen in der Oststeier~
mark, etwa 5 Anlagen im Grazer-Peld und: rund 80 in der Wegt-
steiermark. Die Schilttungen liegen zwischen minimalen Mengen
und etwa 18 1/s 2ls einmal vorkommender Hochstwert bei der
zentralen Versorgungsanlage von Feldbach, wobei diese Menge
jedoch nur durch Pumpenfdrderung gewonnen werden kann. Ts
sind jedoch nur von einer kleinen Zahl von Brunnen die
Schilttungen bekannt. Setzt wman fir die Oststeiermark als
grobe Niherung dafiir im Mittel 0,2 bis 0,3 1/s ein, ersibt
dies eine kontinuierliche Zntnahme in der GroBenordnung von
etwa 400 l/s9 womit an sich nahezu ein Zehntel der steiri-
schen Bevdlkerung versorgt werden kdnnte, wenn man je 4 1/s
flr 1000 Einwohner ansetzt. TatsHchlich wird nicht einmal
einvDreiBigstel der steirischen Bevdlkerung, nédmlich etwa
30,000 bis 40.000 Menschen, aus artesischem Wasser ver-
sorgt. Hiezu kann noch auf dic Untersuchungen von T, RONNER
und J. SCHMIED 1968 hingewiesen werden. Demnachvsind im Be-

zirk Plrstenfeld - die tinwohnerzahl betrigt 21.000 - ins-
gesamt 207 Uberlaurende artesische Brunnen vorhanden., Die-

se Brurnen schiitbten gusamm n rund 40 1/s - nd versorgen nur

y

1.550 Menschen. Mit dieser Wasscrmenge kdnnte jedoch die

H8lfte der Einwohner des gesamben Bozirkes versorgt werden.

. RONNER und J. SCHMIBD nehmen daher eine Wasserverschwen-

dung von mehr als 90 % dery Jeuumtschuttung an.

S0 kann es welter nicht lberraschen, wenn in jenen Gebieten,
it

et

in denen Stadbte artesischem Wasser versorgt werden, und
in denen dazu aoch Lebensmittelbetriebe ~ hier kommen Molke-
reien in erster Linie in Betracht - ebenso besgondere Quali-
tdtsanforderungen an die Wasscrbeschaffenheit stellen, be-
sonderer Mangel Luﬂlbar warde. Das gilt fir die Bezirksstad-
te ﬂol@bach9 Firstenfeld und Hartberg und einige andere

Stadt und gréBere Orte, wie z.B. Fehring oder Gleichenberg.



In Plirstenfeld war eine genaue Untersuchung schlieBlich doch
nicht zustande gekommen9 als ein Lebensmittelbetriedb eine
Bohrung auf artesisches Wasser niedergebrachte, weil die der
Stadt dienenden Brunnen doch kilometerweit entfernt sind

und in verschiedene Tiefen reichen.

In Hartberg hingegen war der Zusammenhang viel deatlicher,
Als ein Lebensmittelbetrieb in die Ungarvorstadt verlegt'
und betréchtlich vergriBert wurde, wurde gleichzeltig ne-
ben der Versorgung mit Oberflichen~ bzw. oberflichennshem
Grundwasser minderer Gite flr Kihlzwecke auch ein artesi-
scher Brunnen im Betriebsgelinde niedergebracht, der zwar
keineswegs die Erwartungen hinsichtlich der Ergiebigkeit
von 7 1/s erfillte, aber dennoch zum Versiegen oder zur
wesentlichen Minderung der Schittung von 7 Brunnen der ndhe-
ren Umgebung fihrte. Plir die wasserwirtschaftliche Gesamt~-
beurteilung ist es dabei nicht relevant, daf diese Brunnen
zum groBeren Teill nicht mehr benitzt wurden, weil die zu-
nichst aus ihnen Versorgten vereits Anschlilsse an das St&4-
tische Wasserleitungsnetz hergestellt hatten und ihre An-
spriche privatrechtlich durch Entschidigungen befriedigt
wurden, Die Uberforderung des Vorkommens gespannten Was-
sers des Gebietes war deutlich geworden. Der Betrieb wich
in die Umgebung aus und erwarb in 2,7 km Entfernung in

der Gemeinde Pengendorf einen weiteren artesischen Brun-
nen von 103 m Tiefe, aus dem 1,9 bis 2,5 1/s gefdrdert wur-
den, Auch in dessen NBhe, 60 m entfernt, lag ein Brunnen
eines Privaten, der ebenfalls entschidigt wurde., Die Hoff-
nungen, durch Verbesserungen an der Anlage die Schittung
von 2,5 1/s dauernd zu erhalten, erfillten sich nicht. Es
langte nur etwa 1 1/s im Betrieb ein, wobei allerdings
auch Schwierigkeiten im Leitungsnetz eine Minderung hervor-
riefen. Die Errichtung eines welteren Brunnens in Penzen-

dorf war der nichste Schritt. 5 1/s sollten erschrotet



werden. Dicsmal wurden die Brwartungen ilibertroffon und ei-
ne Schittung von 8 1/s erzielt. Um den HKonsens dafiir zu er-
halten,; muBte allerdings die zulissige Tntnahmemengce in
Hartberg von 7 auf 4 1/s herabgesetzt werden, was dom Be-
trieb nicht schwer fiel, weil ohnehin trotz aller Bemlihun-
gen der dortige Brunnen nicht ergicbiger gemacht werden
konnte. Damit war klar geworden, daB beide Brunnen aus dem-
SelbenkGruﬂdwawucrtTf@cr gespeist wurden. Eine Konkurren-
zierung mit anderen, fremden Brunnen war vom Betrieb nun
nicht mehr zu beflrchten, weil mit allen im Wasserbuch
cingetragenen Wasserbercechtigten bereits Vereinbarungen
estanden. Do crrichtete der Betrieb endlich in nur 30 m
Intfernung vom ersten, selbst geschaffenen Brunncn einen
weiteren, chenfalls in dieselben Horizonte reichenden
Brunnen von 108 m Tiefe9 aus dom zusdtzlich 5 1/s erhofft
warden. Diesce wurden auch erzielt, aber natirlich trat

eine Minderung beim ersten Brunnen ein.

£11 das zeigt, welch grole Anstrengungen unternommen wer-
cen milssen, um in 2inem Gebiet ohne ausreichende Vorkom-
ren von Quellen und oberilédchennahem, w.gesvannten Grund-
wesser jeneg Wasscer, das Trinkwasserqualitédt aufweisen

mid, aus den tieferen Bodenschichten zu gewinnen.

Dis 7“1TO”iGnGM VaBnahmen und geschaffenen Anlagen erlaub-

ter vielleicht, ihre Besor: zuriickzustellen. Nicht

k)

“aber war das bei den flur die Wasserwirtschaft verantworbt-—
lichen Stellen bere hti ot. Das Vorkommen an gespanntoem

GrunGWQgser sollte ja schlicBlich nicht von einem einzel-

nen BO;T? :h allein ﬂ@nutvt werden, auch wenn dieser An-

%Drlche acucrcr finanzioll abgegoliten hatte. Seitens der
Gbmelncbj'thtaM¢ verstindlicherweise auch groBes Inter-

esse an artigischem Vasser. 3ie warcn aber gezwungen, "fUT

jitig 1terua@C1'qu>" Anlagen in Naohbargebi@te'a1“zuwcjekeno



Beschriankungen waren die Folge auch flr den Betrieb. So
wurde die wasseryechtliche Bewilligung Tir den letztge-
nannten artesischen Brunnen nury auf die Dauer von 10 Jah-
ren beschridnkt erteilt, um eirer wasserwirtschafitlichen
kommenden Entwicklung oder welteren Frkenntnissen Rechnung

rs

g susilicBendc Brunnen wurden ver-

h

tragen zu kbnnen. StEndi

w

boten, die Verwendung des erschroteten Wassers nun auf je--
ne Verwendungszwecke eingegchrinkt, fiUr die in einem Le-
bensmittelbetricbh Trinkwassercualitidt gefordert wer

!

d
muB. Die Stadtgemeinde hatte sich ferner ein allfdlliges
legung

S

Uberwasser verbtragsmiBig ~esichert. Diese Fegt e
und Beschrinkungen konnten das Problem sllerdings nicht
1dsen, sondern nur einen modus vivendi fir die"néchst

Jahre gestatten.

Tm geschilderten Fall fTret wie niz zuvor der Mangel an

Kenntnissen Uber den Mechaniswue, das Intetehen, die ¥in-
zugsgebiete, insgesanmt Ubexr die Alimentation artesischer
Grundwasservorkommen zutag?. Aterebegtimmungen wurden

bekannt, die zeigten, dab
holt Uber 10.000 Jahre alt
Alter bis zu 32.000 Jahren.
YEN, 1968) So atellbe sict

nungsorgan die Frage.

der Enitnahme Schritt halven kdnns. Die T@ol@ﬁischen Gut-
achten zeigben, dall dice gesnannten grundwasserfihrenden
Schichten meist gogen Ogten avskeilen., Demzufolge ist der
Vereleich mit einer Tasche borechtigd, Fin natirlicher
< <
AbfluB scheint nicht zu bestehen. BEntlang der Ost— und
Nordostgrenze des oststeirischen Tertidrbeckens sowie in
den Bereichen deg Beckuoninneren, ¢ie auf Grund der Teil-
9
beckengliederung (Flrstenteld-IFonyineger Becken, Gnaser
& & g

Becken) ein oberflichliches AusheilBen besbimmter Schichbt-
glieder begitzen, erlfolgt der ZuifluB. Als Regenerations-

riume kommen somit einerseits die Rdnder des Tertidrbek-




kens sowie die Schwellenleraiche innerhald desselben in
Frage. Nun ist der Fall ebenso denkbar, daB ein Vorrat

ie Natur in Jahrzehntausenden geschaffen

[

an Wasger., den

hat, innerhalb weniger Jahrzehnte entleert wird und das

n die Tasche viel langsamer er-

}_.1.

Nachkommen deg Wassers
folgt, als die Entnalhme sgtattfindet. Allerdings ist auch
der Fall denkbar, dalB durch die TEntnahme eine Wasserbewe-
gung eingeleitet wird und durch sie erst der flr das Nach-
dringen notige Raum freigegeben wird. Die Frage stellt

sich dem mit Wasserwirbs onaft BefaBten dahin, ob es sich

um lLagerstdtten handelt einmal abgebaut werden, aber
aus dem Zeit-Blickwinkel des Menschen, wie bei Zrzen,

Kohle, Mineralol, Zrdgas unc dglo dann erschopft sind,
oder ob es gich um einen Teilkreislauf deg Wassers in

der Natur handelt, mit dem Hinzufugen? dafl die Regenera-
ion entnommener Vorrdte in einem dem Zeit-Blickwinkel

deg Menschen angepalften Zeitraum stattfindet.
(e} R

Diege grundlegende Erkenntnis sollte gewonnen werden. Eine

Mufgabe, die im Grunde gicherlich der Naturwissenschaft,

nicht aber der technischin Verwaltung zef811lt. Es zeigte
gich aber, dall dariiber keinerlei Untcrsuchungen vorlagen
und auch nirgends im Gange waren. Bbenso war auch keine
Stelle aus dem Bereich der Wissenschaft in der lage, das
notige Programm durchzuflhren. Lediglich die Vereinigung
fiir Hydrogeologische Forschungen, mit ihrem Gegchadftsfih-
rer Prof. Dr. J. ZOTL, hatte an verschiedenen Stellen be-
reits MeBstellen installicert und Beobachtungen der Druck-
verhdlitnigsse an artesischen Brunnen vorgenommen. Diese
aber konnten naturgemil nur bestehende Brunnen heranzie-
hen, deren Verrohrung - das ist eine Voraussetzung ~ im

Bereich jedes Horizontes perforiert waren. Aufschlul Uber

die Zusammenhinge konnte aber nur erwartet werden, wenn

Jjeder Horizont flir sich beobachtet werden konnte. Bs war



daher notwendig, eine Anlage zu schaffen, bel der dies der
Fall war: alle Horizonte wurden voneinander getrennt er-
bohrt bzw. verrohrt. Flir jeden Horizont war eine gesonder-
te kontinuierliche Druckmessung notig. Wiederholte Alters-
bestimmungen und chemische Untersuchungen miBten Verdnde-
rungen erkennen lassen. Hine Fntnahme, abgesehen von der
Probenentnahme, dirfte nicht stattfinden. SchlieBlich muB~
te die Abgrenzung des Linzugsgebietes erfaBbar sein. Dar-
aus ergaben sich die schlieBlich gewdhlten Standorte beil
Grafendorf und bei Seibersdorf und eine Versuchsanordnung,

die auf keinerlei Vorbild zurlckgreifen konnte.

Weiters bedurfte es ceines Rechtstrdgers. Wenngleich auch
das Land Steiermark die Kosten der Bohrungen selbst trug,
sollte die Untersuchung nicht vorgenommen werden, wenn
nicht das Interesse der in Rede stehenden Gemeinden bekun-
det worden widre. So wurde von ursprlinglich 7 Gemeinden -
ihre Zahl hat sich durch Gemeindezusammenlegungen in der
Zwigchenzeit verringert - der "Wasgerverband Nordliche
Ogtsteiermark" mit dem S5itz in IHartherg gegrindet, dessen
Stadtamt auch die Verwaltungstidtigkeit des Verbandes mit-
besorgt. Dieser Verband hat bisher nach besten Krdften zum
gemeinsamen Ziel beigetragen. Insbesondere hat er die
Grundbesitzrechte erworben und fir die wasserrechtliche
Bewilligung der Anlagen gesorgt. Vor allem aber obliegt
ihm die Durchfithrung der Untersuchung. Diege Aufgabe hat
er durch die Beauftragung der Vereinigung flr Hydrogeolo-
gische Porschungen mit Durchfihrung der Messungen etc.

und Ubernshme der daraus erwachsenden Kosten erfillt. Ge-
rade diese Vereinigung heranzuziehen war durch ihre bishe-
rige Tatigkeit auf diescm Gebiete naheliegend. Dariber hinaus
aber hat die Vereinigung unter ihrer unermiidlichen Gegchidfts~
fithrung zahlreiche weitere Moglichkeiten aus eigener In-
itiative und eigenen Mititeln eroffnet. Hervorgehoben sei
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hier die Verbindung zur international Atomic Tnergy Agency,

Wieﬂj die die Altersbestimmungen nach der O 1l4-Methode er-
Vm6glioht und zur Oegellschaft fir Strahlenforschung mbH
Miinchen, Tnstitut fir Radiohydromctric, dic besondere che-
mische‘Unterouchungen, die im lande gclbst nicht durchge-
fiihrt werden kbnnen, freundlicherweisc Ubernommen hat. Aus
dem eigenen Rahmen der Vereinigung fir Hydrogeologische
'Forsohungen sei hicr die Entwihklﬁn@ egincr neuvartigen MelB-
einrichtung zur kontinuierlichen Druckmes sgung hervorgeho-

ben.

So darf der Hoffnung Ausdruck verlichen werden, daB im Zu-
gammenwirtken aller interessierbten und beteiligten ITnstitu-
tionen ein Schritt auf dem Wege zur Kldrung der frage, wie
artesische Wasservorkommen regencriert werden, getan wird.
Von der Beantwortung dicser Frase wird die Intscheidung
abhdngig sein, ob man fir die osteteirischen Gebiete unse-
res Landes verantwortunzsbewuBt auf Dauver auf den Weiter-
hestand artesischer Wasscrvorkommen aufbauven kann, oder

ob diege der EBrschopfung unterliegen, wonach vorausschau-
end Schritte fir eine Wacscrversorgung cus andercn Wasser-—

spenden gebtan werden missen.
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T. VORBEMERKUNG

Tm Auftrage des Referates flr Wasserwirtschaftliche Rah-
menplanung beim Amt der Steiermirkischen Landesregierung
wurde geprift, welche Untersuchungen notwendig sind, um
die Ergiebigkeit und Nutzbarkeit der Quell- und Grundwas-
servorkommen im Raume Grafendormeartberg zu erfassen. |
Auf Grund der Bedeutung flr die Wasserversorgung sind die
tiefliegenden gespannten (artesischen) | er von besonde-
rem Interesse und ein GroBteil der vorgeschlagenen Unter-
suchungen zielt auf die Kl#rung der bislang vollig unbe-
kannten GroBe der Erginzung und Regenerierung dieser La~-
gerstédtten. Da die artesischen Wdsser aber trotz ihrer
besonderen Stellung als ein Faktor des Gesamtwasserhaus-—
haltes deg Gebietes zu verstehen sind, milssen die Unter-
suchungen mobglichst den Wasserhaushalt im ganzen erfas-
gen. Dies umso mehr, als flr éine regionale wasserwirt-—
schaftliche Planung bei allem Gewicht der artesischen
Wisser auch die Kenntnis der Reserven an seichtliegen-

dem Grundwasser und an Quellwdssern von Bedeutung ist.

IT. GLTEDERUNG UND AJfBQU DES GEBTIETES

Das Gebiet der weiteren Umgebung von Grafendorf bei Hart-
berg liegt in dem unmittelbar an den Alpenostrand anschlie-
RBenden Bereich des oststeirischen Higellandes bzw. Stei-

»J

rischen Beckens. Die Ldndschaffggr nzen decken sich weit-

gehend mit dem geologischen fufbau (Abb. 1).

Das Hinterland im Westen gehdrt dem kristallinen Grundge-
birge an, das hier hauptsichlich aus Gneisen besteht. Der
Abfall des Gebirgsrandes ist zum Teil von betrdchtlicher

Steilheit. Der an sich schon groBe durchschnittliche Ho-
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henunterschied (Grazer Kogel 1248 m - Grafendorf 383 w #.A.)
hat an den Flanken und Talschlissen der in das Grundgebirge
zurlickgreifenden BHche ein beachtliches Gefdlle zur Folge.
So betrdgt die Hangneigung der Talflanken des mittleren
Stammbaohgrabens und deg mittleren Zeilergrabens im Durch-
schnitt 22 %, jene des Ringkogel-~Nordhanges ungefidhr 30 %
und @rreicht'sohlieBlich im TalschluB des Pongratzenbaches
40 %, Dies wird vermerkt, weil die Reliefehergie eines Ge-
bietes ein auch auf die AbfluBverhdltnisse wirksamer Paktor
ist. Letzten Endes ist zu berlicksichtigen, daB der GroBteil
dér Binzugsgebiete der bestehenden Gerinne im Grundgebirge
liegt (vgl. Tabelle 2 und Abb. 1). |

Das tertidre Higelland schlieft an den Rand des Grundgebir-

ges an.

Avbgesehen von Blockschottern (s.u.) sind die dltesten Ter—
tidrsedimente jene des Sarmats (oberstes Miozdn: s.Abb.l).

Es handelt sich um Sande, Sandsteine und Kalkbinks. letzte-
re sind 2.7, sehr fossilreich und insbesondere im Harther—
ger Raum durch alte Steinbriiche und Sandegruben gut aufge-
schlossen. Mit Ausnahme von tonigen lagen sind die sarmati-
schen Sedimente sehr wasserdurchlissig, wie man u.a. an den
Feldern slidlich von Kirchberg und Reibersdorf beobachten
kann. Aus diesem Grund ist-die Frage der Fortsetzung der
Sarmatsedimente unter den jingeren Ablagerungeén fir dis Pro-

blem der artesischen Wisser und ihrer Anreicherung von gro-

fer Bedeutuneg. Finem Rohrprofil der Ta. ILatzel & Rutscha

(Z.Wp, 13360 v. 17.12.1965) ist zu entnehmen, daB bhei einer
Bohrung fir das Trockenmilchwerk Hartberg in der Ungarvor-—
stadt die Sarmatkalke in etwa 100 m Tiefe angefahr@nlwurdena
Leider sind &hnliche einigermaBen verldBliche hufschliigse
trotz der zahlreichen Bohrungen auf artesisches Wasser gehr
gpdrlich. Flr Graf@ndorf konnte mahn nur der alten Literatur

(V. HTILBER, 1894) eﬁﬁnehmen9 daf bei der Bohrung am Markt-
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platz in 30 m Tiefe unter jlngeren Tonen Sarmat angetrof-
fen Wurdc (p. 400). Beide Falle zeigen, daB kein gleich-
maﬁlges ' Absinken der Sarmatschlchten vorllegt gsondern ei-
ne abrupte Abs enkung durch tektonlsche Vorgénge. Auch die-
ser Umstand ist hyarologl ch bedeu@samﬂéwell die Kontinui-~
T8t wasserfuhrendér Horizonté dadurch béeintréchtigt ist.

Unmittelbar am Gebirgsrénd finden éiohﬁinsbesondere nord-
lich des Reibersbaches und im Bereich ées Stamm- und Mar-
baChCS9'SOW16 westlich Siebenbirken verbreltet Blockschot-

ter von grofBerer MaChtlﬁkult Thre geologlsche Altersstel-
lung ist z.T. umstritten. Wihrend sie W. BRANDL (1950) 1in
das Mioz#n (#lter als Sarmat) stellt, datiert A, WINKLER-
HERMADEN (1952) zumindest die Blockschotter um den Kristal—
linsporn von Hartberg als mittleres Pannon (Plioz#n). Die
Blockschotter westlich von Grafendorf aber stuft auch A.
WINKLER~-HERMADEN alter alb Sarmat ein,. worauf vor allem

die Bentonltvorkommﬂn dcuten Die- hauptsaohllch aus Kri-
stalllngeroll en bestehenden BlockschotteL mit geringméch-
tigen Tonlagen und Sanden weisen eine mittlere Wasserdurch-
ldssigkeit auf. ‘Die Frage ihrer Lagerung im Vergleich zu den
Sarmatsedlmbnten ist auch von hydrologisohem Interesse.

Der GroBteil der Riicken und Pledel des Tertidrbereiches
ist aus Schichten des Pannons aufaebaut° Be handelt sich

hauptsidchlich unm felnklastische Sodlmente (mdchtige Ton-
und Tegellagen mlt Sand~ und Sohottcrllnsen) In unserem
Bereich spielen sie VorW1ﬁge@d dlcéRolle eines Hangendpa-
ketes mit geringer Jassarfuhrung.bAn den Hingen ausstrei-
chende Sandlinsen‘vcruTSachoh’kleino Quellen und NaBgal-
len, die jedoch otets Von untergeordnctbr Bedeutung sind.

Weit verbreitet Slnd besonders auf dem Pannon die jingst-
pliozénen und plelotozanon Terrassen mit Schotter~ und

Lehmdecken. Wo die Schotter von  den Terrassenlehmen iiber-—
deckt sind, sind diese Terrassen nur wenig wasserdurchlis-—
sig.
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emdwwwo 1: Tionats~ und Jahressummen der Niederschlige bei den mﬁmﬁwosmd Hartberg,
%wﬁO$@®wm a.W. und Masenberg (in mm)

bt
H
i
H
i
H
H
<
<
=
i~
=3
4
b
1 <
H
b
b
~
=
>4
>4
i~
4
—
b
<y
B
H

1951-1960 25 36 45 45 83 106 137 .96 70 56 44 42 784
832

fertbers 1901-1960 29 33 42 59 86 110 135 103 79 62 49 45

1951 Hmmm 27 34 49 54 77 133 151 99 76 57 52 51 860
1901-1960 30 36 32 57 94 125 135 109 88 &6 44 41 857

(Aus: ‘Beitrage zur Hydrographie Osterreichs, 38, Wien 1964;
. -die Werte Masenberg 1951-1959 wurden Wonﬁwmwmﬁwov






Das Holoz#n besteht hauptsichlich aus den jungen Anlandun-
gen der Talalluvionen. Im Un ntersuchungsgebiet fallen zwei
Bereiche besonders starker Verbreitung der Talalluvionen
ins Auge, ndmlich der Raum zwischen Grafendorf und Obersa-
fen und jener Ostlich von Hartberg. Die groBe Breite des
Safenbachtales in den genannten Riumen kann nicht auf die
Seitenerosion dieses unbedeutenden Baches zurlickgefiihrt
werden. BEs ist welters auffdllig, daB der Safenbach Ost-
fmit 370 m U.A. um 10 m tiefer liegt
als der entsprechende Abschnitt der viel wasserreicheren

lich von Seibersdor

Lafnitz und um etwa 30 m tiefer als der Lungitz-Bach. Aus
all dem geht hervor, daB am Gebirgsrand junge tekbtonische
Absenkungen crfolgten, die, wie Verstellungen in Sarmat-
aufschliissen zeigen, nachsarmatisch gind und wahrschein-
lich bis Uber das Pliozin andausirten. So entstanden auch
morphologisch erkennbare Teilbecken am Gebirgsrand, deren
genaue Abgrenzung aber schwierig ist. Diese Teilbecken neh-

men zwelfellos auch hydrologisch eine Sonderstellung ein.

Da das Gebiet in groBen Ziigen kartiert ist, beschrinken sich
die notwendigen Ergidnzungen aufl hydrologisch bedeutsame, ge-
nave Ortliche Abgrenzungen vor allem im Sarmatm und Block-
schotterbereich und auvf die Bearbeitung einzelner bestehen-
der oder im Zuge der weiteren Arbeiten noch erfolgender Auf-
schllisse,

TTT. DIT HYDROMITEOROLOGTS CHEN VERHATTNTSSE

1.) 1 Die Nledbroobiqao

Im Untersuchungsgebiet hestehen drei Niederschlags-MeBsta-
tionen: Hartberg (350 m ii.4.), Kirchberg am Walde (452 n
. 4.) und Masenberg (1250 m ti.A.). Tiir Hartberg und Masen-

berg liegen die langjédhrigen Mittel 1901 - 1960 vor, fiir

-



Kivchbere a.W. Beobachbungen seit 1951 (sieche Tabelle 1).

Auf Grund der relativ zahlreichen und r8umlich gut verteil-
ten MoBstationen im Untersuchungsraum und den benachbarten
Gebieten 1481t gich

a)
NiederschlagshOhen

-

lsohyetenkarte — Abb, 2) erstellen., Man

gicht, daB in den tiefsten Beckenbercichen im langijdhrigen

eine cinigermaBen gesicherte Karte dexr
{
\

Durchschnitt nur knapp BOO mm Niederschlag im Jahr fallen.
In den mittleren Hohen des Grundgebirges Werden 850 mm er-
reicht, dann aber erfolgt keine weitere wesentliche Zunah-
me mit der Hohe, wie die Messungen’auf dem Masenberg bewei-
S@n3‘Di@S widerspricht der allgemeinen Regel der Zunahme
des Niederschlages mit dor Hohe, nach der am 1250 m hohen
Masenberg das h,f etwa 1150 mm betragen miBte. Zu @rkléren
ist dieser Umstand damit, daB der Gebirgsrand im Hinter—
land von Hartb@rngrafendbrf fir die regenbringenden Win-
eine ausgesprochene Leclage aufweist. Fs handelt sich
um eine lokale Besonderheit, schon in der Pollauer Bucht
ist die Zunahme des hy wit der Sechbhe grifer und im We ch-~
gel herrscht b
Niederschlage

ereits wieder eine normale Hohenstufung des
g, wie W. SLRUSCHKA (1968) aufgezeigt hat.
Allen in der Folge anfallendcen Berechnungen wird ein mitt-

lerer Gebietswert von hy = 350 mm zugrunde U“lOPt

Tn den Tinzcljahren konnen die NMiederschlagssummen aller—
dings betrichtlich vom Mittelwert abweichon. So zeigt
schon dag Dezennium 1951 « 60 4in Hartherg Werte von 669

bis 941 wm, in Kivchberg a.W. von 749 - 970 mm und am Ma-
senberg von 666 bis 1020 mm. Die Auswirkung erhdhter oder
verminderter Niederschlige auf die Grundwaﬁ”“ranrﬂioh@rung
hinet vor allem von der Jahreszeit ab, in der dic abnormen
Verhdltnisse eintreten. Dies lenkt unsere Aufmerksamkeit

C
guf die Jahreszeitliche Verteilung der Nieders chlaﬁb;



.

o AR

Die Jahresganglinie der Monatssummen weilst Abb. 3 fir die
Station Kirchberg a.W. aus. Sie wurde gewdhlt, weil von die-
ser Station auch Temperaturmessungen vorliegen. Die hdch-
sten Nicderschlagssummen zeigen die Monate Juni, Juli und
August. Die mit der Viederschlagsganglinie etwa gleichlau~
fende Temperaturkurve deutet schon die Fiir eine hohe Ver-
dunstung ginstigen Umsténde an (s. TTT. 3 Verdunstung ),

Die relativ hohen Temperaturcn und dic geringen Nieder-
schlagshthen der Wintermonate bewirken, daB der Anteil des
festen Niederschlages am Gesamtniederschlag schr gering ist,
Erest lber 1000 m Scehdhe steigt die Zahl der Tage mit Schnec-
bedeckung auf 100 bis 150 und die Schneerlicklage bzw.
~gchmelze flhrt zu einer merkbaren Anreicherung des unter-
irdischen Wassers.

Die Verteilung der Starkregen hat W. STRUSCHKA (1968) un-

tersucht. Da sie jedoch sehr oft nur ortlicher Natur sind,
groBteils dem Oberflachenabflus anheimfallen und sich Ffiir
die Grundwagseranr@icherung wenlg auswirken, sind sie fir

i
unsere Fragestellung von untergeordneter Bedeutung.

Viel wichtiger sind die Trockenperioden. Sie erfassen stets

das gesamte Gebiet und kdnnen die Grundwasseranreicherung
empfindlich stdren. Die jihrliche Anzahl und die Wahrschein-
lichkeit des Auftretens von Trockenperioden in der Steior-
mark hat W. FROHLTOH (1966) studicrt. Thm entnahmen wir dio
das Raabgebiet betroffende Parstellung (Abb. 4). ms zeigt
sich, daR dic léngsten Trockenperioden in das Winterhalb-
jahr fallen. Wenigstens 10-jdhvrlich ist im Oktober,; Dezem—
ber, Jédnner, Februar und Mirz mit ciner mindestens 20-tH-
gigen Trockenperiode zu rechnen, 5-jdhrlich mit einer min—
destens 16-tHgigen. Gerade die Frihjahrs~ und Herbstmong-
te sind aber fir die Gfundwass@ranr@icherung von eminenter
Bedeutung und die Oststeicrmark ist im Vergleich mit allen
anderen Gebieten der Steicrmark von der Gefahr auftretender
Trockenperioden am meisten bedroht,



Zum Abschluf wurden fir das Untersuchungsgebiet die jéhr-

2
liche N1caaruohldg@waCS‘ fracht (in m”), die Niederschlags-
mengc (in m”/s) und die Nicderschia g>\pand@ (1/S,Km2) fiir

dic in Abb. 1 und 2 abgegrenzten Tinzugsgebicte auf der

©
93]
{_Q.

Grundlage eirx

c langjdhrigen Mittels des hy von 850 mm or-
rechnet (Tab 1le 2),

2.) Die Iufttemperatur

7

Die einzige MeBstelle fiir die Iufttemperatur im Untersu-
chungsgebiet ist Kirchberg am Walde. Zusammen mi¥ den MeB-
stellen der weiteren Umgebung lassen sich jedoch die Jah-
regisothermen mit ausreichender Genauligkeit bestimmen
(Abb. 2). Die 99 Tyotherme reicht gerade nicht mehr in das
Gebiet herein. Die milden Winter verhindern aber im Verein
mit den geringen Winterniederschl8gen nenne awerte Schnee-
riicklagen in den tieferen Rereichen. Dal mit Ausnahme des
Waldbachgebhietbes der Gebirgsrand nach Siidosten offen ist,
fordert die Verdunstung, was sich insbesondere im IFrihjahr
und Herbst auf den Abfluf und die Grundwasseranreicherung

auswiskb.

3.) Die Verdunstung

Von allen Faktoren des Wasserhaushaltes eines lokalen Be-~

reiches ist die Verdunsiung am gchwierigsten zu rf%»geno

Tysimetermessungen 2ur statellung des Wasserverbrauches
der Pflanzen (Transp iration) sind aus verschiesdensten Griun-
den (Vielfalt des geologischen Aufbaves und der Bodennut-

Verdun-

o
=
<
=

Zung i Aufwand) undiskutabel. Wur die Messung

[0
ot

stung freier Wasgeroberflichen (Bvaporation) relativ

o
©
=3

einfach, die MeBwerte entsprechen aver nicht effekti~
ven Bvapotranspiravion (Gehietgverdunstung)o Trotzdem wi-
re die unkomplizierte Messung der Verdunstung freier Was~—

seroberflichen von Bedeutung,

¥

und zwar wegen der Brmitt-
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Abb. 3: Der Jahresgang von Niederschlag und
Lufttemperatur in Monatsmitteln des
Dezenniums 1951-60 bei der Mefistation

Kirchberg a.W.
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“Abb. 4. Die Wahrscheinlichkeit des Auftretens
von Trockenperioden im Raabgebiet

(nach W. FROHLICH 1966)

Tage
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lung der relativen Verdunstungswerte der einzelnen Monate
im Vergleich zum Jahresgang des Niederschlages. Die lMes-
sung wire in der Nihe einer NiederschlagsmeBstation durch-
zufithren. ' ;

IV. DER ABFLUSS

Die genaue Erfassung'des obertégigen Abflusses-ist eine der
vordringlichsten Aufgaben fir die Frage des Wassefhaushal«
teg im Untersuchungsgebiet. Thenso wie der‘NiQderschlag ist
der AbfluB exakt meBbar. Der Erfassung des Vorhéltnioses

von oberirdischem und unterirdischem AbfluB kommt besondere
Bedeutung zu und das Studium der Komponenten der Ganglinien
ist ein wesentliches Hilfsmittel zur Anséhétzung‘dér Anrei~-
cherung der tiefliegenden (artesischen) GrundWéqser Ts mis—
sen daher allc Moglichkeiten der AofluBmes sung von der Quel-
len~ bis zur FluBbesbachtung auage%chopft werden. Dies umso-
mehr, als das Studium des Gebietes n1cht nur der Angchétzung
der nutzbaren tiefliegenden Grundwassermengen dienen, son-
dern auch einen Uberblick liber die Verfﬁgbareﬁ Quellen und
sblcntllegonden Grundwdsser geben soll.

1.) Die QueLlun

Art, Zahl und Wasserfithrung der Quellenfwerden in erster Li-
nie vom geologischen Aufbau bestimmt; Die kristallinen Schie-
fer des Grundgebirges sind zwar klﬁftig; dochlsiﬁd:die K1~
te meistens durch Feldspatverwitterung vorschml rt. Die Fol-
ge davon ist eine relativ OTOBG Zahl von Quellen bis in die
hochsten Berelcheange,Schuttung geht allerdings in Trocken-
zeiten stark guriick, anderer‘éito uihd bei Regenféllen die
Quellen oft vgrunrexnlgt Tin, typlach@s Beispiel dafilir, daB

sich diese" Qucllen im allgeme1non nicht zur Veroorpung oro-—
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Berer Ortschaften eignen, ist die Ringkogelleitung der
Stadt Hartberg. Im einzelnen aber kdnnen insbesondere quar-
zitische Gesteinsbereiche auch bestindige Quellen mit stir-
kerer Schittung aufweisen. Die Kenntnis der Quellen des
Grundgebirges ist nicht nur vom Standpunkt einer etwaigen
Nutzung, sondern auch fir die Beurteilung der Wasserfiih-
rung der Gerinne und ob der Moglichkeit ihres dirckten Ab~
flusseg zum Tertifdrrand mit folgender Grundwasseranreiche-

rung vonndten.

Schr wenige aber zum Teil stark wasserfilhrende Quellen fin-
den sich am Rand der Sarmatablagerungen, wihrend das Pannon
eher eine groBere Zahl unbedeutender Quellen aufweist.
Grindlich zu untersuchen wiren vor allem auch die Block—
schotterbereiche, Uber deren AbfluBverhidltnisse wenig be-

kannt ist.

Zundchst sind sdmtliche Quellen aufzunehmen und einer Un-
tersuchung auf die paysikalischen (Schittung, Temperatur)
und chemischen Grundeigenschaften (pH-Wert, Karbonathédrte,
Gesamthirte, Leitfédhigkeit) zu unterziehen. Nach der sich
daraus ergebenden Gruppierung milssen von einer Auswahl ty-
pischer Quellen chemische Vollanalysen durchgefihrt und
der Jahresgang des Gehaltes an den stabilen Isotopen Deu~
terium und Oxygen-18 gowie der des natirlichen Tritiumge-
haltes durch die Untersuchung monatlicher Proben festge-
stellt werden, dies gleichlaufend mit monatlichen Proben
des Niederschlagswassers der beiden Stationen Kirchberg
a.W. und Masenberg. Bs ist sehr glnstig, dad im Untersu-
chungsgebiet zwel Niederschlagsstationen mit so groBenm ,
Hohenunterschied begtehen, da der Tsotopengehalt sowohl
einem Hoheneffekt als auch jahreszeitlichen Schwankungen
unterliegt, deren Trfassung auch flir die Quellen- und

a
Grundwasserbeurteilung von Bedeutung ist.



2.) Die offenen Gerinng

Die Tinzugsgebicte offencr Gerinno wurden auf Abb. 1 und 2
“abgegrenzt. Die Abgrenzung orfolete nicht schematisch, son-

dern in Minsicht auf den Tertigrrand bzw. die artesischen

Becken.

Dericit besteht eine Pegelanlage am Safenbach meines Wig--
sens eret nach der Binmindung des Saifenbaches bel Walters—
dorf, das ist auBerhalb des Unbersuchungsbereiches. Diese
MeBstelle ist fir dic KlArung der ApfluBverhédltnisse im

Raum Hartbere-Grafendorf unzurcichend.

Ty Hinblick auf die Fragestcellung der Untersuchungen halte

>

s

ich die Kontrolle des Abflussos im Relbersbach, Marbach
und Stammbach sowic an der Safen Fir unumginglich. Sollte
durch die Trockenmilchwerke eine Beobachtung des Greinba-
ches cerfolgen, so wiren deren Trgebnisse mit den gefovder-—
ten Megsungen zu vergleichen. Wiahrend oeil der Safen mit
ciner MeBstelle (etwa unterhalbh der Einmindung des Stamm-—

baches) das Auslangen gefunden werden kann, gsind am Reibers—,

(g™

Mar- und Stammbach je MeBstellen erforderlich, und zwar
je einc am Grundgebirgsrand und Je cine nachdem der Bach

den Sarmat— bzw. Blockschotterbereich verlassen hat. Diese
Forderung bégrund@ﬁ gich in der Therlegung, daB im Sarmat-

PR S

und Blockschotterbereich cinc Anreicherung der unterirdi-

schen Wasser durch die Oberfléchengerinne nicht auszuschlie-

Ben ist. So flicBt z.B. der Reibersbach vor der Finmindung

in kalkigen Sarmatablagerungen. Diescr

»1t20
Teil des Bachbe

b
ist immerhin 5C m hther als etwa dic bedeutende Quelle aus

tos befindet sich in eotwa 450 m U.A., das
dem Sarmat zwischen Kirchbere a.W. und Grafendorf. Sollten
solche Alimentationen bestehen,; €0 hiefBe das, daBl die oro-
graphische Wasserscheide hicr nur zum Teil mit der tatsdch-
lichen tbereinstimmt und der Reibersbach als Nebengerinne
des Iungitzbaches unterirdische Wisser im Bereiche des Sa-

fenbaches beschickt.



Die Beobachtung muf hier nicht unbedingt durch vier Schreib-

pegel erfolgens wanigstens zum Teil kann das Auslangen mit
Wehranlagen gefunden werdaen, wobei das Hauptgewicht der Ab-
fluBbeobachtungen aul der Mittel- und Viederwasserflhrung

liegt.

V. DI® UNTERIRDYSCO

e i T N T A AT

1.) Die seichtliegsnden

Die sejﬁhthasand@n Grundwéassa sind an die jungen (holo-
zénen ) Anlandungen Gor Safen und ihrer Zubringer gebundena
Diese Talallnvionen haven ihre grofte Ausdehnung im Raunme

e . . VAP —
Sstlich von Haritberg (4Abb. 1).

Tm allgemeinen gelten Tiir die Talalluvionen dieses Gebie-

tes ab einer gowissen Entfernung vom Gfundpobqrge folgen-

de Ci drﬁkuerLDulkaﬁ Teinsedimente (stellenweise stark to-
nig)y groBer vaﬂerge}alkg aber geringe FMieBgeschwindig-
keit. Geringmichiige Uber’eckung des Gru~dwassers. Meist

starker Bisengehallt des Wagsorﬂg GeTahr organischer Verun-—

reinigung. fus dem Haruvborger Becken sind Torfbhildungen
bekannt .

sm oeinzelnen durchaus besse-

ren . sdlqgu @en Weiohenc e det daher zu empfehlen, die im
seichtliegenden Grundwasser bestehen dern Brunnen aufzuneh-
men, die Wdsser einer chemischen Jr tersuchung zv. unterzie-

hen undé an einigen Brunnen Messungen der Schwankungen des

Grundwasserspiegels durchzufinren,

2.) Djﬁ eflisgenden, ’qnnt@n Grvnﬁwas er

Die ganzen Untersuchung

@

des Vorrates an ticfliege nden (artegischen>‘ rundwéssern9

auf die Brkundung
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deren Trgdnzung und die Anschitzung der dauernd nutzbaren
Wassermenge hinaus. Trotz zahlreicher bereits bestehender
artesischer Brunnen sind die Faktoren, die den Wasserhaus-—
halt dieser tiefliegenden Grundwisser beherrschen, nahezu
unbekannt.

Da nach der Mitteilung von V. HTLBER (1894) die Bohrung am
Marktplatz in Grafendorf schon in 30 m Tiefe das Sarmat er—
reichte, ist sicher, daf alle artesischen Brunnen in Grafen-
dorf ab dieser Tiefe das Wasser aus den Sarmatsedimenten be-
ziehen. Das ist auch fir die tiefen Bohrungen im Hartberger
Raum giltig. Wieweit die Annahme von W. BRANDL (1954, p.14)
zutrifft, daB die Bohrungen in Ober- und Untersafen das Sar-

mat nicht erreicht haben, widre zu untersuchen.

Die geologischen Verhdltnisse lassen vermuten, daB im Unter-
suchungsgebiet die bedeutendsten wasserfiihrenden Horizonte
in den sarmatischen Ablagerungen liegen (vgl. Abb. 1). Die
Wesser in den durchléssigen Sarmathorizonten sind aber nicht
nur durch die auflagernden dichten pannonischen Schichten

in Spannung, es besgsteht auch innerhalb der Sarmatscdimente
ein Wechsel von mehr und weniger durchlissigen Lagen, wo-
durch tiefere Bohrungen meist mehrere Horizonte artesischen
Wassers anfahren. Aus bereits durchgefilhrten Aufnahmen ist
aber zu schlieBen, daB diese Horizonte weder von gleichmi-
Biger Michtigkeit sind noch gleichfdrmig gegen das Becken-
innere einfallen. Die Grinde hiefir sind sowohl in einem un-—
regelméBigen Sedimentationsvorgans als auch in den tektoni-—
schen Bewegungen zu suchen.

Die erste umfassende systematische Aufnahme der artesischen
Brunnen von Grafendorf filihrte W.BRANDL (1950) durch. Tr be-
schrieb fiir diesen Ort 36 artesische Brunnen von 22 bis 136
m Tiefe.W. BRAVDL crgénzte seine Aufnahme 1954 um drei wei-
tere Brunnen von 68 bis 79 m Tiefe in CGrafendorf, 12 Brunnen

von 37 bis 101l m Tiefe in Seibersdorf, 4 Brunnen von 75 bis
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101 m in Obersafen, 2 Brunnen von 110 bzw. 149 m Tiefe
3

in Untersafen,

zendorf, 5 Brunnen von 52 bis 72 m in

[

nen von 248 m
127 m Tisfe in Hartberg und 2 Brunnen von 56 bzw. 66
Tiefe in LOffelbach.

Die Aufnahmen von W. BRANDL wurden in den

Brunnen von 103 big 119 m Tiefe in Po

: orf, 1 Brun-
Tiefe in Habersdor?, 7 Brunnen von 44 bis

m

n Jdahren 1967 und

1968 durch Organe der Vereinigung fir hydrogeologische For-

schungen in Graz crgdnzt. Die Auswertune der Aufnahme
zeiltraubend, aber nur teilweise infornetiv,

(

Von Grafendow
ordnet (Abb. b} Uie Reihenfolge entspricht einer Pro
tion der Brunnen ou® gine N-S-verlaufende Gerade, die
rierung erfoigte nach den Heusnunmmern des Ortes. Die
fldche der Brunnen liegt zwischen 277 und 387 = . A,

Schwierigkeiten Darstellung

Brunnenseufen, gie Angabe

Beviolixerung stlitzt. Dew ol dieser Ang
begrindet sich zum Teil im alter der Brunnen, von den

einige bereits Inde des 19. Janrrunderts und viele in

Jahren zwischen niecdevgebracht

den. Mit ganz weni Teren keincrled

zelchnungen. &g ist unter dicsen Umstinden verwunderl

n ist

AR I A A wr e e » ™y . - .o
wurden 44 aisesiscne Brunnen im Diagramm ge-

Jek-
Nume -~
Ober-
Die
der
2 der
aben
en
den
T —
A -
ich,

daBl das Diagraunnw loch recht gut 3 Forizonte artesischen

Wagsers erkennen

i

fallen. Plir den gind die Angaben am

gichersten und ac

gen tiefer gefihry vworaen, dos Wasger o

oberen, klar hervoriretenden Horiscenven stamnt. Der

e leieht gegen Slden ein—

un-—

ogiicn, dal aur die Bohrun-
aus den beiden

Haupt-

horizont liegt zwischen 60 und 85 m Tiefe (320 - 295 m {i.A. ).

das S~Fallen mag etwa

giner Tiefe wvon 22 hrw. ca. 360

m . A.) deutel ein

len an (ca.

)

erste Horizont (in

~ 330

r)O)
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tesiechen Horizonten im Raume Grafendorf auf etwa 5 1/s.

Die nichst groBere Anzahl von artesischen Brunnen findet
sich in Seibersdorf. W. BRAVDL (1954) hat 12 Brunnen aufge-

nommen, im Verzeichnis der Vereinigung fir hydrogeologische
Forschungen in Graz sind 18 Brunnen erfalBt. Bs scheinen 1im
allgemeinen zwel Horizonte vorzuliegen, die aber nicht sehr
deutlich abzugrenzen sind. Die tertiidren Ablagerungen schei~
nen hier in unmittelbarer Grundgebirgsnihe ineinander zu
fingern. Das hauptsichliche Hinzugsgebiet scheint in den im
Stamm- und Marbachbereich verbreiteten Blockschottern zu
liegen (vgl. Abb. 1). Der Chemismus der Wisser untersched-
det sich von jenem der artesischen Wiasser Grafendorfs, dic
Wasger im Raum Seibersdorf sind weicher (durchschnittlich

8 bis 9 d.H. Karbonathidrte). Zwei Brunnen fallen durch ih-
ren pH-Wert im sauren Bereich und sehr niedrige Hirten be~
sonders heraus. W. BRANDL (1954, p. 21) vermutet einen di-
rekten Hinzug von Wissern aus dem Grundgebirge. Da jedoch
der eine der beiden Brunnen direkt am Bachbett steht (1)
und der andere in ummittelbarer Entfernung niedergebracht
wurde und nur auf 5 m verrohrt ist, scheint mir ein Bin-
dringen von Bach- bzw. seichtliegendem Grundwasser wahr—
gcheinlicher.

Auch in Ober~ und Untersafen wurden zwei artesische Hopi-
zonte erbohrt, wobei nicht geklidrt ist, ob es sich um eine
Fortsetzung der Horizonte von Seibersdorf oder von Grafen-
dorf handelt, oder ob unter Unstinden beide Schichtfolgen
zusammentreffen. Die Bohrungen reichen hier in betrdchtli-~
che Tiefen (angeblich bis 170 m). Der erste wesentlichste
Schritt wdre hier cine Detailaufnahme, verbunden mit cinoer
genauen chemischen Untersuchung der VWidsser. Auch die Unter-
suchung auf Radioisotope und stabile Tsotope ist bislang

zu sporadisch, als daB Rickschliisse gezogen werden kidnnben.

Die Kenntnis des Verlaufes der Horizonte gespannten Tiefen-

&



- 40 -

grundwassers widre gerade ! ier von Bedeutung, weil fUr den

Fall, daB im Raume von Safen eine Anreicherung sowohl vom

Rereich des Stammbaches ale auch von Grafendorf her erfolgt,
T ’

fiir eine Produkitionsbohrung die glnstigsten Verh8ltnisso

gegebon WAITEn.

3.)  Frforderliche Arbeiten

Um einen Tinblick in den YWasserhaushalt der Horizonte ge-
spannten Tiefengrundwassers zu erhalten, ist eine Reihe von
MaBnahmen notwendig.

a) Messu

von Druckspicegelschwe

Die ersten Gerdte zur Messung von Schwankungen desg Druck-
& v =

spiegels artesischer Wisser in der Steiermark wurden von
~der Vereinigung fir hydrogeologische [Forschungen in Graz

im TFeistritz- und Raabgebiet installiert. Die erst selt

kurzer 4eit laufenden Beobachtungen zeigenst

Die Schwankungen des Druckspiegels sind in den verschiede~
nen Bereichen unterschiedlich. Wahrend einzelne Beobach-
tungsstellen aur sehr geringe Druckspilegelschwankungen
aufweigen, sind bei anderen die Schwankungen betrédchtlich.

™

Die Beobachtungen laufen erst zu kurze Zeit und konnten
auvg CGeldmangel noch nicht mit den entgprechenden Beobach-
tungen weiterer Horizonte, seichtliegender Grundwisser
und meteorologischer fakforén verbunden werden, um zu er-
kennen, wieweit die Druckspiegelschwankungen in den ver-
schiedenen Horizonten eines Bereiches voneinander abwei-

chen und ein Zusammenhang mit den kurz— und langfristi-

L.

gen Niederschlagsverhdltnissen, den Verdnderungen des
Iuftdruckes, den Schwankungen der Wasserfihrung der Ober-
fldchengerinne und den Schwankungen des seichtliegenden
Grundwassers besteht. '



i
-
i
i

Die Erfahrung hat gezeigt, daB nur selbstschreibende Appa-
rate wirklich brauchbare Aussagen liefern. Binrichbtungen
zur ein- oder mehrmaligen optischen Ablesung des artegi-

schen Druckspiegels pro Tag haben sich nur in Verbindung

mit benachbarten Schreibstationen als brauchbar erwiesen.

Die genaue Kenntnis der Druckspiegelschwankungen verspricht
wesentliche Hinweise auf Einzugsgebiet und Wasserhaushalt
der artesischen Horizonte. Im Raume Hartberg -~ Grafendorf
bestehen nur zwel von der Vereinigung flir hydrogeologische
FPorschungen in Graz eingerichtete Stationen zur optischen
Ablesung des artesischen Druckspiegels. Beide liegen in
Penzendorf (Neudorf), sie dienen in erster ILinie der Beob-
achtung der Auswirkung des in unmittelbarer Nachbarschaft
niedergebrachten GroBbrunnens der Trockenmilchwerke Hart-
berg und sind von der Batnahme aus diesem beeinfluBt. Da
beide Beobachtungsbrunnen der Versorgung von Hiusern die-
nen, konnen keine Schreibapparate eingebaut werden, weil
diese einen dauvernden Ruhespiegel erfordern. Das ist die
griBte Schwierigkeit flr brauchbare Druckspiegelbeobach-
tungen, die praktisch von dem Vorhandensein ungenitzter
artesischer Brunnen oder der Mdglichkeit eigens zu diesen
Zwecke niederzubringender Bohrungen abhing

ig gsind.

Im Untersuchungsgebiet besteht meines Wissens nur ein Ung e~
nutzter artesischer Brunnen. Br befindet sich westlich von
Seibersdorf im Wald am rechten Ufer des Stammbaches. Das
Wagser UberflieBt ein senkrecht eingerammtes Holzrohr;

tiber die Tiefe des Brunnens, die Tiefe und Art seiner Ver-
rohrung konnte bisher nichts in Brfahrung gebracht werden.
Sollten sich die notwendigen Daten eruieren lassen, so wi-
re hier die Errichtung einer Beobachitunegsstation modglich.
Insgesant wird die Anschaffung von drei Schreibgerdten
empfohlen.,

Die Abteufung von Beobachtungsbohrungen ist aber unerliBlich.



b) Beobachftungsbohru;

Diese sollen mdglichst nahe dem Grundgebirgsrand liegen
und von bestehenden artesischeﬂ Brunnen nicht beeinfluBt
werden., Do durch die zahlreichen artesischen Brunnen in
Grafendorf sicher eine Vermischung der Widesger aus ver-

schiedenen Horizonben eintritt, sollen die Beobachtungs—

bohrungen nordlich von Grafendor? niedergebracht werden.

Auf Grund der Verh#ltnisse in arafendorf (. Abb. 5)
sind 2 artesische Horizonte in 30 hzw. 70 - 80 m zu er-
warten. So interessant es wire, eine Bohrﬁng bis zum
Grundgebirge niederzubringen, wiren vorliufig zwel Boh-
rungen das Wichtigste, Die zeitliche P@ihenfolgé wHre:
Miederbringung der ersten Bohrung big zum oberen artesi-
cchen Horizont, Messung von FlieBrichtung und -geschwin-
digkeit, chemische und radiologische Untersuchung des
Wassers, Untersuchung von Wasserproben, Tnstallation der
DruckspiegelmeBgerdte, T4 chtzuleitung zum Ausbau einer
winterfesten Station. Dann erst zweite Bohrung bls zZum
ersten Horizont, Pumpversuch, Fortfihrung der HBohrung
bis zum zweiten Horizont und Brrichtung der zweiten Sta-
tion. Die Stationen missen mindestens fiunf Jahre beste-
nen bleiben, eine 10-jdhrige Peobachtungszeit wire win-
schenswert., Als glinegtigste Optlichkeit fir die Vieder—
bringung der ersten belden Beohachtungsbohrungen erach-
tae ich den Talboden NNW von GraTendorfs; man befindet
sich hier nahe dem Grundgebirgﬁ%amd und vorhandene Aul-
schliigsse erlauben eine cinigermaBen sichere Beurteilung
der geologischen Situation.

Tine dritte Bohrung wire im Raume OUber-- bis Untersalen
ing Auge zu fassen.

Ts mul nochmals betont werden, dal eg sich un Untersu-

chungsbohrungen verbunden it der Binrichtung von Beob-
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achtungsstationen handelt. Zrst die Untersuchungsergebnis--
se entscheiden, ob die Produktionsbohrung bei Grafendorf

oder im Raume Unter- /Obersafen niedergebracht werden
soll.

Mir die DruokSpiegelmessungen mittels pneumatischer

Bandschreiber ist auch derp kleingte Bohrdurchmesser

schon geeignet. Fir die FlieBrichtungs— und ~geschwindig-
keitsmessungen ist ein Mindesbtdurchmesser von 3 Zoll,

flir den Tinsatz einer UTA-Pumpe mit einer Leistung bis
ca, 12 l/é ein Rohrdurchmesser von 150 mm erforderlich.
Die Bohrungen sind dauernd von einem Geologen zu betreu-
en, vom wasserfihrenden Horizont Proben fiir Diebanalysen
zu entnehmen.

ggwgéieﬁrich+

so.und Geschwindigkeitsmessungen

Fir diese Messungen kommt in diesen Tiefen nur die point-
dilution-Methode mit der Radiosonde in Frage. Unbeschadet
mancher Unsicherheiten wiren erste Aufgchliisse insbeson~—

dere Uber FlieBgeschwindigkeiten von sehr groBem Wert,

da hierliber bislang keinerlei Messungen vorliegen.

4)_Pumpversuche

Die Pumpversuche dienen zur Bestimmung der spezifischen
brgievigkeit und des kf-Wertes. Da fir die Bestimmung
des Letzteren mindestens cine zwedite Bohrung zur Beob-
achtung notwendig ist (als weiterer Beobachtungspunkt
konnte ein bereits +4in Mutzung stehender Brunnen c'iiene“n).7

empfiehlt es sich, den ersten Pumpversuch erst im Zuge
der Niederbringung der zweiten Bohrung durchzufiihren.

Die Pumpversuche wiren von Hydraulikern zu betreuen.



e) Die Untersuchung von Vs

. /{_4 .

serproben

so0ll sowohl chemisch als such radioclogisch erfolgen und
swar sowohl bei den Bohrungen und wahrond der Pumpversu-
che als auch an einer Anzahl sorgfiltig ausgewdhlter
schon bestehender artesischer Brunnen und Quellen. Fini-
fole! diegbeziigliche einmalige Untersuchungen liegen be-
reits vor. Das aus den Carbon~-l4-Bestimmungen resultie-

rende Alter der Wasser (Apparent Age, Yrs. B.P.) vari-

iert im Bereich Hartberg-Grafendorf betrdachtlich und
liegt im Haume Hartherg-Penzendorf zwischen 8700 und
30,000, bei den 3 untersuchten Brunnen 1in Unter¥ und
Obersafen zwiscnen 7.300 und 18,000, beil einem Brunnen
in Seibersdorf bei 9000 und in trafendorf (3 Brunnen un-

tersucht ) zwischen 8000 und ca. 10.000 Jahren.

Die Vereinigung fur nydrogeologische Forgchungen in Gragz
hat gemeinsam mit der Tpternational Atomic Energy Agen-
cy in Wien ein langfristiges Porschungsprogramni, das

die Fortsetzung der Altersbestimmungen von arbesischen
Wissern der Oststeiermark vorsieht. Tch bin Uberzeugt,
dal bei einer Inangrifinahme des vorgagchlagenenvDetailw
programmnes im Raume Crafendorf-Hartberg eine Tntensivie-
rune der radiologilschen Untersuchungen durch die TARA

1

in diesem Rereich ohne weasentliche Kogten zu erzielen

iet.
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DIE BOHRUNGEYN ZUR UNTERSUCHUNG ARTESISCUER WASSER
TN GRAFPENDORF UND SEIBERSDORF (OSTSTEIERMARK)

von H. Zetinigg
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T. BEINTETTUNG

- Plr den im Jahre 1968 gegriindeten Wasserverbhand (Wordliche

Oststeiermark™, der sich die Aufsuchung und ErschliefBung

der Vorkommen gespannten (artesischen) und ungespannten
Grundwassers zur Aufgabe gemacht hat, wurde im Auftrag des
Referates filr Wasserwirtschaftliche Rahmenplanung von Univ.-
Prof.Dr. J. ZOTL die 1im gegensténdlichen Band veroffentlich-
te "Studie zur Planung von Untersuchungen iiber die Ergiebig-
keit und Nutzbarkeit von Quell- und Grundwissern im Raume
Grafendorf-Hartberg (Oststeiermark) mit besonderer Beriick-

sichtigung der artesischen Wisser” ausgearbeitet.

Un die in dieser Studie fir notwendig erachteten speziellen
hydrogeologischen, hydrologischen, chemischen und physikali-
schen Untersuchungen an artesischen Widssern vornehmen zu kén-
nen, wurde vom obgenannten Referat ein Bohrprogramm ausge—
arbeitet und durchgefihrt. Die im folgenden beschriebenen
Arbeiten wurden nach einer Sffentlichen Ausschreibung, bei
der die Firma Btschel & Meyer, Schladming, als Best—- und Bil-
ligstbieter den Zuschlag erhielt, in der Zeit vom 28.10.1969
bis 18.3.1970 ausgefiihrt.

In Zuge der Bohrarbeiten traten unerwartete Vorkommnis-—

se aul, die es notwendig machten, das Bohrprogramm zu &ndern
und die Anzahl der Bohrungen in Grafendorf von 3 auf 4 und
in Seibersdorf von 1 auf 2 zu erhdhen.

Der nachstehende Bericht befaBt sich nun mit den Bohrarbvei-
ten und soll insbesondere den Ablauf und die aus hydrogeolo~
gischen und bohrtechnischen CGriinden notwendigen Anderunger

und FErweiterungen des Bohrprogrammes erliutern.
Die endgiiltigen Breebnisse dieser Bohrungen sind erst von
den zur Zeit laufenden und geplanten Untersuchungen der Ver-

einigung flUr hydrogeologische Forgchungen und anderen in-



und ausléndischen wissenschaftlichen Institutionen Zu erwar-

ten. Auch die endglltigen Boarprofile werden erst auf Grund
stratigraphischer Untersuchungen (soweit Bohrkerne vorlic-
gen) durch das Institut fiir Geologie und PalZontologie der

Universitdt Graz (Univ.-Prof. Dr.H. FLUGHRT,) ausgearbeitet.

Die im Anhang befindlichen Bohrprofile geben nur einen ffoer-
blick iiber den lithologisdh@n Charakter der durchériterten
Schichten, soweit er an der Baustelle auf Grund des Bohi—
fortschrittes und der Bodenproben ohne weitere Hilfsmittel
feststellbar war, und sind in erster Tinie als Ausbaupléne
zu werten. Die bei den Bohrprofilen verwendeten Bezeichnun—
gen der durch@rterten Schichten wurden ohne wesentliche An-

derungen aus dem Bautagebuch bhzw. Bohrprotokoll Ubernommen.

Der Hauptzweck dieses Berichtes igt es. elnerseits zur Er-
leichterung der weiteren Untersuchungen einen Arbeitsbehelf
zu geben und andererseits die Grfahrungen, die wihrend der

Bohrarbeiten gemacht wurden, niederzulegen und kritisch zu
betrachten.

Von einer UbersichtemiBigen Parstellung der hydrogeologd -
schen Verh&dltnisse wird Abstand genommen, da diese in der

eingangs szitiecrten 3tudic von Univ.-Prof. Dv. J. 20TL ent-
halten ist. Wur in Zusammenbang mit Anderungen des Bohrpro-
grammes oder beil unmittelbaron Zusamenhidngen mit den Boh-

rungen wivd ndher darauf eingegangen.

Besonders hervorzuheben sind dic Bemtihungen von Dr.%,VETDRER,
der von seiten der Bohrfirma als Baul@iﬁcr.eingesétzt? die
Bohrungen ausfihrte und insbesondere in kritischen Mugenblik-
ken immer eine Mozlichkeit zur Fortfﬁhruﬁg der Bohrarbeiten
fand. Die Bohrprofile wurden nach seinen Beobachtungen bhgw.
Aufzeichnungen an der Raustelle entworfen. Dies gilt in bhe~-
sonderem MaBe fir die Splilbohrungen, bei denen die Beobach—

tung des Bohrfortschrittes unerliallich zur Bratellunes dog
s A}
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Bohrprofiles und daher die dauerndc Anwesenheit an der Bau-

stelle notwendig war.

TT. DAS BOHRPROGRANM

Basierend auf der eingangs zitierten Studie von J. ZOTT

war unter den nachstehenden Bedingungen ein'Bohrprogramm
auszuarbeiten und durchzufithren. Demnach sollten +in Grafen-
dorf alle artesischen Hdrizonte bis gum kristallinen Grund-
gebirge erkundet und jeder fir sich allein durch eine Boh-
rung bzw. cinen Rohrbrunnen gefaBt werden und so Fiir diver-
se hydrogeologische, hydrologische, chemische und physikali-~

sche Untersuchungen zur Verfligung stoehen.

Fir Seibersdorf wurde ein modifiziertesg Bohrprogramm er-
stellt, durch das sdmtliche artecsische Horizonte bis 100 m
Tiefe erfaBt werden sollten. Wegen der grundgebirgsfernen
Lage des Ansatzpunktes der Bohrung wurde von vornherein dar-
auf verzichtet, das kristalline Grundgebirge‘z; erreichen.
Dieveinzélnen Horizonte sollten wihrend des Abteufens der
Bohrung sofort untersucht und erst danach tber den Ausbau
der Bohrung entschieden werden. Durch dicse Bohrung waren
auch Aufschliisse Uber die Wasserwegigkeit der Blockschot-
ter zu erwarten, die von J. ZOTL als Binzugsgebiet flr ar-—
tesische Horizonte in Betracht gezogen wurden. Feststellun-
gen Uber die Lagerung dicser Schichte im Verhdltnis zu den
Ubrigen Sarmatsedimenten wurden daher Ffir bedeutungsvoll
angesehen, dics umso mchr als diesclben von A, WINKLER-HTER-
MADEN und W. BRANDL zum Teil eine verschicdene Tinstufung

erfuhren.

Diese Blockschichten wurden von W. BRANDI (1931) als fluvi-
atile Ablagerungen, die am Grundgebirgssaum liegen und in

Rinnen zum Teil tief in das Grundgebirge reichen, beschrie-

ben und als Hlteste tertidre Ablagerung in das nittlere Mio-



zdn (vorsarmatisch) gestellt. A. WINELER-ITRMADEN (1952)

hingegen stufte den Blockschotter um den Kristallins orn
geg

i

von Hartberg in das mittlere Pannon ein. Die Blockschot-
ter westlich von Grafendorf wurden ebenfalls als vorsgr—

matisch datiert.

Bes soll nun kurz die Gegteinsbeschaffenheit, wie sie bei
den Bohrungen auf Grund der vorhandenen Unterlagen (W,
BRANDL 1931) erwartet wurde ,und soweit es fiur die Planung
“und Durchfiihrung der Bohrungen von Bedeutung erscheint,
dargelegt werden, ohne auf die stratigraphischen Verh&lt-
nisse ndher einzugehen.

Bei beiden Bohrungen wurde Sarmat und in geringem Umfange
auch Pannon in Form von Tonen und Mergel als grundwasser-
stauende Schichten sowie Sanden, Kiesen und Schottern als
grundwasserleitende Schichten (artesische Horizonte). er-
wartet. Uberdies wurde noch mit Schluffen, sowie. im Sarmat
das gegeniliber dem vorwiegend btonigen Pannon stirker sandig
ausgebildet ist, mis Kalken und Kalksandsteinen gerechnet.
Die Bohrung in Seibersdorf‘soilte dazu noch die Blockschich-
ten erfassen. Diese Blockschichten bestehen nach W. BRANDL
(1931) aus Blooksch@tterlagem9 Schotterhidnken, Sanden und in
geringem MaBe auch aus Toren in Wechsellagerung. Die Blok—
ke mit Durchmessern bis zu 1 m bestehen vorwiegend auvs Gra-—
niten, Gneisen und Augengneisen und sind nur zum Teil ge-~

runde’t.,

Besondere bohrtechnische Schwierigkeiten waren auBer bei
den Blockschichten von der Gesteinsbeschaffenheit her nicht
zu erwarten und sind im Zuge der Arbeiten auch nicht aufge~
treten. Die Blockschichten waren lediglich durch einen Hu-
Berst unregelméBigen Bohrfortschritt charakbterisiert. Shmb-
liche wihrend des Abteufens der Bohrungen aufgetretenen

Schwierigkeiten waren letztlich durch die Menge und den ho~

{.,

J o

hen Druck des artesischen Wassers beding



Nach J. ZOTL (1968) war in Grafendorf sicher mit 2, wahr-
scheinlich aber mit 3 artesischen Horizonten zu rechnen und

zwars

1) oberster artesischer Horizont: in ca. 30 m Tiefe
2) Haupthorizont: zwischen 70 u. 80 m Tiefe
3) tiefster artesischer Horizont: genauve Tiefenangabe un-
moglich, groBere Verbrei-
tung fraglich.
Der tiefste artesische Horizont war aber, falls vorhanden,
in geringeren Tiefen als 100 wm zu erwarten. Diese Winschit-
zung der Tiefenlage der artesischen Horizonte beruht vor-—
nehmlich auf den Fndtiefen von 44 artesischen Brunnen in
Grafendorf, die von der Vereinigung fiir hydrogeologische
Forschungen aufgenommen und karteimidfig verzeichnet wurden.
Fine vom hieramtlichen Referat Bnde 1970 veranlaBte Neuauf-—

nahme ergab bereits insgegamt 52 artesische Brunnen.

3

ITn Seibersdorf waren die Kenntnisse noch wesentlich gerin-
geri hier wurden 2 artesigche Horizonlte vermutet, ohne ih-
re Tiefenlage angeben zu kdnnen. Die Endtiefen der insge-
samt 17 artesischen Brunnen sind so unterschiedlich, daB

es nicht méglich war, daraus die Verbreitung und Tiefe der
artesischen Horizonte zu erkennen. W. STRUSCHKA (1968) pe-
richtet von insgesamt 2 artesigschen Horizonten und zwar in
ca. 30 und ca. 37 m Tiefe, whhrend W. BRANDL (1954) gzwar
auch 2 Horizonte aver dafiir in Tiefen von 37 m und 52 m an-
nimmt. Da aber je ein Brunnen eine Tiefe von 102 m und von
80 m und mehrere Brunnen cine Tiefe von 60 n erreichen, mul-

P
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ten auch noch tiefer gelegene artesische Horizonte vermutet

werden. Bs wurde also fir die Ausschreibung bei einer Bohr-

tiefe von 100 m sicherheitshalber 3 artesische Horizonte

angenommen.

Die Ansatzpunkte filr beide Bohrungen wurden von J. ZOTT fest-

gelegt, wobei flr Grafendorf 2 Gesichtspunkte maBoebend warens:



1) grundgecbirgsnahe Lage

2) mbglichst groBe Entfernung von den besbehenden artesischen
Brunnen, um gegenseitige Beeinflussungen soweit als mdg-
lich auszuschlieBen.

Vom ersten Gesichtspunkt muBte bei der Bohrung in Seibers-—
dorf abgegangen werden. Auf die Criinde, die zur Festlegung
dieser Gesichtspunkte fihrten, soll hier nicht eingegangen
werden; sie sind in der Studie von J. ZO0TL dargelegt.

Zur Durchfihrung der spHiteren Untersuchungen wurden noch
zwel weltere wesentliche Bedingungen gestellt und zwar soll-—
ten flr Pumpversuche der Verrohrungsdurchmesser mindestens
150 mm betragen und die Filterstrecken zur Fassung der arte—

sischen Brunnen e¢inheitlich 3 m Lidnge besitzen. Die letzto-

=R
g

re Forderung wurde von der Gegellschaft fliir Strahlenfor-
schung MBH, Minchen, Tnstitut flir Radiohydrometric erhoben,

um Isotopenuntersuchungen durchfiihren zu konnen.

Die bereits angefilhrte groBe Zahl artesischer Brunncn in
Grafendorf und Seibersdorf, die in den beiden Ortsgebieten
auf engem Raum konzentriert sind, lieB-trotz des Abstandes
“zu den beiden Bohrungen-bei den artesischen Horizonten nur
geringe Drucke erwarten. In der Aufnahme bzw. Kartei der
artesischen Brunnen der Vereinigung fiir hydrogeologische
Forschungen in Graz ist kein Hinweis aufl grdBere artesi-
sche Drucke vorhanden und auch die Erfahrungen, die bei

der Einrichtung der DruckmeBstationen gemacht wurden, er-
brachten keine Anzeichen daflr. W. BRANDL (1954) verichtet,

dall das piezometrische IMiveau in Penzendorf, Seibersdorf

auch darunter liegt. Die anflnglich gemessene Aufspiege-
lung betrug vei den DruckmeBstationen in Grafendorf durch-
wegs zwischen 2 - 3 m. Zg wurden daher bei der Ausschrei-~

bung keine besonderen lMaBnahmen zur Begegnung hiéherer ar—



tesischer Drucke verlangt und cs den Firmen anheim gestellt,

die ihnen notwendig erscheinenden Vorkehrungen zu treifen.

Die friher erwdhnten DruckmeBstalionen, die aus einem an cei-
ner Holzlatte mit MaBeinteilung befestigten Plastikschlauch
bestehen, der an den artesischen Brunnen (Schwanenhals) je~—
weils zur Ablesung angeschlossen wird, wurden im Auftrag
des Referates flr Wasserwirtschaftlich> Rahmenplanung von
der Vereinigung fiir hydrogeologische Forschungen Graz ein-
gerichtet und betreut. Diese FHinrichtungen, insgesamt 6 in
Grafendorf und 4 in Seibersdorf, hatten einen mehrfachen
Zweck. Da Beeinflussungen der zahlrsiche rtesischen Brun-—
nen dieses Raumes in Form von Druckabsenkungen oder Schit-
tungsriickgingen durch die Bohrungen nicht auszuschlieBen
waren, sollten diese DruckmeBstationen als Beweissiche-
rungsmittel verwendet werden, um das MaB der Beeinflussung
festzustellen. Weiters sollte durch das dadurch ermdglichte
frihzeitige Trkennen von Druckahnahmen rechtzeitige Vorkeh-
rungen an den Bohrungen getroffen und - wenn ndtig -~ auch
der Uberlauf gesperrt werden. Bine Sperrung des Uberlaufes
wurde Jjedoch im Laufe der Arheiten trotz sehr starker
Schiuttung von zwei artesischen Horizonten nicht nowwondly
Durch den Druckabfall an den Brunnen - der in der Folge
auch eingetreten ist - wurde auch angestrebi, Aufschliisse
tlber die Verbreitung der artesischen Horizonte zu erlan-~

gen. Die Ergebnisse befinden sich zur Zeit in Ausarbeitung.

Die soeben dargelegten Verhaltnigge und forderungen von sei-
ten der Stellen, die spiter die Untersuchungen durchfilhren
sollten, wurden im Bo%’urCf‘“mn bzw, in der vom Referat flr

Woasserwirteschaftliche Rdfm’lﬁLSELF@ ausgzearbeiteten Aus-~-

schreibung in nachstehendor ige berlicxzsichtigt.

-

Mir Grafendorl wurden insgesamt drei Bohiungen, also flr
jeden der vermuteten artesischen Horizonte eine eigene ver—

langt. Alg maximale Bohrtiefe wurden nach wmehreren Beratun-~



gen mit Univ.-Prof. Dr. J. ZOTL 100 m als ausreichend ange-
nommen, um das Grundgebirge zu erreichen. Die Reihenfolge
der Bohrungen bzw. die Vorgangsweise bei ihrer Ausfihrung
wurde so fegtgelegt, daB mit der ersten Bohrung, die als
Kernbohrung niedergebracht werden sollte, ein Toerblick
iber das Schichtprofil und stratigraphisch bearbeitbare
Bodenproben beschafft werden sollten. Mit dieser Bohrung
sollte das gesanmte Tertidr bis zum kristallinen Grundgebir-
ge durchdrtert werden. Eine weitere in der Ausschreibung
enthaltene Forderung, die spdter zu grofien Schwierigkeiten
fihrte, bestand darin, daB im Zuge des Abteufens der Boh-
rung die aufgeschlossenen artesischen Horizonte nicht ver-
schlosgen werden durften. Diese Forderung resultiert einer—
seits aus der Unsicherheit Uber Anzahl und Tiefenlage die-
ser Horizonte und andererseits aus dem Wunsch, den tief~
aten artegischen Horizont mit Filterrohren Z‘/u_'i:‘assen_\7 oh-
ne vorher zu wissen, wann dieser erreicht wird. Tur die
vermuteten beiden weliteren artesischen Horizonte wurde zur
Fassung je eine eigene Spllbohrung ausgeschrieben, die mit
RollenmeifBeln niedergebracht werden konnte. Bei den Verroh-
rungsdurchmessern wurde nur c¢in Mindestdurchmesser von 47
flir die PFilterstrecken verlangt. Die VWahl des Bohrdurchmes-
sers, seine Anderung und damit der teleskopierende odérA
verlorene Einbau von Verrohrungsstrecken wurde den Firmen
itberlassen hzw. freigegtellt. s s0ll nochmals ausdrick-
lich hervorgehoben werden, daB bel allen drei Bohrungen
jeweils nur ein artesischer Horizont gefalt werden durfte
und alle Ubrigen artesischen Horizonte im Endausbau sicher
verschlossen bzw., abgedichtelt sein muBten. Auch hier wurde
die Wahl der Methode den Firmen Uberlassen. Im gegenstind-
lichen Fall wurden Fisensicderohre eingebaut und hernach
der Ringraum zwischen Bohrlochwand und Verrohrung mit Ze-
ment verprelt.



Fliir Seibersdorf gelangte nur eine einzige Bohrung zur Aus-
schreibung, die als Splilbohrung mit RollenmeiBel auszufiih-
ren war. Wahrend degs Abteufens sollten die Bohrarbeiten
nach Aufschlieflien jedes neu angefahrenen artesischen Hori-~
zontes kurzzeitig eingestellt werden und nach Einbau einer
entsprechenden Verrohrung oder Hilfsverrohrung diverse Un-
tersuchungen durchgefiihrt werden. Die Methode wurde dabei
den Firmen Uberlassen. In der Ausschreibung wurden insge-
samt 3 artesische Horizonte vorgesehen. Die hier verlang-
te Vorgangsweise war aufwandsm8Big sparsamer als das Pro-
gramm:fur Grafendorf, aber im Ergebnis, es konnte entwe-
der nur ein artesischer Horizont oder mehrere zugleich ge~
fabt werden, nicht voll bvefriedigend und wurde daher spi-
ter ge@indert. AuBerdem bedingte gie lingere Stehzeiten wih-
rend der Durchfihrung der Untersuchungen. Auch hier wurden
fiir die Filterstrecken Mindestdurchmesser von 4" verlangt.

Die unter Zugrundelegung deg soeben dargelegten Programmes
abgeteuften Bohrungen werden nun in ihrem Ablauf unter Ver-
wendung des Bautagebuches geschildert, wobeil besonders die
rzahlreichen Abdnderungen, die im Zuge der Bauausfliihrung
notwendig wurden, eingehend erl8utert werden. Es wird da-
bei deutlich, welche Schwierigkeiten bei der Planung bzw.
vorherigen Fegtlegung des Arbeitsablaufes bei Bohrungen
zur Untersuchung artesischer Widsser bestehen und wie uner-
wartet auftretende neue Gegebenheiten, insbesondere der
Wasserfilhrung (Anzahl und Verteilung, Schilttung und Druck
der artesischen Horizonte), eine Flexibilitdt des Program-
mes notwendig machen. Der bauasusfihrenden Firma soll zur
Bewéltigung dieser Aufgabe ein mdglichst groBer Spielraum
gelassen werden.



TIT. DURCHFUHRUNG DER BONRU GTN

) Die Wohrun en Nr. 1 und Nr. 2 in urafendor

Am 28.10.1969 wurde in Grafendorf mit den Bohrarbeiten
begonnen. Als evste Bohrung wurde entsprechend dem Pro--
gramm die Kernbohrung in Angriff genommen, die das ge-
samte Tertidr bis zum kristallinen Grundgebirge, welches
auf Grund der vorhandenen geologischen Unterlagen, wie
vereits angefiihrt, in 80 bis 100 m Tiefe erwartet wurde
durchdrtern -sollte. Bs kam dabei ein Splilbohrgerit der
Tirma Tbtschel und Meyer, Typenbezeichnung UH 1 mit Dop-
pelkernrohren von 3 m Linge und Durchmessern von 142
und 172 mm sowie verschieden kalibrierten RollenmeiBeln
zum Binsatz. Bei dieser sowie bei den Ubrigen, aus-
schlieBlich mit RollenmeiBeln ausgefiihrten Bohrungen

wurden Dickspiilungen mit Bentonitzusatz verwendet.

7aerst wurde mit einem RollenmeiBel von 220 mm # bis
7,10 m Tiefe gebohrt und eine wassgerfithrende, wahr-

scheinlich quartire Kiesschichte erschlossen. Diese
Kiesschichte wurde mittels einer Hilfsverwvohrung (BEisen~
siederohre 203 mm @), die auf schluffige Feinsande aufl-
gesetzt wurde, abgedichtet. VerpreBt wurde diese Verroh-
rung nicht, damit héheren artesischen Drucken auf Grund
der groBen Zahl von artesischen Brurnen in Grafendorf
(52 Stiick nach einer Z8hlung vom November 1970) nicht
gerechnet wurde. Hs wurde vielmehr srwartet, daB durch
die Massierung so vieler artesischer Brunnen in ndch-
ster Ndhe und avf engem Raum die artesischen Horizonte
weitgehendst entspannt wiren. Dieger Verzicht aul den
BEinbau eines zementverpreBten Sperrohres sollte sich
spédter noch als Wachtell erweisen.



Ab 7.10 m Tiefe wurde die Bohrung mittels Kernrohres

von 142 mm ¢ weitergefihrt, wobei bei den folgenden 10

Tiefenmetern aus sandigen, schluffigen Schichten und wei-
chen Tonen nur Bohrgut gewonnen werden konnte und ein
richtiger Kerngewinn nicht zu erzielen war. Ab 17 m Tie-
fe konnte in harten Tonen ein fast vollstédndiger Kern-
gewinn erreicht werden. Wdhrend dieser Bohrarbeiten konn-
te die zwischen 7,5 und 12,95 m gelegene 2. Kiesschichte,
die anfénglich einen geringen spilungsverlust verursach-

te, mittels Dickspilung unverrohrt ecechalten werden.
9 p & &

Am 4.11.1969 wurde zwischen 41,4 m und 43,3 m Tiefe ei-
ne Sandschichte aufgeschlossen (1. artesischer Horizont),
die einen so starken Wasscrandrang brachte, daB die Dick-
splilung ausgechoben wurde. Danach stellte sich ein Uber—
lauf artegischen Wassers von ca. 355 l/s bei 0,7 ati
Druck ein. Dieser Uberlauf ging innerhalb von 10 Stunden
auf ca. 0,5 1/s bei 0,4 - 0,5 ati Druck zurick.

Am n#chsten Tag gelang es, eine neue Dickspiilung einzu-
bringen, das Bohrloch mit einem RollenmeiBel von 172 mm
7 von 11,5 bis 43,5 m nachzubohren und bis 46,0 m Tiefe
zu flhren. Da widhrend dicser Zeit die Dicksplilung gehal-
ten werden konnte, wurde beschlossen, wieder Kernrohre
zu verwenden. Obwohl wdhrend des Ruhens der Bohrarbeiten
in der Wacht vom 5. zum 6.11.1969 die Dicksplilung ausge-
hoben wurde, konnte am 6.11.1969 nach ncuerlichem THin-
bringen von Dickspllungen mit dem Kernbohren (142 mm &)
begonnen werden. Nach Erreichen einer Tiefe von 51 m
stellte sich ein so starker Auftried ein, daB die Dick-
splilung in kurzer Zeit herausgedriickt wurde und cs zu
einem Uberlauf von ca. 0,9 1/s bei 1,6 atll Druck kam. Fs
war damit der 2. artesische Horizont erschlossen, der von
50,3 m bis -~ wie sich spiter herausstellen sollte - 56,5
m Tiefe reicht.



- 60

Dice Bohrarbeiten wurden nun voribergehend eingestellt,
um zu sehen, ob wiederum ein starker Rickgang von Schiit-
tung und Druck eintreten wirde. Bei der ErschlieBung des
1. artesischen Horizontes war zusammenfassend nachstehen-
de Brfahrung gemacht worden: Nach Finsetzen des freien
Uberlanfes nahmen Schiittung und Druck allmdhlich ab, so
daBl ¢s gelang, wicder eine neue Dickspiilung einzubrin-
gen bzw. cinzupressen und die Bohrarbeiten fortzusetzen.
War dadurch der Uberlauf unterbunden, nahm der artesi-
sche Druck allm8hlich wieder zu und verdridngte die Dick-
spiilung. Dieses Phinomen wurde vor allem in Arbeitspau-
gen beobachtet. Meist wurde jedoch beim Ziehen der Ker-
ne, wic spidter noch genauer ausgefihrt wird, die Dick-
spllung ausgeworfen. Hs stelltc gich jedoch innerhalb
eineg Tages nur ein gcringer Schilttungsriickgang auf

ca. 0,75 1/8 ein.

In den folgenden Tagen (7. « 14.11.1969) wurden mehrere
Versuche unternommen, ncuerlich Dickspiilungen einzubrin-~

gen, derven spezifisches Gewicht mittels Schwerspatzusat-

steigert wurde. Da zlle diese Versuche scheiterten, muB~
te aine Anderung des Bohrprogrammes vorgenommen werden,
die vor allem darin bestand, dal beschlossen wurde, die-
se Behrung im derzeitigen Zustand zu belassen und unter

Verzicht auf Vertiefen derselben mit der 2. Bohrung zu

nung angesetzt, um durch das Uverlaufen von B19 in der
ja swei artesische Horizonte erschlossen waren, in den
GenuB einer Druck- und Schittungsabnahme zu gelangen.
Manverwartetey daB3 sich in so geringer Entfernung eine
Entspannung bzw. Verringerung des artesischen Druckes
in den beiden artesischen Horizonfen'bemerkbar machen

und die Arbeitsbedingungen verbessern wirde. Unglinstig



erschien jedoch der Mangel einecs Sperrvohres bei 879 da
reh die lockere Hilfsverrohrung eine Sperrung des Uber-
sollte -~

U
Laufes -~ falls dazu die Notwendigkeit auftreten
ls duBerst riskant erachtet warde und ein Verwildern

Die Notwendigkeit, den Uberlauf bei B1 Zu sperren, konn-—
te beil Auswirkungen auf die Brunnen von Grafendorf in
Form von schiittungsriickgéngen oder Druckabfillen eintre~
ten. Es war jedoch zu hoffen, daB durch dic DruckmeBsta-
tionen solche Beeinflussungen rechtzeitig erkannt, das

Bohrgerit wieder zu B, iberstellt und diese, wenn notig,

—
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sofort verpreBt bzw. abzementiert werden kdnnte.

Genaue Kenntnisse Uber die ‘usammenhénee bzw. Verbredi-
tung der artesischen Horizonte in dicsem Raum waren ja
‘nicht vorhanden. Auf Grund der geologischen Gegebenhedi-
ten wurde jedoch eine groBere Verbreitung bzw. Konstanz

cinzelner artesischer Horizonte angenommen, die durch

o

ie DruckmeBstationen nachgewicgen werden sollto.

Bel der nun in Angriff genommenen Bohrung Nr. 2 Dhegtand
dic Absicht, nach Verpressen des 1. artcsischen Horizon-
tes, der spiter in BT gefalt werden sollte und unter OFf-
Tenhalten des 2. artesischen Horizontes das sesamte Ter-
tidr zu durchdrtern und das Grundgebirege zu erreichen.
Dag Offenhalten des 2. artesischen Horizontes schien not-
wendig, da es keinesfalls sicher war, ob noch weitere
artesische Horizonte angetroffen werden und bei Fehlen
weiterer Horizonte die Bohrung nach Verpressen des 2,

artesischen Horizontes wertlos SO ware., Durch dic

o
O
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bereits angeflihrte Drmuickentlastung inf lge des Uberlaufes
VOon BT gsollte dices errcicht werden. Die Arbeiten an der

Bohrung Nr. 2 konnten dabei bis in cine Tiefe von 43,5 m
mit Rollenmeiﬁeln’durchgefuhrt werden, erst danach soll-

ten wieder Kernrohre verwendet werden, da bis dorthin



die Bohrkerne von 81 vorlagen.

"In der Folge wird nun Uber den Ablauf der Arbeiten an

der Bohrung Nr. 2 berichtet, da sich durch die wechsel-
aseitigen Beziehungen im Arbeitgablauf der beiden Bohrun-
gen schwer eine Trennung vornehmen 188t bzw. dic getrenn-
te Darstellung der Arveiten den Uberblick nur komplizie-

ren wilrde.

Am 16.11.1969 wurde mit den Bohrarbeiten an B2 begonnen,
wihrend B1 mit einer Fndtiefe von 51 w unverrohrt stehen
blieb und am 19.11.1969 cin Uberlauf von ca. 0,8 1/s ge-
messen wurde. Nachdem dic obersten lockeren Kies-, Sand-,
Sehluff~ und Tonschichten mittels RollenmeiBels (220 mm &)
aufgebohrt waren, wurdenbis in eine Tiefe von 18 m Fisen-

t

siederohre (194 mm @) ecingebaut und als Sperrohr mit Ze-
ment verpredt. Dicse Rohrtour wurde auf festem Tegel auf~
gesetzt, womit bei DBrschlieBen eines stark druckhaften
artesischen Horizontes jederzeit die Moglichkeit zur Ab-
sperrung desselben gegeben und ein Verwildern der Boh-

rung im Gegensatz zu B1 nicht zu befirchten war.

Tn der Zeit vom 21.11. bis 27.11.1969 wurde nun mittels

RollenmeiBels (172 mm #) eine Tiefe von 59,35 m erreicht,

wobei zwischen 51,0 m und 54,5 m voriibergehend Kerne ge-
zogen vurden. Damit waren der 1. und 2. artesische Hoxri-
zont erschlossen, dic nun iberliefen. Die Arbeiten konn-
ten in einem Zuge durchgefiihrt werden, wobeil die Spilung
gehalten werden konnte und ecin sofortiges Verpressen des
1. artesischen Horizontes, wie e¢s im Programm vorgescehen

war, nichbt notwendig wurde.

Nach dicsem glnstigen Brgebnis wurde beschlossen, das Pro-~
gramm nochmals abzudndern und vor Welterfihrung der Boh-~
rung ¥r., 2, was nun ohne weiltercs ausfihrbar crschion,

B1 endgiiltig auszubauen, um die Verwilderungsgelahr zu
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beseitigen und an diescr Bohrung zu arbeiten, so lange
bei 32 durch die beiden offenen und tberlaufenden arte-
sischen Horizonte eine Druckentlastung gegeben war. Bs
sollte daher in B1 der zweite michtigere und anscheinend
druckhaftere artesische Horizont gefaBt werden, um ihn
danach in BP vor Weiterfilhrung der Bohrung verschlieBen

zu konneén.

Der gute Bohrfortschritt und insbesondere das Halten der
Dicksplilung bei B29 trotz offener artesischer Horizonte,
warde auf dic Verwendung des RollenmeifBcls suriickgefiihrt.
Dievgroﬁen Schwierigkeiten mit der Dicksplilung, die bei
31 unter densclben Verhdltnissen auftraten, sind dahin-
gechend zu erkléren, daB durch das Ziehen der 3 m langen
Kernrohre jedesmal eine Saugwirkung wie bei einem Kolbe
ausgeldst wurde, die insbesondere beim Durchfahren arte-
sischer Horizonte die Dickspllung zum Auslaufen brachte.
Der starke Wasscerandrang und artesische Druck konnbten al-
g0 nicht allein flr das Herauspressen der Dickspiilung

verantwortlich gemacht werden.

Nach der ﬁberstellang des Bohrgerdtes zu 51 wurde am
28.11.1969 der zweite nicht zur Génze crschlossenc Hori-
zont mit Tonkugeln verschlossen und damit der Uberlauf
auf 0,25 1/s reduziert. Joetbtzt konnte dic Hilfsverrohrung
gezogen werden und das Bohrloch mittels RollenmeiBels von
220 mm & von 7,10 - 45,3 m nachgebohrt woerden. Dic Ver-
groBerung des Bohrlochdurchmessers war ndtig, um den 1.
Horizont mittels zementverpreBter Tisensicderohre von
159 mm & abdichton zu kdnnen. Diese Arbeit konnte rei-
bungslos durchgefiihrt werden, die Rohrstrecke wurde auf
festen Ton aufgestellt, mit 25 atil bis 46,30 m niederge-
drickt und der Ringraum zwischen Bohrlochwand und Ver-

fohrung mit Zement verpreBt.
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Danach wurde der mit Tonkugeln verschlogsene 2. artesi-
sche Horizont mit eincem Kernrohr von 172 mm % aufge-—
bohrt und dic Bohrung bisg in eine Tiefe von 56,9 m ge-
fiihrt. Der 2. artesische Horizont war damit Uber sgeine
volle Michtigkeit (50,3 - 56,5 m) erschlossen und konn-
te durch verloren eingebaute PVC~-Tilter und Vollrohre
von 4" gefaBt werden. Am 10.12.1969 konnte cin artesi-
scher Druck des 2. Horizontes von 1,6 atil und am 11.12.
1969 ein solcher von 1,4 atil gemessen werden. Bohrung
Nr, 1 war damit fertig gestellt und der 2. artesische
Horizont flr Uﬁtersuchung@n aller Art fir sich allein

erschlossen,

Das Bohrgerdt wurde zur Fortfilhrung der Arbeiten zu BQ
{iberstellt, wihrend bel B1 der zweite artesische Hori-—
mont zur Druckentlastung tberlief. ProgrammgemiB wurde
~nun bei BZ dic Abdichtung des 2. artesischen Horizon-
tes in Angriff genommen. Gleichzeitig wurde beschlossen,
auch den 1. Horizont trotz der UngewiBheit tber das Vor-
handensecin weiterer artesischer Horizonte ebenfalls zu
verschlieBen, um dic Bohrung als Kernbohrung weiterfih-
ren wu kdnnen, ohne sténdig neue Dickspllungen einbrin-
gen zu milssen, die bei offenem crstem artesischem Hori~
zont auf Grund der friher angefilhrten Ansauvgwirkung im-

mer wieder herausgeworfen worden wiren.

Dags Abzementieren der heiden artesischen Horizonte konn-
te aber mit Ricksicht auf die ca. 5 m entfernte ersto
Bohrung nur mit dem geringen Druck von 2 ati durchge-
fiihrt werden. Bei Anwendung hdherer Drucke wurde eine
Besinflussung des zweiten Horizontes bzw. der darin ver-
laufenden Filterstrecke von B1 beflirchtet.

Beim Aufbohren des von 15,0 - 59,35 m abzementierten

Bohrloches, das mit cinem Kernbohrer von 142 mm 7 durch-

goflinrt wurde, zeigte sich, daB das Abdichten miBlungen



war. Der Zement war durch das artesische Wasser zum Teil

ausgespllt worden. Der restliche Zement war im Bereich
des artesigchen Horizontes innerhalb degs Bohrkernes auf
seine zentralen Anteile beschrinkt. Wiahrend des Aufboh-
ieses artesischen Horizonbtes setzte starker Auf-
trieb ein, die Dicksplilung wurde herausgeprelt und cs

kam zu einem Uberlauf von 3,5 1/s bei 0,6 ati Druck.

Dieses EBrgebnis 1licB vormuten, daB auch im zweiten noch
druckhaftercn artesischen Horizont das Verpressen wiB-

lungen war. Auf ein Aufbohren und nochmaliges Verprossen
des zweiten Horizontes wurde aus Ricksichbtnahme auf Bjy
da eg duberst schwieris crschien, den VerpreBdruck so Zu.
widhlen, dal eincrscits die Abdichtung erreicht wird und

andererseits keine Beeinflussung des artesischen FHorizon-

tes im Abstand von 5 m eintritt, also diec Bindring-

tiefe des Zements 5 m nicht erreicht, verzichtet.

Bg wurde daher in dicser Bohrung der 1. artesische Hori-
zont durch eine bis 0,95 m unter Terrain reichende sozu~—
sagen teleskopierend cingebaute Eisensiesderohrstrecke,

die im Bereich des artesischen Horizontes geschlitzt wur-

de, gefaBt und diese Bohrung am 12.12.1969 fertiggestellt.

Hiezu mul noch bemerkt werde dafl trotz des negativen

1 1’1/\
Trgebnisses der Abzementierung eine Beeinflussung des
L. artesischen Horizontes durch das Zementmaterial nicht
gicher von der Hand zu weisen war, insbesondere konnte
eine Beeintrichtigung der geplanten Isotopenuntersuchun-—
gen erwartet werden. Darauf war nun bei der notwendig

gewordenen 3. Bohrung von vornherein Ricksicht su nehmen

sich auf Grund der bisheri-

_ 0
gen Rrgebnisse folgendes Programm: Nach frgchliefung des

It

,

©

ersten artesischen Horizontes sollten aus den Friher dar-—

S
gelegten Grinden die Isotopenuntersuchungen sofort durch-



b) Die Bohrungen Nr. 1 und 2 in

geflhrt werden, wozu natlirlich eine Hilfsverrohrung no-
tig wurde und erst danach die Bohrarbeiten fortgeseszt
werden. Das Brreichen des kristallinen Grundgebirges und
Pagsen eines eventuell vorhandenen tieferen artesischen
Horizontes stellte das Endziel dar. Zu diesem Zweck wur-
de von nun an auf das Arbeiten mit Kernronren verzichtet
und nur mehr RollenmeiBeln verwendet. Dadurch wurde ein
wesentlich rascherer Bohrfortschritt und das Wegfallen
des sténdigen Spllungsverlustes bzw. des Aushebens der

Splilung beim Kernziehen erwartedb.

Bereits am 21.11.1969 wurden noch widhrend der in Crafen-
dorf laufenden Arbeiten mit einem zweiten Splilbohrgerit
(Typenbezeichnung Btschel & Meyer U?) die Bohrarbeiten

in beibergdorf in Angriff gencmmen.

Tinleitend soll hier nochmals auf die ganz anderen Vor-
aussetzungen bzw. elsetzung hingewiesen werden. Hier

war nicht beabs 1onbwgt9 das kristalline Grundeebirge zu
erreichen und es sollten nur die artesischen Horizonte
bis zu eilner maximalen Tiefe von 100 m erschlossen brw,
erkundet werden. An Rande wurden noch neue Hrkenntnisse
Uber die Stellung des Blockschuttes und seine Funktion

alg Grundwasserleiter erwarsel,

mit RollenmeiBeln

C)
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Die Bohrarbeiten wurden ins

VefmChleuﬂ r Durchmesser durohgefuhrto

In der geringen Tiefe von 12,6 m wurde der erste artesi-
sche Horizont in Form von Kiesen und Schottern angefahren,
bevor es noch moglich war, ein Sperrohr einzubauen. Nach
Verdréngen der ﬂiokspﬁlung kam eg zu einem Uberlauf von

ca. 0,2 1/s. Da dieser orizont in so geringer Tiefe



1iegﬁ und daher mit geringen Kosten jederzeit crschlieB-
bar erschien, wurde er sofort verschlossen. Nach Durch-
bohren des gesamben Horizontes wurde eine Tisensiederohr-
strecke von 219 mm & bis in eine Tiefe von 16,50 m ein~
gebaut und mit Zement verpreBt. Damit war dieser Hori-
zont verschlossen.

Die Bohrarbeiten wurden nun mit einem RollenmeiBel von
197 mm ¢ fortgesetzt und bereits in L7,9 m Tiefe der
naéhste (zweite) artesische Horizont erreicht. Tm Juge
des Durchfahrens dieses Horizontes setzte in 18,5 m Tie-
fe starker Auftrieb ein, der die Dickspiilung aushob und
zu einem Uberlauf von 1,25 1/s filhrte, dabei konnte ein

werden., Die~

artesischer Druck von 0,5 - 0,6 atil
ser im Vergleich zu Grafendorl geringe Druck war hier
trotzdem sehr unangenehm, da auf Grund der geringen Tie-~
fe des artesischen Horizontes keine ausreichende Dick-
splilungsséule vorhanden war. Nur durch Zusatz von Schwer-
spat gelang es, eine noue Dicksplilung einzubringen und

diesen artesischen Horlizont ganz aufzuschlieBen.

Vor Tortsetzung der Bohrarbeiten wurde dieser artesische
Horizont.von der Bundesversuchs- und Forschungsanstalt
Arsena1;.Wieny untersucht. Dies war notwendig, da mit
dem Auffinden weiterer artesischer Horizonbte zu rechnen

war und spidter getrennte Untersuchungen undurchfiihrbar

>

gewesen wiren. Zur Durchfihrung dieser Untersuchungen
wurde der gegenstindliche artesische Horizont mittels
ciner teleskopierend eingebauten, im Bereich der wasscy—
filhrenden Schichte

193,7 mm ¢ gefaBt.

segchlitzten Siederohrstrecke von

Nach Beendigung der Untersuchunssarbeiten, die zwei Tage
daverten, wurden die Bohrarbeiten mit RollenmeifBeln von

172 mm @ fortgesetzt. Tn ciner Tiefe zwischen 43,8 m und

48,3 m wurde noch ein dritter artesischer Horizont crfalit,
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der jedoch mit der Dickspllung gehalten werden konnte,
die Bohrung wurde daher sofort weitergefuhrt9 da avf
Grund der Endtiefen der avtes he Brunnen von Seibers-
dorf noch weitere artesische Hbrizonte zu erwarten waren.

Vach Hrreichen einer Tiefe von 85,6 m trat plotzlich ein

ot dee

guBerst unregelmifBiger Bohrfortschritt ein, so daB ein
Wechsel von harten und weichen Gesteinsschichbten in kiir-
resten Abstanden (Meter- und Dezimeterbereich) zu vermu-
ten war. Auf Grund dieser Erscheinung sowie der aus der
Dickspllung gewonnenen Bodenproben wurde diese Schichte
als Blockschutt identifiziert. Die erwarteten Hinweise
auf eine Wasserfilhrung dieser Schichte in Form von Auf-
triebserscheinungen blieben aus. Die - wie erwdhnt - aus
der Dicksplilung gewonnenen Bodenproben lieBen vielmehr
ein tonigds, also wasserstaucndes Zwischenmittel erken—
nen. Damit stand nun wenigstens flr diesen Bereich fest
dafl der Blockschutt als Grundwasserleiter und somit als
artesisgcuer Horizont nicht in Frage kommbt. Die gleichen
Srfahrungen konnten kurze Zeitl gpédter in Grafendorf ge-

macht werden.

Um Aufeschlisse iber das Liegende des Blockschuttes zu
erhalten, wurde bils zur ausschreibungswiBis vorgesehe-—

nen Tiefe von 100 m gebohrt. 4Lls in 100 m Tiefe immer
noch Blockschutt vorhanden war, wollte man im Rahmen

der finanziellen und technischen Mdglichkeiten - Bohr-
gestinge flr 125 m Tiefe lagerten am Bauplatz -~ diesen

Versuch wenigstens bis zu disser Tiele forteetzen.
So wurde noch 25 m abgebohrt und die Bohrung mit einer

i
Tndtiefe von 125 m im Blcckschutt einqestellt4

Das erst im Zuge der Bohrarbeiteon ins gefalte Bnd-

ziel, auch hier das kristallin2 Grundgebirge als vermut-
lich Iiegendes desgs Blockschuttes zu erreichen, war damit

wieder aufgegeben worden.
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Um diese Bohrung aber soweit als mbglich auszunltzen,
wurde der Versuch unternommen, auch den dritten arte-
sischen Horizont getrennt vom zweiten zu fassen. Dies
sollte durch den teleskopierendenfund zentrischen Bin-
bau einer kleinkalibrigen' (2") Verrohrung erreicht wer-
den. ' | | f '

Soweit das Bohrloch in seinen tiefsten Anteilen nicht
nach Ziehen des Bohrgesténges zusammengefallen war, wur-
de es bis 70,0 m Tiefe mit Bohrgut aufgefiillt. Von 70 m
pig ca. 39 m wurde es nach Einbau der zweiztlligen Ver-
rohrung, wobei TBisensiederohre und im Bereich des arte-
sigchen Horizontes PVC-Filterrohre verwendet wurden,
aufeekiest (Korngrsfe 3 — 7 mm). Danach wurden der zwei-
te und drittefHofizont durch eine zwischen der Bohrloch-
wand und der zweizdlligen Verrohrung einéebrachté Zement--
schichte (29,0 m -~ 39,0 m) voneinander getrennt. Am
15.12.1969 konnten die Arbeiten an dieser Bohrung been-

det werden.

Um auch den ersten Horizbnﬂ entsprechend untersuchen zu
konnen, wurde am 16. und. 17.12.1969 noch eine zweite,
insgesamt 16,5 m tiefe Bohrung a%geteuft; Wit einem
RollenmeiBel von 250 mm ﬁ wurde bis in die ersté feste
Tonschichte gebohrt, hernach einé Eisens?ederohfstrecke
in 10 m Tiefe auf diese?aufgesetﬁt und ais Sperrohr mit
Zement verpreBt. Danach wurde der erste artesische Hori-
zont aufgebohrt:und mit verloren eingebaﬁten Eiéenﬁiedew
rohren (zwischen 12,50 und 15,50 m Tiefe geschlitzt) ge-
falt. '

L

Das fur Seibersdorf festgelegte Bohrprogramm war somit
nach AufschliefBung und voneinander getrénnter Fassung
von drei artesischen Horizonten mit einigen Abdnderun-

gen zum AbschluB gebracht worden.
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Hhersicht tiber die Tiefenlage und Michtigkeit der artesischen Borizonte

der Bohrungen
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Gem&B der bereits vorher dargelegten Zielsetzung wurde
am 15.1.1970 mit der dritten Bohrung begonnen. Es ge-
langte dabei ebenfalls ein Failing-Gerdt der Firma Et-
schel und Meyer, Typenbezeichnung U2 zum Einsatz. Nach-
dem mit einem RollenmeiBel von 220 mm & bis 16 m Tiefe
gebohrt worden war, wurden sofort Eisensiederohre von
195 mm # eingebaut und als Sperrohre mit Zement ver-

pref3t.

Danach wurde am 17.1.1970 die Bohrung Nr. 2 getffnet,
sodaB der erste artesische Horizont zur'Druckentlastung
auslaufen konnte. Gleichzeitig wurde der erste artesgi-
sche Horizont in einer Tiefe von 42,3 = 44,13 m aufge-
bohrt (RollenmeiBel 142 mm &) und mit einer Hilfsverroh-
rung von 133 mm ¢ provisorisch gefaBt, wobei sich nur
ein schwacher tberlauf (ca. 0,1 1/s) einstellte. Am
19.1.1970 wurden von der Bundes-Versuchs— und Forschuneos~
anstalt Arsenal, Wien, Messungen der Stromungsrichtung
und Filtergeschwindigkeit nach der Point-dilution~metho-
de mit der Radiosonde durchgefithrt. Die Vornahme dieser
Messungen bei Bohrung Nr. 3 war notwendig, da - wie

schon erwdhnt - eine Beeintrichtigung des ersten Horizon-
tes bei Bohrung Nr. 2, die diesen Horizont aufschlieBt9
durch das vorhergegangene Verpressen béfurohtet wurde.
Bei dieser Bohrung sollte ja der erste Horizont ursprilng-
lich vollstidndig verschlossen werden und erst nachtrig-
lich wurde auf Grund der bereits dargelegten Schwierig-
keiten dieser Horizont mit Filtern ausgebaut. Nach Ab-
sperren des Uberlaufes von Bohrung Nr. 2 konnten die Ar—
beiten programmgemiB ausgefiihrt werden. Die Ergebnisse
werden erst nach Vornahme gleicher Untersuchungen an Boh-
rung Nr. 2 Aussagen lber eine etwaige Beeintrdchtigung
des ersten artesischen Horizontes durch die Abdichtungs-
arbeiten erlauben.
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Am ndchsten Tag wurde diese Hilféverréhrung ohne Schwie-—
rigkeiten gezogen und nach Einbringen von Dicksplilung
die Bohrarbeiten unter Verwendung eines RollenmeiBels
‘von 121 mm Z fortgesetzt. Dieses kleine Kaliber wurde
nur zur Erkundung des Untergrundes gewdhlt, spiter soll-
te das Bohrloch dann bis zu dem zur Fassung vorgesehenen
artesischen Horizont, entsprechend den Anforderungen des
Rohrmateriales, nachgebohrt werden. Die Bohrungen Nr. 1
und Nr. 2 wurden gedffnet, sodaB der erste und zweite
artesische_Horizont AV Druckentlastung uberlaufen.konn»
te. Es gelang nun ohne grbBere‘SchWierigkeiteﬁ bis Zum
29.1.1970 das kristalline Crundgebirge in 177,60 m Tiefe
zu erreichen. | |

Wahrend léangerer Arbeitspausen, insbesondere nach Ziehen
des Bohrgestédnges, wurde das Bohrloch mit Dickspiilung auf-
gefiillt und verschlossen, wobei regelmiBig ein geringer
Spillungsverlust eintrat. Auch machte sich w8hrend der
Bohrarbeiten im dritten, vierten und fiinften artesischen
Horizont jeweils ein starker Splilungsverlust bemerkbar,
der aber ausgeglichen werden konnte.

Vach Beendigung der‘Bohrarbeiten wurde”besohlossen den
fiinften und tiefsten artesischen Horizont (166,20 ~ 177,20
m) zu fas sen. Auf eine Fassung des vierten artesischen
Horizontes wurde verzichtet, da Anzeichen fiir eine stark
tonlne Begchaffenheit dieses Horlzonte% vorhanden und
iberdies die Spiilungsverluste wihrend des Durchbohrens
ﬁdﬂe&es Horizontes gcrlng WaTen. Fur den drltten und méch~
tigsten artesischen Horlvont sollte spater noch elne eige~
ne Qohrung nlederﬂebracht Werden. ' '

Am 30.1.1970 wurde nach neuerllohem Elnpressen Von Dick-
splilung die Bohrung verschlossen und dle duroh das Wochen~
ende bedlngte Arbeitspause elngeschaltet,mAls am 2.2.1970
die Bohrung gedffnet wurde, kam.es:zu:einém_ﬁberlauf von
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3 - 4 1/s mit ca. 1,5 atii Druck. Nach Abnahme des Flan-
sches steigerte sich der Uberlauf auf ca. 30 1/s. (ledich-
zeitig wurde bei den ilberlaufenden Bohrungen Nr. 1 und
Nr. 2 eine Zunahme der Schiittung bemerkt, die auf cine
Infiltration des ersften und zweiten artesischen Horizon-
tes durch das unverrohrte Bohrloch Nr. 3 zuriickzufiihren

war.

Bs muBte nun versucht werden, den HuBerst starken Fber-
lauf so schnell wie mOglich zu unterbinden, da sténdig
Tonklumpen und Sand mitgerissen wurden und dadurch star—
ke Aussplilungen im Untergrund zu erwarten waren. Dazu
wurden noch Auswirkungen auf die artesischen Brunnen von
Grafendorf beflirchtet. Als Hauptlieferanten dieser grOm
Ben Wassermenge kamen der dritte und fiinfte artesische
Horizont in Frage. Weiters konnte das Aufbohren des Bohr—
loches auch erst nach Verringerung und - wenn mdglich -
Sperrung des Uberlaufes vorgenommen werden. Um dies zu
erreichen sollte bis Uber den dritten artesischen Hori-
zont Kies eingebracht werden, wobei man annahm, dafl eg
durch den aus den Bohrlochwandungen mitgerissenen Ton

und Sand zu einer allm#hlichen Abdichtung kommen wiirde.

Da ein Einbringen des Kieses in das Sperrohr suf Grund
des starken Wasgerstrahles unmdglich war, wurde eine
Hilfsverrohrung von 133 mm ¢ in dasselbé einge

7

e
T m Uber Terrain hochgezogen. Nun gelang es, der
einzubringen und ihn mit dem Bohrgesténge langsam auf

32 m Tiefe niederzudriicken. Bg war nicht feststellbar,

wiewelt diese Kiesflillung in die Tiefe reichte oder als
Pfropfen in mittleren Bohrteufen stecken geblieben war.
Die rechnerisch ermittelte Kicsmenge war jedoch einge-

bracht worden. Die Schiittung ging nun merklich zuriick.

Trotz dieser glinstigen Freebnisse erschien ein Aufbohren

bis zum tiefsten (finften) artesischen Horizont zu 1is-
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kant und es wurde dahe beschlossen, " it dieser Bohrung
den michtigen drititen artesischen Horizont zu fassen. Da-
su war es aber notwendig, unterhalb des dritten artesi-
schen Horizontes das Bohrloch big liber die Liegendgrenze
des vierten artesischen Horigontes bei 137,2 m Tiefe mit
Zement zu verpressen, Wn eine Verbindung zwischen diesem
und dem Finften artesischen Horizont auszuschlieBen. Eine
solche Verbindung konnte auf alle folgenden Untersuchungen

von negativem EinfluB sein.

Das Bohrloch wurde nun mit einem RollenmeiBel von . 172 mm
¢ tiber den zweiten artesischen Horizont bis in eine Tiefe
von 65,4 m aufgebohrt, danach Eisensiederohre von 159 mm
% eingebaut und mit Zement verpreBt. Damit waren der er-
cte und zweite artesische Horizont verschlossen und die
Vorbedingungen fir die Fassung des dritten artesischen
Horizontes erfillt. Diese Arbeit wurde vorher nicht durch-
gefiihrt, weil bei der Unkenntnis Uber das Vorhandensein
weiterer artesischer Horizonte im unglnstigsten Fall -
also beim Fehlen weiterer artesischer Horizonte ~ das

Rohrmaterial verloren gewesen ware.

Mit einem RollenmeiBel von 121 mm o wurde der Kies von
65,4 ~ 139 m ausgebohrt und das Bohrloch bis 97,80 m Tie-
fo mit Beton verschlossen. So war programmgemiB der vier-
te artesische Horizont verschlossen und vom Ffinften arte-
gischen Horizont setrennt worden. Nach einem nochmaligen
Nachbohren des verbliebenen Bohrloches konnten ohne Schwie-
rigkeiten Fisensiederohre von 101 mm ¢ verloren eingebaut
werden. Diese Rohrtour is+t zwischen 82,82 und 85,82 m
Tiefe zur Fassung des dritten artesischen Horizontes ge-
schlitzt. Am 9.2.1970 konnten die Arbeiten beendet wer-
den.

Vit dieser Bohrunge war es nun endlich gelungen, das Grund-

gebirge in 177,60 m Tiefe zu erreichen und einen machti-



gen und ergiebigen artesischen Horizont (dritten) zu er—
-schlieBen. Weiters wurde ein noch tiefer liegender, eben-
falls ergiebiger und daher untersuchungswirdiger artesgi-
scher Horigzont (fiinfter) bekannt, der auf CGrund der big-
her gesammelten BErfahrungen und Kenntnisse des Untergrun-
des (Wasserfihrung, Druck und CGesteinsbeschaffenheit)
durch eine weitere Bohrung leicht erschlieBbar erschien.

™
L]

Bin wesentliches Ergebnis war dags Auffinden von Block-—
schutt zwischen 97,0 und 115,05 m Tiefe und der Nachweis,
daB derselbe keine Wasserfihrung aufweist. Leider liegen
von dieser Schichte keine Bohrkerne vor, wodurch die Tden-
tifizierung nur auf Grund des duBerst unregelmiBigen Bohr-
fortschrittes in Analogie zu Seibersdorf und des aus der
Dickspllung gewonnenen Bohrgutes erfolgen konnte. Die
Fegtetellung Uber die Trockenheit dieser Schichte wurde
auf Grund des Mangels von Auftriebserscheinungen oder
Splilungsverlusten und der nach dem Bohrgut erschlosse-

nen Gegsteinsbeschaffenheit, getroffen.

d) Die Bohrung Nr. 4 in CGrafendorf

Die zur Fassung deg flinften artesischen Horizontes:

(166,2 -~ 176,2 m Tiefe) notwendig gewordene Bohrung konn-—

te auf Grund der vorhandenen Ergebnisse ohne groBere
Schwierigkeiten in der kurzen Zeit vom 4.3. ~ 18.3.1970
niedergebracht und ausgebaut werden. Zur Trleichterung
der Arbeiten wurden alle 3 bisher fertiggestellten Boh—~
rungen gedffnet, sodaB die artesischen Horizonte Nr. 1,
2 und 3 zur Druckentlastung iberlaufen konnten.
Nachdem die Bohrung mittels eines RollenmeiBels von 220

nm @ bis in eine Tiefe von 17,4 m niedergebracht worden

war, wurde eine Siederohrstrecke von 193 mm ﬁ eingebaut,

)

als Sperrohr in festem Ton eingepreBt und der Ringraum



wit Ton verstampft. Die¢ Bohrung konnte danach mit einsm
RollenmeiBel von 173 mm ¥ bis in eine Tiefe von 109,28 m
fortgefithrt werden. Nach Erreichen dieser Tiefe machte
sich plotzlich ein starker Auftrieb bemerkbar und es kam
nochmals zu einer kritischen Situation, als die Dickspli~
lung ausgeworfen wurde und ein herlauf von ca. 15 l/s
eintrat. Dieser Uberlauf stammte aus den artesischen Ho-
rizonten 1, 2 und 3, wobei wohl letzterer die Hauptmenge
lieferte.

Gem&B dem urspringlichen Pﬁégramm so0llte nach Einbéu des
Sperrohres die Bohrung die artesischen Horigonte 1 — 4
durchdrtern, also in eine Tiefe von ca. 140 m gefuhr%
werden und dann erst mit einer zementverpreBten Verroh-
rungsstrecke die Abdichtung dieser Horizonte vorgenommen
werden, um mit einem mﬁglichst groflen Rohrdurchmesser zum
finften Horizont zu gelangeh, Der durch das VerschlieBen
wasserflUhrender Horizonte notwendigs werdende teleskopie-
rende oder verlorene Tinbau von Verrohrungsstrecken be~
dingt ja Jjedesmal eine Verkleinerung des Bohrungsdurch-
messers und sollte daher mglichst selten angewandt wnr-
den.

Durch den sterken Uberlauf war es aber notwendig geworden,
die artesischen Horizonte 1, 2 und insbesondere 3 sofort
zu verschlieBen. Zu diesem Zweck wurde eine Eisensiede-
rohrstrecke bis in die Tiefe von 108,20 m t@leékopierend
eingebaut und mit Zement verprelt,

Nun konnte neuerlich Dickspiilung eingebracht und die Roh-
rung mit einem RollenmeiBel wvon 142 mm ﬁ Uber den vierten
artesischen Horizont (126,5 - 137,20 m) bis 140,6 m Tiefe
abgeteuft werden. Selbstveraténdiich war es notwendig, die-
sen, wenn auch nur schwach wasserfilhrenden artesischen Ho-
rizont vor der ErschlieBung des finften und letzten arte-

sischen Horizontes zu verschlieBen. Dazu wurde eine Tigen-—
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siederohrtour von 133,, mm ¥ verloren eingebaut und mit

Zement verprelt.

Jetzt konnte endlich die Bohrung durch die Fassung des
fiinften artesischen Horivonte“ festiggestellt werden. Da-
ZAV) WquO zuerst mit einem RollenmeiBel von 121 mm & bis
132 m Tiefe gebohrt und dann eine zwischen 165,40 und
168,40 m Tiefe geschlitzte Disensiederchrtour. VPTLOfGn
elngebauuq Auch beil diescr Bohrung konnte durch daS aus
der Dicksplilung gewonnene Bohrgut das kristalline Grund-
gebirge in Form von Glimmerschliefern oder Gneis en nach-
gewiegen werden. Die. Bodenproben gestatteten belgder feld-

naBigen. Begutachtung dariiber keine genaueren Angaben,

“RG“BW S

Die bisher gewonnenen Zrgebnisse gliedern sich, abgese-~

hen von den nun zur Verfiigung stehenden Beobachtungs-— bzw.

Untersuchungsstationen in Grafendorf und Seibersdorf, in

. solche geologisch-hydrogeologischer u.d solche bohrtech-
nischer Natur. ‘ '

Zusanmmenfassend gind in Grafendorf, wo: das gesamte Ter-
tidr bis zum kristallinen Grundgebirg@;durohfahﬁen wurde,
von insgesamt finf artesischen Horizonten viern ﬁit je-
wells einer eigenen Loarung gefalt. Tn}Seibefserf wurden
bei 125 m Bohrtﬁﬂfefdf@’ artesische Ho?izonté adfg@funw

S

den und durch 2 1 ohrnnn ¥al rof@Bby wobei auch hier jeder:

artesigche nor ont'Tuv gich allein ausg&baup wurde, Ere
r@icht‘wurde dl@s dqduwmhc daB bei einer Bohrung eine zwei-
te zentrisch in die Filterstrecke deg zweiten . Horizontes

eingebaute kleinkalibrige Verrohrung zur Faséung des drit-
ten Horizontes verwendet wurde. :

Ale geologisches Trgebnis ist einerseits die Auffindung
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des artesischen Horizontes und insbesondere dic Gewinnung

von Bohrkernen, jedoch leider in einem weit geringeraen

B

ndererseits die Tr-

Q)

MaBe als urspringlich geplant, und

Tahrungen hinsichtlich der Blockschichben zu nennen. Tn

Seibergdorf wurde der Blockschutt in einer Tiefe von

ohne gei-

85,6 m angefahren und bis 125 m

ne liegendgrenze zu erreichon. Die ¢, ob diesc, wie

bt

vermutet, vom kristallinen CGrundgebirse oder von tertid-

ren Schichten gebildet wird, muB off@n bleiben. Tn Gra-

7

fendorf wurde Blockschutt zwischen 97,0 und 115,05 m Tio-

Y

fe durchfahren und damit nachgewiesen7 daf zumindest hier

im Liegenden weitere tertidre Schichbten bis 182.0 m fol-

oen. Dieses Frgebnis allein reicht jedenfalls nicht aus ,
um auf die Frage der Einstufung, entsprechend W. BRANDIL
(1931) oder A. WIVKLER-HERMAD

Im Ubrigen wire dicser Frage nur in Zusammenhang mit der

(1 9)?) ndher einzugehen.

stratigraphischen Bearbeitung der Bodenproben niherzutre-
ten. Fin wichtiges Brgcebnis ict die sowohl in Seibersdorf

als auch in Grafendorf gemachte Frf daB die Block-

schichten in beiden Bohrungen keine Hinweise aul cine Tag--

serfinrung zeigen und damit, hier wie dort, als Crundwag-
serleiter ausgcheiden.

Das Bohrergebnis von Seibersdorf Ffilhrt dariiber hinaus

deutlich vor Augen, er bzw, nahezu unmdglich

cg igt, nur aul CGrund der Zndticfen artesischer Brunner
ohne Bohrprofile die Tiefenlage und Anzahl der artogi--

gchen Horizonte ab en. Abgeschen von der Anzahl,

¢cg wurde ja mit maximal drei Horizonten gerechnet, konnte

trotz der groBeren Tiefe cotlicher artesischer Brunnen

.
e~

=

(60 - 100 m) kein artesischer Horizont untor 4893'm

Te auvfgefunden werden., Dafir

es nur 2 FBrkldrungen,

3 - e R R I R K N S . N - 4 1 < -
entweder wurde bel den tieferen artesischen Brunncn dor

dritte artesische Horizont Uberbohrt und die Sohyungen
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jeweils in trockenen Tegeln oder Tonen eingestellt oder
die Verbreitung der artesischen Horizonte ist so wechselnd,

daB gerade bel der Untersuchungsbohrung die tieferen Hori-
zonte ansgefallen sind. Auf jeden Pall fihrt dieses Tr-
gebnis eindringlich die Schwierigkeiten bei Angaben iiber
Tiefe und Verbreitung artesischer Horizonte vor Augen,

die noch meistens durch das Pehlen der Hohenkoten der
Brunnen sowie die Unkenntnis ihrer genauen Lage vergriBert

wird.

Das Brgebnis in CGrafendorf ist wesentlich glinstiger, hier
wurde zwar die Anzahl der artesischen Horizonte unter-
gchdtzt, statt maximal drei wurden fUnf artesische Hori-
zonte aufgeschlossen, aber insbesondere die von J. Z0TL

angegebene Tiefenlage des Haupthorizontes (dritter Hori-

Wegentlich ist hier Jjedoch die groBe Michtigkeit wie auch
der starke Druck (von 0,4 - 1,7 atil) und Uherlauf des
dritten (30 1/s) und finften artesischen Horizontes, die
auf eine betrédchtliche Leistungsfinigkeit bew, Brgicebig-
keit hinweigen. Dazu isv zu bemerken, GaB von den insgoe-
sant 45 artesischen Brunnen, die nach J., 20TL eincn Uper-
lauf von zusammen ca. 5 1/s hegitzen, theoretisch 30 den
dritton artesischen Horizont erreichen, aber kein einwiger

den finften und tiefsten.

Hinsiohtlich der bohrtechnischen Trfahrungen muf einiges
Uber die Wahl und Anwendung der Bohrmethode festgcehal ten
werden. Bei der 1. Bohrung in Grafeandorf wurde anfinglich
programmgeméﬁ mit Doppelkernrohren gearbeitet. Wie bereits
im Bohrbericht ecrliutert, wurde beim 7Zichen der Kerne aus
artesischen Horizonten cein starker Waggefandrang bemerky,
der die Dickspllung verdinnte und zum Auslaufen brachte.
Die gleiche Beobachtung wurde bei Bohrarbeiten unter offe-

nen artesischen Horizonten gemacht.
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Dicge Frscheinung wurde neben dem artesischen 7IUD5 und .

dem Stillstand der Arbeit wihrend deg Ziehens des Gestin-

pel
ges auf eins Saugwirkung der Kernrohre, dice sogusagen die

ausiiben, zurlickgeflhrt. Diesc Beob-

.~
(6]

Wirkung cines Kolbone

[

achtung wurde von dem an der Baustelle eingesetzten Bohr-

pse

e Ny
] i

o ‘/L1L<)‘_

teren Bohrarbeiten zwischen Kornbohrun

gemacht. s multe daher flir die wei-

meiaster Dr.

bel vergperriton

artesischen Horizonten und RollenmeiBel-Bohrungen mit of-

fenen artesischen Horizonten goewdhlt werden. Mit Ricke

gicht auf dic Funktion dor Bohrunsen, d ja als Untersu-

chunasbrunnen dienen sollten und daher offenc artesische

Horizonte bedingten, wurde die Intscheidung flir die lets-
) v L]

gich dic Schwic-

rigkeiten wegentlich, denn das h8ufige Zichen deg Bohrge-

tere Art getroffen. Danach vormyd

stdnges war Uberflissig geworden und dic hiuficen Arbeits-

«\"

paugcn gowie die Saugws
gefallen

ung beim Zichen der Kernrohre weg-

Diege Wahl des s (RollenmediBel) brachte na-

tiirlich den Verzicht auf gute und bearbaitbare Bodennroben

_\
(Bohrkoerne) mit sich und es konntoe nur mehr das im AOVQUA

becken gewonnene Bohy rur Yrstellung des Bohrprofiles

herangezogen werden., Umso wicht warden nun die

zen bezliglich Bohrlforvaschrittes, Farbe und
der Dicksplilung (H.

belfind

Mur dadurch konnten

ausgearbeibet wor-

”T\

g muB noch darauf hingewicscn werden, daB bei Bohrungen

Lpg i

~

dic zur Ausarbeitung cines Bohrprofiles unbhefriedigende
Bodenproben bringen, das Bohrprofil durch gcoelektrische

Bohrlochuntarsuchungen argidnzgt werden soll. Diese Untersu—

&y RS
chungen waren such gepiant und solliten von Univ.-Prof. Dr,
woo (Tnstitut fur rie und angewandter Goo-
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werden. Da die dortigen Gerdte zur Zeitv der suausfihrung

nicht cinsatzbereit waren, muBten diese leider entfallen.
Tie vorhergehconden Ausflihrungen sollten nicht die e ck—
naBigkeit von Kernbohrungen zur Irkundung von Untergrund-
verhdltnissen hervorheben, da ihre Bedeoutung ancrkannt

ist, sondsrn viclmehr auf digc Ungicherheit der Bohrprofi-

le, dic nach Absicben oder Absetzen aus der Bohrspllung

gewonnenen Bodenproben erstellt werden, hinweison (H.
SERLMEITR 1956) und dic Grinde darlegen, warum hicr die-

3

aer Ngchteil in Kauf genommen wurda.

Wenn sténdig nur von Bohrungen gesprochen wird, so ist
dies irrefihrend, da es sich auf Grund des vollsténdigen
Musbaues der Bohrungen mit Filter- und Vollrohiren und

dor dadurch erzielten Fassung grundwasserfithrender Schich-

Brunnenbauwar—

ten bzw. artesischer Horizonte um richti
ke handelt,

die als Rohrbrunnen oder Tiefbrunnen baw,

i

artesische Brunnen zu bezelchnon sind (@, RIESKE 1965).

Aus di

-

cser Funktion, die das Offenhalten der stark druck-

haften und zum Teil HuBerst crgiebigen artesischen Hori-
[ -

zonto, sowic den Zinbauw der Verrohrung verlangte, crgehen
sich ja die meisten Schwicrigkeiten. ¥in sofortiges Ver-
schlieBen dieser artesischen Hof#zonteg wenligstens bel

der ersten Bohrung, dic damit zu einer reinen Erkundungs-
bohrung zur Gowinnung von Bodenproben und damit eincs Bohr-
profiles geworden wire, hitte viele Schwicrigkeiten vermie-

D

den.

Da bei der ersten Bohrung in Grafendorf aur eine Hilfsver-

rohrung verwendet wurde, die in 7,10 m Tiefe aufl einer

schluffisen Feinsandschichte aufgesetzt wurde, war bei An-—

fahren eines ergicbigen und vor allem stark druckhaften
artesischen Horizontes keine ausreichende Sicherheit gege-
‘ben, den Uberlauf sofort sperren zu kbnnen. Ts soll daher

nochmals darauf hingewioscn werden, daB mit héheren arte-
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sischen Drucken nicht wsoerechnet wurde und daher auch kei-

ne weiteren Vorkehrungen gotroffen worden waren. Eg war

also insbesondere nach BrschliceBung des zweiten artesi-

achon Horizontes die Gelfahr des Verwilderns dieser Boh-

rung gegeber

Nach &, 965 ) bhesteht das Verwildern cines arhbo-

gsigchen Brunnens darvin, c¢al das artogische Wasser auller-
halb der Bohrrohre seinen Weg sucht und zwischen Verroh—

rung und Bohrlochwandung aufstelgt, wobel ¢ zu starken

7

Aussplilungen im Untergrund und zu Nachbriichen kommen

Un bei den folgenden Bohrungen jederzeit die Mdelichkeidt

zu haben, den Uberlauf zu unt@rbindeny wurden sofort Sperr-

rohre cingchaut, dic in dic erste angefahreze, feste Ton-

2

schichte geprelt wurden und deren Ringraum zur Bohrloch-

wandung mit Zement ver;reﬁt wurde. Dadurch wurde ein dop-

pelter Bffckt erziclt, c¢rstens konnte durch dicscs Sperr-—

rohr sofort der Uberlaud rkaan unterbunden und sweitens

jede Verbindung zu oberflichennahem Grundwassoer vorhin-
dert werden., Hier muBte nicht so sehr ein Bindringen hy-
gicnisch nicht einwandireicn Grundwasscrs beflrchtet wor-
den, weswegen solche Sperrohre (BTESKE 1965) moist
wendet werdon, sondern sollte umgckehrt gegen ¢in Tindrin-
gen bzw. einen Verlust artesischen Wassers in oberflédchoen—
nahe Lockergesteinsschichten vorgesorgt werden. Dicses

R I . ” - g by T et q oy T Tn mpr s
Z10l wurde auch verreicht. Bei dexr Bohru

se MaBnahme cing der wichitigston Grundlagen, durch die der

Uberlauf von 30 1/s untor Konitrolle gebracht und der Aus-
; _

baw dieger Dohrung duxc! rden konnte. Im Ubrigen

wurde, bedingt durch dio (Splilbonrung ) ohne

C
Bohrrohre gearbeitet. . KT (1965) cmpfichlt bei de

Abteufung artesischer Brunnen nur Bohrverfahren anzuwen-—

b

f) (S

den, denen Bohrrohre, die stédndig entlang ihrer gan-—

al

zon Oberfliche mit dem Boden fest in Berlhrung bleiben,



variendet werden. IEntgcegen dicser Eanplehlung wurde hisy
durch den Einsatz von DLokspuLuno<n der Anstieg bzw. ein

thherlaufen von Wasscer bei Durchfahren artesischer Horizon-
ORT 1964) versucht. Der hydrosta-

4tische Druck des arbtegischen Wassers sollte durch den Ge-

e
T

te zu verhindern (CAMBET

endruck der Dickspilung ausgeslichen werden. Dics konnte
] ok .

jedoch, wic der Ablauf der Bohrarbeiten zelgt

O Mg

nicht dim--
mer erreicht werden. Da cg der Firma nicht moglich war,
Dickspilungen mit einer Dichte groBer als 1,42 kp,/dm3
herzustellen, wurde besonders bel dem hangenden ersten
und zweiten artesischen Horizont, wo keine genligend hohe
Dicksplilungssiule erziclt werden konnte, diesc immer wie-
der ausgechoben. FEs muBte daher zu anderen HilfemalBnahmen
goeriffen werden. ‘

So wurde cine MaBnahme, die zur Sanicrung verwildeter
artesischer Brunnen empfohlen wird (E., PRINZ 1919), ndm~
1ich in nachster Ndhe FEntlastungsbohrungen nicderzubrin-
gen, ergriffen. Bs wurde daher dic zweite Bohrung friih-
zeitig begonnen und dadurch wirklich eine Brleichterung
der Arbeitsbedingungen crreicht. Durce solche Entlastungs-
bohrungen wird eine Druckspiegelabsenkung und damit auch

eine Verringerung des Uberlaufes crreicht.

Tine weitere MaBnahme, dic zur Brleichterung der Herstel-
lung von artesischen Brunnen beitrigt, ist dic Verwendung
eincs onteprechend hohen Bohrturmes (Ea BIRSKE 1965), um
die Arbciten von ¢iner Plattform aus, wenn notig im stehen-
den Wasser, durchfiihren zu konnen. Dicse Vorgangsweilso

wurde in CGrafoendorf nur ¢inmal, wenn auch ohne Plattform,

v r,

angewandt, als der Kies zur Verminderung des starken Uher-

laufes (30 1/s8) bei Bohrung Nr. 3 eingebracht werden soll-
to, Bei dem ca. 50 cm Ubcr Terrain ragenden Sperrohr war
die Binbringung des Kieges auf Grund des starken Wasser

strahles unmdglich, ¢s wurde daher einc Hilfsverrohrung
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eingebaut (133 mm @) und 7 m iiber Terrain hochszezogen.

Danach war der (berlauf immerhin so abgeschwicht’ das

o
s
w

der Kies dieser Hohe eingebracht werden konnte.

Insgesamt hat sich die Spulbohrm@thode7 ahgesehen von der
‘bedaverlichen Umgtellung von Doppelkernrohren auf Rollen-

meiBeln, fir die Dw fdhrung der Arbeiten als durchaus

re
cceignet erwiesen. feg sollte jedoch beil Verwendung dieser
Methode und bei Erwartung hoherer artesischer Drucke - was
ja in diesem Fall nicht zutral - jederzeit di Mdglichkel
bestehen, chkspulu wwen mit gr@Beren Spezifizischen Ge
wichten als den bei den gegensténdlichen Bohrungen erreich-
ten (1,42) zum Binsatz zu bringen. Schwierigkeiten werden
vornenlefh bei sehr seicht gelegenen, aber auBerordent-

.

1ich druckhaften artesischen Horizonten zu erwarten sein.

Tm tUbrigen wurden Splilbohrungen mit Rollenmeifeln in der
Steiermark schon oft zur Herstellung artesischer Brunnen

mit Frfole verwendet.
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Bohrung Nr.II
Seibersdorf

Spulbohrung mit

Rollenmeifiel

Bauausfuhrung

1969

¥0.00 +0.20
0‘15 Humus "'—_é'—:_._ :O_OO
1.00 Sand u.Kies gelb-braun LO°
2.00 Ton grau sandig
I SO e Siederohr g 193.7mm
o, s
Kies u.Sand gelb-grau |'¥.°. . O
J 3 oo T 250 <«— Bohrdurchm.g250 mm
e
5.0
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VERZEICHNIS

DER ARTESISCHEN BRUNNEN VON
GRAFENDORF UND SEIBERSDORF

v, H. Zetinigg
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I.) Erliuterungen

Der erste Hinweilg Uber das Vorkommen artesischer Brunnen

im Markt CGrafendorf stammt von V. HIIBER (1894), der berich-
tet, daB im Jahre 1892 bvereits zwei artesische Brunnen exi-
stiert haben, und zwar beim Pfarrhaus (31 m tief) und beim
Hause Fischer (28 m tief). Weiters wurde zwischen 1892 und
1894 am Marktplatz ein Brunnen gebohrt, der in 33 m Tiefe

einen artegsischen Horizont erschloB (Platzbrunnen)o

Die erste gystematische Aufnahme der artesischen 3Brunnen von
Grafendorf wurde von W. BRANDL (195C) im Jahre 1949 durchge-
fihrt, wobei insgesant 36 artesische Brunnen verzeichnet wur-
den. Tm Jahre 1954 wurden vom gleichen Autor (W, BRAVDL 1954)
3 Brunnen im Zuge der Aufnahme der artesischen Brunnen am
Std- und OstfluB des Masenberges nachgetragen, so dalb sich
die Gesamtzahl bis zum Jabre 1954 auf 39 artesische Brunnen
erhdhte,

Bine Neuaufnahme, die von W, STRUSCHKA (19683) durcheefiihrt
wurde, brachte eine weitere BErhohung der Brunnenanzahl aufl
insgesant 45 Stlick.

Wasserwirt-

AnldBlich der Probebohrungen deg Hefevates flr
chaftliche Rshmenplanung wurde 1970 eine neuerliche Aufnah-
me unter erstmaliger Heranziehung der Unterlagen des Wasser—

buches durchgefiihrt, beil der insgesamt 52, davon ein erst vor

kurzem versiegter Brunnen, festgestellt werden konnten

Ahnlich liegen die Verhdltnisse in der wesentlich kleineren
Ortschaft Seibersdorf, die zur femeinde Grafendorf gehdrt.
Much hier stammt die erste Mitteiluneg iiber einen artesischen
Brunnen von V. HILBER (1594). Bs handelte sich dabei um eine
37 m tiefe Schilrfbohrung nach Kohle, die in 28 m Tiefe im Lie-~
genden von Mergeln auf eine Sandschichte stieB und artesisches

Waaser forderte. So flihrte hier die Suche nach Kohle zur Auf-



findungs artesischen Wassers. Diese Bohrur z am Ufer deg Stamm-~
hacheg ist im Verzeichnis als sogenannter "Stammbachbrunnen”
angeflihrt und schlittet heute noch.

W, BRANDL (1954 ) konnte in Seibersdorf insgesamt 12 artesi-
finden. W. STRUSCHKA (1968) berichtet von 15

solcher Brunnen, wobei sich bei der Neuaufnahme des Refera- .

gche Brunnen

tes fUr Wasgerwirtschaftliche Rahmenplanung die, wie bereits
angeflhrt, im Jahre 197C durchgefiihrt wurde, herausstellte,
daB einer dieser Brunnen bereits versiegt (Seibersdorf Mr,

471) und 2 Brunnen (Seibersdorf ¥r. 14 und ¥r. 44) nur Schacht-
brunnen sind. Insgesam® erbrachte die Neuaufnahme 15 in Nab~

zung stehende artesische Brunnen.

Bel diesen Z&hlungen sind sowohl in Grafendorf als auch in
Seibersdorf die im gegenstdndlichen Berichtsband beschriebe-
nen Versuchsbrunnen des Referates fir Wasserwirtschaftliche -
Rahmenplanung nicht enthalten und in der nachstehenden IListe
icht verzeichnet.

Das Prunnenverzeichnis soll als Arbeitsunterlage fiir die wei-
teren Untersuchungen einen schnellen Iherblick iiber die wich-
tigsten Daten der artesischen Brunnen von Grafendorf und Sei-
bersdorf gewdhren. AlS Grundlage wurden dazu die Wasserrechts-—
bescheide (Wasserbuch des Bezirkes Hartberg) benutzt. Weiters
wurden dort, wo keine wasserrechtlichen Bewjlligungen bzw,

wo kein Bes ohe1d Vor11ert oder einzelne Angaben fehlen, diese
qus der Titeratur (W. BRATDL 1950 und 1954 sowie W, STRUSIHKA
1968) und dem Verzeichnis der artesischen Brunnen der Vereini-
gung fir hydrogeologische Forschungen-ergénztp Diegeg Ver—
zeichnis wurde zugleich mit der Kartei des Referates fiir Was-
serwirtschaftliche Rahmenplanung im Jahre 1970 auf den neue-
sten Stand gebraohto

Bei allen wasserrechtlich bewilligten Prunnen wurde die Post—
zahl des Wasserbuches hartberw ang weben, um eine'oeit% bei

Bedarf, die Finsichtnahme ins Nabsarbuoh Zu erlelcht rn und
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andererseits das Verzeichnis auch bel wasserrechtlichen Ver-
handlungen als Unterlage benlitzen zu kdnnen. Sdmtliche im Was-
serbuch eingetragene Brunnen besitzen natirlich eine wasser-
rechtliche Bewilligung.

Als Tageplan wurde eine Vergroferung der Osterreichkarte
1 ¢ 50 000 auf den MaBetab 1 ¢ 10 000 verwendet. Ts mul dazu
bemerkt werden, dal insbescondere im OCrtskern von Grafendorf

eine wirklich genauve Fintragung der artegischen Brunnen nicht

méglich war. "nsgesamt gibt die Karte Jedoch ein gutes Bild
von der Anhémfung der Brunnen auf engstem Raum, die, wie hier
auch in vielen anderen oststeirischen Ortschaften, vorhanden

st und bereits oft zu Schwierigkeiten durch die gegenseiti-

ge Beeinflussung der Brunnen gefilhrt hat.

A

Soweit vorhanden, wurden aug den friher angefiithrten Unterla-
gen alle Angabven Uber Schittung und Wassertemperatur der ein-
zelnen Brunnen Ubernommen. 3Bei vielen Brunnen zeigt sich ei-
ne allmihliche Abnahme der Schilttune, wie sie auf Grund der im-
mer noch zunehmenden Zahl von Brunnen (gegenseitige Beein-
flussung) und des Alterns der meist nur teilweise bzw. unge-
ntigend verrohrten Brunnen zu erwarten ist. Dort, wo Schit-
tuneszunahmen vermerkt sind, muB darauf hingewiesen werden,
daB ja die Hohenlage der Entnanmestelle einen wesentlichen
TinfluB auf die Schittungsmenge susiibt. Vielfach wurde dex
Schwanenhals abgeschnitten oder die Steigrohre unmittelbar

Uber Terrain angezapft. Te kann

Y

1lso nicht angegeben werden -

,
&

da solche Anderungen in den einzelnen Brunnenverzeichnissen

i

nicht vermerkt sind -~ inwieweilt die Megsungen vergleichbaxr
gind. Fs muB vielmehr bel einigen Brunnen vermutet werden,
daB die Messungen im Laufe der Zeit an verschieden hoch gele-
genen Auslaufstellen vorgenommen wurden.

Dazu kommt noch, daB im Zuge der wasserrechtlichen Verfahren

die meisten Brunnen gedrosselt wurden. Durch diese MaBnahme

sollte eine sparsame Verwendung des artesischen Wassers er-—
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reicht werden. Wo eine solche Drosselung durchgeflihrt wurde,
ist sie durch die Angabe des Durchmessers der Dise im Ver-—
seichnis vermerkt. Auch dadurch sind viele Schlittung %m\ssunw
ge erdndert.

Von der Messung des artesischen Druckes wurde auf Grund des
AMisbauzustandes der Brunnen abegesehen. BEs wurde lediglich
pei jedem Brunnen angegeben, ob ein positives oder negati-
ves Drucknivesu besteht, das heiBt ob er Uber Terrain aul-

spiegelt oder nicht.

erwiesen

AbschlieBend soll noch davauf
23.10.1969 3.

v

Zeit vom

werden,
5,1970 regelmiBige

in der
Druck- und Schilt~

dafB

tungsmessungen an den Brunnen in Grafendorf Ny. 17, 21, 33,
36, 38, 105 und vom 8.11.1969 -~ 9.6.1970 in Seibersdorf Nr.
17, 20, 27, 31 vorgenommen wurden. Die Unterlagen bzw., MeB~

ergebnisse liegen beil
Forschungen und beim Referat fur

- menplanung auf.

II. )Vgrzejchan der artesischen Brunnen

deyr Vereinigung filr hydrogeologische
Wasserwirtschaftliche Rah~

son &rzfendorJ

Alle Crundstiicke befinden sich in der KCG. Grafendorf.

aaafendorf Platzorunnen Begit:
WB. P, |

(Wasserbuch Postzahl) 2393 Grunds
Baujahrs 1892-1894

Tiefe: 40 m

I3

Verrohrung

3

)

9 0,003 1/s

Schittung:

6 ¢ o o

{

Druckniveaus

Dise 6 mm @

EASh

Gemeinde Grafendorf

shiick Nr.
(ATL

548 /1
BT? 1894)

i

7 - O
fassertemp. 12,5



Grafendorf Wr. 1

WR.PZ.
Baujahrs
Tiefe:
Verrohrungs

Schilttung s

Druckniveau:
Diise 6 mm &

Grafendorf Nr,

2881
1912
68 m
20 m
5,10.,1949
1.310.1952
26.7.1966

23.9.1970
-+

N

WB.PZ.
Baujahrs
Tiefes
Verrohrung:
Schiittung:

Drucknivean:

Grafendorf Nr.

2862
1924
45 m
10 m

9.8.1949
21.8.1952
26.,7.1966
23.9.1970

-

W5, PZ.,
Baujahr:
Tiefes
Verrohrungs

Schilttung:

Druckniveau:
Diige 2 mm ¢

3057

1957

30 m

24 m
26.6.,1957
23.9.1970
+

93

2 ¢ o

0,169
0,169

0,091
0,133
0,006
0,058

Begitzers Pfarre

Grundstiick Nr., 1

, e
Wasgertemp. 11,1

1/S "

11,1°

Begitzer: Kundegraber Alois

Grundstiick Nr,

34

Wassertemp. 12920

l/s

l/S o
1/s " 11,9
1/s

Begitzer: Koller Anton

Grundstick Nr. 30

ce. 0,04 1/s

0,24 1/s



Grafendorf Nr.

WB.PZ,
Baujahrs
Tiefe:
Verrohrung:

Schiittung: -

Druckniveaus
Dlise 3 mm Q

: Grafendorf Nr.

WB.PZ,
Baujahrs
Tiefe:
Verrohrung:
Schittungs

Druckniveaus
Dise 3 mm &

Grafendorft Nr.

2850

1936
22 m
20 m
9.8

23.9

7

WB.P%.
Baujahrs
Tiefes
Verrohrungs
Schittungs
Druckniveaus
Diise 3 mm ¢

3019

1956
650 m
14 m

.~94.,,

-1953
-1954
<1966 ...
.1970 ...

.1949
31-7.
26.7.

1952

1966 ...
L1570 ...

7.5.1956

+

Ritter Johann
(Tagerwirt)

Grundstiick Nr. 14/1

Begitrers

0,13 1/s | o
0,15 1/s  Vassertemp. 13,8¢
0,2 1/s - 11,8
0,17 1/s

Besitzer: Fenz Leopold

Grundstiick Nr. 8/2

o 6

0,192 1/s Wassertemp. 10,3
0,2  1/s = o
0,192 1/s = " 10,3
0z /s

Begitzer: TeublvAloiSia

Crundstiick Wr. 11
0,047 1/s
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O

Grafendorf i,

WB.PZ. 2858
Baujahr: 1908
Tiefes 116 m
Verrohrung: 12 m
Schitttung: 9.8.1949
11.8.1952
26.7.1966
23.9.1970
Druckniveau: +
Dise 3 mm ¢
10

Grafendorf Nr,

VB, PZ.

2853

Baujahrs 1930
Tiefe: 109 m
Verrohrung: 20 m
Schitttung:s 9. 8.1949

11. 8.1952
19.12.1967
23. 9.1970

Druckniveauns +

Dilse 6 mm &

Grafendorf Nr. 11
WB., PZ., 2857
Baujahr 1932
Tiefes 70 m
Verrohrung: 7T m
Schiittungs 9. 8.1949
11. 8.1952
19.12.1967
Druckniveau: +

i/

Diise &

O

Ui

e o o

L]

Begitzer: Haas Alois

Grundstiick Nr. 19/1

0,213 1/s Wassertenp. 14970
0,158 1/s
0,213 1/s " 14,7°
0,09 1/s
Begitzers Gruber Anton
Grundstick Nr., 20/1
0,078 1/s Wassertenp. 12?50
0,06 1/s o
0,08 1/s i 11,2

0,045 1

Begitzer: Kernegger Josel

Grundstick Nr. 21

1 1/s Wassertemp. 14,2°
5 1/s ’ ; o
1/s " 12,3
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Grafendorf Ny, 12

WR.P4. 3210

Baujahrﬁ‘ 190?/63

Tiefes 49 m

Verrohrung: 28,5 m

Schiittung: 18, 2.1963 ...
26, 7.1966 ..,

Druckniveau:
Diise 4 mm ¥

6.20.1970 ...
. ,

Grafendorf Nr. 13

WR. P7. 2907

Baujahr: 1952/53

Tiefe: 77>m

Verrohrung: 27 m

Schilttung: 5.2.1953 ... 0,127
4.1.195%4 ... 0,096

Druckniveaus +

Dise 3 mm &

Grafendorf Nr.1l4

Wh, Pi. 2870

Baujahrs 194

Tiefe: 76 m

Verronrung:s 27 m

Schilttung: 20.10.1949 ... 0,225

11. 8.19%2 ... 0,09
26. 7.1966 ... 0,225
23, 0,04

Druckniveau:
Digse 3 mm %

9.1970 -

+

[GRG RS
&
N
Do

Regit . er: Winkler Hei:

Grundestliick Nr., 22
1/8

7 l/s Wassertemp.
l/s

Begitzer: Handler Jogef

Grundstiick Nr. 23/1

s

1/s . o
1/s Wassertemp. 13,2

Hegitzer: Kogler Josef

Grundstiick Nr. 24

G
~

bt et
e

o7



Grafendorf Nr. 15

WB. P7,
Baujahrs
Tiefes
Verrohrung:
Schilttung:

Druckniveaus

Diise 6 mm ¢

Grafendorf Nr.

Schreiner Karl
(Raiffeisenkasse)

Begitzer:

WB, PZ,
Baujahrs
Tiefe:
Verrohrung:

Schittung:

Druckniveaus
Dise 6 mm @

Grafendorf Nr.

WB.P7.
Baujahre
Tiefes
Verrohrung:

Schittung:

Druckniveau:

Diise 6 mm ¢

2872 Grundstiick Nr. 62/1, jetzt zur
: Versorgung des Hau-
1939 geg Nr., 75 verwendet

78 w
25 m

9. 8.1949 ... 0,056 1/s Wassertemp. 11,6°
1.10.1952 ... 0,08 1/s o
19.12.1967 ... 0,062 1/s i 12,0
23. 9.1970 ... 0,036 1/s

+
16 Besitzer: Kundegrabver Adolf
2901 Grundstiick Nr. 27
1900

73 m

16 m

9. 8.1949 ... 0,173 1/s TWassertemp. 13,6°
11.12.1952 ... 0,125 1/s o
26, 7.1966 ... 0,09 1/s " 11,7

29. 9.1970 ...
+

0,065 1/s

17 Begitzer: Koller Florian

2868 Grundstiick Ny, 28/1
1932
81 m
24 m

9.8.1949 .... 0,166 1/s
21.8.1952 0,109 1/s

4~

°© 0 0 ¢



Graferndorf Nr.

- Q8 .

18 Begiter: Kappler Otto

WB., P,
Baujahr:s
Tiefe:
Verrohrungs

Schitttungs

Druckniveaus

Grafendorf Nr.

Grundstick Nr, 32/1

o 0
s  Wassertemp. 12,8

WB., P7Z,

. Baujahrs
Tiefe:
Verrohrung:

Schilttungs

Druckniveaus

Dilgse 6 mm ¥

Grafendorf Nr.

23.9.1970 .... 0,014

+

21 Besitzer: Schuller Mathilde
. (Halwachs Franz)
2849 Grundstiick Mr. 70/3

1935

35 m (70 m)
10 m

9.8.1949 .... 0,035 1/s TVassertemp. 12,2°
30,7.1952 .... 0,002 1/s
23.9.1970 .... 0,031 1/s

WB.P%.
Bauvjahrs
Tiefes
Verrohrung:
Schilttungs
Druckniveauns

Dise 4 mm ¥

+

23 Begiﬁzefz Lind Anton
3262 Grundstiick Nr. 41

1965

25 m (23 m)

20 m

23.9.1970 .... 0,01 1/s Wassertemp. 11,7°
+



Grafendorf Nr.

24

WhB.PZ.
Baujahyrs
Tiefes
Verrohrungs
Schittung:

Druckniveaus
Diise 3 mm ﬁ

Grafendorf Nx.

2863
1925
76 m
20 m

9.8.1949
13.8.1952
23.9.1970

+

Yerrohrung:

™

Schittungs

Druckniveaus

gedrosgelt

Y

Grafendorf Nr.

2836
1930
67 m
11 m

9. 8.1949
31. 7.1952
19.12.1967
23. 9.1970

4

33

WB.PZ.
Baujahrs
Tiefes
Verrohrung:

Schiittung:

Druckniveauws

Diige 6 mm ¢

2854
1933
9 m

9. 8,1949
13. 8.1952
19.12.1967
23. 9.1970

ot

54 m (70 m)

.. 0,219
0.3
... 0,19
. 0,07

.. 0,103

® ¢ ¢ O()l[L
... 0,087

0,042

Begitzer:

Grundstiick Nr.

cee. 0,103 1/s
o 6 o ° O;ll
ce.. 0,066 1/s

1/s

Kaiser Josef

101 /2

] : 0
Wassertemp. 11,3

Begitzers Wilfinger Karl

Grundstiick Nr.

Begitzer:

Grundstiick Nr,

[@]

-
SNONON
mn W n

E_4
™~

43

o
- Wassertemp., 13,6
" 10 910

Puchs Benedik®t

92

Wassertemp. 12,7°
i 11998
il 12,3



36

Grafendorf Nr.
W, P7Z,
Baujahrs
Tiefes

Verrohrung:

Schitttung:

Druckniveau:
Diise 6 mm ¢

Grafendorf Ur,

2865

1930
64 m
£

o m

20.10.1949 ...
13. 8.195%2 ...
19.12.1967 ...
23, 9.1970 ...

+

38

WB. P2,
Baujahrs
Tiefes
Verrohrungs

Schiuttung

Druckniveaus
Diige 6 mm ¢

Grafendorf Nr.

2878
1940
87 m
21 m

9. 8.1949 .,
30. 7.1952 .
19.12.1967
23. 9.1967

-}

s e ° °

49

WB., P7Z,
Baujahr:
Tiefes
Verrohrung:

Schilttung:

Druckniveau:
Dilge 3 mm ﬁ

3017

1956/57

56 m

24 m

26. 6.1956 ...

19.12.1967 ...

23& 991970 o o o
+

Begitzer: PFink Karl

Grundstiick Nv. 40/1

0,072 1/s TWasser temb 11910
0,065 1/s N
0,07 1/s 4 10,9°
0,045 1/s

Begitzer: Rom Theresia
(Schiller Franz)

Grundstiick Nr. 4

0,076 1/s Wassertemp. 14900

0, 13% 1/s

0,07 1/s i 13,0°
0904 1/s

Besitzer: Miuller Maria

Yrundstiick Nv. 11/4

N

= - o
,007 1/s° Wassertemp. 6
1 v

)

lom Rohr101tuny zwischen Bohrung
und Schwanenhals



Grafendorf Nr.

50

WB.PZ.
Baujahrs
Tiefe:
Verrohrung:

Schiittung:

Druckniveaus

Grafendorf Nr.

2859
1900
83 m
20 m
9, 8.1949
30. 7.1952

19.12.1967
23. 9.1970

4

S
!
LA

6

WB.P7.
Baujahrs
Tiefes
Verrohrung:

Schittung:

Druckniveaus

GrafTendorf Nr.

2866
1932
60 m
15 m
9. 8.1949
21. 8.1952

19.12.1967
23. 9.1970

o) e

-+

WB.PZ.
Baujahrs
Tiefe:
Verrohrung:

ochittungs

Druckniveau:
Diise 3 mm &

SN e
L O~

]
-+

10l -

Besitzer: Zisger Karl

Grundstiick Nr. 57/4

0,012 1/s Wassertemp 1492O
ce. 0,01 1/s
.. 0,01 1/s n 9,0°
co. 0,007 1/s
Begitzer: Maierhofer Johann
Grundstiick Nr. 32/2
vo. 0,027 1/s Wassertemp. 12,5°
ce. 0,027 1/s
v, 0,02 1/s n 12,59
. 0,042 1/s m 12,6°
Begitzer: Xdfer Anton
Grundstiick Nr., 69
c.. 0,03 1/s
co. 0,093 1/s Wassertemp. 11950
co. 0,033 1/s
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Grafendorf Nr. 70 ' Begitzer: Brass Anna

s e e (Schongrundner Franz)

WB. P%. 2855 Grundstiick Ny, 102

Baujahrs 1935

Tiefe: 75 m

Verrohrung: 25 m

Schitttung: 938.1949 ... 0,384 1/s  Wassertemp. 13960
13.8.1952 ... 0,44 1/s
23.9.1970 ... 0,21 1/s

Druckniveaus +
Diise 3 mm ¢

70

GrafenddrfYNro 2 Besitzer: Ehchs_Maria
WB.P%. 2391 Grundstiick Nr. 659/2
Baujahrs 1954 '
Tiefes 68 m

Verrohrung:s 18 m ’

Schiittungs 27.12.1956 ... 0,06 1/s

19.12.1967 ... 0,11 1/s Wassertemp. 12,0°
23.9.1970 ... 0,1 1/s

Druckniveauns +

Diise 3 mm ¢

Grafendorf Nr. 73 Besitzers Dr.Fuchs TFritz

WR. P7. 08454 Grundstiick Nr. 60/1

Baujahrs 1939

Tiefe: 80 m

Verrohrung: 15 m ,

Schitttungs 9. 8,1949 ... 0,09 1/s Wassertemp. 13,3°
13. 8.1952 ... 0,1  1/s .
18.12.1967 .., 0,09 1/s v 13,1
23. 9.1970 ... 0,038 1/s

Druckniveaus +

Dise 6 mm ¢
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Grafendorf Nr. 74

W5, PZ.
Baujahr:
Tiefe:
Verrohrung:

Schittungs
Druckniveaus
Diise 6 mm &

Grafendorf Nr.

2856
1934 (19067
7O m
15 m

9. 8.1949
30. 7.1952
18.12.1967
23, 9.1970

+

75

W3, P2,
Baujahrs
Tiefes
Verrohrung:

Schittung:

Druckniveauw:

2910
1934
65 m
15 m

9. 8.1949
11. 3.1953
19.12.1967
23. 9.1970

4

Begitzers Safner Maria

Grundstiick Nr. 1055/2

)

- v -0
ceo 0,072 1/8 Wassertemp. 10,5

.. 0,111 1/s ’
... 0,087 1/s i 12,0°
... 0,081 1/s

¥ -

Begitzer: Railfeisenkasse

Grundstick Nr. 79

.. 0,040 1/s  Wassertemp. 12,7°

v, 0026 1/s
... 0,008 1/s
e, 0,005 1/8

Wasser ungenieBbar, am Versiegen

Grafendorf Nr. 78

W3, P4,
Baujahr:
Tiefe:
Verrohrungs

Schiittung:

Druckniveau:

Diige 6 mm

2967
1953

68 m
24 m

4,1.1954
lo.2.1953
23.9.197¢

-+

Begitzer: Ofner Angela

Grundetiick Nrp, 82

ce.. 0,033 1/s
cee. 0,027 1/s

ce.. 0,03 /s
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trafendorf Nr. 82 Begitzer: Zisser Franz
WB. PZ. 3010 Crundstiick Nr. 85
Baujahr: 1955
Tiefe: 60 m
Verrohrung: 27 m
Schittung:s 20.10.1955 ..., 0,01 1/s
Druckniveaus +
Dise 2 mm &
Grafondorf Nr. &4 Begitzer: Rinnhofer Manfred
W3, P7. 2860 Grundstick Nr, 901/2
Baujahrs 1928
Tiefes 70 m
Verrohrung: 20 m
Schiittungs 9.8.1949 ..... 0,009 1/s Wassertemp. 12,27
) 30.7.1952 +.... 0,02 1/s L 12,2°
23,9.1970 ..... 0,01 1/s
Drackniveaus +
Diise 6 mm @
CrafanOff N;o 85 Begitzer: Ritter Johann
WR, P7Z, 2876 Grundstick Nr., 96
Baujahr: 1934
Tiefes 130 m
Verrohrung: 35 m
Schilttung ¢ 9.8.1949 ..... 0,143 1/s TWassertemp. 14,00
‘ 1.10.1952 ..... 0,13 1/s '
1970 we... 0,1 1/s “ 14,2°
Druckniveaus +

Dise 3 mm @



Grafendorf Nr. 88 Begitzer: Ringhofer Karl
WB,PZ, 2369 Grundstiick Nr. 941/2
Baujahr: 1939

Tiefes 75 m

Verrohrung: 30 m

Schitttung: 9. 8.1949 .... 0,333 1/s Wassertemp. 10,3°

30. 7.1952 .... 0,33 1/s
18.12.1967 .... 0,12 1/s i 12,2°
23. 9.1970 .... 0,045 1/s

Druckniveaus +
Absperrhahn

Grafendorf Nr. 90 Besitzers Gruber Michael

WR, PZ, 2867 Grund stiick Nr. 72/2
Baujahr: 1930

Tt o
Tieles

2
Verrohrung: 9 m
Schittung 9. 8.1949 .... 0,007 1/« Wassertemp., 12940
3L, 7.19%2 ... 0,017 1/s o
18.12.1967 .... 0,05 1/s i 9,6
23. 9.1970 ... 0,015 1/s i 12,5
Druckniveaus +
Diise 6 mm &, (Schiittung ungedrosselt 23.9.1970: 0,061 1/s)
Grafendorf Nr, 92 Besitzer: Rechberger Franz

W, P2, Grundatiick Nr, 99

Baujahr:

PO
Ne;
PO
N

et
O
(V]
N

N
—
unt

Tiefe:

N
O

=

=

Verrohrung:

Schilttung:s 9. 8.1949 .... 0,016 1/s Wassertemp. 9,6°
1.10.1952 .... 0,04 1/s
18.12,1967 .... 0,016 1/s i 9,6°
23. 9.1970 .... 0,034 1/s

Druckniveaun: +

Diise 6 mm @

°
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Grafendorf Nr. 94 Begitzer: Kohl Alois
WB.PZ. - Grundstiick Nr. 940/5
Baujahrs 1935
Tiefe: 42 m

Verrvohrung:

Schilttung: 9.8.1949 .... O, 008 1/s Wassertemp. 13,0°
- 23.9.1970

Druckniveau!

Grafendorf Nr. 95 Besitzer: Lechner Theresia
WB.PZ. 2361 Grundstick Tr. 10/3
Baujahys 1935
Tiefes 70 m
Verrohrungs 20 m
Schiittung 9, 8.1949 ... 0,143 1/s Wassertemp. 14,0°
21. 8.19%2 ... 0,14 1/s
19.12.1967 ... 0,1  1/s i 13,0°
Druckniveaus +
Dise 3 mm %
Grafendorf Nr. 97 Begitzer: GerngroB TFranz
- o e e (Hohenscherer)
WB. PZ. 2964 Grundstiick Nr. 6/3
Baujahrs 1880/90
Tiefes 40 m (87 m)
Verrohrung: -
Schiittungs 9.8.1949 .... 0,066 1/s Wassertemp. 14,1°
21.1.195%4 .... 0,04 1/s ’

Dise 6 mm ¥ versiegt
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Grafendorf Nr Plarrpfrinde,
' o ' Mesnerhaus
WB. P2, - Grundstiick Nr. 204/3

Baujahre =

Tiefe: 70 m

Verrohrung: -

Schitttung:s 9. 8.1949 .... 0,016 1/s VWassertemp. 13,7°
18.12.1967 .... 0,08 1/s n 11,1°
23, 9.1970 .... 0,11 1/s L 11,3°

Druckniveau: +

Grafendorf Ny, 101 Besitzer: Haag Margarete

(Schwarz Hermann)
WR, P7Z. 2877 Crundstiick Nr. 77 |
Baujahr: 1936

Tiefe: 60 — 80 m

Verrohrung: -

Schitbtung 9. 8.1949 .... 0,039 1/s Wassertemp. 11,8°
1.10.1952 .... 0,07 1/s
19.12.1967 .... 0,038 1/s i 10,1°
23. 9.1970 .... 0,06 1/s

Druckniveau: +

Dige 3 mm

Grafendorf N, 104 Besitzer:s Gruber Heinrich

WB . Pz, 2875 Grundstick Ny, 56/1

Baujahr 1939

Tiefe: 118 m

Verrohrungs 20 m ‘

Schitttung: 9. 8.1949 .... 0,215 1/s Wasgsertemp. 13,5°

11. 8.1952 .... 0,066 1/s
18.12.1967 .... 0,215 1/s

Druckniveau: +
Diise 3 mm ¢

fend

[O9}

no
O



Grafendorf Nr., 105 Besitzer: Bernschiitz Anna
WB.PZ. 3265 Grundstiick Nr. 581/3
Baujahrs 1964
Tiefes 70 m
Verrohrung:s 20 m
Schiittung: 14, 1.1965 ... 0,05 1/s

19.12.1967 .... 0,0 1/s Wassertemp. 12,0°
Druckniveaus + .
Dilse 4 mm @
Grafendorf Nr. 114 Begituer: Patzelt Josef
WR. PZ. 3167 Grundstilck Ny, 1533/2
Baujahrs 1961
Tiefe: 47 m
Verrohrung s 17
Schiltttung: 2.10.1961 .... 0,03  1/s

o 26. 7.1966 .... 0,10 1/s Vassertemp., 12,2°

23. 9.1970 .... 0,04 1/s
Druckniveaus + |
Dilge 3 mm &
Grafendorf Nr. 116 Begitzer: Kundegraber Anton
WE . 7. 2998 Grundstick Nr. 59/1
Baujahrs 1954
THiefe: 65 m
Verrohrung: 26 m
Schiittung 27.12.1954 ... 0,166 1/s

) 18.12.19¢7 ... 0,10 1/¢ Vassertemp. 11,0°

Druckniveau: + |

Abspe srrhahn



Grafendorf K

"
Ty,

Begitzer: Haas Franz

WB.PZ.
Baujahrs
Tiefes
Verrohrung:

Schittung:

Druckniveaus
Diise 2 mm %

Grafendorf Nx,

Grundstiick Ny, 1055/1

130 Begitzers Huber Johann

WB.PZ.

Baujahrs

3049
1957

Grundstiick Nr, 929/3

Ticfes 43 m

Verrghrungz 23 m

Schiittung: 21.11.1957 ... 0,016 1/s

Druckniveaus +

Grafendorf Ny, 132 Begitzer: Kundegraber Alois
e A e R i 45 50 ( St Ob el Anton )
Wh.PZ. 2928 Grundstick Nr. 964

Baujahr:s 1935

Tiefe: 42 m

Schilttung:
Druckniveau:
Diise 6 mm ¢

12 m
11.11.195%2 ... 0,04 1/s
.
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TTI)Veréelohnla der artesigchen Brunnen von Seibersdorf

Alle Grundstiicke befinden sich in der KG. Seibersdorf.

Seibersdorft Nr. 17 Begitzer: Wels Anton
WB.PZ. 3257 Grundstiick Yr. 35/1; 35/2
Baujahrs 1964

Tiefes 52 m

Verrohrung: 19 m

Schitttung: 23,.9.1965 .... 0,14 1/s

9
7.3.1968 ... ? Yassertemp. 12,10
29.9.1970 .... 0,13 1/s

Druckniveaus +

Dilse 6 mm 2

Seibersdorf Vr., 20 Begitzer: Koller Alois

WB, PZ. 2873 Grundstiick Nr. 21

Baujahr: 1926

Tiefes 38 m

Verrohrung: 26 m

Schilttung:s 6.10.1952 ... 0,083 1/s o
13. 8.1953 ... 09\81 1/s  Wassertemp. 12,17
27. 7.1966 ... 0,0377 ;/a | " 12,2
29. 9.1970 ... 0.035 1

Druckniveaus +

Dilse 6 mm ﬂ

Seibersdorf Nr., 23 Begitzers Krausler Anna
(Weinzettl, Gasthof
Post)
WB. P7Z. 2894 Grundstick Vr. 24
Baujahr: 1908
Tiefes 42 m
Verrohrung: 15 m
Schiittungs 27.10.1952 ... 0,011 1/s
18. 8.1953 ... 0,012 1/s Wassertemp. 12, i
27, 7.1966 0,005 1/¢ " LC,5
29. 9.1970 trépfelt

Druckniveaus +



Seibergdorf Nr.

27

;._..S
]

Besitzer: Schreiner Heinrich

WB.P7, 2892 Grundstiick Ny, 26/1

Baujahrs 1911

Tiefe: 52 m

Verrohrung: 20 m

Schiittung: lo.11.1952 0,14  1/s
18. 8.1953 0,195 1/s Wassertemp. 12,4°
27, 7.,1966 .... 0,028 }/g " 12,6°
29, 9.1970 .... 0,029 1/s

Druckniveaus +

Diise 6 nm &

Seibersdorf Nr. 31 Besitzer: Hofer Karl

WEB. P7. 2886 Grundstiick Nr. 5/1

Baujahr: 1935

Tiefe: 36 m

Verrohrung: 5 m

Schiittunes 18.8.1953 ..... 0,149 1/s Wassertemp. 10,6°
27.7.1966 ..... 0,128 1/s 0 10,8°
29.9.1970 ..... 0,13 1/s " 11,5°

Druckniveaus +

Diise 6 mm ¢

Seibersdorf Nr. 32 Begitzer: PTink Franz

WR, P72, 2882 Grundstick Nr., 12

Bauijahrs 1913

Tiefes 27 m

Verrohrung: 16 m

Schiittune: 27.12.1951 .... 0,166 1/s Wassertemp. 11,2°
27.10.195%2 .... 0,16 1/s
27. 7.1966 0,15 1/s " 11,2°
29.10.1970 0,14 1/s

Druckniveau: +

Diise 6 mm @
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Seibersdorf Nr. 35 Begitzers Gschiel Johann
WB. PZ. 2874 Grundstiick Nr, 22/3
Baujahrs - 1913

Tiefes 65 m

Verrohrung: 30 m

Schittungs 6.10.1952 ... 0,145 1

4 > 1/s Lo o
28, 8.1954 .... 0,125 1/s ‘wassertemp. 13980
11.12.1968 .... 0,125 1/s " 13.8

Druckniveaus +
Dijgse 6 mm &

Seibersdorf Nr. 38 Begitzer: Loidl Alois

WB, P2, 2871 Grundstiick Nr. 28/2°

Baujahrs 1902

Tiefe: 60 m

Verrohrungs 20 m

Schiittung s 6.10.1952 .... 0,154 1/s .
18, 8.1953 .... 0,079 1/s Wassertemp. 13,2_
27, 7.1966 .... 0,091 1/s " 13,4°
29, 9,1970 .... 0,059 1/s

Druckniveaus +

Dise 6 mm &

Seibersdorf Nr. 45 Regitzers Projer Florian

(Mauerhofer Johann)

WB.PZ. 2898 Crundstick Mr. 368

Baujahr: 1931

Tiefes 30 m

Verrohrung s 25 m

Schilttung: 10.11.1952 .... 0,055 1/g .

‘ 18, 8.1953 .... 0,055 1/s  Vassertemp. 12,5

i

| . / ¥
27. 7.1966 ... 0,062 1/s
29, 9.1970 .... 0,03 1/s

Druckniveaus +

Dilge 6 mm &
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i 1392

Seibersdorf NWr. 48 Besitzer: Maierhofer Triedrich

W, P7, -

Baujahr: 1932

Tiefes 64 m

Verrohrung: ?

Schiittungs 28.8.1954 .... 0,125 1/s Wassertemp. 13,8°
27.7.1966 .... 0,25 1/s " - 13,8°
29.9.1970 .... nicht meBbvar

Druckniveau: +

Vorschacht ‘

Seibersdorf Nr. 58 Begitzer: Fuchs Johann

B, P7, 3070 Grundstick Nr. .56/2

Baujahr:s 1930

Tiefes 52 m

Verrohrung: 20 m

Schitttungs 14.5.1959 .... 0,2 1/s
27.7.1966 ..., % Wassertemp. 13,8°
29.9.1970 .... tropfelt . :

Druckniveaus -+

Seibersdorf Nr. 52 Besitzer: Grolleg Anna

WR.PZ, 2885 Grundstiick Nr. 533

Baujahr: 1931 |

Tiefes 62 m

Verrohrungs 9 m

Schiittungs lo.11,1952 ... 0,25 1/s
28. 8.1954 ... 0,166 1/s Wassertemp. 13,6°
27, 7.1966 ... 0,052 1. ' ©

1

29. 9.1970 ... 0,045



Seibersdorf Vr,

r72

WB.PZ.
Baujahr:
Tiefes
Verrohrung:s
Schittungs

Druckniveau:

3056

1960
62 m
22 m

27.7.1966
29.9.1970 ...

+

Seibersdorf Nr. 85

WB, PZ. 3400

Baujahr: 1967

Tiefe: 49;5 m
Verrohrung: ?

Schiittung: 22. 2.1968 ...

Druckniveau:

11.12.1968 ..
+

Stammbachbrunnen

WB.PZ.
Baujahrs
Tiefes
Verrohrung:
Schittung:

? vor 1894
37 m°

2

27.12.1951 ...

27.
29.

7.1966

e 0 B e

89,1970 c¢g.

Regitzers (Glisser Karl

Grundstiick Nr, 220

) 0
Wassertemp. 11,8

Besitzers:s Tuchs Johann u. Maria

Grundstiick Nr. 34/5

alte Schirfvohrung auf Kohle
(HTIB®R 1894 )

0,174 1/s Wassertemp.
0,14 1/s . '

9,6°
0,174 1/s
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Di artesischen Brunnen im Cebiet der Ge--
einde Grafendorf bei Hartberg und ihre
nydrog901001schen Voraussetzungen.

(?eltrage zu einer Hydrogeologie Steiermarks,
H 4, 1950, S, 31 - 38).

Die artesischen Brunnen am Siid- und Ostfuld
deg Masenberges bei Hartberg.

(Re1trage zu. einer Hydrogeologie Steiermarks,
H 7 _]_934 5. 8 - 9)

Das Tertidrgebiet um Hartberg in Steiermark
und Pinkafeld in Ungarn.

(Jahrbuch d.kk. geologischen Reichsanstalt,
1894, Bd. 44, H. 3, S. 389 - 414).

Gewdsserkundliche Studien im Lafnitztal.
(Pnil.Diss. Graz 1968),

Dr. Hilmar /et1n15g9 Regierungsbaurat
Referat flr Was erw1rtschaftliche
Rahmenplanung
Graz, Landhausgasse 7






Beric..te der Wasserwirtscaaftlichen Rahmenplanung des Amtes
der Steiermfrkischen Landesregierung - Landeshaudirektion -

Verzeichnis der bisher erschienenen
Bande:

[

Band Vortragsreihe Abfallbeseitigun
[}

18, April 1964, Jeudaflﬂg, 19@ S 0.~

Band 2 ©in reologie und Morpho-
logie des Mirztales 1965 S 90.~

Band 3 VorTwap%reihe Abfallverarbeitung

18, Mirz 1965 3 90.~
Band 4 TGewdsserschutz ist notig", 1965 3 6o.~

Band 5 Die Miliverbrennungsanlage.

Versuch einer zusammenfassenden Darstel-
lung von Dipl,-Ing.Dr. techn., Pranz Heigl,
19565 S 1l50,~

Band 6 Vortragsreihe AbTallverarbeitung

I@ONOV,L90)9 1966 5 l2o.-
Band 7 BSeismische Untersuchungen im Grundwas-

.l

serfeld Friesach, ndrdl. von Graz, 1966 S 1l%0.-
Band 8 Der Mirzverband, 1966 3 150.-
Band 9 Raumplanung, FPliachennutzungspline der

Gemeinden, 19654 S 1%o0.-
Band RQCGLUquﬂﬁ und Verarbeitung

iediungsabfille von Dr,~Ing,
>1ﬁrlch Erhar69 1967 3 T0 .~

Band Grurdl gen fir die

wasserwir he ”xmmenuldning im
Mirztal, 1307 S 140.~

Band 12 Hydrogeologi

Dr. W. And 5 ld4o0.-
Band 13 10 Jahre Ce S der

Steilermark ;9399 1969 S5 120, -
Band 14 GewdsserschutzmaBnahmen in Schwerpunk ts~-

gebleten Steiermarks, 1970 3 70.-

(Das vorlédufige Schwerpunktsprogramm 1964

und das Schwerpunktsprogramm 1966)
Band 15 Industrieller Abwasserkataster Steier-—

marks, 1970 S5 200.-






Rand

Rand

Band

Band

Rand

16/
17

18

N
O

2l

Tatigkeiten und Crganisation des

Wirtschaftshofes der Landeshaupt-
stadt Graz

e rgaben zum Thema Abfall-
vehandlung (von Dipl.-Ing. Wasle)
Lbwaggerfrage
hiitte, 197
MaBnahmen zur Losung der Abwasserfragen
in Zellstoffabriken, 1971

Rodenbedeckung und Terrasse
les zwischen Wildon und derx

ze mit Kartenbeilagen, 1971

Untersuchungsen an artesischen “dssern
in der ndrdlichen Oststeiermark, 1972

120.

To.

160.

!

t
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