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1. __EINFOHRUNG

—————— - - —— - - -

Das Referat fir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung des Amtes der
Steiermdrkischen Landesregierung, Fachabteilungsgruppe Landesbau-
direktion ist seit ca. 12 Jahren bemiiht fur den zunehmenden Wasser-
bedarf (Trink- und Nutzwasser) im Bundesland Steiermark entsprechende
Gewinnungsgebiete zu erkunden, zu erschliefen und die Mdglichkeiten
einer Nutzung aufzuzeigen.

Im Jahre 1968 war es das Referat fiir wasserwirtschaftliche Rahmen-
planung, gemeinsam mit dem inzwischen verstorbenen Universitdts-
professor Andreas Thurner, welches auf die Karst- und Grundwasser-
vorkommen des Hochschwab-Slid-Massives aufmerksam machte.

Seit dieser Zeit wurden hydrogeologische Untersuchungen im siidlichen
Hochschwabgebiet durchgefiihrt, mit dem Ziel, Aussagen dariber zu er-
halten, inwieweit die in diesem Grofraum vorhandenen Wassermengen
fir die Trinkwasserversorgung genutzt werden konnen. Nach der Fest-
legung eines umfangreichen Beobachtungs-, MeB- und Auswertungspro-
grammes wurde in der Folge durch das Bundesministerium fur Land-

und Forstwirtschaft eine wasserwirtschaftliche Rahmenverflgung und
eine Schongebietsverordnung gemeinsam fiir die Bundesldnder Wien und
Steiermark zum Schutze der Wasservorkommen am Hochschwab erlassen.
Im Jahre 1971 konstituierte sich der Wasserverband "Hochschwab Sid",
bestehend aus nachfolgenden Mitgliedern:

Marktgemeinde Aflenz-Kurort,
Gemeinde Aflenz-Land,
Stadtgemeinde Bruck/Mur,
Marktgemeinde Eisenerz,
Gemeinde EtmiB1,
Marktgemeinde Frohnleiten,
Marktgemeinde Gratwein,
Grazer Stadtwerke AG,
Gemeinde GuBwerk,

Gemeinde Judendorf-Straflengel,



Stadtgemeinde Kapfenberg,
Marktgemeinde Kindberg,

Gemeinde Landl,

Marktgemeinde Mitterdorf i. Mirztal,
Stadtgemeinde Mirzzuschlag,

Gemeinde Niklasdorf,

Gemeinde Parschlug,

Gemeinde Pernegg an der Mur,
Gemeinde Proleb,

Gemeinde St. Katharein/Laming,
Gemeinde St. Lorenzen i. Mirztal,
Marktgemeinde St. Marein 1. Mirztal,
Gemeinde Turnau,

Gemeinde TragoR,
Wasserversorgungsgenossenschaft TragdB,
Gemeinde Veitsch.

2. GRUNDLAGEN

Das gesamte Gebiet "Hochschwab-Sud" (siehe Ubersichtskarte mit MeBstellen)
wurde schwerpunktsmdBig erkundet, wobei insbesondere die etwa von
Norden nach Siiden verlaufenden Talungen des
TragoBtales
Ilgener Tales
Seetal - Seegraben
gine groBere Wasserergiebigkeit erwarten lieBen.

2.1 TragoBtal

Das Hoffnungsgebiet"TragdBtal" umfaBte die Verebnungen des Jassinggrabens
und die von TragdB, welche sich etwa von Unterort im Siiden bis zum Tal-
schluf bei Qberort im Norden erstreckt, weiters die Gebirgsziige der




MeBnerin, des Pribitz, des Trenchtling, der Griesmauer, des Langstein,
sowie die Hochzonen ndrdlich des Jassinggrabens. Fir dieses Gebiet standen
die Ergebnisse der vom Referat fir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung
durchgefiihrten oder veranlaften Untersuchungen, Gutachten, Berichte etc.
zur Verflgung.

1. Pumpversuche, Bodenuntersuchungen, Bohrungen

1.1 Pumpversuche TragdB-Galgenwald (BT 6), MeB-
protokolle, Gutachten (Dipl.-Ing. Novak)

1.2 Pumpversuche GroBdorf-Pichl (BT 11), MeBproto-
kolle, Gutachten (Dipl.-Ing. Novak)

1.3 Pumpversuche TragdB (BT 4), MePprotokolle, Gut-
achten (Dipl.-Ing. Novak)

1.4 Bodenuntersuchungen Oberort-TragtB, TragdB-
Galgenwald, GroRdorf-Tragop (Amt der Steierm.
Landesregierung, Bodenpriifstelle)

1.5 Kurzpumpversuche, Probepumpungen (BT 4, BT 6,
BT 11), (Dipl.-Ing. Wessiak)

1.6 Bohrprofile BT 1 bis BT 12, samt zugehdrigem
Lageplan
2. Hydrologische Gutachten

2.1 Tektonische Studie Uber die Wasserflhrung im
Hochschwabplateau zwischen Frauenmauer und
I1gertal, Gutachten 1970 (Dr. Yamac)

2.2 Geologische Untersuchung iber die Wasserfiihrung
im Hochschwabplateau (nordlich des Jassing-
grabens), Gutachten 1970 (Dr. Yamac)

2.3 Geologische Untersuchung lber die Wasserfiihrung
Trenchtlingzug, Gutachten 1970 (Dr. Yamac)

2.4 Die Geologie des Jassinggrabens, Gutachten 1970
(Dr. Petschnigg) -

2.5 Hydrologische Studie des sudlichen Hochschwab-
gebietes zwischen Eisenerz und Seewiesen, Gutachten
1973 (Dr. Yamac)

2.6 Zusammenfassendes Hydrologisches Gutachten
(Dipl.-Ing. Wessiak)

3. Berichte, verfaBt von Reg. OBR Dr. Fabiani
3.1 Bericht 1976
3.2 Vortrag 1976
3.3 Bericht 1978
4, Geophysikalische Aufnahmen (Dip1.-Ing. Schmidt)

4.1 Geoelektrische Tiefensondierung Raum TragoR-Kreuz-
teich 1978, Gutachten



4.2 Geoelektrische Tiefensondierung Raum Pichl-GroB-

dorf 1978, Gutachten

4.3 Ergdnzungsmessungen Unterort-Kreuzteich 1978, Gut-

achten

5. Hohlenaufnahmen (Mag. VeiBensteiner)

5.

1

Aufnahme von Hdhlen, Dolinen u.dgl. mit Beschreibung
planlicher Darstellung und Fotos

5.2 -Filzmoos-Murmelboden-Polje, Aufnahme, Fotos u.dgl.

6. Niederschiége

6.

1

Niederschlag im Hochschwabgebiet, Gutachten 1978
(Dr. Wakonigg)

6.2 Niederschlagsprotokolle 1971-77

7. Wasserstandsmessungen, Abflufmessungen, Sonstiges

7.

7.
7.
7

~ ~d

1

2
3
4

(2]

Griiner See-Lamingquellen, Haringbach, Klamm
AbfluBmessungen Lamingtal
Quellaufnahmen Jassinggraben, obere Laming

Ganglinien Griiner See, Brunnen Seegasthof, BT 1, BT 2,
BT 9 , Brunnen Schorgendorf 1977,

Ganglinien BT 5, BT 6, BT 7, BT 8, BT 9

Fiarbeversuch Griiner See 1978, Konzentration - Zeit-
diagramme,

Bericht der Vertikalgeschwindigkeitsverteilung in
gepumpten Brunnen im Raum TragdB

Ganglinien Laming 1973 bis 1978

Temperaturmessung Jassing, TragoB, Neuwaldalm, Sonn-
schienalm

8. Geoddtische Aufnahmen

8.

1

Versuchsbrunnen und Pegel

8.2 Griiner See

2.2 Ilgener Tal

Das Hoffnungsgebiet"Ilgener Tal" umfaBte hauptsdchlich die Verebnungen

des Ilgener Tales von Sackwaldboden im Norden bis Innerzwain im Siiden

sowie die angrenzenden Gebirgsziige der MeBnerin im Westen, des Hochschwabs
im Norden, sowie des Folzkogels, des Sauangerkogels und des Luckertsteines
im Osten (siehe Ubersichtskarte mit Mefstellen).

Die hydrologische Erkundung wurde vom Wasserverband Hochschwab-Siid in



Zusammenarbeit mit dem Amte der Steiermarkischen Landesregierung,
Referat fiir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung durchgefiihrt und
nachfolgende Untersuchungen erarbeitet:

1. Pumpversuche, Bodenuntersuchungen, Bohirungen

1.1 Dauerpumpversuch Karlschitt (BI 6), Mefprotokolle,
Gutachten 1979 (Dipl.-Ing. Wessiak)

1.2 Kurzpumpversuche BI 11 und BI 6, Gutachten 1974, 1978
(Dipl.-Ing. Wessiak)

1.3 Bodenuntersuchungen BI 1, BI 2, BI 11, (o.Univ. Prof.
Dr. Nemecek)

1.4 Bodenuntersuchungen BI 6, (Amt der Stmk. Landesreg.,
Bodenpriifstelle)

1.5 Bohrprofile der Bohrungen BI 1, BI 2, PI 10, BI 11, PI 12,
(Fa. Aufschldger), Brunnen Pierer (Fa. Braumann),
PI 4, PI 5, BI 6, PI 7, PI 8, PI 13

2. Hydrologische Gutachten

2.1 Geologische Untersuchung iiber die Wasserfiihrung im Gebiete
zwischen Oberort, Josersee und Ilgenertal, Gutachten
1979 (Dr. Yamac)

2.2 Hydrogeologische Studie des Gebietes ndrdlich
St.Ilgen, Gutachten 1971 (Dr. Yamac)

2.3 Hydrogeologische Studie des siidlichen Hochschwab -
gebietes zwischen Eisenerz und Seewiesen,
Gutachten 1973 (Dr. Yamac)

2.4 Hydrologisches Gutachten liber die Entnahme -
moglichkeit aus der Bohrung 3 (= BI 2),
Gutachten 1972 (o. Univ.Prof. Dr. Nemecek)

2.5 Hydrologisches Gutachten iiber die Entnahme -
méglichkeit aus der Bohrung 2 (= BI 11),
Gutachten 1974 (Dipl.-Ing. Wessiak)

2.6 Bericht 1976 (Reg. OBR Dr. Fabiani)
2.7 Hydrologisches SchluBgutachten 1979 (Dipl.Ing. Wessiak)
3. Geophysikalische Untersuchungen

3.1 Geoelektrische Tiefensondierung, Rohentwurf der
Isospachenkare der klastischen Sedimente 1979
(Dr. Schmid)

4, Niederschlédge

4.1 Niederschlag im Hochschwabgebiet, Gutachten 1978
(Dr, Wakonigg)

4,2 Niederschlagsbeobachtungen Station Bodenbauer
4.3 Niederschlagsbeobachtungen Station Buchberg



5. WasserstanQSf und DurchfluBmessungen

5.1 MeBprotokolle und Ganglinien der Wasserstinde
in den Beobachtungspunkten BI 1, BI 2, PI 3,
PI 10, BI 11, PI 12 seit 1974, Kammerhoferquelle
(MI 9) seit 1971, Pegel St.Ilgen,(MI 14) seit 1975

5.2 MeBprotokolle PI 4, PI 5, BI 6, PI 7, PI 8, PI 13,
5.3 Pegelschliissel MI 9 und MI 14
6. Geoddtische Aufnahmen

6.1 Ergebnisse der Vermessungsarbeiten im Bereich
Bodenbauer 1973 (Ref. f. Vermessungswesen)

6.2 Hohenkoten der Grundwasserbeobachtungspunkte
(Ref. f. Vermessungswesen)

6.3 Lage- und Hohenplan des Gebietes PI 10 bis PI 13
1 : 1000 (Ref. f. Vermessungswesen)

2.3 Seetal - Seegraben
Das Hoffnungsgebiet "Seetal - Seegraben® ist der dstlichste Teil des
siid1ichen Hochschwabgebietes, welcher hydrologisch erkundet wurde. Das

Untersuchungsgebiet umfaBte hauptsdchlich die Verebnungen des W - E
verlaufenden Seetals westlich Seewiesen und des N - S verlaufenden
'Seegrabens sidlich Seewiesen. Das Untersuchungsgebiet wird im Siiden
durch den Griinen See begrenzt und umfaBt noch die angrenzenden Gebirgs-
ziige des orographischen Einzugsgebietes. Es sind dies die Gebirgsziige
des Oisching und der Gschirrmauer im Westen, des Hochschwab und der
Aflenzer Staritze 1im Norden und des Gaiberg - Hochanger im Osten
(siehe Ubersichtskare mit MeBstellen).

Die hydrologische Erkundung wurde vom Amt der Stmk. Landesregierung
Referat fiir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung seit dem Jahre

1971 mit der Errichtung der Niederschlagsmefstation Seewiesen durch-
gefihrt und nachfolgende Untersuchungen erarbeitet:

1. Pumpversuche, Bodenuntersuchungen, Bohrungen

1.1  Dauerpumpversuch BS 6 - Seewiesen,
Gutachten 1976 (Dipl.-Ing. Novak)

1.2 Dauerpumpversuch BS 2 - Seegraben,
Gutachten 1976 (Dipl.-Ing. Novak)

1.3 Bohrprofile der Bohrungen BS 1, BS 2, BS 3, BS 4,
BS 5, BS 6, BS 8 und BS 9,

1.4  Bodenuntersuchungen Bohrung nahe BS 5,
1 Bodenprobe (o0.Univ.Prof. Dr. Nemecek)
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2. Hydrologische Gutachten

2.1 Hydrogeologische Studie des sudlichen
Hochschwabgebietes zwischen Eisenerz u. Seewiesen
Gutachten 1973 (Dr. Yamac)

2.2 Hydrogeologische Studie des Gstlichen
Hochschwabgebietes, Gutachten +973 (Dr. Yamac)

0.3 Berichte 1976 und 1978 (Reg. OBR Dr. Fabiani)

2.4 Wasserwirtschaftliche Studie Hochschwab=Sud
Seetal/Seegraben, Gutachten 1976 (Dipl.-Ing. Novak)

2.5 Hydrologisches SchluBgutachten 1979 (Dipl.-Ing. Wessiak)
3. Niedersch15ée

3.1 Niederschlagsprotokolle 1971 = 1977
Station Seewiesen

3.2 Niederschlag im Hochschwabgebiet, Gutachten 1978
(Dr. Wakonigg).

4. Wasserstands- u. DurchfluPmessungen, Sonstiges

4.1 Wasserstandsganglinien BS 1, BS 3, BS 4 (jeweils
1976, 1977, 1978), BS 5 (1975, 1976) BS 8 (1976, 1977)

4.2 Wasserstandsganglinien der MeBwehre (Schreibstreifen)
MS 1 und MS 2 ( 1973 bis 1978)

4.3 Pegelschilissel der MeRwehre MS 1 und MS Z.

4.4 AbfluRfrachten des Seebaches (MS 1 und MS 2)
der Jahre 1973, 1974 und 1975

4.5 Quellaufnahmen (Dr. Struschka)

4.6 Firbeversuch Seewiesen, MeBprotokolle,
Gutachten ( Dr. Zojer)

4.7 Seebachtal, Hohenkoten der Beobachtungspunkte

4.8 Lageplan 1 : 10.000 mit eingetragenen
Beobachtungspunkten
Der nachfolgende Bericht UUNTERSUCHUNG UBER DIE MOGLICHKEIT ZUR ENTNAHME
YON GRUNDWASSER IM SUDLICHEN HOCHSCHWABGEBIET UND DEREN BEWIRTSCHAFTUNG"
wurde unter ausschlieBlicher Verwendung der angefiihrten Unterlagen er-
stellt. Dariiber hinausgehende Untersuchungen, insbesondere im Feld wurden
durch die Verfasser nicht durchgefihrt.




- A . A AR A G T D M M e N e v

Die hydrogeologische Situation des Untersuchungsgebietes ist geprdgt
sowohl 1in Vorkommen als auch in der Lage und Verteilung im wesentlichen
von drej Gesteinsgruppen mit, in Bezug auf den Wasserhaushalt und die
Wasserwegigkeit, charakteristischen Eigenschaften:

Triadische Kalke und Dolomite mit starken Kluft-
und Karsterscheinungen bewirken eine rasche Ver-
sickerung und Fortleitung von Niederschlagswdssern.

Quartére Schuttablagerungen in Form von Hangschutt,
Bergsturzmassen, Mordnen usw., welche je nach der
KorngroRe einen gewissen Speicher- und Verzogerungs-
effekt in Bezug auf das Wasservorkommen aufweisen.

Werfener Schiefer , welche als weitgehende wasserun-
durchldssige Gesteine den wasserstauenden Horizont
darstellen.

3.1 TragoBtal

Die rdumliche Verteilung der angefiihrten Gesteinsgruppen ist insofern

von grofer hydrogeologischer Bedeutung, als im Untersuchungsgebiet die
Kalke und Dolomite das Hangende Uber einer generell vom Gebiet der Gries-~
mauer in Richtung ENE verlaufenden Mulde, welche aus Werfener Schiefern
gebildet wird, darstellten (Pribitz-MeBnerin-Mulde). Als zweite Grof-
strukturform ist im Norden dieser Synklinale eine Antiklinale (Reidel-
steinsattel) anzunehmen, welche etwa parallel zur Synklinale von Jassing
iber Klammboden gegen Osten flihrt (Hydrogeologische Karte 1 : 25.000,
Verfasser Y. Yamac 1973/74, mit eingetragener Pribitz-MeBnerin-Mulde

und Reidelsteinsattel).

Aus dem Verlauf der Grenzlinie zwischen Werfener Schiefern und Karbonat-
gesteinen kann geschlossen werden, daB die Mulde im Bereich Griner See
und Kreuzteich sowohl einen Tiefpunkt als auch ihre breiteste Stelle
besitzt und sowohl gegen Westen als auch gegen Osten leicht ansteigt.

Im Bereich der MeBnerin wird ein Sattel vermutet, sodal sich hier zu-
mindest theoretisch eine unterirdische Wasserscheide ausbilden konnte.
Das Niederschlagswasser versickert in den Kliften der Karbonate und
sammelt sich in den Kluftkdrpern der Pribitz-MeBnerin-Mulde. Aus der
Tatsache, daB diese Mulde von dem von Nordwesten nach Slidosten verlaufen-
den TragoRtal etwa an ihrer tiefsten Stelle angeschnftten und damit



entwdssert wird, kann der Wasserreichtum dieses Gebietes erkldrt werden,
welcher seinen zentralen Punkt in den Quellen beim Kreuzteich besitzt.

AuBer der Aufnahme der Quellen im Gebiet des Kreuzteiches wurden vom
Referat fur wasserwirtschaftliche Rahmenplanung eine Quellaufnahme des
gesamten Gebietes durchgefiihrt. Es wurden im Gebiet des Jassinggrabens,
der oberen Laming, des Klammbodens, des Haringgrabens und im Bereich

des Galgenwaldes insgesamt iiber 100 Quellen aufgenommen und deren Schiit-
tung, soweit es moglich war, gemessen. Es zeigte sich, daB der groBte
Teil der Quellen von duBerst geringer Ergiebigkeit war und daB auch
Quellen groBerer Ergiebigkeit beim Erreichen der Talschuttmassen ver-
sinken und somit an der unterirdischen Entwdsserung teilnehmen. Dies
gilt insbesonders fiir den Bereich des Jassinggrabens, wo siamtliche aus
den Seitengrdben einmiindenden Gerinne je nach Wasserfiihrung friiher oder
spdter versinken, sodaB dieser Graben ohne oberfldchlichen AbfluB ist.
Eine Ausnahme bildet der Haringgraben, der durch den Haringbach entwis-
sert wird und unterhalb der Kreuzteichquellen in die Laming miindet und
somit ein von der Pribitz-MeBnerin-Mulde unabhdngiges Entwdsserungssystem
darstellt.

3.2 Ilgener Tal

Die Karbonatgesteine des Untersuchungsgebietes bestehen etwa zur Hilfte
aus Dolomiten, die grdPtenteils engscharig zerbrochen und gekliiftet sind
und somit eine intensive Versicherung behindern. Sie treten vor allem

im E des Untersuchungsgebietes, im Raum Kienberg, Gassen und Karlgraben
auf, wo auch in hdheren Zonen Quellaustritte vorhanden sind. Die andere
Hdlfte besteht aus Kalken, die geprdgt sind durch eine tiefgreifende und
steile Kliuftung sowie durch Verkarstung der Hochfldchen, was eine rasche
Versickerung und Fortleitung der Niederschlagswisser bewirkt. Die Kalke
treten vor allem im W und N des Untersuchungsgebietes auf und zwar im
Raum Stangental, Rabenwaid, nordlich Sackwaldboden und Trawiestal sowie
im Raum Reidelsteinriedel.

Die wasserwirtschaftlich interessanten quartdten Schuttablagerungen sind
an die Verebnungen des Talbereiches gebunden und von groBer Michtigkeit.
Diese Gebiete sind gekennzeichnet durch Grundwasservorkommen auch zum
Teil grofer Mdchtigkeit und grofer Grundwasserspiegelschwankungen,
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welche sowohl aus den Niederschldgen direkt als auch unterirdisch
durch Karstwidsser alimentiert werden.

MaBgebend fir die Entwdsserung des GroRraumes ist die Verfaltung
der die Karbonate unterlagernden und somit hydrologisch das Liegende
bildenden Werfener Schiefer.

Auf Grund der geologischen Untersuchungen ist im Untersuchungsge-
biet eine generell E - W verlaufende Falten- und Muldenbildung an-
zunehmen, wobei der Scheitel der im Norden Tiegenden Antiklinale
etwa im Bereich Ochsenboden - Reidelsteinriedel verlduft, wdhrend
die Basis der Synklinale wahrscheinlich sudlich Festlau parallel zum
Scheitel der Antiklinale anzunehmen ist (Hydrogeologische Karte,
Verf. Dr. Yamac). Diese Synklinale sammelt die die Karbonate und die
Schuttmassen durchsickernden Niederschlagswdsser und entwassert in
das diese Synklinale anschneidende Ilgener Tal.

Vom Referat fir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung

wurde eine Quellaufnahme des gesamten Gebietes durchgefihrt und die
Schiittung, soweit dies mdglich war gemessen. Es zeiqte sich, daB der
grofte Teil der Quelien von geringer Ergiebigkeit war und daB auch
Quellen groBerer Ergiebigkeit beim Erreichen der Talschuttmassen in
diesen versinken und an der unterirdischen Entwdsserung teilnehmen.
Dies gilt besonders fir den Trawiesbach, den Joserbach, den Ochsen-
graben, den Schafgraben und den Karlgraben. Das gesamte obere Ilgener-
tal ist somit ohne oberirdischen AbfluB bis ndrdlich Innerzwain, wo
ein Teil des Talgrundwassers als zu gewissen Zeiten sehr ergiebige
Quelle (Kammerhoferquelle) austritt und den Ursprung des I1gener-
baches bildet.

3.3 Seetal - Seegraben

Auch in diesem Wasserhoffnungsgebiet sind die Karbonatgesteine den
Werfener Schiefern liberlagert und bestehen z.T. aus Dolomiten, welche
infolge der engscharigen Bruchfldchen die Versickerung des Nieder-
schlagswassers behindern und vor allem eine oberfldchliche Fortleitung
bewirken, z.T. aus Kalken, in welchen es infolge der starken Kliuftung

su einer raschen Versickerung und unterirdischen Fortleitung des Nieder-
schlagswassers kommt. In diese Karbonatgesteine sind im Untersuchungs-
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gebiet z.T. Reingrabner Schiefer eingeschichtet, welche durch ihre
wasserstauende Wirkung Quellaustritte bewirken konnen.

In‘den Verebnungen der Talbereiche liegen die wasserwirtschaftlich
interessanten Schuttablagerungen mit Grundwasservorkommen z.T. grofer
Machtigkeit und groBen Grundwasserspiegeischwankungen. Diese Grund-
wasservorkommen werden sowohl direkt aus den Niederschldgen als auch
durch Karstwasseraustritte alimentiert.

Die Werfener Schiefer sind im obersten Teil kalkig entwickelt und

den Karbonaten unterlagert. Sie stellen infolge ihrer Wasserun-
durchldssigkeit hydrologisch das Liegende dar. Von groBter Bedeutung
fiir die Entwdsserung des Grofraumes ist die Verfaltung der Werfener
Schiefer. Aufgrund der geologischen Untersuchungen (Hydrogeologische
Karte, Verf. Dr. Yamac) kann eine generell W - E verlaufende Falten -
und Muldenbildung angenommen werden. Die Basis der Synklinale dlirfte im
Gebiet zwischen Dirrsee und Griiner See mit leichtem Gefdlle gegen
Westen den Seegraben queren, wohingegen der Scheitel der Antiklinale
im Bereich des Seetales und der dort verlaufenden Stdrungen anzu-
nehmen ist. Von besonderer nydroiogischer Bedeutung ist die Tatsache,
daB der etwa N - S verlaufende Seegraben die Synklinale schneidet und
somit deren Entwdsserung bewirkt.

Auch 1in diesem Untersuchungsgebiet wurde auf Veranlassung des Referates
flir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung eine Quellaufnahme durchgefihrt,
wobei iiber 80 Quellen erfaBt wurden. Die Schiittung der Quellen wurde,
soweit dies moglich war, am Aufnahmetag gemessen. Die Untersuchungen
ergaben, daB das Gebiet im allgemeinen quellarm ist, daB der griBte

Teil der Quellen eine geringe Schittung aufweist und daf die meisten
Quellen wieder kurz nach ihrem Austritt im Untergrund versinken. Diese
Quellien sind meist an die Schichtgrenzen der Werfener Schiefer oder
Reingrabner Schiefer gebunden.

Die ergiebigsten Quellen sind hauptsdchlich Grundwasserquellen, aber
auch Karstquellen ("Wallerquellen") und an die Verebnungen des Seegrabens
gebunden. Diese Quellen treten schwerpunktmdBig in zwei Rdumen auf

und zwar westlich und siid1ich der Ortschaft Seewiesen im Bereich des
Ursprungs des Seebaches sowie im Gebiet oberhalb des Griinen Sees.
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Der Seebach entspringt ca. 700 m westlich der Ortschaft Seewiesen

aus einer Grundwasserquelle und erfahrt vorerst durch die in diesem
Gebiet austretenden Quellen eine starke Zunahme des Abflusses. Unter-
halb des Diirrsee versinkt der Seebach bei Normalwasserfiihrung wieder
zur Gdnze im Talschutt und erfdhrt nach seinem Wiederauftauchen im
Bereich ndrdlich des Griinen Sees eine duBerst starke Zunahme seines
Abflusses. Der Zusammenhang zwischen den in diesem Bereich austretenden
Quellen mit dem Grundwasserstrom des Seegrabens wurde durch Fadrbe-
versuche nachgewiesen.

4, NIEDERSCHLAGSVERHALTNISSE

- T A e D e S0 M S e

Um die Beziehung zwischen Niederschlagshohe und AbfluB quantitativ
abschdtzen zu konnen, war es notwendig, Aussagen sowohl lber die
zeitliche, wie auch lber die lage- und hohenmdBige Verteilung der
NiederschlagshGShen machen zu kOnnen. Zu diesem Zweck wurden vom
Referat flr wasserwirtschaftliche Rahmenplanung im gesamten Unter-
suchungsgebiet Sonderstationen zur Registrierung der Niederschldge an
ausgewdhlten Punkten eingerichtet. Die Auswertung der MeRdaten wurde
von H. Wakonigg durchgefihrt. Durch Korrelation der MeBwerte der Sonder-
stationen mit denen der im GroRraum vorhandenen_émt1ichen Statignen
konnten die MePwerte dieser Sonderstationen auf ihren Wahrheitsgehalt
gepriift, fehlende MeBwerte ergdnzt sowie unglaubwiirdige MeRwerte be-
richtigt werden.

4.1 TragoBtal

In diesem Hoffnungsgebiet wurden insgesamt 4 Niederschlagsmefstationen
(Sonderstationen) eingerichtet und zwar

Sonnschienalm SH: 1520 m, Beobachtung ab Nov. 1976
Neuwaldalm SH: 1260 m, -"- ab Juni 1974
Jassingalm SH: 890 m, - ab Juni 1971
Tragof (II) SH: 780 m, =M= ab Dez. 1972
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Bei der Ausarbeitung der MeBergebnisse zeigte sich, daR die beiden
Hochstationen Sonnschienalm (1520 m) und Neuwaldalm (126= m) wegen ihrer
exponierten Lage stdrungsanfdllig waren und somit nur wenig brauch-

bare Werte lieferten.

Fiir die Jahre des Beobachtungszeitraumes konnten folgende Jahres-
niederschlagshdhen ermittelt werden.

Jassinggraben TragoB II

1972 1200 mm --

1973 1240 mm 950 mm
1974 1516 mm 1161 mm
1975 1181 mm 928 mm
1976 1280 mm 954 mm
1977 . 1069 mm 800 mm
Mittelwert 1242 mm 942 mm
Mittelwert 1901 - 1970 1165 mm 931 mm

Die Niederschldge im Beobachtungszeitraum Tagen somit leicht lber
dem langjdhrigen Mittelwert, die Monatssummen weisen im allgemeinen
die Sommermonate mit den groPBten Niederschldgen aus, wenn auch im
Jahr 1976 der Janner sehr hohe Niederschlagswerte aufwies.

Zur Ermittlung der Niederschlagsspende mufte die vertikale Nieder-
schlagszunahme abgeschdtzt werden. Sie wurde so ermittelt, daB aus-
gehend von den bearbeiteten MeBstationen einerseits eine lineare
Niederschlagszunahme und andrerseits das Mittel des langjdhrigen Nieder-
schlages in 2000 m Seehdhe mit ca. hN = 2000 mm/a angenommen wurde.

Als Ergebnis der Berechnungen wurde eine Niederschlagskarte erstellt,
welche die Verteilung der im Tangjdhrigen Mittel auftretenden Jahres-
niederschlagshohe zeigt (verfaBt von H. Wakonigg).

Unter Beriicksichtigung der Hohenverteilung der Jahresniederschlags- .
hohen konnten fir das Untersuchungsgebiet folgende charakteristischen
Werte errechnet werde (H.Wakonigg):
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Einzugsgebiet EN hN N QN N

km2 mm/a 1/s.km®  1/s hm3/a

Jassing-Laming- 37 55 4485 47,05 1773 56,0
KTamm

Haringgraben 10,98 1236 39,15 430 13,6

EN ... Einzugsgebiet

hN ... mittlere Jahresniederschlagshohen

ry --- mittlere Niederschlagsspende

QN ... mittlerer rechnerische NiederschlagsabfluB
N ... mittlere Jahresniederschlagsfracht

Bei einer Gegenliberstellung der Jahresniederschlagsfrachten der Jahre
1973 bis 1977 zu den AbfluBfrachten der Kreuzteichquellen konnten nach-
folgend angefiihrte Werte abgeschdtzt werden:

Jahr N A A/N
hm3/a hm3/a -
1973 74,9 49,7 0,66
1974 76,1 65,9 0,87
1975 86,0 75,0 0,87
1976 77,0 65,9 0,86
1977 64,6 82,6 1,28

Es zeigt sich, daf fir den Beobachtungszeitraum keine allgemeine Be-
ziehung zwischen Niederschlag und AbfluR aufgestellt werden kann, wenn
auch die Ergebnisse der Jahre 1974, 1975 und 1976 eine erstaunlich
gute Ubereinstimmung zeigen. Der Grund daflir liegt sicherlich darin,
daB einerseits die Beobachtungsreihe viel zu kurz war und andrerseits
den zur Berechnung verwendeten AbfluBwerten nur der Wahrheitsgehalt
einer groben Abschdtzung innewohnt. Insgesamt werden aber durch diese
Gegentberstellung die dargelegten Ergebnisse der hydrogeologischen
Erkundung und der Niederschlagsbeurteilung bestdtigt.
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4,2 Ilgener Tal

Auch in diesem Hoffnungsgebiet wurden 2 NiederschlagsmeBstationen
beobachtet und zwar:

Bodenbauer SH: 980 m, Beobachtung ab Mai 1971

Buchberg SH: 880 m '
Die Station"Buchberg" ist eine stdndige Station, welche von der Hydro-
graphischen Landesabteilung betreut wird.
Bei der Ausarbeitung der MeBerernisse zeigte sich, daB die Station '
Bodenbauer wahrscheinlich bereits seit dem Jahre 1974 viel zu hohe
Niederschlagswerte angab, sodaB diese Werte nur bedingt brauchbar
waren.

Fir die Jahre des Beobachtungszeitraumes konnten folgende Jahres-
niederschlagshthen ermittelt werden:

Jahr Niederschlagsmefstationen
Bodenbauer Buchberg
1971 - 959 mm
1972 1363 mm 1258 mm
1973 1415 mm _ 1291 mm
1974 1615 mm 1594 mm
1975 m— 1353 mm
1976 --- 1367 mm
1977 -— 1257 mm
1978 - 113 mm
Mittelwert 1347 mm 1274 mm
Mittelwert
1901 - 1970 1293 mm 1206 mm

Der Mittelwert der Niederschlagshdhe lag somit im Beobachtungszeit-
raum seit 1971 leicht liber dem langjdhrigen Mittelwert.

Es zeigte sich, daR im allgemeinen die groBten Niederschlagshdhen

im Sommerhalbjahr zu verzeichnen sind, wenn auch in den Jahren 1974
der Dezember und 1976 der Janner  die groBte Niederschlagsmonatssumme
des Jahres aufwies.
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Um die Niederschlagsspende des gesamten Untersuchungsgebietes ab-
schdtzen zu konnen, wurde die vertikale Niederschlagszunahme so er-
mittelt, daB das Mittel des langjdhrigen Niederschlags in 2000 m See-
hche mit hN
bearbeiteten MeBstationen Tinear angenommen wurde.

= 2000 mm/a und die Niederschlagszunahme ausgehend von den

Nach H. Wakonigg ergeben sich folgende charakteristische Werte:

Einzugsgebiet ...iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiene, EN = 44,78 km?
mittl. Jahresniederschlagshohe .............. hN = 1538 mm
mittl. Niederschlagsspende ......cccvievunn. ry = 48,74 1/s.km?
mittl. rechn. NiederschlagsabfluB ........... QN = 2183 1/5
mittl. Jahresniederschlagsfracht ............ N = 68,9 hm¥/a

Zur Abschdtzung des hydrologischen Enzugsgebietes sowie des Grades
der oberirdischen Entwdsserung des Gebietes werden die Jahresnieder-
schlagsfrachten den JahresabfluBfrachten der Kammerhoferquelle sowie
des Ilgenerbaches ndrdlich St. Ilgen (MeRwehre MI 9 und MI 14) gegen-
Ubergestellt. Zur Abschdtzung der Niederschlagsfrachten wurden die
von H.Wakonigg angegebenen GroBen sowie die MeBwerte der Station
Buchberg verwendet, wobei flr die beiden AbfluBquerschnitte verschieden
groRe Einzugsgebiete beriicksichtigt wurden. Die Jahresniederschlags-
frachten wurden auf das jeweilige Kalenderjahr bezogen, was fir eine
generelle Abschdtzung vertretbar erscheint. Lediglich die auBerge-
wohnlich starken Niederschldge im Dezember 1974 wurden zu einem Teil
dem Jahr 1975 zugerechnet.

Die Berechnung der JahresabfluBfrachten der Kammerhoferquelle und des
ITgenerbaches nordlich St. Ilgen basiert auf den kontinuierlichen
Messungen der Wasserspiegelhthe in den MeBquerschnitten und auf den Uber-
gebenen Pegelschiiisseln. Ergebnisse von DurchfluBmessungen im Felde
liegen nicht vor.

Es ergaben sich folgende Frachten:

Jahr Kammerhoferquelle St. Ilgen

N A AN N A AN
1971 46,1 4,9 0,11 54,8 |
1972 60,5 10,5 0,17 71,9
1973 62,1 7,8 0,13 73,8

1974 67,0 13,5 0,20 79,6
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Jahr Kammerhoferquelle St. Ilgen
N A . A/N N A - A/N

1975 74,7 17,2 0,23 88,7 26,3 0,30
1976 65,7 9,7 0,15 78,1 19,3 0,25
1977 60,4 10,3 0,17 71,8 21,5 0,30
1978 53,5 5,9 0,1 63,6 16,2 0,25

N o veeennen Niederschlagsfracht (hm*)

A ..., AbfluBfracht (hm3)

Die angegebene AbfluBfracht des Jahres 1975 fir die Station St. Ilgen
diirfte zu gering sein, da das MeBprofil zeitweise liberflutet war,

Aus dem Vergleich der Niederschlagsfrachten mit den AbfluBfrachten

zeigt sich, daB zwar der Abflufbeiwert mit zunehmender Jahresnieder-

schlagshdhe wdchst, daB er aber in Hinblick auf die geologische Situation

des Einzugsgebietes zu klein ist. Dies 1dBRt folgende Schlisse zu:

a) Das hydrologisch wirksame Einzugsgebiet ist kleiner als das zur Be-
rechnung der Niederschlagsfracht angenommene. Es diirfte insbesonders
das nordlich der TrawiesstOrung und somit nOrdlich der Antikiinale
aus Werfener Schiefern gelegene Gebiet nicht mehr dem Einzugsgebiet
zuzurechnen sein.

b) Der oberirdische Abfluf an den MeBstellen erfaBt nicht den gesamten
zur Versickerung gelangenden Niedersch]ag, sondern ein Teil des Nieder-
schlags wird auch im Bereich der AbfluBmeBstellen unterirdisch ab-
gefihrt.

4.3 Seetal - Seegraben

Im Bereich Seewiesen wurde vom Referat fiir wasserwirtschaftliche Rahmen-
planung eine NiederschlagsmeBstation eingerichtet (960 m Seehthe), und:
seit Juni 1971 beobachtet. Filir den Beobachtungszeitraum konnten

folgende Jahresniederschiagshéhen ermittelt werden:
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Jahr Station Seewiesen
1977 -
1972 1326 mm
1973 1306 mm
1974 1708 mm
1975 1274 mm
1976 1460 mm
1977 1158 mm

Mittelwert 1356 mm

Mittelwert

1901 - 1970 1287 mm

Der Mittelwert der Jahresniederschlagshdohe lag im Beobachtungszeitraum

seit 1971 etwas Uber dem 1an§3§hrigen Mittelwert. Bei der Betrachtung

der jahreszeitlichen Verteilung konnte festgestellt werden, daB generell

in den Sommermonaten die groBten Niederschlagshdhen auftraten, daf aber

auch in den Wintermonaten sehr groBe Niederschlagsereignisse auftreten

konnen, wie dies im Dezember 1974 und im Jdnner 1976 der Fall war,

deren Niederschlagsmonatssummen die groBten des Beobachtungszeitraumes

waren.

Unter Beriicksichtigung der Verteilung der Jahresniederschlagshdhen

ergaben sich

nach H. Wakonigg folgende charakteristische Werte:

Einzugsgebiet E hN N QN N
km?2 mm/ a 1/ ,km? 1/s hm?*

Seetal (oberer Teil) 20,05 1681 53,27 1068 33,7
Seegraben (unterer Teil) 15,63 1458 46,20 722 22,8
Seewiesen gesamt 35,68 1584 50,19 1790 56,5

E oovennns Einzugsgebiet

hN ....... mittlere Jahresniederschlagshdhe

SYIRERRTRY mittlere Niederschlagsspende

QN ....... mittlerer NiederschlagsabfluB

N oteienns mittlere Jahresniederschlagsfracht
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Durch die Installierung von zwei AbflupmeBstationen im Seebach

(MS 1 und MS 2) und deren regeimdBige Beobachtung konnen die AbflupB-
verhiltnisse im Seebach gut beurteilt werden. Damit ist es auch
moglich, das hydrologische Einzugsgebiet sowie den Grad der ober-
irdischen Entwdsserung des Gebietes durch eine Gegenlberstellung der
Jahresniederschlagsfrachten mit denen der JahresabfluBfrachten ab-
zuschdtzen.

Die JahresabfluBfrachten des Seebaches in den MeBstationen MS 1 und
MS 2 basieren auf den Schreibstreifen der MeBstationen und den Uber-
gebenen Pegelschlisseln. Die Ergebnisse der Jahre 1973, 1974 und 1975
wurden vom Referat fur wasserwirtschaftliche Rahmenplanung Ubergeben.
Zur Abschitzung der Niederschlagsfrachten wurden die von H.Wakonigg
angegebenen Werte verwendet, wobei fiir die beiden AbfluBquerschnitte
die entsprechenden Einzugsgebiete verwendet wurden. Die Jahresnieder-
schlagsfrachten wurden auf das jeweilige Kalenderjahr bezogen, was.
fiir eine generelle Abschdtzung vertretbar erscheint. Eine Ausnahme bildete
das Jahr 1974, dessen aufergewdhnlich starke Niederschldge im De-
sember zu einem Teil dem Jahre 1975 zugerechnet wurden. Mit den ge-
troffenen Annahmen ergaben sich folgende Werte:

Jahr MS T MS 2
N A A/N N A A/N

1973 ‘ 40,9 7,0 0,17 57,4 21,3 0,37
1974 47,3 11,2 0,24 66,3 28,6 0,43
1975 46,2 12,9 0,28 64,8 30,4 0,47
1976 45,8 9,1 0,20 64,2 24,8 0,39
1977 36,3 7,4 0,20 50,9 28,3 0.56

N oveernn. Niederschlagsfracht (hm?)

R AbfluRfracht (hm*)

Ein Vergleich der AbfluBbeiwerte A/N mit den Jahresniederschldgen zeigt,
daB mit dem vorhandenen Beobachtungsmaterial keine allgemeine Beziehung
swischen dem Niederschlag und dem AbfluB an den MeBstellen hergestellt
werden kann. Weiters zeigt sich, daR der AbfluBbeiwert unter Beriick-
sichtigung der geologischen Situation des Einzugsgebietes zu klein ist,
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woraus geschlossen werden kann, daB das hydrologisch wirksame Ein-
zugsgebiet kleiner ist als das, welches der Berechnung der Nieder-
schlagsfracht zugrunde gelegt wurde. Insbesondere der ndrdliche Teil
des Seetales dirfte nicht mehr dem Einzugsgebiet zuzurechnen sein, da
dieses Gebiet bereits ndrdlich des Scheitels der aus Werfener Schiefern
gebildeten Antiklinale liegt, aber auch der siidliche Teil kidnnte teil-
weise in Richtung Feistringgraben und Folzgraben und damit in Richtung

der Synklinale entwdssern. Weiters kann geschlossen werden, daB der
oberirdische AbfluB nicht den gesamten zur Versickerung gelangenden
Niederschlag erfaBt, sondern daB ein Teil des Niederschlags auch im
Bereich der AbfluBmeBstellen unterirdisch abgefiihrt wird.

5. GRUNDWASSERVORKOMMEN

Wie aus den hydrogeologischen Voruntersuchungen ersichtlich ist,
schneiden die generell vom Norden nach Siiden flihrenden Tdler des
Hoffnungsgebietes "Hochschwab Siid" die etwa von Osten nach Westen
verlaufende Synklinale der Werfener Schiefer an und bewirken somit
eine intensive Entwdsserung dieser Mulde un der iberiagernden Kar-
bonate. Die Entwdsserung selbst erfolgt vorwiegend unterirdisch in
den michtigen, schottrigen Talauffiillungen. Diese Grundwasserstrime
werden, durch geologische Formationen bedingt, an vorgegebenen

Stellen vollstidndig oder auch teilweise in Form von GroBquellen
entwdssert.

5.1 TragoBtal
Der GroPraum TragoBtal kann hydrologisch in zwei Abschnitte unter-

teilt werden und zwar der Bereich Jassinggraben, begrenzt durch die
Kreuzteichqueilen im Siidosten und den TalschluB im Nordwesten und
der Bereich Galgenwald - TragoB, begrenzt durch die Kreuzteich-
quellen im Norden und die Ortschaft Unterort im Siiden.

Aus dem Verlauf der Werfener Schiefer kann abgeleitet werden, daB
der Jassinggraben bis in den Bereich Griiner See-Kreuzteich mit dem
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Kluftsystem der die Werfener Schiefer Uberdeckenden Karbonatge-
steine in hydrologischer Verbindung steht, was fiir den Bereich
Galgenwald - TragdB selbst, in dessen nordlichen Talschluf sich
der Kreuzteich befindet, nicht mehr gilt. Weiters scheinen die
Werfener Schiefer im Bereich Griiner See-Kreuzteich in Verbindung
mit wasserundurchldssigen tonigen Ablagerungen einer Kanalisierung
der unterirdischen Wdasser in der Art hervorzurufen, daB der be-
deutenste Anteil dieser Wdsser im Bereich Kreuzteich und Pfarrer-
teich als Quellen zutage treten und den zweiten Ursprung der Laming
bilden, wéhrénd nur ein geringer Anteil in den Grundwasserkorper
des TragoBtales versickern kann. Zur genaueren Erkundung dieser
hydrologischen Zusammenhdnge wurde im Jahre 1972 mit einem umfang-
reichen Bohrprogramm begonnen.

5.1.1 Bohrungen, Bodenuntersuchungen, Kurzpumpversuche

Die Bohrung BT 1 wurd im Jassinggraben im Bereich der Pfarreralm

bis auf eine Tiefe von 150 mm niedergebracht und erreichte in dieser
Tiefe noch keinen Fels. Das Bohrprofil zeigt vor allem grobes Material
sowie auch in vier Bereichen schiuffige Schichten.

Die Bohrung BT 2 wurde 0stlich des Kreuzteiches errichtet. Sie durch-
orterte hauptsdchlich Lockersedimente groBerer Kornfraktionen und
erreichte bei einer Teufe von ca. 200 m Werfener Schiefer. In der
Tiefe zwischen 75 und 80 m wurde Schluff angefahren.

Die Bohrung BT 9 (urspriinglich mit B III bezeichnet) bei GroBdorf
erreichte in ca. 180 m Tiefe paldozoische. Schiefer, welche dije
Basis der Werfener Schiefer darstellen. Bis ca. 31 m Tiefe wurden
tonige Kiese, danach Kiese vorwiegend groBer Konfraktionen ange-
fahren.

Nachdem die Bohrungen BT 2 und BT 9 grundwasserfiihrende Lockersedimente
groBer Mdchtigkeit und groBer Kornfraktionen bei geringen bindigen
Anteilen durchdrtert worden waren, bestand die Hoffnung, in diesem
Grundwasserfeld grofere Wassermengen flr Trinkwasserzwecke er-

schroten zu konnen.
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Zur genaueren Erkundung dieses Grundwasserhoffnungsgebietes wurden
ab dem Jahre 1976 die Bohrungen BT 3, BT 4, BT 5, BT 6, BT 7, BT 8,
BT 10, BT 11 und BT 12 niedergebracht, wobei sich mit BT 3 die nird-
lichste Bohrung ca. 250 m siidostlich der Bohrung B II (=BT 2) und
mit BT 12 die sidlichste Bohrung im Bereich der Ortschaft Unterort
befand. Die Bohrung BT 9 ist mit der ehemaligen Bohrung B III, wie
bereits erwdhnt, identisch. Somit wurde das Tragdfer Tal Uber eine
Talldnge von ca. 5 km hydrologisch erfaBt. Alle Bohrungen wurden

zu Grundwasserbeobachtungspunkten ausgebaut, weiters wurde in Ge-
bieten, in denen Dauerpumpversuche durchgefiihrt werden sollten,

das Grundwasserbeobachtungsnetz durch weitere Pegel verdichtet. Die
Bohrungen ergaben nun, dap die Talauffiillung nicht, wie urspriinglich
vermutet, aus einem machtigen und weitgehend homogenen Schotter-
korper bestand, sondern daB vielmehr eine zum Teil stark wechselnde
Schichtfolge aus nichtbindigen mit bindigen Lockersedimenten vorlag.
Eine gewisse Systematik zeigte sich in den Bohrprofilen der Bohrungen
BT 4, BT 6, BT 7, BT 10, BT 11 und BT 12 insofern, als gut wasser-
fiinrende Sande und Kiese mit z.T. schluffigen, tonigen oder Tehmigen
Schichten von insgesamt etwa 20 m bis 40 m Mdchtigkeit einer Schluff-
schichte als Liegenden Uberlagert waren, deren Machtigkeit z.B. in

BT 10 mit 70 m noch nicht erbohrt wurde. Eine Ausnahme bildete die
Bohrung BT 5, die wohl neben wasserdurchldssigen Sanden und Kiesen einen
groBen Anteil von bindigen Schichten aufwies, in der aber stark bin-
dige Grobsande bis zum Erreichen des Grundgebirges in 162 m Tiefe
angefahren wurden.

Aufgrund der Bohrergebnisse konnte vermutet werden, daB im TragOfer
Tal eine Tiefenrinne aus wasserundurchldssigem Material vorhanden sein
kdnnte, deren Fullung aus i.M. gut durchld@ssigen Lockersedimenten be-
steht. Durch geoelektrische Tiefensondierungen konnte tatsdchlich die
Existenz einer solchen Rinne nachgewiesen werden, welche sich z.T.
stark " mdandrierend" im Talbereich dahinzieht.Die grdBten Tiefen
dieser Rinne wurden im Bereich Oberort-Kreuzteich mit ca. 150 m

bis 200 m nachgewiesen, wdhrend sie sonst bei ca. 100 m Tagen.
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Um die Wasserwegigkeit in den Sedimenten der Talaufflllung abschitzen zu
konnen, wurden sowohl im Labor als auch im Felde Untersuchungen durchge-
fihrt.

Beim Abteufen der Bohrungen BT 4, BT 6 und BT 11 wurden Bodenproben ent-

nommen und beziiglich der hydrologischen Bodenkennwerte im Labor unter-
sucht.

In Bohrung BT 4 wurden insgesamt 10 Bodenproben zwischen den Bohrtiefen
8,70 m und 37,5 m untersucht, wobei insbesondere in den Tiefen 20,60 m
bis 30,10 m und 31,70 m bis 35,10 m duBerst gute Durchlissigkeitswerte
(kg = 8.1073 m/s bis ke = 3.107% m/s) ermittelt werden konnten. Die
tiefste untersuchte Bodenprobe (35,10 m bis 37,50 m) ergab einen Wert
von ke = 4,8 . 1072 m/s,

In der Bohrung BT 6 wurden von 4,0 m bis 23,0 m u. GOK insgesamt funf
Bodenproben untersucht, welche Durchldssigkeiten ergaben, die wohl
noch sehr gut, aber insgesamt schlechter als die in Bohrung BT 4 waren
und weitgehend dem Bohrprofil entsprachen.

In Bohrung BT 11 wurden in den Tiefen von 4,50 m bis 43,70 m insgesamt
neun Bodenproben untersucht. Auch in dieser Bohrung ergaben sich gute
Durchldssigkeitswerte, die etwa denen der Bohrung BT 6 entsprachen.
Die letzte untersuchte Schicht (42,0 m bis 43,70 m) besitzt mit

kf 09,8 . 10'5 m/s bereits eine sehr schiechte Wasserwegigkeit und
entspricht damit der Bodenansprache im Bohrprofil,

Wdhrend des Abteufvorganges der Bohrungen BT 4, BT 6 und BT 11 wurden
Kurzpumpversuche nach der Bohrrohrmethode durchgefiihrt sowie nach

dem Ausbau dieser Bohrungen zu Pumpversuchsbrunnen Vorpumpversuche
durchgefiihrt. Alle diese Pumpversuche wurden ausgewertet und die
Ergebnisse dem Referat fiir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung mitge-
teilt. Die Kurzpumpversuche ergaben duBerst gute Durchlissigkeits-
werte.

In der Bohrung BT 4 wurden Werte von kf = 1,1 . 10‘1 m/s errechnet,
sodah die Vermutung gerechtfertigt war, daR diese MeRergebnisse nicht
reprasentativ waren.
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In der Bohrung BT 6 wurden zwischen den Tiefen 6,9 m und 23,9 m
insgesamt flnf Kurzpumpversuche durchgefihrt, deren Auswertung
kf—Werte von kf = 1,3 . 10—2 m/s bis k. = 4,3 . T0=2 m/s ergaben.

Die Kurzpumpversuche in der Bohrung BT 11 ergaben Werte, die
wesentliche schlechter als in den vorangegangenen Bohrungen waren,
aber insgesamt mit ko = 1,7 . 1073 m/s bis ke = 7,5 . 1073 m/s noch
immer eine gute Wasserwegigkeit gewdhrleisten. Wahrend des Bohr-
fortschrittes wurde in dieser Bohrung festgestellt, daB ab einer
Tiefe von ca. 26 m die Durchldssigkeit der Bodenschichten stark
zuriick ging und aus diesen Schichten somit kein wesentlicher Wasser-
austritt zu erwarten ist.

Nach Ausbau der Bohrungen BT 4 und BT 11 als Dauerpumpversuchs-
brunnen wurden in diesem durch das Referat fir wasserwirtschaftliche
Rahmenplanung Vorpumpversuche durchgefiihrt. Die Auswertung der
Vorpumpversuche ergab Werte, die der allgemeinen Tendenz entsprachen:

BT 4 ..ovennnn. ke = 5,0 .10 " m/s
T ... K, = 2,3 .10 " m/s

In Bohrung BT 6 wurde kein Vorpumpversuch durchgeflhrt, obwohl diese
flir einen Dauerpumpversuch vorgesehen war.

Die Untersuchung der Durchldssigkeit im Felde ergab somit gute kf-Werte
und das Ergebnis entsprach somit den Werten, welche aus den Labor-
untersuchungen gewonnen werden konnten. Zur weiteren Verdichtung der
Untersuchungsergebnisse wurde eine Untersuchreihe in den Bohrungen

BT 4, BT 10 und BT 9 mit dem Zweck durchgefiihrt, durch die Messung

der Vertikalgeschindigkeitsverteilung in den Filterrohren die Grund-
wasserzustrombereiche zu ermitteln. Generell zeigte sich, daB mit
zunehmender Tiefe der ZufluB geringer wird, was auf eine mit der

Tiefe zunehmende Verfestigung der grobklastischen Sedimente zuriick-
zufihren wdre.
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5.1.2 Dauerpumpversuche

Zur Ermittlung von hydrologischen Kennwerten, welche fir einen groBeren
Einzugsbereich charakteristisch sind, wurden in den Jahren 1977 und
1978 insgesamt drei Dauerpumpversuche aus den Bohrungen BT 4, BT 6,

BT 11 durchgefiihrt.

Der Dauerpumpversuch aus BT 4 wurde mit den Entnahmen 77 1/s, 153 1/s und
120 1/s durchgefiihrt, wobei die beiden ersten Pumpstufen im Februar

1977 und die dritte Pumpstufe in der zweiten Aprilhdlfte durchgefihrt
wurde. Die Absenkung im Brunnenbereich blieb mit ca. 2,30 m bei der
groBten Pumpstufe relativ gering. Die Ausbildung einer flachen Absenk-
kurve, die noch in ca. 350 m Entfernung eine Absenkung von i.M. ca.

60 % des Brunnenbereiches mit sich brachte, 1ieB eine gute Durch-
]gssigkeit des Grundwasserleiters erwarten, flhrte aber zu einer

groBen Brunnenreichweite. Es ergaben sich folgende Ergebnisse:

zeitliche Auswertung ke - H = 2,2 . 1072 m2/s

raumliche Auswertung ke - H = 8,0 . 1072 m2/s
Obwohl dieser Unterschied im Ergebnis nach der Theorie zu groB ist,
zeigt er, daB dadurch, daB die Reichweite groBer wird als die
Entfernung des Brunnens von undurchldssigen Flanken, es zu einem
rascheren Sinken des Grundwasserspiegels kommt, als dies bei den
gegebenen hydrologischen Kennwerten und einer ausreichenden Alimentation
des Grundwasserfeldes der Fall wdre. Diese Situation 1dBt sich auch
aus den zeitlichen Absenkkurven u.U. interpretieren, wird jedoch erst
durch die rdumliche Absenkkurve deutlich. Wie auch der Pumpversuch
gezeigt hat, ist bei den getdtigten Entnahmen das Eintreten eines
Stationdrzustandes nicht wahrscheinlich, sondern es kommt vielmehr
zu einer Entleerung des Grundwasserreservoirs. Die rdumliche Aus-
wertung selbst 1dBt auf das Vorhandensein gespannten Grundwassers
schliefen.

Der Dauerpumpversuch aus BT 6 wurde mit den Entnahmen von 44 1/s, 90 1/s
und 160 1/s in der Zeit vom 21.Februar 1978 bis 16. Mdrz 1978 durchge-
fiinrt. Da zur Zeit dieses Pumpversuchs schon alle Pegé] des Grundwas-
serfeldes errichtet waren, konnte der EinfluBbereich der Entnahme aus
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BT 6 wesentlich genauer abgeschdtzt werden. Es zeigte sich, dab so-
wohl der Pegel PT 5 im Norden als auch der Pegel PT 9 im Siiden
durch die Entnahme aus den Pumpversuchsbrunnen beeinfluBt waren. Es
konnten folgende Ergebnisse errechnet werden:

2
2

i

3,9 . 107
5,5 .10

zeitliche Auswertung m2/s

m2/s

kf . H
kf . H
Auch in diesem Fall ergibt die rdumliche Auswertung grdBere Trans-

raumliche Auswertung

missivititen als die zeitliche, sodaB auch hier dhnliche Verhdltnisse
aufzutreten scheinen wie in BT 4.

Der Dauerpumpversuch aus dem sidlichsten Brunnen BT 11, wurde in der
Zeit vom 17.10.1977 bis 21.11. 1977 mit den Pumpstufen 25 1/s, 53 1/s
und 98 1/s bei leicht fallenden Grundwasserspiegelstédnden durchge-
flihrt. Die Messungen der Grundwasserspiegelstdnde ergaben auch hier
eine groPriumige BeeinfluBung des Grundwasserfeldes nach Norden bis
in den Bereich von BT 5 und nach Slden Uber den Bereich BT 12 hinaus.
Es konnten folgende Transmissivitdten errechnet werden:

2.5 . 1072 me/s

2.8 . 107% m2/s

. H

zeitliche Auswertung

~iy

k
rdumliche Auswertung k

—

Die beiden Ergebnisse stimmen recht gut iUberein, was auf die Mdglich-
keit der Ausbildung eines Stationdrzustandes hindeutet.

Die Ergebnisse der Dauerpumpversuche haben die bereits aus den Labor-
und Felduntersuchungen ermittelten guten Durchldssigkeiten der wasser-
fiinrenden Schicht bestdtigt. Es wurden aus den Pumpversuchsbrunnen Was-
_ sermengen bis etwa 160 1/s entnommen, wobei die Absenkungen in Brunnen-
nihe relativ gering waren, der EinfluBbereich aber in Verbindung mit
flachen Absenkkurven duBerst groB war. Das Ergebnis der Pumpversuche
zeigt weiters, daB der Grundwasserspiegel teilweise gespannt ist und daB
auch tiefer liegende, durch wasserundurchldssige Schichten abgetrennte
grundwasserfiihrende Horizonte durch die in den oberflédchennahen Grund-
wasserbereichen durchgefiihrten Pumpversuche beeinfluft waren. Dadurch
wird die bereits getroffene Aussage bestatigt, daB das gesamte Grund-
wasserfeld einem einheitlichen Regime angehdrt und daB die Grundwasser-
stockwerke miteinander in Verbindung stehen, wenn auch Unterschiede in
den DruckhGhen vorhanden sind.
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Bei sdmtlichen Pumpstufen in allen Pumpversuchsbrunnen wurde kein
Stationdrzustand erreicht. Dies bestdtigt die Aussage, daB eine
nennenswerte Alimentation des Grundwasserfeldes durch die Kluftwasser-
vorkommen der MeBnerin-Pribitz-Mulde nicht vorhanden ist. Weiters
diirfte die Anreicherung des Grundwasserfeldes durch die Laming gering
sein, wenn auch die MeBergebnisse eine quantitative Aussage nicht zu-
lassen. Bei hohen Grundwasserstinden scheint es durchaus mdglich,

daB die Laming teilweise fir das Grundwasserfeld den Vorfluter dar-
stellt.

5.17.3 Ergebnisse der Wasserspiegelbeobachtungen

Die Ganglinien der Grundwasserstdnde der Pegel BT 1 und BT 2, die von
1974 pis 1979 vollsténdig vorliegen (siehe Tafel 1) zeigen einen
gleichartigen charakteristischen Verlauf. In der graphischen Darstel-
lung der Ganglinie wurde als Hohenparameter das AbstichmaB vom Be-
zugspunkt gewdhlt. Bei Betrachtung der Ganglinien ist ersichtlich,

daB nach einem Tiefstand im Winter ein Wasserspiegelanstieg etwa bis
Juni erfolgt, worauf es im AnschluB daran wieder zu einem Fallen des
Wasserspiegels kommt. Wesentliche Unterschiede bestehen im Schwankungs-
bereich der Wasserspiegelhdhe wdhrend eines Jahres. Diese Wasserspiegel-
schwankung betrdgt i.M. in BT 1 ca. 23 m, und in BT 2 ca. 80 cm. Der
Grundwasserbeobachtungspunkt BT 9 zeigt eine v61lig andere Charakteris-
tik der Ganglinie. Verglieicht man die Ganglinie des Wasserstandes im
Grinen See mit den Ganglinien der Punkte BT 1 und BT 2, so zeigt sich
auch hier eine sehr gute Ubereinstimmung. Somit wird bestdtigt, daB

das Gebiet des Jassinggrabens bis in den Bereich des Griinen Sees einem
gemeinsamen hydrologischen System angehdrt. In diesem stehen die Locker-
sedimente mit dem Kluftsystem der Karbonate in Verbindung und werden
auch vorwiegend aus diesem alimentiert. Infolge des grofen Hohenunter-
schiedes zwischen dem Grundwasserspiegel im Jassinggraben und den die
Vorflut bildenden Kreuzteichquellen ergibt sich ein groBes Potential-
gefdlle des Grundwasserstroms, der den Griinen See durchflieBt. Die
jahreszeitlichen Wasserspiegelschwankungen im Griinen See betragen im
Beobachtungszeitraum ca. 7 m. Der Unterschied dieser Wasserspiegel-
schwankung zu denen im Beobachtungspunkt BT 1 (ca. 23,0 m) kann aus
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der Lage des Griinen See zwischen Jassinggraben und den dieses Gebiet
entwassernden Kreuzteichquellen erkldrt werden.

Im Jahre 1969 wurde ein Farbeversuch durchgefiihrt, um die FlieBrichtung
und die Fliefgeschwindigkeit des Grundwasserstromes zwischen Jassing-

. graben und Kreuzteich festzustellen. Zu diesem Zweck wurde Uranin als
Tracer in die Pfarrerlacke eingebracht und die Konzentration des Farb-
durchganges an den Quellen des Griinen Sees, der Pfarrerlacke, des Kreuz-
teiches sowie der Laming sludlich des Kreuzteiches gemessen. Es zeigte
sich, daB der hydrologische Zusammenhang zwischen Pfarrerlacke und allen
beobachteten Quellen gegeben war und daB die FlieRzeiten HuBerst kurz
waren (max. einige Tage), wenn auch eine eindeutige Zuordnung der FlieB-
zeiten an Hand der Konzentrationsganglinien nicht mdglich war.

Die Ganglinie des BT 2, der silidlich der Kreuzteichquellen (siehe Uber-
sichtskarte) und damit - hydrologisch gesehen - unterhalb des Entwis-
serungsgebietes des Jassinggrabens ?1egt; weist durch ihre dhnliche
Charakteristik zu den Gangliniendes BT 1 und des Griinen Sees auf eine
Teichte Alimentation des Grundwasserkorpers "Galgenwald - TragdB" durch
den Jassinggraben ein. Diese Alimentation diirfte, von der Quantitdt her
gesehen, allerdings unbedeutend sein, da die Ganglinien der Pegel des
TragoBtales siidlich BT 2 v611ig anderen Einflissen unterworfen sind.
Diese Ganglinien sind untereinander auch wieder dhnlich und zeigen
generell einen Anstieg des Grundwasserspiegels im Friihjahr, der durch
die Schneeschmelze in den Tallagen geprdgt ist und im allgemeinen auch
den hdchsten Grundwasserspiegelstand des Kalenderjahres mit sich bringt.
In den Folgemonaten kommt es zu einem allgemeinen Fallen des Grundwasser-
spiegels, wobei diese Tendenz nur durch Niederschlagsereignisse unter-
brochen wird.

Die Sensibilitdt des Grundwasserfeldes auf Niederschlagsereignisse
zeigt besonders gut die Ganglinie des Pegels BT 9 (= B III) des
Jahres 1975, wo nach einem niederschlagsreichen Winter die Nieder-
schldge, insbesondere im Juli, dazu gefiihrt haben, daB der Grundwas-
serspiegel in BT 9 Uber Geldnde gestiegen ist.Dies war auch im Jahr
1977 der Fall, wo im Februar und im Mdrz ein starker Grundwasser-
spiegelanstieg zu verzeichnen war.
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Die groBte Schwankung der Grundwasserspiegelhthe wurde mit ca. 2,50 m
im Jahr 1977 in den Peadeln BT 3 und BT 4 verzeichnet. Der Grundwasser-
spiegel selbst liegt duBerst seicht und ist, bedingt durch wasserun-
durchldssige Uberdeckungsschichten, hdufig gespannt bzw. der Druck-
horizont kann auch stellenweise bei hohen Grundwasserspiegelstdnden

ii. GOK liegen (BT 9).

Der seicht liegende Grundwasserspiegel bewirkt, daB an morphoiogisch
geeigneten Stellen des Grundwasserfeldes (z.B. Ostlich BT 6) Quellen
austreten konnen, die vom Grundwasserfeld gespeist werden und deren
Schiittung von der Hohe des Grundwasserspiegels abhdngt. Wie man aus
den Bohrprofilen entnehmen kann, sind grundwasserfiihrende Locker-
sedimente zum Teil auch in groRerer Tiefe durch wasserundurchldssige
Zwischenschichten getrennt. In den Bohrungen BT 5, BT 8 und BT 12
konnten die Druckspiegelhdhen dieser Grundwasserstockwerke getrennt
erfaBt werden. Die Ganglinien der Druckspiegelhdhen entsprechen

den Ganglinien der oberfldchennahen Grundwasserspiegelstdnde, wenn sie
auch z.T. nur mehr sehr abgeschwdcht auftreten, wie dies z.B. bei

BT 5¢ und BT 12b, ¢ der Fall ist. Die Unterschiede zwischen den Grund-
wasserspiegelhthen der einzelnen Horizonte ist relativ gering, wenn
auch in Bohrung BT 12 zwischen den Horizonten a und b bzw. ¢ ca. 1,40 m
betrdgt. Insgesamt kann aus den Ganglinien der Schluf gezogen werden,
daB alle Grundwasserstockwerke demselben hydrologischen System ange-
horen, wenn auch die Alimentation der tiefer liegenden Zonen als ge-
ringer angenommen werden kann.

Die Grundwasserstromungsverhdltnisse zwischen Jassinggraben und Kreuz-

teichquellen kénnen mangels ausreichender Beobachtungspunkte nur grob
abgeschdtzt werden. Aus der Gegeniiberstellung des geoddtischen Hdhen-
unterschiedes zum angenommenen Strdmungsweg ergibt sich mittleres
Grundwasserspiegelgefdlle von

I = 30 %o

mittel
Dieses grofe Grundwasserspiegelgefdlle ergibt im Zusammenhalt mit ver-
muteten groBen Durchldssigkeiten der wasserfiihrenden Schichte duferst
groBe GrundwasserflieBgeschwindigkeit somit ergibt sich eine sehr
gute Ubereinstimmung mit dem im Jahr 1969 durchgefihrten Fdrbever-

such.
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Zur Beurteilung der Grundwasserstromungsverhdltnisse zwischen dem
TalschluB des TragoBer Tales im Norden und der Ortschaft Unterort
im Siiden kdnnen die Grundwasserbeobachtungen der Jahre 1977 und
1978 und 1979 herangezogen werden, wobei sich die Beobachtungsreihe
auf die Pegel BT 3, BT 4, BT 5, BT 6, BT 7, BT 8, BT 9, BT 10,
BT 11 und BT 12 erstreckte. (siehe Tafel 1).
Auf Grund der geomorphologischen Situation ist die generelle Grund-
wasserflieBrichtung, sofern es sich um einen Grundwasserstrom handelt,
etwa mit der Richtung der Talachse (Nord-Sud) festgelegt. Damit ist
es in diesem Fall auch ohne wesentlichen Belang, daB die Bohrungen
und Grundwasserbeobachtungspunkte etwa auf einer Stromlinie liegen.
Es zeigt sich, daP dem Grundwasserfeld kein gemeinsames Grundwasser-
spiegelgefdlle aufgeprdgt ist, sondern daB Zonen grofen Grundwasser-
spiegelgefdlles mit solchen geringen Grundwasserspiegelgefdlies
wechseln. Es ergaben sich in FliePrichtung gesehen etwa folgende
Werte:
Bereich BT 3, BT 4 J
Bereich BT 4, 3T 5 J
Bereich BT 5, BT 6

1,3 - 0,7 %0
4,6 - 5,1 %0
0,7 - 0,9 %o
1,1 - 0,8 %0
= 2,8 - 2,2 %0

0=5,4—5q3 %O

J
Bereich BT 6, BT 7, BT 8, BT 9 J
Bereich BT 9, BT 10, BT 11 J
Bereich BT 11, BT 12 J

o O o o O

Zur Vervollstdndigung der hydrologischen Untersuchungen wurden an aus-
gewdhlten Punkten der Oberfldchenwdsser Durchflufmefstationen einge-
richtet. Es sind dies die Stationen MT 1 (Haringbach), MT 2 (Laming

im Bereich Wassergraf) und MT 4 (Laming siidlich Unterort). Die Gang-
1inien der DurchfluPmengen dieser MeBstationen sind in Tafel 2 darge-
stellt.

Die MeRstationen der Laming und des Haringbaches zeigen eine ver-
schiedenartige Charakteristik, welcher die Verschiedenheit der geo-
logischen Verhdltnisse im Einzugsgebiet zugrunde liegt. Dabei muB
beriicksichtigt werden, daB die Station MT 2 den Haringbach mit ein-
schlieBt, wenn auch der Zufluf der Kreuzteichquellen wesentlich dominiert.
Die Ganglinie der Kreuzteichquellen ist bestimmt durch die spdte
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Tauwetterperiode in den Hochzonen und die Speicherwirkung des
Kluftsystems sowie der Lockersedimente, sodaB die AbfluBspitze erst
im Sommer eintritt, wihrend sich beim Haringbach Frihjahrstauwetter
und Niederschldge unmittelbar auswirken. Durch das wechselnde Grund-
wasserspiegelgefdlle wird die bereits erwdhnte Inhomogenitat des
geologischen Aufbaues der Talfiillung bestdtigt. Es kann der SchluB
gezogen werden, daf insbesondere im Raum BT 5, BT 6, BT 7, BT 8,

BT 9 mit einer guten Durchldssigkeit der wasserfilihrenden Schicht

zu rechnen ist, welche in FlieRrichtung schlechter zu werden scheint.

Dies kann allerdings auch dadurch den Anschein haben, daB etwa im
Raum Unterort die Verebnung des TragdBer Tales zu Ende ist und siidlich
davon auch fiir das Grundwasser andere AbfluBbedingungen herrschen.

Im Bereich der Bohrungen BT 3 und BT 4, also im TalschluB, wird das
geringe Grundwasserspiegelgefdlle wahrscheinlich neben einer guten
Felddurchldssigkeit noch durch den geringen GrundwasserabfluB bewirkt,
welche Annahme auch dadurch bestdrkt wird, daB wie bereits erwdhnt,
durch die Lage der Werfener Schiefer eine nenneswerte Alimentation

des Grundwasserfeldes von Norden her nicht zu erwarten ist.

5.2 Ilgener Tal

Wie bereits erwihnt weist das obere Ilgener Tal von Innerzwain im
Stiden bis zum TalschluB ndrdlich des Gasthofes Bodenbauer einen mach-
tigen Schuttkdrper auf, in welchem bis zur Kammerhoferquelle im Siiden
alle oberirdische Abfliisse versinken. Zur geologischen Erkundung dieses
Schuttkdrpers wurden seit dem Jahre 1972 Bohrungen niedergebracht, Bo-
denproben entnommen, Kurzpumpversuche durchgefiihrt und die Bohrungen

zu Grundwasserbeobachtungspunkten ausgebaut.

5.2.1 Bohrungen, Bodenuntersuchungen, Kurzpumpversuche

Die Bohrung BI 1 wurde im Bereich des Gasthofs Bodenbauer bis auf eine
Tiefe von 122 m abgeteuft. Das Bohrporfil zeigt bis in eine Tiefe von
30 m einen starken Wechsel von geringmdchtigen Schichten von z.T.
schluffigen Kiesen und schluffigen Feinsanden. Ab der Tiefe von ca.

30 m wurde wesentlich groberes Material angefahren. Bei der Endteufe
von 122 m wurde der Felsuntergrund noch nicht erreicht. Der Grund-
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wasserspiegel liegt bei Grundwasserhochstand ca. 40 m bis 45 m
unter GOK., somit 1iegt das Grundwasservorkommen im Bereich des
grdberen Materials.

Im Bereich Moarhaus wurden zwei Bohrungen, BI 2 und PI 3,niederge-
bracht. Die Bohrung BI 2 wurde bis in eine Tiefe von 50 m abge-
teuft. Das Bohrprofil zeigt bis 9,40 m stark schiuffige Kiese und
Sande und mit zunehmender Tiefe Kiese und Sande mit z.T. leicht
schluffigen Beimengungen. Diese Bohrung wurde zu einem Pumpversuchs-
brunnen mit einem Filterrohr NW 400 ausgebaut. Der Grundwasserspiegel
liegt bei Grundwasserhochstand ca. 10 m unter GOK.

In unmittelbarer Nihe der Bohrung BI 2 wurde die Bohrung PI 3 als
Splilbohrung niedergebracht und erreichte nach Durchdrterung von
sandigen Kiesen in einer Tiefe von 193 m Schiuff und in einer Tiefe
von 202 m die Werfener Schiefer.

Im Gebiet der Karlschitt siudlich Festlau wurden im Jahre 1978 5 Boh-
rungen niedergebracht (PI 4, PI 5, BI 6, PI 7, PI 8) und die Bohrung
81 6 zu einem Pumpversuchsbrunnen mit einem Filterrohr NW 600 ausge-
baut.

Die Bohrung BI 6 wurde bis in eine Tiefe Von 54 m niedergebracht und
durchorterte bis in eine Tiefe von 12 m schluffige Feinsande und in
groBeren Tiefen sandige Kiese mit z.T. schluffigen Beimengungen. Bei
der Endteufe wurde das Grundgebirge noch nicht angefahren.

Die Bohrprofile der Bohrung PI 7 und PI 8 zeigen in einer Tiefe von
ca. 51 m schluffige Seetone und in weiterer Folge z.T. schluffige
Sand- und Kiesschichten. In einer Tiefe von ca. 100 m (PI 7) bzw.
82 m(PI 8) wurden die Werfener Schiefer erbohrt.

In den Bohrungen PI 4 und PI 5 wurden Seetone nicht erbohrt. In der
Bohrung PI 4 wurde nach sandigen Kiesen in einer Tiefe von ca. 59 m
das Grundgebirge (Wettersteinkalk) angefahren, wdhrend in der Bohrung
Pl 5 bis zur Endteufe von 70 m nur z. T. stark sandige Kiese er-
schlossen wurden.
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Im Bereich der Kammerhoferquelle wurde die Bohrung BI 11 bis auf eine
Tiefe von 30 m und im unmittelbaren Bereich die Bohrungen PI 10 und

PT 12 bis in eine Tiefe von 8,50 m (PT 10) bzw. 5,00 m (PI 12) abge-
teuft. Die Bohrungen zeigen bis in eine Tiefe von 8,50 m einen stark
uneinheitlichen Schichtaufbau, wobei schluffige und feinsandige An-
teile Uberwiegen. In weiterer Folge wurden bis zu einer Tiefe von 20 m
sandige Grobkiese angefahren und nach einer Schicht von Feinsand und
Schluff in einer Tiefe von 22m Kalkstein erbohrt.

Nordlich Innerzwain wurde die Bohrung PI 13 abgeteuft. Das Bohrprofil
zeigt bis in eine Tiefe von 22 m sandige Kiese und nach einer Verwit-
terungsschicht von Werfener Schiefern ab einer Tiefe von ca. 25 m
Werfener Schiefer. Der Grundwasserspiegel liegt in einer Tiefe von
ca. 5 m und somit auch sehr seicht. Hydrologische Untersuchungen
wurden in dieser Bohrung nicht durchgefiihrt. ‘

Wihrend des Abteufens der Bohrungen wurden Bodenproben gewonnen und
diese im Labor auf ihre hydrologischen Bodenkennwerte untersucht. In
der Bohrung BI 1 entsprachen die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen dem
stark wechselnden Bohrprofil. So betrug die Durchldssigkeit in den
Kiesschichten bis zu kf = 2,6 . 10_3 m/s . wéh;end sie in den Schluff-
schichten maximal den Wert von kf = 1,2 . 10 * m/s erreichte.

In déﬁ Bohrungen BI 2 und PI 3 schwankte die Durchldssigkeit, abge-
sehen von einer gering mdchtigen schluffigen Uberdeckungsschicht
zwischen den Werten kf =2,9 . 10-4 m/s und kf = 3,9 . 10_3 m/s.

Die mittlere Durchldssigkeit der wasserfiihrenden Schicht bis in eine
Tiefe von 50 m kann mit ko = 1,5 . 1073 /s angegeben werden.

Die Bodenuntersuchungen im Bereich der Bohrungen PI 4, PI 5, BI 6,

PT 7 und Pl 8 ergaben Durchldssigkeiten im Bereich der wasserflihrenden
Schicht von kg = 1,8 . 1073 m/s bis ke = 4,3 . 1073 m/s. Die Kurz-
pumpversuche ergaben deutlich hdhere Durchldssigkeiten, welche im
Mittel mit ca. kf =9 . 10-3 m/s angegeben werden konnten.

Auch aus der Bohrung BI 11 wurden Bodenproben entnommen und Kurzpump-
versuche durchgefiihrt. Es wurden insgesamt 8 Bodenproben untersucht,
wobei die Untersuchungsergebnisse den Angaben des Bohrprofiles weit-
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gehend entsprachen. Im Bereich der Grobkiesschichte konnte die Durch-
Tdssigkeit mit kf = 1,2 . 10_3 m/s bis kf = 2,5 . 10_3 m/s ermittelt
werden.

Die kf-Werte, welche aus den Kurzpumpversuchen errechnet werden
konnten, lagen wieder deutlich Uber den Werten der Bodenuntersuchungen
und betrgen im Mittel ca. k. =8 . 1073 m/s.

Zusammenfassend kann zu den Ergebnissen der Untersuchungsbohrungen fest-
gestellt werden, daB im oberen Ilgener Tal ein offensichtlich durch-
gehender, wenn auch z.T. ziemlich uneinheitlicher Grundwasserleiter mit
einer relativ guten mittleren Durchldssigkeit von kf =2 . 10-3 m/s
besteht, dessen Midchtigkeit generell vom TalschluB im Bereich Boden-
bauer bis zur Bohrung PI 3 ndrdlich Innerzwain stark abnimmt. Die

é Michtigkeit der Schuttfillung betragt im Bereich Bodenbauer mindestens

? 200 m im Bereich Moarhaus ca. 200 m, im Bereich der Karlschiitt ca.
80 - 100 m, im Bereich der Kammerhoferquelle und nordlich Innerzwain
nur mehr ca. 20 m.

= lo]

5.2.2 Dauerpumpversuche

Im Untersuchungsgebiet wurden 3 Bohrungen zu Pumpversuchsbrunnen ausge-
baut und zwar die Bohrungen

BI 2 heeees Filterrohr NW 400
BI 1™ ...... Filterrohr NW 300
BI 6 ...... Filterrohr NW 600

Flir die Pumpversuchsbrunnen BI 2 und Bl 11 wurden die zuldssigen Dauer-
entnahmemengen auf Grund des Brunnenausbaus sowie der hydrologischen
Kennwerte mit Q = 110 1/s bzw. Q = 60 i/s errechnet. Die in diesen Brunnen
begonnenen Dauerpumpversuche wurden auf Grund von technischen Schwierig-
keiten nicht zu Ende gefilhrt und somit liegen auch keine hydrologischen
Ergebnisse vor.

Der einzige Dauerpumpveréuch wurde im Bereich der Karlschitt aus dem

Brunnen BI 6 durchgefiihrt und hydrologisch ausgewertet. Die maximale

4 Entnahme wurde mit Q = 141 1/s durchgeflhrt und es konnte eine mittlere
Transmissivitdt von

ke o H o= 4,0, 1072 m2/s
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und eine mittlere Felddurchldssigkeit im Einzugsbereich von

ke o= 171077 s

errechnet werden.

Es zeigte sich, daB einerseits bei groBeren Entnahmen das gesamte
Grundwasserfeld der Karlschiitt beeinfluft wurde, daf aber auch die
Schiittung der bei der herrschenden Grundwassersituation ca. 900 m
abwirts entspringenden Kammerhoferquelle deutlich beeinflufit er-
scheint. So kann aus den nunmehr ibergebenen Unterlagen abgeschatzt
werden, daB bei der Entnahme von Q = 141 1/s aus dem Brunnen die
Schiittung von ca. Q = 200 1/s auf ca. Q = 130 1/s zuriickgegangen ist.
Wenn man beriicksichtigt, daB zum Zeitpunkt dieser Pumpstufe offen-
sichtlich eine allgemein fallende Tendenz des Grundwasserspiegels
vorherrschte, so kann der durch den Pumpversuch verursachte Schiit-
tungsverlust mit ca. Q = 40 1/s bis 50 1/s abgeschdtzt werden.

5.2.3 Ergebnisse der Wasserspiegelbeobachtung

In den Bohrungen BI 1 bis PI 13 wurden die Grundwasserspiegellagen
seit 1974 beobachtet (Tafel 3 und Tafel 4). Ein Vergleich der Gang-
1inien der Grundwasserspiegelstdnde zeigt, daR wohl die Charakteristik
der Ganglinien dieselbe ist - nach einem Tiefstand im Winter erfolgt
ein rascher Wasserspiegelanstieg, wobei das Maximum im allgemeinen

in den Monaten Mai, Juni, Juli erreicht wird, worauf es wieder zu
einem raschen Fallen des Grundwasserspiegels kommt , daB aber die
Grundwasserspiegelschwankungen verschieden sind. Der maximale Schwan-
kungsbereich des Grundwasserspiegels in der Bohrung BI 1 kann mit

ca. 30 m bis 35 m geschitzt werden, wenn auch extrem niedrige Grund-
wasserspiegelstinde infolge der zu geringen Teufe der Bohrung nicht
gemessen werden kdnnen. In der Bohrung BI 2 betrdgt die maximale
Grundwasserspiegelschwankung ca. 26 m in der Bohrung BI 11 im un-
mittelbaren Austrittsbereich der Kammerhoferquelle nur mehr ca. 2,0 m.
Somit zeigt sich eine starke Abminderung der Grundwasserspiegel-
schwankungen von Norden nach Suden bis in den Bereich BI 11. In diesem
Bereich entspringt auch die Kammerhoferquelle. Die Ganglinie PI 13
entspricht etwa der BI 11.
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Durch die Ganglinien wird bestdtigt, daB das gesamte obere Ilgener-
tal einem gemeinsamen hydrologischen System angehort. Die Unter-
schiede in den Grundwasserspiegelschwankungen sind einerseits aus

der Randbedingung der geoddtischen Hohe des Austrittes der Kammer-
hoferquelle und andererseits aus dem Erfordernis eines von der Quell-
schiittung abhdngigen Potentialgefdlles im Grundwasserfeld gegeben.

Das Grundwasservorkommen im Becken ndrdlich Innerzwain zwischen den
Pegetn BI 11 und PI 13 ist geprdgt durch relativ geringe und gleich-
miBige Grundwasserspiegelschwankungen. Dieses Grundwasserfeld wird
alimentiert durch die Niederschldge des unmittelbaren Einzugsgebietes
und durch das Grundwasservorkommen des oberen Ilgenertales. Eine
Korrespondenz mit dem Ilgenerbach ist anzunehmen.

Auch in diesem Untersuchungsgebiet kann auf Grund der geomorpho-
logischen Situation die Grundwasserstromungsrichtung parallel zur
Talachse angenommen werden. Unter dieser Annahme ergeben sich folgende
Grundwasserspiegelgefdlie

Bereich BI 1 - BI 2 JO = 5,2 - 11,0 %0
Bereich 81 2 - Bl © JO = 6,3 - 8,9 %o
Bereich BI 6 - BI 11 JO= 11,6 - 23,0 %o
Bereich BI 11- BI 13 JO = ca. 24,4 %o

Es zeigt sich, daB das Grundwasserspiegelgefdlle abhdngig ist vom
Grundwasserstand und damit von den AbfluBverhd@ltnissen sowie auch
vom Talabschnitt. Ab dem Bereich Karlschiitt kommt es zu einer deut-
lichen Verteilung des Grundwasserspiegelgefdlles, was darauf zurick-
zuflihren sein dirfte, daB

die Miachtigkeit der grundwasserfiihrenden Schicht

und auch die Talbreite, somit also der DurchfluB-

querschnitt kleiner werden und daf

insbesondere aus dem Bereich der Karlschiitt eine
starke Alimentation des Grundwasserfeldes statt-
findet.

Die Verkleinerung des DurchfluBquerschnittes dilirfte in Verbindung

mit beglinstigenden geologischen Komponenten auch der Grund dafir sein,
daB ein Teil des Talgrundwassers im Bereich der Kammerhoferquelle
austritt.
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Der Schwankungsbereich des Grundwasserspiegelgefdlles zwischen BI 11
und PI 13 ist vergleichsweise gering, was darauf hindeutet, daf es
weitgehend an das Gefdlle des Ilgenerbaches gebunden ist.

Ein Vergleich der Ganglinien der Grundwasserspiegelstdnde (Tafel 3
und Tafel 4) mit denen der DurchfluPmeBstationen "Kammerhoferquelle"
(MI 9) und "Ilgener Bach" (MI 14) zeigt, daB die Ganglinien der
Durchflisse denen der Grundwasserspiegelstdnde duferst dhnlich sind
und daB die zeitliche Verzdgerung zwischen Anderung des Grundwas-
serstandes und Anderung des Abflusses sehr gering ist. Die Anderung
des Grundwasserstandes wirkt sich somit unmittelbar auf die Schiittung
der Kammerhoferquelle und den DurchfluB des Ilgenerbaches aus.

Aus den Ganglinien geht weiters hervor, daB bei sehr tiefen Grund-
wasserstinden, wie dies Anfang des Jahres 1978 der Fall war, die
Kammerhoferquelle trockenfallen kann und daB auch der Ilgenerbach
(MW 14) das DurchfluBminimum von Q = 300 1/s verzeichnete. Wdhrend
des Beobachtungszeitraumes seit 1971 ist die Kammerhoferquelle ins-
gesamt zweimal trockengefallen, admlich im Dezember 1971 kurzfristig,
wobei allerdings die Schiittung bereits seit Ende Oktober unter

Q = 50 1/s gefallen ist und im Februar bis Mdarz 1978, knapp 1 Monat
lang, wobei die Schittung etwa wdhrend 3 Monate unter Q = 50 1/s
lag. Ein Absinken der Schiittung unter Q = 100 1/s 1ist in den Monaten
Jianner, Februar, Marz, April und Dezember hdaufig,wenn auch nur
kurzfristig der Fall.

Die groBte Schuttung der Kammerhoferquelle wurde im Juli 1975 mit
ca. Q = 1200 1/s bis Q = 1300 1/s gemessen. Das MeBprofil des
I1generbaches wurde zu diesem Zeitpunkt lberflutet, sodaB der Durch-
fluB sicher uUber dem Wert von Q = 1400 1/s lag.

5.3. Seetal - Seegraben

Die hydrologisch bedeutensten Grundwasservorkommen des Hoffnungsge-
bietes "Seetal - Seegraben" befinden sich in den Schuttkdrpern der
Verebnung des Seetales und des Seegrabens. Auch hier wurden zur hydro-
logischen Erkundung seit dem Jahre 1975 insgesamt & Untersuchungs-
bohrungen und eine Pegelbohrung niedergebracht (siehe Ubersichtskarte).
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Die abgeteuften Bohrungen wurden zu Grundwasserbeobachtungspegeln
ausgebaut und seit Mitte 1975 beobachtet.

5.3.1 Bohrungen, Bodenuntersuchungen

Die Bohrung BS 1 wurde zwischen dem Griinen See und dem Dirrsee situiert
und bis auf eine Endteufe von 75 m niedergebracht. Das Bohrprofil zeigt
etwa zwischen 2,0 m und 29,0 m Lockersedimente, im AnschluB daran eine
2 m machtige Tonmergelschicht und hierauf bis zur Endteufe von 75 m
sogenannte "Reingrabner Schiefer”. Somit steht das Liegende in hydro-
logischer Sicht bei 29,0 m Tiefe u. GOK an. Ob unter den Reingrabner
Schiefern sich noch wasserfiihrende Karbonate und damit Kluftwdsser be-
finden, kann nicht beurteilt werden.

Die Bohrung BS 2 wurde ca. 30 m nordlich der Bohrung BS 1 abgeteuft.

Da an dieser Stelle ein Pumpversuch durchgefiihrt werden sollte, sollten
in erster Linie nur die Lockersedimente erschlossen werden. Das Bohr-
profil zeigt bis zu einer Tiefe von 33,0 m sandige Kiese aller Kon-
fraktionen, von 33,00 m bis 34,50 m Reingrabner Schiefer mit dicht-
gelagertem Kalkkies und ab 34,50 m Tiefe Kalkfels, in welchem der Spul-
verlust 100 % betrug. Die Endteufe lag bei 36,00 m.

Die Bohrungen BS 3 und BS 4 wurden im Bereich der aufgelassenen Schot-
tergrube Huber errichtet, erreichten eine Endteufe von 66,60 m bzw.
65,00 m. Als Liegendes wurde der Kalkfels in einer Tiefe von 59,0 m
bei der Bohrung BS 3 angebohrt, dariiber 1iegen in der Hauptsache
Lockersedimente. Der AufschluB in BS 4 zeigt das Liegende in einer
Tiefe von 51,0 m, die dariiberliegenden Lockersedimente sind durch See-
tonablagerungen zwischen 13,00 bis 27,00 m unterbrochen.

Die Bohrungen BS 5, BS 6 und BS 7 wurden ca. 1200 m westlich Seewiesen
im Seetal abgeteuft.

Die Bohrung BS 5 wurde bis ca. 75,00 m niedergebracht und erreichte etwa
bei 68,00 m Werfener Schiefer. Die lberlagernden Schichten bestehen aus
Lockersedimenten in Form von sandigen Kiesen aller Kornfraktionen mit
z.T. bindigen Beimengungen. |
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Die Bohrung BS 6 wurde zum Bau eines Pumpversuchsbrunnens bis 34,00 m
Tiefe abgeteuft und durchorterte bis 7,00 m Tiefe lehmige Sande und
Kiese und in weiterer Folge sandige Grob- bis Feinkiese.

Bei der Bohrung BS 7, etwa 70 m sidlich des Punktes BS 6, wurde
eine Tiefe von 20 m erreicht, der Bodenaufbau ist dhnlich dem bei
BS 6.

Die Bohrungen BS 8 und BS 9 wurden ca. 1000 m westlich der eben be-
schriebenen Bohrungen niedergebracht. Die Bohrung BS 8 wurde bis auf
92,00 m u. GOK. abgeteuft. Das Bohrprofil zeigt bis auf eine Tiefe
von 82,00 m Lockersedimente in Form von Grob- bis Feinkies mit san-
digen Beimengungen und ab 92,00 m Tiefe Kalkkies.

Die Bohrung BS 9, befindet sich schon ndher dem Talrand als die
Bohrung BS 8 und ergab Lockersedimente bis 65,00 m Tiefe und in wei-
terer Folge bis zur Endteufe von 80,00 m Kalkfels. Die Kornfraktionen
der Lockersedimente entsprechen denen der Bohrung BS 8, allerdings ist
der Anteil an Findlingen grodBer.

Auf Grund der Bohrergebnisse kann zusammenfassend gesagt werden, daf

die Schuttkorper im Hoffnungsgebiet Seetal - Seegraben zum Teil sehr
michtig sind. In der Bohrung BS 8 erreichen die Lockersedimente eine
Tiefe von ca. 80 m, in BS 5 ca. 68 m, im Aufschlufpunkt BS 3 ca. 59,0 m
und in der Bohrung BS 1 ca. 30 m. Somit ist eine generelle Abnahme der
Michtigkeit der Lockersedimente vom TalschluB nach Siden zu bemerken.

Zur Ermittlung der hydrologischen Bodenkennwerte in den Bodenschichten
wurde eine Bodenprobe im Bereich der Bohrung BS 5 in 20 m Tiefe unter-
sucht, wobei die Durchldssigkeit mit kf = 7,7 . 10_4 m/s ermittelt
werden konnte.

5.3.2 Dauerpumpversuche

Zur Ermittlung von hydrologischen Bodenkennwerten wurden 2 Bohrungen
zu Pumpversuchsbrunnen ausgebaut und zwar die Bohrungen

BS 2 eiiiien.. Filterrohr NW 400
BS 6 i, Filterrohr NW 400
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Der Dauerpumpversuch im Versuchsbrunnen BS 2 wurde mit einer maxi-
malen Entnahme von Q = 50 1/s durchgefiihrt. Die Auswertung ergab
eine mittiere Transmissivitdt von

1 -2
Ke - H=1,2 .10

und eine mittlere Felddurchidssigkeit im Einzugsbereich von

_ -4
kf = 4,0 . 10 " m/s

Der Dauerpumpversuch im Brunnen BS 6 mit einer maximalen Entnahme von
Q = 17,2 1/s ergab als Ergebnis der hydrologischen Auswertung eine
mittlere Transmissivitat von

ke o H=1,0. 107° m2/s
und eine mittlere Felddurchldssigkeit von
-4

m2/s

2

k 2,0 . 10 " m/s

£
Fiir die in den Bohrprofilen angegebenen Kornfraktionen der Lockersedi-
mente und ihrer Beimengungen scheinen diese Werte zu niedrig zu sein.
Unter Berilicksichtigung der Tatsache, daB es sich beim Pumpversuchsbrun-
nen BS 6 um einen unvollkommenen Brunnen handelt, konnen die flr das
Grundwasserregime mafgebenden Werte mit

2

ke o H=2.0 . 1072 m2/s bis 3,0 . 1072 m2/s

e = 750, 1074 w/s bis 1.4 . 1073 /s

abgeschdtzt werden.

5.3.3 Ergebnisse der Wasserspiegelbeobachtung

Wie bereits dargelegt wurden alle AufschluBbohrungen im Seetal und im

Seegraben zu Grundwasserbeobachtungspunkten ausgebaut. Um auch das Ab-
fluBgeschehen im Seebach beurteilen zu konnen, wurden an zwei Stellen

MeBwehre installiert und die Wasserstdnde mittels Schreibgerdten seit

dem Jahre 1973 registriert. (MS 1 und MS 2).

Ein Vergleich der Ganglinien der Grundwasserstdnde (Tafel 5) in den
Beobachtungspunkten des Seegrabens (BS 1, BS 3, BS 4) zeigt einen unge-
fihr gleichartigen Verlauf der Ganglinien, wenn auch die Amplituden ver-
schieden groB sind und 1dBt weiters einen deutlichen unmittelbaren Ein-
flup des Niederschlags auf die Grundwasserspiegelhdhe vermuten.
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Die maximalen Grundwasserspiegelschwankungen betrugen im Beobachtungs-
zeitraum im Bereich der Bohrung BS 1 ca. 7 m, im Bereich der Bohrungen
BS 3 und BS 4 ca. 5 m bis 6 m.

Die Ganglinien der Grundwasserbeobachtungspunkte im Seetal (BS 5

und BS 8, siehe Tafel 5) liegen nur flr maximal 2 Jahre vor und zeigen
mit ca. 14 m wesentlich groBere Grundwasserspiegelschwankungen als das
Grundwasserfeld im Seegraben. Auch diese Ganglinien lassen auf eine
deutliche Beeinflussung durch Niederschlagserreignisse schlieBen, wenn
auch der maximale Grundwasserstand offensichtlich unter dem EinfluB der
Schneeschmelze in den Hochzonen erst in den Monaten Mai, Juni, Juli
erreicht wird. Dadurch daB dieses Gebiet ohne, mit dem Grundwasser kor-
respondierenden, oberirdischen AbfluB ist, zeigen diese Ganglinien auch
eine etwas andere Charakteristik als die im Seegraben, wo offensichtlich
bei hohen Grundwasserstdnden auch eine verstdrkte oberirdische Ent-
widsserung des Grundwasserfeldes durch den Seebach eintritt.

Unter der Annahme einer generellen Grundwasserstromungsrichtung ent-
lang des Seetales und des Seegrabens kann das Grundwasserspiegelgefdlle
zwischen den einzelnen Beobachtungspunkten wie folgt angegeben werden.

Bereich BS 8 - BS 5 J

1]

13,4 - 15,0 %o

0
Bereich BS 5 - BS 3 JO = 8,8 - 11,5 %o
Bereich BS 3 - BS 1 JO = 21,0 - 21,2 %o

Es zeigt sich , daB das Grundwasserspiegelgefdlle sehr unterschiedlich
ist.

Die Verflachung des Grundwasserspiegelgefdlles zwischen den Bohrungen
BS 5 und BS 3 ist offensichtlich darauf zuriickzufihren, daB

der DurchfluBquerschnitt in diesem Bereich grofer
ist als im Seetal und daB

der Grundwasserdurchfluff dadurch abgenommen hat, daB
ein Teil des Grundwassers durch den entspringenden
Seebach oberirdisch abflieBt.

Im Seegraben kommt es wieder zu einer deutlichen Versteilung des Grund-
wasserspiegelgefdlles, da das Grundwasservorkommen weitgehend an das
Talgefdlle und an das Gefdlle des Seebaches gebunden ist.
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Neben den Ganglinien des Grundwassers in den einzelnen Beobachtungs-
punkten Tiegen auch Ganglinien des Seebaches in den MeBquerschnitten
MS 1 und MS 2 vor. Diese sind in Tafel 5 graphisch dargestellt.

Auch diese Ganglinien zeigen einen dhnlichen Verlauf wie die Gang-
linien der Grundwasserstinde, und deuten somit auf eine Korrespondenz
swischen Grundwasservorkommen und OberfldchenabfluB im Seebach hin.
Weiters 14Bt sich auch hier der unmittelbare Zusammenhang zwischen
Niederschlagshdhe und AbfluB erkennen. Vergieicht man die AbfluB-
ganglinien der beiden MeBquerschnitte miteinander so zeigt sich, daB
sich Extremwerte, insbesondere solche mit steiler Anlauflinie, nicht
unbedingt affin in beiden MeBquerschnitten abbilden, sodaB aus diesem
Grund auf eine gewisse Speicherfunktion des Grundwasserkdrpers ge-
schlossen werden kann. Aus dem Vergleich der Ganglinien von MS 1 und
MS 2 ist weiters ersichtlich, daB der Abfluf in der MeBstation MS 2
um das 2 - 3fache groBer ist, als der in der MeBstation MS 1. Dies
ist begriindet durch die starken Quellaustritte im Bereich von ca.
1000 m oberhalb des Griinen Sees bis etwa zum Griinen See. Diese starken
Quellaustritte sind bedingt zum Teil aus wiederaustretendem Grund-
wasser, zum Teil aus Wassern aus dem Einzugsgebiet des Schiefling

und der Firstenkuppe. Um den Zusammenhang zwischen Grundwasser und
Quellaustritte oberhalb des Griinen Sees qualitativ und quantitativ
abschitzen zu konnen, wurde im Jahre 1976 vom Referat fiir wasserwirt-
schaftliche Rahmenplanung ein Tracerversuch mit Uranin

durchgefiihrt und von der Vereinigung fir hydrogeo]égische Forschungen
ausgewertet.

Es zeigte sich, daB an nahezu allen Beobachtungsstellen ein mehr oder
weniger deutlicher Farbdurchgang registriert werden konnte und somit
der qualitative Nachweis der Alimentation der Quellen aus dem Grund-
wasserfeld erbracht werden konnte. Zur quantitativen Abschdtzung wurde
auch die Wiederausbringung des Tracers ermittelt, welche im MeBquer-
schnitt MS 2 einen Betrag von etwa 38 % ergab.

7usammenfassend kann zu den Wasserspiegelbeobachtungen gesagt werden,
dap die Grundwasservorkommen des Seetales und des Seegrabens einem ge-
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meinsamen hydrologischen System angehoren und die Wasserfiihrung des
Seebaches mit dem Grundwasserdargebot in engem Zusammenhang steht.

6. ABSCHATZUNG DES WASSERDARGEBOTES IN DEN EINZELNEN HOFFNUNGSGEBIETEN

Nach Diskussion aller im vorstehenden angefiihrten Untersuchungen und
deren Ergebnisse kann nun die Berechnung und Abschdtzung des Wasser-
dargebotes durchgefiihrt werden.

Diese Berechnung des Wasserdargebotes wurde in einem, wo dies mdglich,
kombinierten Verfahren vorgenommen. Die Kombination bestand darin,

daB einerseits die ermittelten hydrologischen Kennwerte wie Durch-
ldssigkeit der wasserfiihrenden Schichte, Machtigkeit des Grundwasser-
korpers und das Grundwasserspiegelgefdlle die maBgebenden Parameter
der Berechnung darstellten und andrerseits die hydrogeologischen
Kennwerte wie wirksames Einzugsgebiet, Jahresniederschlagshdhe und Ab-
fluBbeiwert, die Grundlagen flr die Abschdtzung waren,

6.1. Berechnungsmethoden

6.1.1 Berechnung der Jahreswasserfracht lber hydrologische Kennwerte
Durch Bodenuntersuchungen von Bodenproben aus AufschluBbohrungen,

durch Kurzpumpversuche wdahrend des Bohrvorganges, durch Vorpumpversuche
und durch Dauerpumpversuche in fertig ausgebautem Versuchsbrunnen konnte
der Durchldssigkeitsbeiwert kf nach Darcy wie auch die fir den Grund-
wasserleiter maBgebende Transmissivitdt in einzelnen Hoffnungsgebieten
ermittelt werden. Von den angefiihrten Untersuchungsmethoden ist den
Dauerpumpversuchen die groBte Aussagekraft zuzuordnen. Derartige Dauer-
pumpversuche sind, wie bereits erwdhnt und im Detail beschrieben, in den
Hoffnungsgebieten "Galgenwald - TragoB, Ilgenertal - Karlschiitt und
Seetal - Sportplatz" durchgefiihrt worden.

Die Machtigkeit der grundwasserfiihrenden Schicht konnte mit Hilfe der
AufschluBbohrungen,der gecelektrischen Sondierungen und der Grundwasser-
spiegelbeobachtungen ermittelt werden.
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Die Grundwasserstrdmungsrichtung ergab sich aus der geomorphologischen
Situation, das Grundwasserspiegelgefdlle kann in den einzelnen Stromungs-
bereichen mit Hilfe der Grundwasserspiegelmessungen angegeben werden.

Mit diesen KenngrdBen 1dRt sich die GrundwasserdurchfluBmenge und damit
die Grundwasserjahresfracht in hydrologisch ausgewdhlten Querschnitten
berechnen.

6.1.2 Berechnung der Jahreswasserfracht iiber hydrogeologische Kennwerte
Das gesamte Hoffnungsgebiet Hochschwab Siid wurde durch hydrogeologische
Aufnahmen groBrdumig erkundet, sodaB es mdglich war die wirksamen Ein-
zugsgebiete der etwa von Norden nach Sliden ziehenden Grundwasserstrome
grob abzuschdtzen. Dieses so abgeschdtzte Einzugsgebiet wurde durch eine
Vergleichrechnung unter Beriicksichtigung der Abflufmengenmessungen

der Oberflichenwdsser sowie die Abflufberechnung liber die hydrologischen
Kennwerte Uberpriift und gegebenenfalls korrigiert.

Die Jahresniederschlagshdhe wurden in ihrer hohenmdBigen und jahreszeit-
Tichen Verteilung von H.Wakonigg ermittelt und hier Ubernommen.

Die Ergebnisse stiitzen sich auf die langjdhrigen Beobachtungen der
Sonderstationen und der amtlichen Stationen sowie auf die Korrelation
der MeBergebnisse.

Die AbfluBbeiwerte, ein MaBstab flr die tatsdchlich dem Grundwasser
alimentierenden Niederschldge, konnten einerseits auf Grund der geo-
Togischen Gegebeﬁheiten, der Geomorphologie und andrerseits mit Hilfe
der AbfluBmessungen an den, die Grundwasservorkommen vollstindig oder
teilweise entwdssernden oberfldchigen Wasseraustritten abgeschdtzt
werden.

Unter Beriicksichtigung der oben angefiihrten Kennwerte und Berechnungs-
methoden kann die Jahreswasserfracht des Grundwasserdargebotes (ACW)
in den einzelnen Hoffnungsgebieten angegeben werden.
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6.1.3 Berechnung der,jahreszeitlichen Schwankungen des Grynd-

wasserdargebotes

Nach Vorliegen der Werte flir die Jahreswasserfracht (hm3/Jahr) und
damit des mittleren Grundwasserabflusses (1/s) war es nun Aufgabe, die
Dargebotsschwankung im Laufe eines Jahres abzuschdtzen.

Nachdem die Verteilung des Grundwasserabflusses in situ nur durch
aufwendige MeBmethoden ermittelt werden und diese Methoden auBerdem

nur sehr grobe Abschdtzungen erlauben, wurde in diesem Fall die Berechnung
iiber qualitativen und quantitativen Vergleich von Ganglinien der Grund-
wasserstinde und der AbfluBmengen der Oberfldchenwdsser durchgefihrt.

Wie bereits erwihnt zeigen die zugehOrigen Ganglinien der Grundwasser-
stinde und der AbfluBmengen der Oberfldchenwdsser (siehe Tafel 1 bis 5)
in den einzelnen Hoffnungsgebieten einen weitgehenden affinen Verlauf.
Sowohl bei den Kreuzteichquellen im TragoBtal und dem Grundwasservor-
kommen Jassinggraben, als auch bei der Kammerhoferguelle im I1gener-
tal und dem Grundwasservorkommen im Raum Buchberg - Moorhaus wurden
diese Vergleiche durchgefiihrt (siehe Tafel 1, BT 1 und Tafel 2, MT 2
flr TragoBtal und Tafel 3, BI1, BI 2 und Tafel 4 MI 9 fur [1genertal).
Bei diesen Vergleichen ergaben sich etwa folgende Verhdltniszahlen

der Abfliusse:

Qmax.

T = 2,0
mittel

Qmi‘n

T = 0,4
mittel

Uin - 0,2
Qmax.

Somit kann die jahreszeitliche Schwankung des Grundwasserdargebotes
(Grundwasser-AbfluB) durch eine Einheitsganglinie beschrieben werden.
Sie ist in Tafel 6 dargestelit und wurde durch Vergleich aller repra-
sentativen Grundwasserganglinien, sowie unter Beriicksichtigung der
oben angefiihrten Verhdltniszahlen ermittelt.

Fiir das Gebiet Seetal waren auf Grund der geomorphologischen Gegeben-
heiten keine repridsentativen AbfluBmessungen mdglich. Es zeigte sich
jedoch, daB die Ganglinien der Grundwasserstidnde denen der Gebiete
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Jassinggraben und Buchberg - Moarhaus sehr dhnlich waren, sodaB auch
fiir dieses Gebiet die angefiihrten Verhdltniszahlen charakteristisch
sein dirften. Damit ist auch die Einheitsganglinie nach Tafel 6 fiir
dieses Gebiet anwendbar.

Im Gegensatz zu den Hoffnungsgebieten Jassinggraben, Buchberg - Moarhaus
und Seetal, zeigen die Ganglinien der Grundwasserstinde in den Gebieten
Galgenwald - Tragdf, Kammerhofer und Seegraben (Schottergrube Huber)

nur sehr geringe jahreszeitlich bedingte Schwankungen und wenn auch

zum Teil einen anderen.jahreszeitlichen Verlauf. Daraus kann abgeleitet
werden, daP das Grundwasserdargebot keinen wesentlichen Schwankungen
unterliegt.

Sdmtliche oben angefiihrte Berechungen wurden fiir zwei charakteris-
tische Wasserwirtschaftsjahre und zwar, fur das

- Normaljahr, worunter ein Jahr mit dem langjdhrigen
Mittel des Wasserdargebotes zu verstehen ist und
fir das

- Trockenjahr, welches ein Wasserwirtschaftsjahr mit dem

zu erwartenden niedrigsten Wasserdargebot beschreibt,

durchgefiihrt.

6.2 Wasserdargebot in den einzelnen Hoffnungsgebieten

Nach den oben beschriebenen Berechnungsmethoden konnte das Grund-
wasserdargebot der einzelnen Hoffnungsgebiete im GroBraum “Hoch-
schwab-Sud" abgeschdtzt werden. Die nun nachfolgenden angegebenen
Zahlenwerte schliefen, wie ersichtlich ist, eine gewisse Bandbreite
ein. Dies deshalb, weil bekanntlich die Ergebnisse simtlicher hydro-
logischer Berechnungsverfahren die Schwankungsbereiche der maB-
gebenden Pararmeter wiedergeben.

Es konnten fiir das Grundwasserdargebot den Normaljahres folgende
Werte errechnet werden:
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Grundwasser- Grundwasser-
Hoffnungsgebiet vorkommen dargebot
% TragdBfa] Jassinggraben | 15,0 - 20,0 hm*/a !
Galgenwald - TragdB 2,2 hm3/a ;
ITgenertal Buchberg - Moarhaus j 7,0 - 12,0 hm3/a f
| Kammerhofer 4,7 - 6,3 m*/a
; |
§ Seetal - Seegraben Sportplatz 1,6 - 3,2 hm¥/a E
} Schottergrube Huber 3,2 - 5,2 hm*/a

Unter Beriicksichtigung der Verhdltniszahlen laut Punkt 6.1.3
dieses Berichtes und der Einheitsganglinie nach Tafel 6, wurde nun-
mehr die jahreszeitliche Schwankung des Grundwasserdargebotes be-
rechnet. Die sich daraus ergebenden Zahlenwerte ("Grundwasserabfluf
ohne Entnahme" in 1/s) sind in tabellarischer Form in Tafel 7

bis .10 dargestellt.

Wie die durchgefiihrten Untersuchungen gezeigt haben, ist die hydro-
logische Situation in allen drei Tdlern dadurch gekennzeichnet, daB
sowohl die Grundwassermdchtigkeit, als auch Grundwasserspiegel-
schwankungen vom TalschluB im Norden bis zur Grenze des Untersuchungs-
gebietes im Siiden stark abnehmen. Somit stehen generell im Norden
mdachtige Grundwasserkorper zur Verfligung, welche sich flr eine Be-
wirtschaftung eignen. Die Grundwasserkorper in den siidlichen Teilen
der Tdler sind auf Grund ihrer geringen Michtigkeit der grund-
wasserfiihrenden Schicht daflr generell nicht geeignet.

Eine Ausnahme bilden die Hoffnungsgebiete

- Galgenwald - TragoB, wo die Mdchtigkeit eine Bewirtschaftung
zuldht und

- Seetal - Sportplatz, wo die Mdchtigkeit flir eine Bewirt-
schaftung zu gering erscheint (Hm].n’:3 20,0 m)

Die moglichen Entnahmemengen im Grundwasserkorper, die fiir eine Be-

wirtschaftung geeignet erscheinen, sind in Tafel 9 und 10 darge-

stellt. In Tafel 7 und 8 sind flr alle Entnahmegebiete die Wasser-

mengen ersichtlich, welche ohne Speicherbewirtschaftung gewinnbar
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sind.

Im einzelnen wird nun auf die verschiedenen Entnahmegebiete einge-
gangen.

6.2.1 Mogliche Entnahmemengen im TragoBtal

In Tafel 7 sind die gewinnbaren Wassermengen flr das Entnahmegebiet
“Jassinggraben” ohne Speicherbewirtschaftung angegeben. Unter Be-
ricksichtigung des Grundwasserabflusses von 1200 1/s im Maximum
und ca. 230 1/s im Minimum, kann fir die Dauerentnahme ca. 230 1/s
angegeben werden (siehe Spalte"mittlere Dauerentnahme"). Bei dieser
Entnahme wird sich im GrundwasserkOrper eine Feldabsenkung in etwa
von 1,70 m einstellen.

Bei Ausbau einer Fassungsanlage auf die oben angegebene Entnahme-
menge von 230 1/s, wiirde auf Grund der schon angeflihrten jahres-
zeitlichen Schwankungen des Grundwasserdargebotes der grofte Teil
der Grundwasserjahresfracht ungenutzt abflieBen. Aus diesem Grund
ist eine Grundwasserentnahme anzustreben, welche sich diesen Schwan-
kungen anpaBt.

Im gegenstdndlichen Bericht wurde diese Anpassung so vorgenommen,
daB unterschieden wurde in

- Entnahme im Winter und Sommerhalbjahr (siehe Spalte
"Halbjahresentnahmen") und
- Entnahme in den vier Jahresquartalen, wobei den
Quartalen folgende Monate zugeordnet sind:
Quartal I Janner, Feber, Marz
Quartal II April, Mai,Jduni
Quartal III  Juli, August, September
Quartal IV Oktober, November, Dezember

Flir den Jassinggraben ergeben sich demit im Mittel folgende ge-
winnbare Wassermengen:

inter = 250 1/s
Uomer = 090 1/s
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QQuarta1 I ~ 220 1/s
QQuarta1 II =~ 500 1/s
QQuarta] III = 700 1/s

= 300 1/s

Qquartal 1v

Prinzipiell ist eine weitere Aufgliederung der gewinnbaren Wasser-
mengen mdglich, Dies wiirde aber noch weitere Beobachtungsreihen er-
fordern.

Flir den Jassinggraben sind fiir die Ausbildung von Schutzzonen keine
besonderen Einschrdnkungen, welche sich durch Siedlungsgebiete u.i.
ergeben, vorhanden. Bei der Bemessung dieser Schutzzonen ist aber
auf die vorhandenen Einfllsse durch die Karstsysteme Riicksicht zu
nehmen.

Es muB darauf hingewiesen werden, daB das Grundwasservorkommen
"Jassinggraben” in unmittelbarem hydrologischen Zusammenhang mit
dem Wasservorkommen des Naturschutzgebietes "Griiner See" steht.
Wenn auch zwischen der Pfarreriacke und dem Griinen See selbs® noch
eine wesentliche Alimentierung des Grundwasserfeldes angenommen
werden mup, ist dennoch bei der Entnahme der in Tafel 7 angegebenen
Wassermengen aus den Jassinggraben eine Beeintrdchtiqung des Griinen
Sees zu erwarten.

In diesem Zusammenhang kann festgestellt werden, daB der Jassinggraben
durch seine Grundwassermdchtigkeit flir eine Speicherbewirtschaftung
sehr gut geeignet wdre. Bei einer Speicherbewirtschaftung sind

noch kurzzeitig wesentlich gréBere Entnahmen,verbunden mit sehr
groben Grundwasserspiegelschwankungen im Speicher selbst, mdglich,

die damit den Grinen See noch stdrker beeinflussen wiirden. Aus

diesem Grund wurde die Moglichkeit der Grundwasserbewirtschaftung in
diesem Gebiet ausgeschlossen.

Sollte keine wie immer geartete Beeinflussung des Griinen Sees zuge-
lassen werden,ist dieses als Entnahmegebiet auszuschlieBen. In
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diesem Fall kann aber der GrundwasserabfluB trotzdem einer Nutzung
zugefilhrt werden, indem die Kreuzteichquellen gefaBt werden.

Der MindestabfluB der Kreuzteichquellen kann mit 250 1/s - 300 1/s
angegeben werden, der maximale AbfluB liegt bei iiber 3000 1/s. Da
der Haringbach unterhalb der Kreuzteichquellen in die Laming mindet,
steht bei einer Nutzung der Kreuzteichquellen durch die Entnahme

von Wasser nach Tafel 7, auch noch im Oberlauf der Laming eine be-
trdchtliche Restwassermenge zur Verflgung.

In Tafel 8 sind die Entnahmemengen im sogenannten Trockenjahr ange-
geben. Sie betragen ca. 2/3 der Wassermengen nach Tafel 7.

Bei Nutzung der Kreuzteichquellen fir die Wasserversorgung konnen
Beeintrachtigungen der Wasserqualitdt durch die starke Besucher-
frequenz des Naturschiitzgebietes Griiner See nicht ausgeschlossen
werden. Es ist deshalb notwendig, entweder Vorkehrungen zu treffen,
die die Einbringung von Schadstoffen verhindern, oder entsprechende
Aufbereitungsanlagen fiir das gewonnene Wasser vorzusehen. Die
Wasseraufbereitung in Form einer Grundwasserversickerung ist nur
fiir sehr kleine Wassermengen moglich. Es muf darauf hingewiesen
werden, daB erforderliche Wasseraufbereitungen nur den Abbau von
organischen Verunreinigungen bewirken missen, da chemische Ver-
unreinigungen nicht zu erwarten sind.

Im Hoffnungsgebiet TragoB steht ein zweiter Grundwasserkorper zur
Verfligung. Es ist dies das Vorkommen Galgenwald - Tragdf. Der
miachtige Grundwasserkdrper 1dBt eine Bewirtschaftung zu. Die ent-
nehmbaren Wassermengen sind in Tafel 9 fiir das Normaljahr ange-
geben. Aus der Zusammenstellung sind folgende Werte ersichtlich:

QDauer 70 1/s

Die Bewirtschaftung des Speichers ist so denkbar, daB entweder

- im Winterhalbjahr ca. 120 1/s entnommen werden und der
Speicher sich im Sommerhalbjahr wieder aufflillt, in diesem
Halbjahr also keine Entnahme mdglich ist, oder
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- im Sommerhalbjahr ca. 120 1/s entnommen werden und dafiir
im Winterhalbjahr auf die Entnahme verzichtet wird.

Eine weitere Bewirtschaftungsmdglichkeit wdre die in den einzelnen
Quartalen, namlich so,daB

- in einem beliebigen Quartal ca. 225 1/s entnommen werden, und
dafiir in den restlichen 3 Quartalen die Auffiillung des
Grundwasserspeichers erfolgt.

Die entnehmbaren Wassermengen flir das Trockenjahr sind in Tafel 10
festgehalten. Eine lbersichtliche graphische Darstellung der
Tafeln 7 bis 10 ist die Tafel 11 und 12. Aus dieser Darstellung
sind die einzelnen Mdoglichkeiten der Nutzung ersichtlich.

Die Ausbildung von Schutzzonen sind fiir einen Fassungsbereich im
Raum Galgenwald mdglich.

6.2.2 Mdgliche Entnahmemengen im I[lgener Tal

Im Ilgener Tal sind 2 Grunwasserhoffnungsgebiete vorhanden, mimlich
das Gebiet Buchberg - Moarhaus und das Gebiet Kammerhofer.

Im Gebiet Buchberg-Moarhaus ist der GrundwasserkGrper so beschaffen,
daB eine Speicherbewirtschaftung mdglich ist, wdhrend dies im Gebiet
Kammerhofer nicht der Fall ist.

In Tafel 7 sind die mdglichen Entnahmen unter der Voraussetzung an-
gefiihrt, daB vorhandener Speicherraum entweder nicht, oder nur gering
beansprucht wird. Tafel 8 stellt das Trockenjahr in tabellarischer
Form dar.

Bei der Bewirtschaftung des Speicher Buchberg - Moarhaus konnten die
Entnahmemengen errechnet werden, welche aus Tafel 9 und Tafel 10
ersichtlich sind. Es zeigt sich, daB infolge der Ausniitzung des
Speichers Uber gewisse Zeitriume hinweg, wohl wesentlich gridPere
Entnahmen moglich sind als ohne Bewirtschaftung des Speichers, daB
jedoch diesen Zeiten starker Entnahmen Zeiten gegeniiberstehen, in
denen sich der Speicher wieder flillen muB und somit eine Entnahme
nicht moglich ist.

Auch fiir diese Hoffnungsgebiete sind die verschiedenen Moglichkeiten
der Entnahme in Tafel 11 und 12 graphisch dargestellt.



Zusammenstellung der méglichen Entnahmemengen aus den
Entnahmestellen im Normaljahr

Tafet 1

Entnahmemenge {[/sec} in den Quartalen

Entnahmestelle

] I !

Bemerkung

1. JASSINGGRAEEN
(OD. XREUZTEICH-

7

Keine Speiocher
bewirtscharltung méglich

70

volle Speichers

E T I T T T T I I T I T ITIIIT I o _2d. ] bewirtachaftung
2 120 )
o § 77 vsvssrr R 22
=) , 120
E s PTIITII7 77777 22 ]
g - v 225
7, e
22
E?;/:?/:%/Zza _ a5
E%%ZQ _——— 2
Vﬁ?/ 2.7,
%00
00 7 ‘ 3. BUCHEERG-MOAREAUS olne Speicher-
120 t’/;/ S / 150 Sewirtschaftung
— , '///,/ . ;//1 0% 2 I N S
00
S S
////////,, ',// ,/;f://///['/,'/,/«//'///,»//_/ .//_z/,/v/,,r////1 - Ju': —————
330 o 220
7/
- - / =5 Z/: — e - _3:.3 ______ volls Speicher-
3 W prirtacharnng
L
(= Y]
r O
E = / 3 ]
g0 7
Yo
A 7 /
// //‘ —— 3B o ]
/ 450
Voo S s //
oS
/f/"}";/ A / /
/'/-//// L N, 2.6.
1
- 4. KAMMERH c Yo .
L S S ey Kein Speicher vorhanden
g w0 } //1=o 7 o 5. smmpw.;zl Rein Speicher vorhanden
g § 120 6. SCHOTTERGRUEE HUEER Keine Speicher-
£ O 5.1 bewirtachaftung
s w0 %5 7. GRINER SEX
8 Y 72777 7.1,

Keine Aufbersitung erforderlich ; Schutzgsbiet vo.

rhanden

Aufbereitung erforderlich ; kein Schutzgebiet vorhanden




Zusammenstellung der méglichen Entnahmemengen aus den

Entnahmestellen im Trockenjahr Tatel 12
Entnghmemenge {l/sec} in den Quartalen Entnahmestelle Bemerkung
[ | 1 I i} I v
1. JASSINGGRAREN Xeine Speicherbe-

(GD. KREUZTEICH- wirtschaftung msglich

0 7 N
A /%//// 220// i.l

120 120

L L4 4 L 22
120

|4 Ll % W 2.3
225

7 ///Ai T 2.4, volle Speicher-

" e o — - — o

Entnahmegebiet
Trag6nl

, 223 bewirtschaftung
v s
= -
EZZZZZ% _——— 2 ]
225
v 2.1,
| 3. BcEERc-MoAREAUS otne Speicher-
10 bewirtachaftung
v ‘__—J#\_—__—_.__—_ — dmp—— ———— 4
200
e / /,/ T ///, ’ /j/. f / j 7 /, s /’///} e //// e .2
- 5 . A A, —— 2 o o

7 0 S

——————————— bewirtachaftung

v/

70

Entnahmegebiet
St. llgen

- i ]

it L

///// ////180////// /// i, Mmmspfa Kein Speicher vorhanden

-S 70 50 5. SPORTPLATZ Kein Speicher vorhanden
D _ 0 » . T A - 5.1,
g 8 85 6. SCHOTTERGRUER HUEER Kein 3peicher vorhanden
g g % > 8.1,
g @ 7 > 7. GRINER 388
L& 077727777 7.
Xeine Aufbereitung serforderiich ; Schutzgebiet vorhanden

77 Aufberei erforderlich ; ke
/A tung oh ; in Schutzgebist vorhanden
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Obwoh1 aus dem Gebiet der Karlschiitt eine wesentliche Alimentation
des Grundwasserfeldes zu erwarten ist, kann insbesonders bei starken
Grundwasserentnahmen aus dem Gebiet Buchberg - Moarhaus im Winter
eine Beeinflussung des Entnahmegebietes Kammerhofer nicht vollstadndig
ausgeschlossen werden. Diese Beeinflussung wird umso wahrscheinlicher
sein, je geringer die Schittung der Kammerhoferguelle ist. Die
quantitative Erfassung dieser Beeintrdchtigung ist rechnerisch nicht
moglich und 1dBt sich nur durch ein sehr umfangreiches zusdtzliches
Untersuchungsprogramm ermitteln.

; Bezliglich der Festlegung von Schutzzonen gelten fir den Bereich
é Buchberg - Moarhaus und Kammerhofer dieselben Uberlegungen wie fiir
“ den Raum Jassinggraben.

6.2.3 Mogliche Entnahmemengen in Seetal - Seegraben

Fir die Entnahmegebiete im Hoffnungsgebiet Seetal - Seegraben, sind
die moglichen Entnahmewassermengen in Tafel 7 und 8 und Tafel 11

und 12 dargestellt. Eine Bewirtschaftung durch Ausnitzung von Grund-
wasserspeicherrdumen ist nicht mdglich, da die vorhandenen Grund-

wasserkorper eine zu geringe Machtigkeit aufweisen.

Fur das Fassungsgebiet Seetal - Sportplatz gibt es in Hinblick auf
die Schaffung von Schutzzonen keine Einschrdnkung aus Besiedlung u.d.

Das Entnahmegebiet Schottergrube Huber Tiegt grundwasserstromabwidrts
der Ortschaft Seewijesen; eine Milldeponie Tliegt im unmittelbaren
Nahbereich; die BundesstraBe ist nur wenige Meter von der mdglichen
Fassungsanlage entfernt. Weiters haben die Untersuchungen gezeigt,
daB durch den unmittelbar am Fassungsgebiet vorbeiflieBenden See-
bach eine Alimentation des Grundwasserkdrpers erfolgt. Aus

diesem Grund st eine Einbringung von schwer abbaubaren Schad-
stoffen in den Grundwasserkdrper nicht auszuschlieBen. Ein Schutz des Grundwas-
servorkommens ist nur durch

- aufwendige bauliche SchutzmaBnahmen, wie z.B. voll-
stdndige Kanalisation der Ortschaft Seewiesen, und
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- wasserdichte Wanne fir die BundesstraBe u.d. oder
- sowohl chemische als auch bakteriologische Aufbereitung
des gewonnenen Wassers mdglich.

Als weiteres Wassergewinnungsgebiet ist der Bereich Griiner See
prinzipiell moglich. In diesem Bereich tritt das Grundwasser in Form
ergiebiger Quellen in den Seebach ein. Die Nutzung des vorhandenen
Wassers ist daher nur aus dem Seebach selbst moglich.

Da der Seebach als Oberfldchenwasser unmittelbar neben der Bundes-
strafe flieBt,sind bei einer Nutzung umfangreiche SchutzmaBnahmen
notwendig wie

- wasserdichte Wanne fir die BundesstraBe u.d. oder
- sowohl chemische als auch bakteriologische Aufbereitung
des gewonnenen Wassers.

Bei gleichzeitiger Entnahme der angegebenen Wassermengen aus den
drei Gebieten ist eine wesentliche gegenseitige Beeinflussung

nicht zu erwarten, insbesondere deshalb, da im Gebiet Seetal-
Sportpiatz eine Bewirtschaftung, und damit groBe Entnahmemengen
nicht moglich sind, und da auBerdem westlich und sldlich der Ort-
schaft Seewiesen eine starke Alimentation des Grundwasserkdrpers in
Form von "Wallerquellen" erfolgt. V
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Die bisherigen Betrachtungen beschrédnkten sich auf die einzelnen
Hoffnungsgebiete, welche jeweils flr sich allein behandelt wurden.
Die optimale Ausnutzung des Grundwasserdargebotes des GroBraumes
Hochschwab-Siid ist jedoch nur dann gewdhrleistet, wenn es moglich
ist einen Verbundbetrieb, welcher alle Hoffnungsgebiete umfaBt, her-
zustellen. Die verschiedenen Mdglichkeiten des Verbundbetriebes er-
geben sich aus der Kombination der Bewirtschaftungsgegebenheiten in
den einzelnen beschriebenen Entnahmegebieten.

In den Tafeln 13 bis 23 sind ausgewdhlte Beispiele des Verbundbe-
triebes in graphischer Form dargestellt. In diesen 11 Darstellungen
wurde unterschieden zwischen

- Wassermengen, die ohne besondere Einschrdnkungen in
Bezug auf die Schutzzonen zu Trinkwasserzwecken ge=
nutzt werden kdnnen und

- Wassermengen, welche zum Teil nur durch besondere
MaBnahmen des Grundwasserschutzes (Dichtwannen, u.d.)
und der Wasseraufbereitung (chemisch und bakteriologisch)
dauernd genutzt werden kdnnen.

Betrachtet man nun den Verbundbetrieb nach Tafel 13, so ist ersicht-
lich, daB die gewinnbaren Wassermengen in den einzelnen Quartalen
angegeben werden. Die Unterscheidung in Wassermengen ohne Ein-
schrankung und jene mit Einschrankung ist aus der Darstellung er-
sichtlich.

Bei Durchsicht aller hier aufgezeigten 11 Verbundbetriebsmdglich-
keiten, lassen sich folgende charakteristischen Entnahmewassermengen
ersehen:

- Die grioRte Mindestdauerentnahme ohne wesentliche Ein-
schriankungen hinsichtlich Schutzgebiet ergibt sich
mit ca. 830 1/s im Normaljahr (Tafel 13), wobef
sich in den Quartalen



KOMBINATION 1 DER ENTNAHMEMENGEN IM NORMALJAHR

TAFEL 13
TJlo + 2.4, + 3.2, + 4.1, + 5.1, + 6.1. + 7.1.
Entnahmemenge (1/sec)
in den Quartalen
] I n v Entnahmestellen
700
2
500 Jassinggraben » -
, :j;;>/ 300 (od, Kreuzteichque?}e) :E
20 & B
7 g 9
7 % ////// X 2L
o . Galgenwald - TragdB &
| 300 o
/// Buchberg = Moarhaus , é §
4 180 Kammerhofer «§ v
i, b1, i
: 100 150 Sportplatz
TiO 7"///,— Y/ ﬂ/?jn 7 5.1, E
; 120 Schottergrube Huber éi =
7777777 6.1, i3
% / 220 GrUner See - g .
2371650
1400 /%
’285// 3 SUMME
.
/‘7

ohne E{nschr¥nkung

Aufbereitung erforderlich «
kein Schutzgebiet vorhanden




I1<O{‘4BI]‘\1.2A1T1ION 2 DER ENTNAHMEMENG
e+ C.

NIRRT

EN IM NORMALJAHR
A+ 3.2+ 4000+ 5.1, + 6.1, + 7.1,

TAFEL 14

Entnahmemenge (1/sec)
in den Quartalen
] I m . vV Entnahmestellen
700
4 o
//// Jassinggraben 1%
AA (od. Kreuzteichquelle) o @
300 g 5
- <
g &
=
/////// 1.1, -
70 _ Galgenwald - TragdB
LLLLLL L L Ll 7777777 2.1,
300 : .
Buchb - Moarh —
. Q
, . 22 £z
180 Kammérhofer 5
L/ =
sy, . §
100 150 Sportplatz
= (I e 5.1 g
120 Schottergrube Huber éi -
2227727777277 6.1, E 3
~ 200 Griner See ég
% R XY
dututrstatictedc ittt Mq
SUMME
// ohne Efnschrinkung
Aufbereitung erforderlich =
492?2 kein Schutzgebfetrv§:ha§den




KOMBINATION 3 DER ENTNAHMEMENGEN IM NORMALJAHR
3.3.+ 4.1, + 5.1, + 6.1, + 7.1,

T.1. + 2.3, + 3.

e PR SEE.

TAFEL 15

Entnahmemenge (1/sec)
in den Quartalen

! I nm . I\ Entnahmestetllen
| 7/ .
Jassinggraben e
300 (od. Kreuzteichquelle) %, %;
/ /////// 1.1, § ]
120 Galgenwald - TragoB
YA, 2.3,
550
;;;i?ﬂ iiz;;;;;;: 330 Buchberg - Moarhaus §§ i
//// 180/////// 3.3, % R
/i;{;2ﬁ;/;;;232;;/252:%22j52i2;%;;;>/ﬁ Kammerhof§r1' S
, rﬁfo /L</}00 ] ///,/ i 5?r/r Sportp?at:'1' :g
é22?ZZZZZZ?Z?ZZZéZZ%;%%ff/ﬁ///¢222272229' Schottergg??? Huber ég gg
7 : Griner See g g

SUMME

// ohne Einschrinkung

% Aufbereitung erforderlich «
kein Schutzgebiet vorhanden

-




KOMBINATION 4 DER-ENTNAHMEMENGEN IM_NORMALJAHR TAFEL 16
1.1, + 2.2+ 3.3, + 4.1, + 5.1, + 6.1. + 7.1.

Entnahmemenge (1/sec)
in den Quartalen

! Il nm IV Entnahmestellen '
700
500 / ~ Jassinggraben §
. :;j/j/cjézzggzgzzfzzz 300 (od. Kreuzteichquelle) é; -
220 g &
algenwald - TragéB -
= R
330 | %%%fff::// 330 Buchberg - Moarhaus ;g s
7 | > 2
Kammerhofer o
”////////////{O//////// 21,
B 40 //f/100//1zu’ l/50 ] Sportp‘!a‘gfj' | E
7/////////////////2/0/0///////////////% Schottergt‘?t.)e-Huber ié’ g
7/
/’1900
fi??%ii/j SUMME

/// ohne Einschrénkung

kein Schutzgebiet vorhanden

7// Aufbereitung erforderlich -




A A

M

17

ﬁOWBINATION 5 DER ENTN&HQ%ME&%Sﬁ.IF7&93MALJAHR TAFEL
Entna%memenge (1/sec)
in den Quartalen
] 1 m IV Entnahmestellen
700
', )
p 290 Jassinggraben =
'// 300 (od. Kreuzteichquelle) “% %
220 £ 3
- = =
/// 1.1, 2
Galgenwald - TragoB
330 Buchberg = Moarhaus g @
% g -
/ 3.3, § b
Kammerhofer =
7////////////// i, 1.
Sportplatz o
hr7ﬁgff7" // vl Yo /g/‘A 5.1. :E
Schottergrube Huber I -
V//////////////////////////////////// ot
Griner See g v

1900

Z/A 580%

///::9}5/ 1100/

780

//

1180

7

860

SUMME

ohne Einschrdnkung

Y

Aufbereitung erforderlich
kein Schutzgebiet vorhanden

2




KOMBINATION 6 DER ENTNAHMEMENGEN IM NORMALJAHR TAFEL 18
1.1, + 2.4, + 3.6, +4.1. + 5.1, + 6.1. + 7.1,

Entnahmemenge (1/sec)
in den Quartalen

! 1 m IV Entnahmestellen -
;//7nn :

500 ////[ Jassinggraben "

/// (od. Kreuzteichquelle) o

300 a
220 % 2
v £ 7
/_ /// 11, s

225 =

[S8]

;;>/ Galgenwald - TragoR

~3
[e
D

Buchberg - Moarhaus

A

St. Ilgen

g / 3.6,

180 ‘ ‘

777700 7

100 , Sportplatz
40 | 50 | |
7 /'/'/V /// A VA AYA 5.1,

Entnahmegebiet | Entnahmegebiet

777777777 777 e e 3
7//////////1/{/0/0///////////////////% T i

¢ 1350 a0, SUMME

N\

//’// ohne Einschrinkung

2\
L\

57<;4 Aufbereitung erforderlich «
kein Schutzgebiet vorhanden




KOMBINATION 7 DER ENTMAHMEMENGEN [M MORMALJAHR TAFEL 19
1.1, + 2.4, + 3.5, + 4.1, +5.1. +6.1. + 7.1,

Entnahmemenge (1/sec)
in den Quartalen
! j] m ooy Entnahmestallen
700
-
Jassinggrapen -
(od. Kreuzteichquelle) T =
TR
= <Q
< “
Q=
1 . 1 . S
o
Galgenwald - TragsB
2.4,
Buchberg - Moarhaus
s )
3]
» g :
£ 3]
Q ]
o —
[<8] —
=
. Ta
3l5| 5 w
g
— ——— —— > Kammerhofer -
SRR fo1
1540
40 100 T 5 Sportplatg -
I //"/_/////'K/ i ,,( % /// T S, ~ =
. < . Schottergrube Huber %u ~
007 00777 6.1, 2 oz
<0¢ Griner See R
'// -—
=
7777777 :
4

//2050
‘ ;,/1/7-30///; SUMME
7
> G ;/ 850
7 / :
11154; 1100

4 ohne Einscﬁrﬁnkung

- Aufbereitung erforderlich -
//<2ﬁ kein Schutzgebiet vorhanden




R

KOMBINATION 8 DER ENTNAHMEMENGEN I NORMALJAHR TAFEL 20

1.0, + 2.4, + 3.4, + 4.1, «5.1. #6.1. + 7.

Entnahmemenge (1/sec)
in den Quartalen

! I m . I\ Entnahmestellen

700

7

Jassinggraben
300 (od. Kreuzteichquelle)
' /

Entnahmegebiet
Tragof

' Galgenwald-TragdR
2.4,
550

iié;;;;:;// Buchberg~Moarhaus :§
Kammerhofer 5

L ‘.1,

/40// 100 /y 150/1//50/ Sportp?atg.h

Y T

200

Entnahmegebiet
Seetal

1900

1650 Z///f

580/ SUMME

e ‘ .
/4: ohne E¥nschrinkung

850

/7  Aufberef forderlich -
;%?Z%%éi;%g /fgzz kginegghﬁgggeg:egrvg:haﬁden

U




KOMBINé\T4ION 1 DER ENTNAHMEMENG
1.1, +

) IM7T50CKENJAHR

A+ 3.2, + 4.1, + 5.1, + 6.1,

" TAFEL 21

Entnahmemenge (1/sec)
in den Quartalen
] 1! 1 v Entnahmestellen
500
r" 350 [ %
2 //////// e | [
7/2/7 Galgenwald - TragdB E
/) 2.4, _
20 Buchberg = Moarh 5 =
777 7, e |
180 Kammerhofer § 5
G 4. -
z ] a5 Schottergrube Huber _;% :4:;
T T 6.1. g.m
200 Griner See
- SUMME
1265
7
7 1085/980%/ 935 /// ohne Efnschrinkung
776722800 7 7/////%
/Aﬁo/// V/ Aufbere1.tung erforderlich =
. . // | A kein Schutzgebiet vorhanden
.




KOMBINATION 2 DER
1.1, + 2.1, + 3.2, + 4.1,

ENTNAEMEMENGEN IM TROCKENJAHR
4.1, + 5.1, + 6.1, + 7.1,

TAFEL 22

1135

;2;;//

/

Entnahmemenge (1/sec)
in den Quartalen
! 1l I v Entnahmestetlen
350 | /// 7 Jassinggraben Eg
. i}/ . -/////// /{220 (od. Kreuzteichquelle) g) %3
///////////////// g -
Galgenwald - TragsB =
////////75%///////// - ZJﬁéo
200 Buchberg - Moarhaus Eg 3
Wi . P
180 ' Kammerhofer < 2
Gl b 5
. . . . portp atz5 |
R T T T s )
. a5 Schottergrube Huber éi ~
2 5.1 £ g
- 200 Griiner See ég

ohne Einschrinkung

Aufbereitung erforderlich -
" kein Schutzgebiet vorhanden




KOMBINATION 3 DER ENTNAHMEMEMGEN IM
1.1, + 2.4, + 3.5, + 4.1, + 5.1, + 6.1,

ﬂROCKENJAHR TAFEL 23

+ 7.

—
'y
~ny
QO

Q
3§\

. Entnahmemenge (1/sec)
in_den Quartalen
! 11 nm o IV Entnahmestetlen
500 |
350 g gégsigggragen hquelle) ;3
140 //ééé;i;)///iizzzzggg 220 - (od. Kreuzteichquelle é; %i
s » /////// 11, £
:;22222222 Ga]genwa1q2r4Tragﬁﬁ S
470
260 é%é;;;j;/r Buchberg - Moarhaus Eﬁ
7 -3 1~
i, rj 80 Kammerhofer :Z &
g, 0,
' 100 Sportplatz
W A I 5.1 5
85 Schottergrube - Huber il s
’//////////2/{/0 L — 6.1, E 2
riiner See <
1535 SUMME

4 ohne Einschriénkung

Aufbereitung erforderlich=
kein Schutzgebiet vorhanden
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965 1/s
| 1080 1/s
) 1330 1/s
IV e, 830 1/s ergeben.

- Die groBte Mindestdauerentnahme bei Beriicksichtigung von
wesentlichen Einschrdnkungen hinsichtlich des Wasser-
schutzes betrdgt ca. 1150 1/s im Normaljahr (Tafel 13),
bei dariiber hinaus méglichen Quartalsentnahmen von

insgesamt
1285 1/s.
) 1400 1/s
ITT sevvvinns 1650 1/s
IV oo, 1150 1/s

- Die groBte Quartalsentnahme ohne Einschrinkung ergibt
sich mit ca. 1730 1/s (Tafel 19), bei dieser Spitzenent-
nahme kdnnen in den Quartalen

1115 1/s
IT oo, 780 1/s
IIT oooeeas 1730 1/s
IV ceeeeaet. 570 1/s entnommen werden.

- Die groBte Quartalsentnahme mit Einschrankungen ist eben-
falls aus Tafel 19 mit ca. 2050 1/s ersichtlich. Die moglichen
Entnahmen in den Quartalen betragen:

I e, 1435 1/s
O 1100 1/s
| 2050 1/s
IV ool 850 1/s

Es zeigt sich, daB Spitzenentnahmen in einzelnen Quartalen nur auf
Kosten der mdglichen Wasserentnahmen in den anderen Quartalen
getdtigt werden kodnnen.
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Weiters st ersichtlich, daB durch den hier vorgestellten Ver-
bundbetrieb die Angleichung der Entnahme an die weitgestaffelten
Ganglinien des Verbrauches moglich ist, und daR sich dariiberhin-

aus die Moglichkeiten der Wassergewinnung des GroBraumes Hochschwab-
Sud sich sehr gut in die vielfdltigen Aspekte eines lberregionalen
Konzeptes der Wassergewinnung einpassen lassen.



-57-

8, BETRACHTUNG DER CHEMISCH - PHYSIKALISCHEN ASPEKTE DER TRINKWASSER=-

- — " — - — . o - T TN W A e = e an -

Aus dem Einzugsbereich des Wasserverbandes "Hochschwab Sud" ist aus
drei Entnahmegebieten (TragoB, St. Ilgen, Seetal) die Einspeisung flir
eine Trinkwasserversorgung vorgesehen.

In diesen Entnahmegebieten wurden chemisch - physikalische Untersuch-
ungen der einzelnen Wasser durchgefiihrt und vorerst ein Uberblick liber
die Beschaffenheit der Wasser gewonnen. Es wurden sowohl die Oberfldchen-
gewdsser als auch Quell- und Grundwdsser untersucht. Flir die nachfol-
genden Betrachtungen wurden nur die Wdsser der Quellen bzw. die Grund-
wasser berlicksichtigt, da die Oberfldchengewdsser fiir die Trinkwasser-
versorgung nicht in Betracht kommen. Untersuchungen liber eventuelle
aggressive Eigenschaften der Wasser fehlen derzeit noch.

Dabei ist festzustellen, daB in jedem einzelnen Entnahmegebiet, abhdn-
gig von der ortlichen Lage der Wasserspenden, Unterschiede in der
chemischen Beschaffenheit der Wasser auftreten. Die einzelnen Wdsser
weisen dariiber hinaus auch jahireszeitlich und witterungsbedingte
Schwankungen auf.

Die endgiiltige Beschaffenheit der aus den einzelnen Entnahmegebieten
abgeleiteten Wdsser wird wesentlich von der Art und Anzahl der Wasser-
fassungen abhdngen. In der Regel wird ein Mischwasser resultieren,
welches in seiner chemischen Beschaffenheit innerhalb tolerierbaren
Grenzen schwanken wird. Grundsdtzlich ist jedoch mit Wdssern nach-
stehender Definition zu rechnen.

8.1. Entnahmegebiet TragoB

Es handelt sich um mdBig harte, alkalisch reagierende Wdsser mit
niedrigen Gehalten an Natrium, Kalium, Nitrat und Chlorid. Ammonium,
Eisen, Mangan und Nitrit sind stets unter der Nachweisgrenze. Der
Kaliumpermanganatverbrauch - als Hinweis auf gelOste organische
Substanzen - ist niedrig. Der Sulfatgehalt im Bereich zwischen

54 bis 64 mg/1 ist relativ hoch.

Die bakteriologische Beschaffenheit der Wdsser war stets einwandfrei.
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8.2. Entnahmegebiet St. Ilgen

Es handelt sich um maBig harte, bis ziemlich harte, alkalisch
reagierende Wasser mit niedrigen Gehalten an Chlorid und Nitrat.
Ammonium, Eisen, Mangan und Nitrit sind stets unter der Nachweis-
grenze. Der Kaliumpermanganatverbrauch - als Hinweis auf geldste
organische Substanzen - ist niedrig. Der Sulfatgehalt ist bei den
einzelnen Wasserspenden stark unterschiedlich und relativ hoch. Bei
der Kammerhoferquelle wurden zeitweise Werte Uber 90 mg/1 festge-
stellt.

Die bakteriologische Beschaffenheit der Wdsser war stets einwandfrei.

8.3. Entnahmegebiet Seetal
Es handelt sich um mé&Big harte bis ziemlich harte, alkalisch

reagierende Wdsser mit niedrigen Gehalten an Chlorid und Nitrat.
Ammonium, Eisen, Mangan und Nitrit sind stets unter der Nachweis-
grenze. Der Kaljumpermanganatverbrauch - als Hinweis auf geldste
organische Substanzen - ist bei einzeinen Wasserspenden leicht er-
hoht. Der Sulfatgehalt ist bei den einzelnen Wasserspenden stark
unterschiedlich und schwankt zwischen 31 bis 76 mg/1.

Die bakteriologische Beschaffenheit der Wasser war stets einwandfrei.

8.4. Mischbarkeit der Wdsser untereinander

Eine Beurteilung der Mischbarkeit ist vorerst nur bedingt moglich,
da erst beim Vorliegen genauerer Untersuchungsergebnisse (mit
Kohlensdurebilanz) der endgliltig gefaBten Widsser exakte Aussagen
getroffen werden kdnnen.

Unter der Voraussetzung, daB sich die aus den einzelnen Entnahme-
gebijeten gewonnenen Wdsser im Kalk-Kohlensdure-Gleichgewicht befinden
ist eine Mischung der Wdasser in jedem Verhdltnis moglich. Nur in
Ausnahmefdallen kdnnten kurzfristig geringe Mengen an iliberschiissiger
Kohlensdure auftreten.
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8.5. Mischbarkeit der Wdsser mit anderen Wdssern

Exakte Aussagen liber die zu erwartenden Mischwasserprobleme bzw.
eventuell notwendige AufbereitungsmaBnahmen sind nach den derzeitig
vorliegenden Untersuchungsergebnissen nicht mdglich.

Unter der Annahme, daB die Wdsser der Entnahmegebiete untereinander
gemischt oder auch ohne vorherige Mischung mit Wdssern der Mitglieds-
gemeinden gemischt werden sollen, wobei das Mischungsverhdltnis nicht
konstant sein wird, ist in einzelnen Fdllen, zumindest zeitweise,

mit dem Auftreten von aggressiven Wdssern zu rechnen.

Dies wird vor allem in jenen Fdllen zutreffen bei denen eine Mischung
mit den wesentlich hdrteren Wdssern aus dem Murtal erfolgt.

8.6. Zusammenfassung

Die aus den Entnahmegebieten Tragdh, St. Ilgen und Seetal gewinnbaren
Wisser sind in ihrer chemisch - physikalischen und in ihrer bakterio-
logischen Beschaffenheit flir eine Trinkwasserversorgung geeignet.
Eine Mischbarkeit der einzelnen Wdsser untereinander und mit Wdssern
anderer Herkunft ist grundsdtzlich moglich. Je néch Mischungsver-
hiltnissen und Tokaler Wasserbeschaffenheit konnen jedoch, zumindest
zeitweise, Mischungsprobleme auftreten.



-60-

9, ENTNAHMEEINRICHTUNGEN

Aus den bisherigen Darlegungen dieses Berichtes ist ersichtlich,
daR im GroBraum Hochschwab-Sld zwei verschiedene Arten von gewinn-
baren Wassern zur Verflgung stehen, und zwar die

- Grundwdsser und
- Oberfldchenwdsser

Die Grundwasserhoffnungsgebiete unterscheiden sich sehr stark hin-
sichtlich der Mdchtigkeit der grundwasserfiihrenden Schicht, den
natlrlichen Grundwasserspiegelschwankungen und der Moglichkeit

der Bewirtschaftung.

Prinzipiell kann festgestellt werden, daB in Gebieten grofer Mdchtig-
keit und groBer natiirlicher Grundwasserspiegelschwankungen aus hydro-
logischen, wirtschaftlichen und brunnenbautechnischen Uberlegungen,
die Fassung des Grundwassers nur Uber Vertikalfilterbrunnen er-
folgen kann. Es sind dies die Gebiete:

- Jassinggraben

- Galgenwald - TragdB
- Buchberg - Moarhaus
- Seetal - Sportplatz

Flir Entnahmegebiete geringer Machtigkeit der grundwasserfihrenden
Schicht und geringer natiirlicher Grundwasserspiegelschwankungen
kommen ,in Anbetracht der zu gewinnenden Wassermengen, Horizontal-
filterrohrbrunnen in Frage. Es ist dies das Gebiet

- Kammerhofer.

Im Hoffnungsgebiet Schottergrube Huber konnten beide Arten der Fassungs-
anlage wirtschaftlich ausgefiihrt werden.

Die Oberfldchenwdsser in den Hoffnungsgebieten

- Kreuzteichquellen

- Seegraben - Griiner See
sind durch entsprechende Wehranlagen in die Transportleitungen einzu-
bringen. Dabei muB im Detail geprift werden, ob die Errichtung einer
Aufbereitungsanlage im unmittelbaren Nahbereich der Wasserfassung
moglich ist.
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10, ZUSAMMENFASSUNG

In den Hoffnungsgebieten des GroBraumes Hochschwab - Siid konnte das
Grundwasserdargebot filr das Normaljahr mit ca.

A

34 - 49 hm®/a
abgeschdatzt werden.

Durch die verschiedenen Bewirtschaftungsmethoden ist es mdglich, dieses
Grundwasserdargebot optimal zu niitzen. Als groBte Mindestdauerent-
nahme, ohne besondere Einschrdnkungen beziiglich der Ausbildung von
Schutzzonen, ergibt sich ein Wert von

Qmin = 830 1/s.

Bei zusdtzlicher Nutzung von Wdssern, die aufzubereiten sind, ergibt sich
ein Wert von

Qmin = 1150 1/s.

Entnahmen zur Deckung von kurzfristigen Spitzen sind mdglich mit

= /
Qmax 1730 1/s

ohne Aufbereitung.

Die maximale Spitzenentnahme mit einer chemischen und bakteriologischen
Aufbereitungsmoglichkeit ergibt sich mit

Q. = 2050 1/s

im Normaljahr.

Die Mischbarkeit der einzelnen gewinnbaren Wdsser untereinander und mit
Wdssern anderer Herkunft ist grundsdtzlich mdglich.

Eine Beeintrdchtigung der bestehenden Wasserrechte infolge der vorge-
sehenen Wasserentnahmen ist nicht gédnzlich auszuschlieBen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daB im GroBraum Hochschwab -
Sid die Moglichkeit besteht, groBe Mengen Trinkwasser zu gewinnen und

diese den Verbraucherschwerpunkten in der Steiermark zur Verfligung zu

stellen.
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