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i. VORWORT

Die Frage der Wasserverscorgung der Slidweststeiermark beschdftigt
nun schoen nahezu ein Jahrzehnt die befaBBten Instituticnen, ins-
bescndere das Referat flir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung
der lLandesbaudirekticn im Amte der Steiermidrkischen Landesre-
gierung und den zur Bewdltigung des Fragenkcmplexes geschaffenen
Wasserregicnalverband Weststeiermark. Vier Teilberichte sinrd
bisher vercffentlicht wcrden, die reben einer Einfihrung,
Geclcgie, Hydrcgeclcgie, Klimatclcgie und Grundwasserfihrung

und -erschlieffung zum Gegenstand haben. Alle diese Wissenschaf-
ten konrnen die Methcder zur Umsetzung in die Praxis mit zur
Verfiigung stellen.

Arders der sc kcmplexe Bereich der Quellaufrnahmen und ihrer Aus-
wertung, der flir ein zu bearbeitendes Gesamtgebiet keine Vcr-
bilder hat und keine herkémmlichen und anerkannten Methcden
kennt, an die man anschlieflen cder die man heranziehen kodnnte.
Daher war eine Methodik erst zu erarbeiten, als die chredies

hohen Zeitaufwand erfcrdernden Quellaufrnahmen vcllendet warern.

In der hier wvecrliegenden Arbeiten scllen verschiedene Wege der
Auswertung ven Quellaufrnahmen mitgeteilt werden, um eine Basis
fiir eirn nachfclgendes Kcrnzept der Verscorgung der Siidwest-
stelermark entwickeln zu kornen., Dieses wird danrn im nachfcl-
gendern Band geschehern. .

Ist dann damit aber eine brauchbare Mathcde irn den nachfclgenden
Arbeiten nicht nur fir den vorliegenden Fall entwickelt wcrden,
wdre gleichzeitig Uber den Rahmen des unmittelbaren Anlafes
eine auch an anderer Stelle einsstzbare Methcde vcrgestellt
wcrden.,

Mit der run Zu erwartendenr Diskussicr - die ist erwlrscht! -
wird die Anwendbarkeit zu erhédrten cder Verbesserungen anzu-

brirgen seir.
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Irn der. Jahrern der Behandlung des Raumes wurder mehrfach Fragern
gestellt, inwieweit ein Wasserentzug der Vegetaticn im allge-
meirnen cder der Fcrstwirtschaft schadern konnte.

Dies war sicherlich nicht pauschal flir den Gesamtraum zu beant-
werten. Sc steht ein differenziertes Ergebnis in der Antwaort
des Bctanikers eine wesentliche Entscheidungshilfe zur Verfii-
gurig und wird damit aus dem heute s¢o bedeutungsvoll.gewcrdenen

Okclcocgischen Gesichtspunkten besser Rechnung zu tragen gestatten.



2. OKOLOGISCHE UMNTERSUCHUNGEM IM KORALPENCEBIET

I¥ ZUSAMMENHANG MIT WASSERENTNAHMEN ZUR TRINKWASSERVERSORGUMNG

ver

E. Hiubl



1. DIE NATURRAUMLICHEN GEGEBENHEITEN

1.1. Gecmcrphclagie, Geclcgie und B&den

Die Kcralpe, der siidlichste Gebirgszug des steirischen
Randgebirges weist eine Langserstreckung in der Ncrd-Sid-
richtung vorn ca. 35 km auf und erreicht mit dem GrcRen Speik-
kcgel eire Gipfelhoche ven 2.140 m. Der massige kristallire
Gebirgszug zeigt in der West-Ostrichtung eine deutliche
Asymmetrie, wcbel die Westabdachung zum Lavanttal steiler ab-
fdllt als die Ostabdachung zum steirischen Vcrlarnd. Charakte-
ristisch fir den Ostabfall der Kcralpe sind langgezcgene, aus
dem Hauptkamm auskeilende Riicken, die in HBhen zwischen 800

urd 1.300 m weite Verebnungsflidchenrn aufweiser.

Diese Rucker werden vcneinander durch steile und teilweise
urwe gsame Grdbern getrennt. Im Ncrdcsten ist dem Hauptkamm das
Rcsenkcgel-Reinischkcgelmassiv mit einer GipfelhBhe wven

1.463 m (Reinischkcppe) vargelagert.

Die Kcralpe welst mehrere markante Kare auf, wcbei die End-
mcrédnen der eiszeitlichen Gletscher in H&hen zwischen 1.000

und 1.200 m auslaufen, scdaB sich darunter eine relativ breite
unvergletscherte Zcne befand. Dcrt bct sich fir die Pflanzen-
und Tierwelt ein Rlckzugsgebiet, wc mehrere tierische und
pflanzliche Endemiten die ungiinstige Pericde iliberdauern kecnnten.
In dieser Hinsicht hat die Kcralpe eine ausgepridgte Scnderstel-

lung, wie kaum ein anderer Gebirgszug in den Alpen,

Das Kristallin der Kcralpe besteht vcrwiegend aus Gneisglimmer-
schiefern, in die andere Gesteine linsenfdrmig parallel einge-
lagert sind. Hervorgehcben seien hier Amphibclite und Marmcr-
zlige. Die Unterhdnge des Kcralperzuges sind ven tertizrern
Sedimenten, meist in Form vern Blcckschettern, bedeckt. Die

groBeren Bdche erreichen in tiefen Gridben das Kristallir.

Neben den kristallinen Gneisen und Glimmerschieferr treter

verstreut auch Marmcrbander auf, die als verkarstungsfidhige



Gesteine auch wasserwirtschaftlich bedeutsam sind, scferne sie
entsprechende Mdchtigkeilt erreichen, Im iibrigen herrscht im
Kcralpengebiet der cberflidchliche Abflufl ver. Bei den Quellen

tiberwiegen die Schutt- und Sumpfquellen.

Die Bdden am Ostabfall der Kcralpe sind Uberwiegend leichte
bis mittelschwere Braunerden, die in groBerern Hthen und an be-
scriders kihlen und feuchten Waldstandcrten Ansdtze zu einer
Pcdsclierung zeigen. An flachgriindigen Stellen findet man
Ubergangstypen zu Rankern bzw. in exponierter Lage (in Kamm-
lagen) auch alpine Ranker. Die Boden iiber glimmer- und feld-
spatreichen Gesteinen sind im allgemeinen sauer urd schlecht
gepuffert. Als bodenbildendes Substrat sind die Amphibclite
und dhnliche basische Gesteine nicht wesentlich glinstiger zu
bewerten als Glimmerschiefer und Plattengneise. Auf flach-
grindigen Standcrten sind die substratbedingten Unterschiede

im Ndhrstcffhaushalt der Bdden am geringsten.

Das Vorkcmmen kalkreicher Gesteine wirkt sich bei den Bdden
des Kcralpengebietes im wesentlichen nur auf die lckale Kraut-

schicht aus.

Fossile reife Bodenbildungen findet man am Ostabfall der Kcr-
alpe nur in geschiitzten Lagen, hingegen sind tiefgriindig auf-
gemlirbte Gesteinspartien sehr verbreitet und auch fir die
Bedenbildung wesentlich, Hier dirfte es sich um wiarmezeit-
liche, bis ins Tertidr zurickreichende Verwitterungsvcrginge

handeln.



1.2. Klima *)

1.2.1, Niederschlzge

Im Kcralpengebiet nehmen die Niederschldge nicht nur
mit der Hohe sondern auch von Norden nach Siiden zu. In der
Tallagen werden jdhrlich im Mittel zwischen 850 und 1.200 mm
Niederschlag gemessen, flir die htochsten Lagen konrnen zwischern

1.600 und 1.700 mm angercmmen werder,

Die Niederschlagsmengen in den Wintermcnaten sind relativ ge-
ring, im Frithjahr erfclgt eine rasche Niederschlagszunahme unrd
von Juni bis September sind zwischen den einzelnen Mcratsmitteln
nur geringe Unterschiede festzustellen. Es fehlt also hier das
fir Mitteleurcpa charakteristische Julimaximum, weil hier bereits
die Ubergiange zur zweigipfeligen Niederschlagsverteilung im

nordlichen Mediterranraum bestehen.

*) Anmerkung des Herausgebers:
In dem vcrliegerden Band ist diese Arbeit ven Prcfesscr E.Hibl
der Universitzt Wien, "Okclcgische Untersuchungen im Kecralpen-
gebiet", aufgerncmmer wcrdern, die sich auch verschiederer klima-
tolcgischer Angabern bedient. Einige dieser Angaben bzw. Tabellern
sind bereits im 1. Teil der Grurdlagen flir die wasserverscrgungs-
wirtschaftlichen Planurngen in der SUdweststeiermark im Beitrag
vern Dr.H.Ottc verdffentlicht wcrder, der auch Prcf.Dr.E.HUbl bei
seinen Arbelten assistierte. Daher ist auf eine Wiederhclung des
Abdruckes der
Tabelle 1 : Mittelwerte der Niederschlzdge fir die Pericde
1901 bis 1860
Tabelle 2 : Mittelwerte der SchreeverhiZltrnisse Jahresreihe
19C0/01 bis 1959/60
Tabelle 3a: 24-Stunden-Starkriederschl&dge
Tabelle © : Mittelwerte der Lufttemperatur
Tabelle 6 : Windverhdltrisse '
verzichtet wcrden. Diese konren dem 1. Teil (Band 30/1975) ert-
rcmmen werden. Die Ubrigen Tabellen erhalter daher eirne ge-

dnderte Bezeichnung durch Buchstaben.



Kritische Pericder mit Wassermangel treter am ehesten im Spat-
frihjahr nach Winterrn mit starkem Niederschlagsdefizit urd im
Spadtscmmer auf. Ein erheblicher Teil der Scmmerriederschlige
fd4llt bei kurzen, gewittriger Regernschauern, wcbei der cber-

irdische AbfluB sehr rasch erfclgt.

Beziiglich der Starkregenarfdlligkeit tendieren die Staticrien
im Bereich des Randgebirgsbcgerns durchwegs zu extremer Nieder-
schlagsmengen in kurzer Zeit, widhrerd die Staticriern nordlich
der Kalkalpen eher extreme Niederschlagsmengen verteilt auf
mehrere Tage verzeichrer (siehe der Vergleich zwischer den

Staticrnen Stainz urd Altaussee-Salzburg - Tabelle A).

Zu der. Schrieeverhdltrnissen ist zu bemerken, daR in dern Tallager
die Schrneedecke mehrmals im Winter kcmmt und geht. Ir den
tieferen Lagen liegt die Zahl der Tage mit Schreebedeckurg
zwischern 40 und 70, wcbeil die urnteren Extremwerte auf Schit-
zungen fUr die Weingartenlagenr beruhen. In Glashiitten werder
136, auf der Hebalpe ca. 150 Tage mit Schreebedeckung im Mittel

verzeichnet.

Zur Einschdtzung der Niederschldge in Extremjahren liegt eine
Zusammenstellung bei, die zur richtigen Einschdtzung des
Trcckenjahres 1971 dienen scll {(Tabelle B).



Tabelle A:

Starkniederschldage fiir Zeitstufern

Altaussee (Salzburg) £8 Jahre aus Reihe 1896-1965

n-jdhrliche Niederschlagshdhen in mm fUr die Zeitstufen N

Jdahr- 2227 mm
lich-
keit v 1172 2 3 4 6 s 12 18 24 38 48 72
n Std. Std. td. Std. Std, Std. Std. Std. Std. Std. Std. .Std. Std.
100 37 38 39 51 s2 62 93 125 180 235 300 390 470
50 33 34 38 48 50 60 89 119 165 208 250 340 410
25 28 30 34 42 46 56 82 108 145 184 208 285 350
10 21 25 28 38 40 48 69 82 118 152 165 220 275
5 16 21 24 28 38 42 59 80 100 128 142 180 230
1 10 12 14 17 22 29 41 53 67 82 92 117 140
Stainz 68 Jahre aus Reihe 1895-1962
NZ.: 954 mm
Jdhr- n-jdhrliche Niederschlagsh&hen fiur die Zeitstufen
lich-
keit 4 11/2 2 3 4 6 9 12 18 24 36 48 72
n - std. Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std.
100 53 55 60 63 66 72 74 76 87 90 97 107 122
50 48 S0 52 58 62 65 68 74 80 83 92 97 109
2% 40 42 47 49 53 57 65 72 74 80 87 89 98
10 31 32 37 39 46 50 55 62 64 70 72 78 86
5 25 28 30 33 39 44 50 54 58 63 64 70 78
1 13 19 20 21 23 27 31 36 44 47 50 55 59




Tabelle B:

Die wahrscheinlich auftretenden Jahressummen des
Niederschlages - Uberschreitungswerte urd Jjahrlichkeit

des Ereignisses

nach W.FROHLICH

MeRstelle ausge- NZ Jahrlichkeit
wertete 1901/ e
Jahre 80 ir 1G0 50 25 10 g 3 2 1
mm

Jahressumme des Niederschlages in mm

% der Ncrmalzahl ir mm

Maria Lan- 72 513 670 6¢C 710 740 goo 850 223 1237
kKcewitz

7 4% 76% 78% 81% 23% 93% 101% 136%
Ligist 65 963 645 680 720 775 830 880 951 1363

67% 71% 75% 81% 86% Q2% Q9% 142%
Zibiswald 55 1187 770 785 830 9C0 960 1040 11386 1480

66% 67% 71% 77% 82% 89% 98% 127%
Deutsch- 74 1041 716 728 760 835 e1GC 970 1035 1424
landsberg

635% 70% 73% 80% 88% 93% Q¢ 137%
Stainz 73 954 660 680 720 780 840 895 942 1277

69% 72% 76% 82% 88% 94% 97% 134%
Leibnitz 6¢ c4a7 630 645 705 730 820 89% 969 13286

57% 68% 75% 84% 89% 95% 102% 141%
Kirchbach 70 869 646 560 675 710 76% 81¢C 873 1170
in der
Steiermark 3% 76% 7 8% 82% 88% 83% 100% 135%
3ad Gleicher- 76 877 574 510 648 708 760 813 888 13C¢
berg

65% 7C% 7 4% 31% 87 Q3% 1C17% 14%%
St.Mikclai 59 Ss3 525 635 670 750 32C 875 942 1286
im Sausal




Tabelle C:

Jahre und Mcnate mit extremen Niederschlagsverhiltrisser

im Zeitraum 1901 bis 1972 (MNiederschldge in Millimetern)

Trcckernjahre:

1932:
1921:
1945:
1943:
1971:

Stainz:

Deutsch-1932:

lands- g5,
berg:
1945:
1942:
1971:

Nasse Jahre:

1966:
1216:
1937:

Stainz:

D.Larnds-1916:

EEZEL___1937:

Extreme Mcnate:

Stainz:

1 2 3
1925 1920 1¢2¢9
1964 1949

o] 2 2
Deutsch-~
landsbergc:

1925 1920 1928
1964 1949

0 2 2

12
18

23

(52 AN

a
W

1955

]

33
56

96
46

39
53
30

56
38

46
12

13
36

56
13

43
43

46
147
107

163
119

wn

1958

18

4 5
45 78
115 86
31 74
56 55
66 47
53 89
153 63
38 61
115 59
63 60
39 151
127 111
140 44
149 116
169 55
1917
27
1917
1

70
80
145
164
70

89
111
128

77

45

239
110
183

118
182

42

7 8 9
60 44 47
108 79 21
67 122 74
70 117 71
80 127 67
74 41 34
87 72 19
78 123 80
140 &53 42
132 118 56
183 224 62
82 55 262
168 133 177
81 105 328
221 154 13
1942 1956
21 10
1247 1886
25 16

10

143
51
24
27
20

143
51
21
19
19

100
55
78

61
85

10
1965

11

122
95
79

105
89

11
1924

12 J.
21  64%
17 689
20 706
32 717
36 707
26 713
22
25 72
27 759
a3 787
a4 1277
122 1231
118 1275
125 1424
131 1387
12 Jahr
191¢ 1932

2 649 mm

o
[§s]
—
[te}

1832

[¢8]

713 mm



1.2.2. Temperatur, Luftfeuchtigkeit urd Wind

Im Bereich des Ostabfalles der Kcralpe ist das Fhircmen
der Temperaturumkehr sehr ausgepridgt. Bereits aus den Morats-
mittelrn der Wetterstaticnen 1ist bei der Staticn Kitzeck eirne
ganzjdhrige, bel der Staticr Wiel eine auf die Wintermcrate
beschrdrkte Temperaturbeglinstigung abzulesen. Die Werte der
Staticn Kitzeck wurden in die Tabelle aufgencmmen, weil in
vergleichbarer Hohernlage im Kcralpengebiet keine &ffentliche
Wetterstaticn besteht, Allerdings kcrnten mit einem privaten
Staticrisnetz Zhnlich glinstige Werte auch fir das Kcralpen-
gebiet nachgewieser werdern (vgl. H.Ottc 1971). Der Weinbau,
der an sclcherart begiinstigte Hangzcrer gebunden ist, ist da-
flir ein augenscheinlicher Bewels. Es muf hier jedcch betcnt
werden, dalB bescnders im Mittelhangbereich im Zusammerhang
mit Expositicn und Kleinrelief ausgepridgte Temperaturunter-
schiede festzusteller sinrd, wcrauf im ndchster Abschritt ricch

genauer eingegangen wird.

Der Tagesgané der Luftfémperatur urd in Abhidngigkeit daven auch
der relativern Feuchte ist im Mittelhargbereich bedeuterd aus-
geglichener als in den Tallagen, weshalb in den Tallagen un-
verhdltnismdf3ig mehr Tau f&dllt, als auf dern wirmerer Hingen,

wenr, man varn kcnkaver Gelidndefcrmenrn absieht.

Ahrnlich wie bei der Temperaturverhidltnisser bestehen auch bei
den Windverhdltnissen deutliche Unterschiede zwischen Tal- und
Hangstaticnen. Wdhrend die Tallagen ausgesprcchen wirdarm sind,
herrscht weniger als hundert Hohermeter dariiber eire zwar richt
starke aber kcrntinuierliche Ventilaticn, Mit zunehmerder H&he
steigt die durchschnittliche Windgeschwindigkeit erst all-
mahlich, ab 1.300 Meter jedcch rasch an urd erreicht auf den

Kadmmen der Kcralpe extrem hche Werte.
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1.3. Die Waldgesellschafter des Kcralpengebietes

Im Kcralpengebiet sind sd@mtliche Waldstufer vertreten, wo-
bei die Verteilung der Waldgesellschaften und ihre Abfclge mit
der Hthe einerseits durch das Vcrhandensein einer warmer Harg-
zcne und andererseits durch die bescrnderer Klimaverhdltrisse in

den Grabern mecdifiziert wird.

In den Niederunger kcmmern vern Natur aus verschiedere Laubwald-
gesellschaften vor., Entlang der groBerer FlieBgewdsser firdet
man Auwédlder, die bis einige Kilcmeter auBerhalb des Gebirges
ven Laubholzarten mit Verbreiturgsschwerpunkt in der Bergregicn
stark durchsetzt sind. In der tieferen Austufe treten neber der
Schwarzerle urnd der Silberweide auch die Grauerle und die
Bruchweide stdrker in Erscheirung. Silber- und Schwarzpappeln
geseller sich erst weiter im Vorland dazu., Die Krautschicht
weist aus dem Gebirge verschleppte Arter (Mondvicle, Gcld-

nessel, Dreibl&attrige Zahrwurz) auf.

In féuchten Depressicren, die am Fufl des Gebirges und des Higel-
landes grcfle Fldchen einnehmen, decminierern auf der Arealen der
heutigen Feuchtwiesen Schwarzerlen und Escher. In der weniger
feuchten Talzcnen Uberwiegt die Stieleiche, wcbei auf tag-
wasserstauenden Bdden die Rctfdhre urnd das Pfeiferngras dazu-
kcmmer.., Auf den Unterhingen iberwiegt teils die Buche, teils

die Hainbuche. Warmebeglinstigte Hanglagen bevcrzugt die Edel-
kastanie. Man findet sie gemeinsam mit der Traubereiche, der
Hairbuche und wdrmelieberden Arter. Als Baum trifft man die

Edelkastarie rncch in 8%C m Seehdhe arn.

Die Standcrtbereiche mit der ausgeglichensten Feuchtigksitsver-
hdltnissen, das sind HZnge in nodrdlicher Expcsiticr und steile
Einhange zu den Grdben werder ven Hainsimsen-Buchenwidldern
besiedelt, In dieser Waldgesellschaft ist die Hainsimse nrnicht
als Trcckerzeiger zu werter; inhr starkes Vcrkcmmen resultiert
hier aus ihrer Widerstandsfdhigkeit geger Ercsicr, Zwel
markar.te Arter. der Krautschicht dieser Widlder sird das

Siebenblirgerner Habichtkraut und der Rippenfarr,



Neben den Hairnsimsen-Buchenwdldern kcmmen an Stardcrtern mit
giinstigerer Lichtverh#dltnisser und gerirngerer Ercsicr auch
Heidelbeer-Buchenwdlder vor. Auf trcckener, sauren urnd
flachgriindigen Bdder tritt die Roctfohre in den Vcrdergrund,
deren Vorkcmmen auch durch die Streunutzung gefdrdert wird.
Gut durchfeuchtete, tiefgriindige Bddern sind bei glinstigeren
Neigungsverh&ltnisser die bevcrzugter Standcrte fir wWald-
meister-Buchenwédlder. Die schattigern Steillagen besiedeln
Schluchtwzglder mit Bergahcrrn, Bergulme urd Winterlinde.
Zwischen Schluchtwdldern, Waldmeister-Buchernwidldern und Au-
wdldern in den Grzbern bestehen vielfdltige Uberginge. Die
Schluchtwdlder sind ar rutschgefihrdete Abschrnitte der Uber-
hdarge in dern Haupttdlern und in tiefer eingeschrnitteren

Seitentdlern gebunrdern.

In breiterer. Talabschnitten, wo die Fliisse nicht dern gesamter
Talbcden einnehmer, findet marn auwaldartige, wver Schlucht-
waldelementen stark unterwanderte Fflarzengesellschaften, die

als Grabernauwdlder bezeichnet werden korner.

Mit zunehmender Seehthe bleiber in der Grabenstrecker ausge-
sprcchen wHrmelieberde und illyrische Arten zurilick und werder
durch andere Arten mit Verbreitungsschwerpurkt in hdheren

Lagen ersetzt.

Zum Vcrkcmmen der Tarne ist zu bemerken, dalR sie vem Tal bis
in etwa 1.300 m Seehthe vertreten ist, scdafl eine klare
Trennung zwischen Buchenwdlderrn urd Buchen-Tanrnerwdldern im
Kcralpengebiet rnur schwer moglich ist. Die Tarre ist im Sid-
teil der Kcralpe urd im Reinischkcgelgebiet stidrker vertreter,
als im mittleren Abschrnitt des Cebirgszuges, wc auch eire
Bindung an luftfeuchte Standcrte deutlicher festzustellen ist.
Wie weit fUr die heutige Verbreiturng dieser Hclzart mensch-
licher Einflull mafigeberd ist, 1Rt sich rur schwer fest-
stellen. Eire starke Degradaticr weiter Waldflidcher im Be-

reich der kristalliner H&herricker bis hirauf zu der hochster;

[¢)

reicherer Vcrkcecmmen der Buche ist jedcch urverkernrbar
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(frithere Glasindustrie, Streurutzung, Waldweice e

v ).



Bis weit hirein in die Grdber schieben sich ir der glinstiger
mittleren Hangzcrne zwischen die zum Schluchtwald tendiererder
Buchen- (Tarren-)wsdlder und die Bucher-Tarrerwidlder hdherer
Lagen Laubmischwidlder bzw. vecn wadrmeliebernden Laubhtlzern

urrterwarderte Bucherwidlder.

Uber der Zcre der merntanen Buchern-Tarrenwilder fclgt die Zcre
der Fichternwdlder. Nach der Krautschicht sird Urntereirheiter
mit dcmirierender Heidelbeere, Waldsimse urd Hairsimse =zu
uriterscheidenrn. Die Untereinheit mit der Waldsimse ist rur
spdrlich vertreten. Auch die Verbreiturg der Hairsimse ist
stark eingeengt, weil frischelieberde Arter urd Urtereir-
heiten zunehmend auf die Scrnenh#dnge lbergreifen. Das Wcllige

Reitgras ist regelmdflig vertreten.

Ven den NadelhOlzerrn ist die Ldarche im Kcralpergebiet richt
s¢ hdufig wie die Fichte. Die Zirbe hat hier keir ratiirliches
Verkcemmen. Ver dern Laubhclzarten drirgt der Bergahcrn bis in

ca, 1.500 m Seehdhe vcr,



2. Allgemeire Bemerkurgen lber das Wasser als Stardecrtfaktcr

"Kein Faktcr bestimmt das Geprdge der Pflanzendecke auf der
Erde in gleichem MaBRe wie das Wasser" (Walter, Standcrts-
lehre). Mehr als die Hzlfte des Pflanzenkbrperé besteht aus
Wasser. Es ist Ndhrstcff und zugleich Transpcrtmittel fir die
arderen Ndahrstcffe. Ein gewisser Quellungszustand des Prctc-
plasmas ist Vcraussetzung flir die Lebenstdtigkeit. Die nicht
verholzter Pflanzen und Fflanzernteile erhalten auch ihre
Gestalt durch den Druck der mit Zellsaft gefiillten Vakuclen
auf die sie umschlieRender Plasmahdute und Zellwdnrde (Turgcr-
druck). Um den rndtigen Wassergehalt aufrechterhalten zu kdnren,
braucht die FPflanze nicht nur geniigerd Wasser im Bcder, scn-
dern auch genligernd Luftfeuchtigkeit. Zwar karn die Pflanze bei
trcckerer Luft durch Schlull der Spaltdffriurger (Stcmata) den
Wasserverlust stark herabsetzenr; sie unterbirdet aber dabeil

die Aufriahme des fiir die Phctcsyrthese urd damit fur die Er-
nshrung nctwendiger Kchlendicxydes.Daher ist feuchte Luft ein
sehr wesentlicher Faktcr flr die Vegetaticr. Eine meist geringe
Rclle spielt bel hoherern Lardpflanzern die Aufrahme des Wassers
durch direkten Kcntakt der assimilierenden Pflarnzenteile mit
trcpfbar fliissigem Wasser. Nur beil dern Wasserpflarnzer erfclgt
die Wasseraufrnahme auf diese Weise. Niedere Fflarzenrn, ein-
schlieBlich der Mccse, rnehmen dageger das Wasser mit der ge-
samternn Oberfldche auf urd habern auch keirer Verdunstungsschutz,.
Sie sird fiir ihre Leberstdtigkeit auf feuchtes Milieu urmittel-
bar angewiesen. An Trcckenheilt angepalBte riiedere Pflanzer
korrnern zwar fast vcllstZdrndige Austrcckrung vertrager, redu-
zierern aber in dieser Zeit ihre Lebersvcrginge auf eir kaum

me 3bares Minimum.

Die pflanzenverfiighare Wassermenge im Bcden wird beeinflulit

durch:

dern atcmsph&rischer liiederscnhla

0

die Beschafferheit des Becders

@
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Einwirkurng vecr Grurdwasscr,
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Sickerwasser, Staunasse eto.



Die Luftfeuchtigkeit hdargt ab:

vem Klima (groB- bzw. kleinrdumig) und ven der Witterung
vorn der Entfernung ven einer Feuchtigkeitsquelle
vom '""Bestandesklima'", dem gegerniiber der Umgebung mcdi-

fiziertes Klima im Pflanzenbestand.

Der direkte Kcrntakt assimilierender Pflarzenteile mit Wasser

kemmt zustande:

im Zusammenhang mit Regen,
im Zusammenhang mit einem GewZdsser (Lage im Gewidsser),
in der Sprihzcne,

im Uberflutungsbereich bei hdherem Wasserstand etc.

Zu den angefilhrten Punkten ncch fclgerde Ergidnzungen:

Die Rclle der Luftfeuchtigkeit als Stardecrtfaktcr wird allge-
mein unterschdtzt. Bereits im vcrhergehenden Kapitel wurde
darauf hingewiesen, dafl die Waldvegetaticn in der Gr#Zber und
auf den Mittelh&dngen der Kcralpe ven der abweichender klima-
tischen Hohenstuferngliederung geprdgt wird, wcbei die Ver-
teilung der Luftfeuchtigkeit wahrscheinlich am schwerstern

ins Gewicht f#llt. Vcn den waldbildenden Hclzarten sind bei
dern Laubhtlzerrn der Bergahcrrn urd die Bergulme, bei der Nadel-
holzern die Tarne an luftfeuchtere Bictcpe geburden. Dariiber

werdern im ndchsten Kapitel rcch genauere Angaber gemacht.

Zum letzten Punkt ist zu erwdhrnen, daff jene Pflanzen, die
stdndig mit Wasser direkt in Kentakt kcmmen, d,. h, im Wasser
fluternd ocder in der Spriihzcne angesiedelt sird, arn dern Lebers-
raum bescnders stark angepallit sind. Sc haben die Stengel vcen
Bldttern, die im Wasser flutern, kaum mehr stiitzerde und
wasserleitende Funkticnern, hingegen weisen Pflarzerteile ir
starker Stromunig bescrnders Zugfestigkeit auf. Die Troccken-
resisternz der Pflanzer irn urd urmittelbar an Gewdsserr ist

sc gering, daB sie bel rur kurzzeitigem Ausbleiber der notiger

Feuchtigkelt absterben und der Ercsicrnstitigkeit des Wassers

2
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keinen Widerstand mehr bieten, Die Ertwickliung vern Ersatz-

gesellschaftern geht irn Klimatisch glnstiger Lage verstdandli-



cherweise rascher vcr sich, als in unglinstigern Lager., etwa
tiber der Waldgrenze.

Zu den Pflarzen der nicht stdndig Uberfluteten Bereiche, etwa
der Bachbegleitwdlder, Auwdlder urd Staudensdume, ist zu be-
merken, daR die Spezialisierung und Arnpassung ar dern Lebers-
raum vielfach augenscheinlich ist. Ein krdftiges, ercsicrns-
resistentes Wurzelsystem urd hche Regeneraticrnsfzhigkeit der
cberirdischen Organe sind bei dern krautigen Pflarzer, aber
auch bei den Hclzartern im Uferbereich, zu becbachter. Erwdhrt
sei die Fzhigkeit zum Stcckausschlag bei Weider, Pappelr und

Erlen., Viele Werthclzarten vertrager stauende NHsse richt,

z. B. die Fichte, Buche c¢der L&rche.

Die Bedeuturng der Pflanzendecke im Wasserkreislauf veran-

schaulicht die fcolgende Zusammernstellung:

Die Pflanzerdecke:

* bindet Wasser als integriererden Bestardteil des

Organismus und des Stcffwechssls

* h#lt im Bestard Wasser zuriick (Tcrfmccse bis zum
20fachen des Eigengewichtes)

* beeinfluBt die Verdunsturg, passiv (Evapcraticrn) und
aktiv (Trarnspiraticn)

* trdgt entscheiderd zur Verminderung der Ercsicn urd
zur Verlangsamung bzw. VergleichmédBRigurg des Wasser-
abflusses bei,

* beeinfluBt die Beschaffernheit der Gewidsser (Temperatur,
Sauerstcffgehalt, Chemismus),

* Uberdies stellt das Wasser Lebensraum fir eine Viel-

zahl ven Organismen dar.,

Die Beschiftigung mit Fragen der Wasserberutzung urd des Wasser-
kreislaufes verlargt nach einer gesamtheitlicher Betrachturgs-
weise. Beil allen aufgezdhlter Punkten ist hervcrzuheben, daf
eirn Teil des Miederschlages auf seinem Weg bis zur Verdurs-

turg mehrmals mit Fflarzenbestidnder
"Ur

e
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Verbindurng kcmmt,

Fiir dieser Teil des lMNiederschlages ist der Weg vem Auftreffer

+
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€
auf der Pflarzerbestard uUber die Versickerung bis zum Austrit

aus dem Bcden nur der erste Tell seines Weges, dernn im Kecntakt



des abflieBenden Wassers mit der Vegetaticr im und am Gewdsser
treten die cben beschriebernen Zusammenhidnge urnd Wechselwirkungen
neuerlich auf. In diesem Zusammenhanrg ist die Frage der Rest-
wassermenge, die bel Wasserentrahmer im Gewdsser verbleibt,
aktuell, Sie ist sc zu bemessen, daB die Vegetaticr des ven

der Quelle ausgehender Gerinres ihre Furnkticn im Wasserkreis-
lauf scweit erfiiller kann, daB Nebenwirkungen auf der berach-
barten Pflanzenbestard, in erster Lirie natlirlich auf den be-

nachbartern Wirtschaftswald urterbleibern.

Im Zusammerhang mit Restwassermengen darf auch nicht vergessen
werder,, daB Jjenes Wasser, dalB3 beil der Quelle cder aus einem
Trinkwasserspeicher in Trinkwasserqualitdt entncmmen wird,

letztlich als Abwasser die Gewdsser belastet,



3. Hirweise zur Beurteilung vern Eirnzelgueller urd Teil-

einzugsgebieten
(siehe Tafel 1)

3.1. Vcrbemerkurgen:

Wie bereits in den beiden vcrhergeherden Abschrnittern dar-
gelegt, sird die Beziehungen zwischen Fflarzendecke urd Wasser
als Stardcrtfaktcr sehr kcmplex. Es bedarf daher im Eirnzelfall

einer gerauen Fragestellung.

Im Mittelpurkt dieses Cutachters steht die Frage, "in welchen
Bereicher des Kcralpergebietes konner bei bedeuterderer Wasser-
entrahmen regative Auswirkungen auf die Vegetaticr, und zwar

in erster Lirnie auf der Wirtschaftwald erwartet werdern; welche
Bereiche sind in dieser Hirnsicht mehr urd welche weniger
gefdhrdet?" Zur Beartwcrtung dieser Frage werder, der gegeberer
Moglichkeiter entsprecherd, pflarzernscziclcgische urd freilard-

okclcgische Methcdenn herangezcgern.

Ausgangspunkt aller Betrachturnger ist die Erfahrung, daB das
Verkommern scwie das Mcosaik der Pflanzengesellschafter wesent-
lich vcr der Verteilurg der Becden- und Luftfeuchtigkeit bestimmt
wird, Jede bedeuterde dauernde Wasserertrahme stellt eire Ver-
dnderung der Standcrtqualitdt dar, was darr bedenklich ist, wernn
die Kcnkurrenzkraft der anzustreberden Waldgesellschaft bzw.

der zu fordernden Hclzarten gegerniiber weniger erwiinschter anderer
vermindert wird. Aus diesem Gesichtspunkt kornte mar die zentrale
Frage auch sc fcrmulieren: "Wc bestent die Gefahr, dal fiir die
arzustrebender Hclzarter nach bedeutenden Wasserertnahmen zu
wenig Wasser im Bocden oder ir der Luft vcrhander ist?"
Anzustreber 1st, im Sirne einer nachhaltigen Bewirtschafturg

urid unter Bedachtnahme auf die marnnigfaltiger Wchlfahrtswir-
kungenr des Waldes, eine mdglichst raturrnahe Waldvegetaticrn. Es
ist rngmlich darauf zu verwelser, daff im Kcralpergebiet beziig-
lich der urnterschiedlichen Wirkurger des Wassers sehr empfird-

liche Stardcrte, vcr allem ir der steiler Crdben und ir der

\l
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Hcchlagern, sehr verbreitet sind. Aus eirer relativ grcfern Z
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eindrucksvcller Beilspilele karnr man lerren, dall es sinnvcller



ist, auf dieser Stardcrter das fcrstliche Ertragsderker zugurster
der Walderhalturg zurilckzusteller, weill scrst das Risikc fcrst-
licher KalamitizZter zu grcfl wird., Fclgerde Wealdgesellschaftern

deuter auf empfirdliche Stardcrte hirn:

Schluchtwélder,

Waldmeister- urd feuchte Hairsimserbucherwzlder,
CraberauwzZlder urd CrauerlerbestZrde (ar Bicher),
Mcrtare Fichterwdlder mit Tcrfmccs,

Mccrgesellschafter einschliefflich der bewaldeter Teile,

CGrirerler~- urd Latscherbestdarde der Hcchlager.

Ausgedehrte Bestinrde dieser Pflarzergesellschafter wirer aus
Griirder. des ©Ckclcgischer Cleichgewichtes zu schcrer . Dies wird
umsc leichter mBglich seir, als sie ir der Mehrzarl ir Bereicher
vcrkcemmer, die fUr Wasserertrahmer kaum aktuell sird (siere:
J.Zotl u., H.Zcjer: Hydrcgeclcgische Studier iiber die Wasservcr-
kcmmer: der Weststeiermark. - Berichte der wasserwirtschaftlicher

Rahmerplarurg, Bd 3C, Craz, 1975).

Etwas schwieriger wird die aus waldbaulicher Griirder wesertliche
Fecrderurng zu realisierer seir, auf die Tarnre Riicksicht zu rehrmer.
Diese Hclzart tr&dgt zur Erhalturg urd Verbesserurg der Standcrte
bei, weil sie als Tilefwurzler weriger wirdwurfgefihrdet ist als
die flachwurzelrde Fichte, urd weil ihr Bestardsabfall leichter
zersetzbar ist als jerer der Ubriger immergriirer NadelbZume.

Es kcmmt ir tarrenreicher Bestidrder irn urserem Cebiet dzher kaum
zur Rchhumusbildurg, die bel Ersatz der Tarre durch die Fichte

P

auf vieler Stardcrter zu erwarter ist,

3.2.

zur Beurteilurg vern Eirzelcueller

‘egetaticr tat bzw. naber kiorr e,



Hier scll der urmittelbare Umgebungsbereich im Vcrdergrund der
Betrachtung steher, wdhrerd die bei groleren Wasserer.trnahmen
rctwendige Erweiterurg des Hcrizcrntes auf das gesamte Eirzugs-
gebiet zumindest des rdchstern grofleren Vcrfluters im ridchsten
Abschriitt behardelt werder scll. Vcrweg ist zu sagen, dafBl beil
den Quellen, die aus den silikatischen Bereichen der Kcralpe
kemmenn urnd im Vergleich zu Karstqueller eher bescheiderne
Schiittunger. aufweisen, durchaus rnicht in allen FZller ein
GroBernzusammerhang zwischen Quellschiittung urd urmittelbar be-
einfluBtem Vegetaticrsbereich besteht. Um relativ schwache
Quellen kodnnen ausgedehnte Zcrnen feuchtigkeitsliebender Vege-
taticr erntwickelt sein, widhrerd andererseits groflere Quellen
cft mehr cder weniger unvermittelt hervcrbrecher. Wenn sie
darr richt fldcherhaft, scnderr irn eirem Cerirre kcnzertriert
abflieBer, ist die zur Verdunsturg bereitsteherde Wassercber-
fldche ven vcecrrherein gering., Ergidnzerd zum rictwerndigern hydrc-
lcgischen urd hydrcgeclcgischer. Befurd wird aus dem Cesichts-
purkt des Vegetaticnskurndlers beil der Eirzelquelle zu achter
sein:

* auf Fclgequeller,

* auf die Ausdehriung der mit bescrnders feuchtigkeits-
liebender Vegetaticn bestardere Zcrie um die Quelle,

* auf die Eintiefurg des Quelltrichters urd des Ab-
fluBBgerinnes im Gelidnde scwie die Expcsiticn und
Hargneigung des umgebender Geléndes,

« auf die Entfernung zu Nachbarquellern cder zum r&dchsten
Bach,

Auswirkungen auf die umgebende Vegetaticr konner rach der Fassung
groBerer Quellen becbachtet werden, die auf schwach gerneigten
Abtreppunger grdB8erer Schuttkdrper chre nerrenswerte Eintiefung
im Geldrde austreten. In diesem Fall sind Fclgecquellen hdufig.
Die Tarnre, welche derartige Verebrnungen mit ausreichender Bcder-
feuchtigkeit bevcrzugt, rnimmt rach grofleren wWasserableiturnger

sichtlich Schadsr.



3.3, Zur Feststellung der vertretbaren Wasserertrahmer ir Teil-

einzugsgebietern

Die Erweiterung der Betrachturger vcr Einzelqueller auf
Teileirnzugsgebieten ist nicht allein aus ckclcgischer Griirder
erfcrderlich, scnderr auch aus wasserwirtschaftlichen Griirder
zweckm&dBig, well mar bei der gegebener relativ geringer Schiit-
tung der Quellen ir der Regel gezwungen seir wird, ir einem
rdumlich beschrankten Gebiet mehrere Queller zu fassen. Hier
scllen Jjedcch nur Argumerite aus vegetaticrskurdlich-okclcgi-
scher Sicht geltend gemacht werder. '

Da, wie bereits erwshnt, enge Kcrrelaticrer zwischer Stand-
crtern urd Pflanzengesellschafter besteher, gehen scmit ir die

Beurteilung auch die klimatischer und edaphischer Faktcren-

kcmplexe mit ein. Neben der Begutachtung mit Hilfe der vecr-
harderner Pflanzengesellschaften werder auch Angaben iiber

Relief, Expcsiticn und Bewaldungsgrad beriicksichtigt.

Ein Fektcr, der die Beurteilung vecn Teileirzugsgebieten sehr
erschwert, 1st die bereits erwdhnte, grcBflidchig vcrhandere
Degradaticn im Kcralpengebiet. Irn den leichter zugidngigen
Wédlderr. auf der Vcrbergen haben jahrhundertelarge Streu-
nutzung urid Waldweide zu Humusschwund urd der ibliche Hieb
auf den stadrksten Stamm zu negativer Selekticr des Baumbe-
standes gefithrt. Auf die Glasindustrie friiherer Jahrhurderte
mit den Schwerpunkten St.Vinzenz und Glashiitter, die vcr allem
buchenreiche Bestidnde htherer Lagen stark dezimiert hat, sei
ncchmals hingewileser. Die Waldgrenze ist durch der EirflufB
des Merischen im Kcralpengebiet durchwegs, urd zwar bis zu

300 Hohenmeter abgeserkt. Die heutige Fcrstwirtschaft, ver
allem die GrcfRwaldbesitzer, bemiiher sich um die Sarierung der
Standcrte. Auf diesern Umstard wird im Einzelfall Bedacht zu

rehmen sein.

Als Ubergecrdrete CGliederurg ist Jjere der Vegetaticnsstufer zu
betrachter, die, wie bereits dargelegt, mit bestimmter Klima-
stufer Kcrrespcndilerern. Es wurde im erster Teill des Gutachtercs

erwdhrt, daff die Laubmischwdlder an die, aus klimatischer



Grindern relativ trcckenen H#dnge der mittleren Hangzcre ge-
burdern sind. Diese Hinge sind reben dern Tallagen als bevcr-
zugtes Kulturland am stirksten ertwaldet. Uberdies sind viele
Quellen fiir Einzelwasserverscrgungen gerutzt, wcbei die Ab-
widsser meist durch Versickerurg beim Haus beseitigt werden.
Verstdndlicherweise wird man weitere Quellern in diesen an

sich wasserarmen Bereicher nicht nutzern.

Zwischen Scrn- urd Schatthidnger bestent ein scharfer Kentrast.
Die Hdnge der kcrkaven Geldrdefcrm sind zwar ausreichend bis
stark durchfeuchtet, allerdirgs mehr flZdchernhaft; grdRere
Quellaustritte sind seltern. Die gut mit Wasser verscrgtenr Hinge
sind die Standcrte fur die mcntarnen Schluchtwidlder und an-
spruchsvollen, sehr wuchskrdftigen Buchenwdlder. Hier wird man
bei Quellnutzunger ebenfalls Zurilickhaltung liben. Wo derartige
Quellen bereits stédrker genutzt sind, wie etwa im Einzugsbe-
reich des Ligistbaches, werden die AbfluBBverhzltrisse genau zu

kentrcllieren sein.

Nach dem bisher Gesagten verlagert sich der Schwerpunkt der Be-
trachtungen in HOhenlagen Uber 900 m. Zwischern 800 und 1300 m
Seehdhe sind neben der vcm Mernschen stark gefdrdertern Fichte
auch die Buche und Tanne in bedeutendem MaBe vertreten. Auch

die hdchstern Vcrkcmmen der Kiefer liegen in dieser Hoherstufe.

Das Klima ist in dieser Hohe schen deutlich humider als in der
mittleren Hangzcne. Es sind auch rncch mehrere nutzbare Queller
voerhanden. Bei eirer groReren Zahl der BiZdche, die aus der Ver-
bergen kocmmer,, reicht der Quellbereich kaum Uber 1300 m hinauf.
Ihr Wasserregime ist gerade in Trcckenzeiter sehr wesentlich
ven den hydrclcgischen Verhdltnissen ir hochsten Teilern ihres
Einzugsgebietes abhdrgig. Eirne Wasserverknappurg ist, wie vcrne
erwdhnt, in extremer Trcckerjahren nicht auszuschlieBen. Man
wird daher bei Quellfassurger jere Bereiche bevcrzuger, wc dis
lardschaftlicher Gegebenheiter auch beil arhalterder Trccken-
heit die Erhaltung eires feuchter Lckalklimas ermdglicher und
die Standcrte vecr Austrcocckrnurg bewahrer, Es sird dies die Ee-

reiche mit grolBerer Relieferergie urd starker Bewaldung.



Auch in der Hohenstufe Uber 13C0 m, die ver der Fichte be-
herrscht wird, gilt das eben Gesagte, wenrn auch, weger der

groBerern Humiditdt, in abgeschwidchtem MapB,

Jerie Quellen, die Uber der aktueller Waldgrerze lieger, korren
aus mehreren Grinden nicht aus der Betrachturg ausgeklammert
werden, Erstens wurde bereits erwdhnt, daB die heutige Wald-
grenze kUnstlich abgesernkt ist. Irn Hinblick auf eire Ver-
gleichmdBigurg der Abfliisse aus der Hcchlagen, die bis irn die
Tallagen pcsitive Auswirkurngen zeigt, ist auf eine Anheburg
der wéldgrenze hirzuarbeiten. Nicht umscrnst gilt die Hcchlagen-
aufforsturg als eines der brerrnerdster Prcbleme der alpinen
Fecrstwirtschaft. Aus der Vegetaticn an vielen Quellen ir jetzt
cfferem Gelidnde ist ihre Zugehdrigkeit zur klimatischer Wald-

stufe erkernbar.

Die im Kcralpergebiet vcrwiegerd vecn der Grirerle gebildete
Krummholzvegetaticrn hat fur der nach urter angrernzender Hcch-
wald Schutz- und Picriercharakter, vcr allem geger extreme
Klimabedinguriger urd Ercsicn. Der Wasserbedarf der Griinerle
ist allerdings relativ hcch, scdaB bei Wasserentrahmer im

Grirerlernglirtel vcrsichtig vorzugehen ist.

Einen Scrnderfall stellern die Mccrkcmplexe dar, die zum Teil
Hcchmecrcharakter haber und ven der cberen Waldstufe bis in
die Kampfzcre reicher. Sie bilden Retenticnsrdume bei extre-
men Niederschlzgen, tragen zur Kcnservierurng der Wirnterfeuch-
tigkeit beil und scrgen scmit fur gleichmdafige Abfluflverhzlt-

risse der Gewdsser aus dern Hcchzcrer.

Eirn weiteres Argument, welches bei der Nutzurg ven Quellen ir
dern Hcchzonen zu beachten ist, ist die Erhalturg der Lebers-
raume der flcristischen Bescrderheiter der Kcralpe, die wver

allem in der Karern urd in der Cipfelregicr vcrkcmmer.

Zur Verdeutlichung urnserer Ausfihrungern dient die beiliegerds
Karte, in der nach der Eigrung fir die Wasserentrnahme vier
ZCner. ausgseschieden wurdar



Die Zcne 1 bezeichriet Jjene Bereiche, wc auch groBere Wasserent-
rnahmen chre graviererde regative Auswirkungen auf den berach-
bartern Wirtschaftswald bleiben. Es hardelt sich vcrwiegend um
hche, ncrdexpcriierte Lagen. Der Einfluflbereich der Gerinre ist
gut abgegrenzt und relativ kleinrdumig. Die Standcrte im be-
nachbarten Wirtschaftswald sird rnicht cder kaum degradiert.
Diese Zcrie ist auf der steirischen Seite nur im Quellgebiet der
Lafiritz vertreten. Vergleichbar glinstige Bereiche im Einzugsge-

biet vecrn Krumbach und Feistritz liegen auf Kidrrntrner Gebiet.

In die Zcne 2 fallen grofRere Bereiche in den Hochlager des Ker-
alperhauptkammes scwie begrerzte Areale im Bereich der hdherern
Vcrberge. In dieser Zcre ist bel groBerer Wasserentrnahme auf

die Erhaltung ausreichender Restwassermernger zu achten.

Die Zcrie 3 umfalt einerseits Areale in der Hcchlager, wc geger
Wasseréntnahme bescrders empfinrdliche Vegetaticrn vecrherrscht
(Grirerlerbestdrde, Mccre und stark degradierte flachgrindige
Waldstarndcrte) und ardererseits in mittleren Hohenlagen Uber-
gangsbereiche zur "Warmen Hangzcne". Wasserentrnahmen sind hier
rnur in geringem Umfarng zu verantwcrten, wcbei scwchl auf ent-
sprechende Restwassermerngen als auch auf die Vegetaticn um die

einzelrern Queller. Ricksicht zu nehmenrn ist.

Die Zcne 4 umfafBt die niedrigeren Lagen im Bereich der Vcrberge.
Die Vegetaticn auf den Scnnhdangen ist arthrcpcgen stark beein-
fluBt; die Waldbestiande sind Uberwiegend degradiert. Die Boden
zeigenrn deutlichen Humusschwurd. In Trcckenpericder kcmmt es zu
ausgesprccnenen Wassermangelerscheirungen. Auf den Schatthdngern
ist die Waldvegetaticr wuchskrzZftig, aber sehr empfindlich

gegen Wasserentzug. In der gesamter Zcne 4 scllten Wasserent-

rnahmer urnterbleibern.



4, Die Empfindlichkeit der Vegetaticn des steirischern Arteiles

der Kcralpe gegenr Quellwasserertrahmer (Erliduterurgen zur
Karte)

4.,1. Vecrbemerkung:

In diesem Abschnitt werder in knapper Fcrm die Argumente
dargelegt, die zur Zcrienabgrernzung auf der gegernstidrdlichen
Karte fllhrten. Die Beschreibung erfclgt jeweils getrenrt rach
Einzugsgebieten der Hauptfliisse vcr Ncrdern nach Siden, wcbei
Jeweils allgemeine Angaber vcrargestellt werder. Es sei ncch-
mals auf die allgemeiner gehalterer Ausfliihrurigen im Abschritt
"Hinweise zur Beurteilung vecrn Eirzelquellern und Teileinzugs-~
gebieter" hingewiesen, die jewells in kcrkretisierter Focrm
wiederhclt werden, Dcrt findet man auch Angaber iber die
Wertigkeit der Zcrengliederurg rach der Skala 1 - 4, wchei
die Zcrie 1 glinstige, die Zcre 4 die unglinstigster VerhZltrisse

aufweist.

4.2, Der Ligistbach:

Der Ligistbach mit dem Scharasbach urd Oberwzldbach als
bedeutendsten Zubringerr entwidssert dern ncrddstlichen Teil des
Reinischkecgelmassivs.

Der weitaus iberwiegende Teil seines Einzugsgebietes f3dllt in
die widrmebeglinstigte und mdBig trockere Klimastufe zwischen
400 und 950 m Seehdhe. In die nd3chsthdhere, mdRig feucht-kiihle
Stufe fallen nur wenige Quadratkilcmeter des gesamter Eirnzugs-
gebietes, wcbel der Schusterbauer Kcgel als hdchste Erhebung
ar. der VWasserscheide 1288 m erreicht. Da die Relieferergie in
hcrizentaler Richtung im Vergleich zum Ubriger Kcralperngebiet
gering ist, findet mar rur wenige tiefer eingeschnittere
Grabenstrecker, in derer auch in Trcckerpericden feuchte
Klimainseln besteher bleiber. Die EBoder auf der ausschliel-

lich saurer Muttergesteirer (Flattengrneis, Greisglimmerschie-

h
m

u, 3. sind ir der Umgeburg ven arstehendern Felser sehr
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eicht und grcbstceffreicn und reigern zur Verhagerung.
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Wc das Muttergestein tiefgriindig aufgemiirbt ist - diesem
Phincmenr begegrnet man im Kcralpengebiet im Bereich der Urter-
ur.d Mittelhdnge hdufig - sind die Bdden schwerer und neigen
im Unterbcden zur Verdichtung urnd zum Tagwasserstau. Diese
Bbden sind fiur die Fcecrstwirtschaft prcblematisch, weil es
uriter Waldbestédndern mit stark saurem Bestandesabfall - etwa
unter Fichtenreinkulturen - zur Intensivierurg des Ver-
dichtungsprczesses urd zur Bildung dichter Rchhumusauflagen
kemmt, alsc zu Degradaticrn., Zu den Nachteilern derartiger
Rchhumusdecken z3hlt auch die Tatsache, daB rur eir Bruch-
teil des auftreffendenrn Niederschlagswassers im Bcder ver-
sickert, widhrerd der cberfldchliche Abflufy zurimmt. Larg-
fristig ist einer sclchen Entwicklung nur entgegernzuwirken,
irdem man dern Laubhclzanteil im Bestand hcch hdlt und unter
den Nadelhdlzern die Tanre fdrdert, Dies ist im zusammen-
héngerder Grclwaldbesitz gescheher. Durch der hchen Tarrnen-
arrteil werder die Bestdnde aber geger Arderur.gern der Bcder-
und Luftfeuchtigkeit empfindlich, insbescndere ar der Urter-
grenze der groBeren Tarrnerverkemmer.., Obwchl decrt die Tanne
sichtlich nicht mehr cptimale VerhZltrnisse im Feuchtigkeits-
haushalt vorfindet, gibt es keine Alterrnative vem fcrstlichern

Standpurkt, als sie derncch sc weilt als mdglich zu fdrdern.

Flir das relativ trcckere urd wdrmegetdrnte Klima am Ostabfall
des Reinischkcgels gibt es in der Vegetaticrn mit vielen Widarme-
zeigerrn zusdtzliche Arhaltspunkte. Die Gesamtarternzazhl ist,
wie auf eirheitlich saurem Substrat rnicht anders zu erwarten,
riedrig, wcdurch die Feststellung des Degradaticnszustandes

ven Pflanzengesellschaften erschwert wird.

Wertet man alle besprccheren Kcmpcrernten, sc sind groBRere
Wasserentrnahmen im Einzugsgebiet des Ligistbaches arn und fir

sich kaum. in der gegenwdartigern Situaticn aber keiresfalls

i
mehr vertretbar, weshalb das EZinzugsgebiet fast zur Ginze in

die Zcne 4 fH1ltL.



4,3, Der Stainzbach:

Im Einzugsgebiet des Stainzbaches scllen nur die drei be-
deuterderen Quellfliisse, der Falleggbach, der Trcgbach und der
Theussenbach betrachtet werden. Thr Einzugsgebiet liegt am Ost-
abfall des Rosernkcgel-Reinischkcgelmassivs, wcebei die grofBten
Seehtherr jeweils an der westlichen Wasserscheide erreicht wer-~

den.

Die feucht-kalte Klimastufe, gekenrzeichnet durch Fichten-
waldgesellschafteﬁ mit Ubergangscharakter - hcchmeontare und
tiefsubalpine Arten halten sich in der Krautschicht die Waage -
kcmmt in keinem der drei Einzugsgebiete zur Wirkung, hingegern
liegt der Schwerpunkt in der mafRig feucht~kiihlen Stufe zwischen
950 urd 1300 m Seehdhe. Die Nachteile der m&dBig trcckenern,
warmer. Hangzcne kcmmen kaum zur Wirkurg, weil die Hauptb&che
schern rnach wenigen Kilcmetern Laufstrecke in schluchtartige
Grabenstrecken eintreten, wc die bereits erwdhnten, wvcrteil-

haften Klimabedingurigen herrschen.

Die Vegetaticnsverteilung im Quellgebiet ist derart, daB sich
die feuchtigkeitsliebander Hclzarter vornehmlich um perl-
schriurartig aufgereihte Quellen - cft in Bachrndhe - kocnzen-
trieren, widhrenrd die groBeren, urnmittelbar hervcrbrechenden
Quellern geringeren EinfluBl auf die Vegetaticrnsverteilung haber.
Scmit sirnd die Vecraussetzunger fUr mallvclle Wassererntnahmen in
jener Hangpartien gegeben, die in die Zcne 2 fallen. Geger eine
Uberbewertung, in diesem Fall ausgedriickt durch Aufwertung der
Zcrne 2 zur Zcne 1, ergaben sich Bederkern, da es gilt, auch in
Trcckenpericdern der warmen Jahreszeit eine ausreichende Rest-
wassermenge zu sichern, um den Bach in seiner Biclcgie zu er-
halter. In kritischern Situaticren sird ndmlich die in der
feucht~kalter Stufe gespeichertsr Wasserreserven sehr hcch
eirzuschiatzen, scdal etwa die Schwarze Sulm urd die Lalinitz
irsgesamt dcch beglinstigt sind. Bei der Beurtellurg der er-
fcrderlicher. Restwassermenge darf der Rahmen nicht zu eng ge-
steckt werden, was bedeutet, dal mern auch die Rclle des Stainz-

baches als Verfluter fiur Abwisser irn die Werturg eirbezient.



Die Gesichtspunkte fiir die Abgrerzurg der Zcren 3 und 4 sind
dhnlich wie beim Wildbach urd beil der Laflinitz, scdaBll auf die

dertigen Ausfihrurgen verwiesen wird.

4,4, Der Wildbach

Der Wildbach hat ein sehr schmales, larggezcgeres Ein-
zugsgebiet, das am Verbindungskamm zwischen dem Reinisch-
kcgel urnd dem Hauptkamm des Randgebirges ansetzt, wcbeil zur
Lirken der Rcserkcgel und seine gegen das Vecrlard hin aus-
laufenden siidwestlichen Verberge, zur Rechten der Freildnder
Hohenricker. die Grenze bildern, wcbeil der letztere bis zum Ort
Freilarnd eine weit geringere Durchschrnittshohe aufweist. Die
Mittel- und Oberhdrge arn der Flanke des Rcserkcgels sind sc-
mit der Beschattung durch den Gegerhang entzcgen, wcdurch sich
im Zusammenwirker mit dem Phincmer. der Temperaturumkehr fir
die Hohenlagen zwischen 900 urd 1100 m eine bescndere WiaHrme-
beglinstigurg ergibt parallel mit geringerer Luftfeuchtigkeit
urnd erhdhter Verdunstung. Sc zieht sich auch in der gernanrnten
Hoherlage eine bandfdrmige landwirtschaftliche Streusiedlunrg
hin (Sallegg, Dorfstadt). Da auch im Freiland die Besiedlung
bis in eine Hohe Uber 1100 m reicht, ist das geschlcssen be-
waldete Hirnterland im Einzugsgebiet rnur als schmales Bard
erhalter.., Bei AbwHgung aller dieser Negativa schien es nicht
vertretbar, im Einzugsgebiet des Wildbaches gescndert die
Zcne 2 auszuweilssen, hingeger bestehen flir Wasserer trnahmen zur

lckalenrn Wasserverscrgung keine Bedernken.

Die augenscheinlichstern Kriterier ergaber sich durchwegs,

alsc auch bei den iibrigen Fliissen, fiir die Abgrenzung der Zcre
3 gegen die Zcrie 4, well diese Grenze fast durchwegs mit dem
Ubergang vern der mentaren zur hcchmertarnen Stufe parallel-
geht. Dieser Ubergang erfclgt im allgemeiren auf kurze Dis-
tanz:; es treten andere Hclzarter und Waldgesellschafter in der
er

Vecrdergrund (Bucher-Kiefernwdlder, typische Graberauwslder,

-

Fragmente vcn BachbegleitwiZldern usw. ). Lis Landschaft und
Vegetaticn in der Zcre 4 hat bereits typischen "Verberg-

charakter'" ., Die hohen Feuchtigkeitsanrspriche der Buchen- und



urd Schlucht-Waldgesellschafter, werdern vcrwiegerd durch Sicker-
wasser gedeckt, das cft in breiter Frcnt die Bdder durchfeuch-
tet. Dall der Wasser- urd Feuchtigkeltsbedarf fiir die Verbrei-
tung bestimmend ist, sieht mar alleir daraus, dafl rnach Kahl-
schldgern mehr urd mehr arspruchslcsere, zugleich aber widrme-
lieberndere Hclzarten (Edelkastanien, Schwarzerle) aufkcmmen

urrd die Buche erst allmzhlich zu dcmirierer begirnt, a2llerdings

mit eirer stark verarmter Krautschicht.

4,5, Die Niedere LalBritz

Die Quellfliisse der Lalritz kcmmer aus eirem sc gut wie ge-
schlcssen bewaldeter, hcchgelegenen Einzugsgebiet, das eire
gerirge glaziale Uberfcrmurg urd eir ruhigeres Relief auf-
weist, als das cberste Eirzugsgebiet der Schwarzer Sulm,.
Derrcch haben die Quellfliisse eirn betridchtliches GefZlle zu
tiberwirder - auf weniger Kilcmeterrn Hohernurterschiede vecr €00
bis 900 m bis zum Eintritt ir die bedeuterd gefdllsdrmerern
Graberstrecken. Sieht mar vecr einiger expcrniertern Restbe-
stdarnden mit hchem Bucheranteill ab, sc dcminierer im Einzugs-
gebiet der Quellbdche hcchmecrntare bis subalpine Fichtenwald-
gesellschaftern mit wechselrdem Larchernarteil. Neber den
Vegetaticnsverhdltrnisser warer auch das humide Klima und die
Becderverhdltrnisse dafiir maBRgeberd, dalR die Zcre 2 relativ
weit gefafllt wurde. Das durch seine Ncrdlage zusdtzlich ge-
schiitzte Quellgebiet des Laliritzbaches im Winkel zwischen
der Handalpe urd dem Weberkcgel erfillte die Bedirgurger flr
die Zcne 1.

Das Filzmccs urd die Mccre auf der See-Eben wurden weger der
bescrderern Empfindlichkeit dieser Fflanzengesellschafter gegen
Wasserertrnahmer in die Zcre 3 gestellt.

Die Grerzbezienung der Zcrne 2 geger die Zcre 3 erfclgte grclBi-
raumig rnach der Hukerster Vcrkcemmer der hcchmentarern Waldge-

sellschafter, die durch der merschlichern Eirnflufl fast durch-
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wegs Fichternfcrste sird, urd rnur mehr rach der FKrautschich?
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ver. subalpiren Fichternwaldgesellschafter urterschieder werden

kornen.

4.6. Die Schwarze Sulm

Ir das Einzugsgebiet der Schwarzer Sulm faller die hdchst-
gelegernen Telle des Kcralpengebietes mit der beider markar ter
Karen auf der steirischer Seite, dem Seekar urd dem BHrertalkar.
Bereits Jjetzt kecrnzertriert sich das wasserwirtschaftliche
Interesse auf die Hcchlager, wo im Birentalkar die Schwarze Sulm
urd im Seekar der Seebach als wichtigster Zubrirger entsprirger.
Die beider Kare sind durchaus richt gleichartig. Im Birerkar
ist der versumpfte Bereich der Talschle klein, wihrerd im See-
kar eir ausgedehrites Sumpf- und Mccrgebiet entwickelt ist, das
durch Grinerlen~- und Latscherbestidrde gegliedert ist. Dem hcher
Retenticnsvermdger urd der bescrderer Ercsicrisresisterz dieses
geschlcsseren Vegetaticrnskcmplexes stehen die extremer Klima-
bedingurger. ir der Gipfelregicner der Kcralpe u..a. mit be-
scnderer Starkregenhdufigkeit gegeniiber.

Unter diesen extremen Bedingurigen ist das Gleichgewicht zwischen
der. einzelnen Vegetaticrsgesellschafter sehr labil, urd jede
torurg, sei es durch Wasserentrahmer, Grabunger, aber auch
Betritt etwa bei Beweidurg fihrt zum Abbau dieser Gesellschaften
und zu verstdrkter Ercsicr.
Deshalb wurde im Seekar die Zcne 3 ausgewiesen, wihrend das
Bdrentalkar mit Ausrahme der wvcn Grirnerlen urnd Hcchstauden be-
standere Kareinhidnge ebernsc wie das argrerzernde Eirzugsgebist
des Payerlbaches in die Zcre 2 gestellt wurdern. Wiare das Birer-
talkar ncch ven Wasserentrahmen unberiihrt, sc widre deort die
Zcrie 1 vertreten; derzeit ist jedcch die Frage eirer ausreicher-

der Restwassermernge aktuell.

Die Sidh#nge des Glashittrerkcgels scwie eirn schma

©stlich der Brandhohe faller in die Zcre 3, weil dcr

grirdige und teils cberfldchlich versumpfte Bdden Uberwiecer
o)

ur.d extreme Melgurgsverhiltrisse bestehar. U
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Trassenflihrurg der reuen StraBe auf die Weinebene vor okclcgi-
schen Standpunkt einen schwerer Eingriff im Eirzugsgebiet des
Reihbaches dar. Beim Payerlbach urd der Ostlichster Zubringerrn
des Seebaches ist bei Wasserentrnahmer Zurickhalturg nctwerdig,
weil hier starke Degradaticnserscheinungen und eire erhebliche
arnthrcpcgere Absenkung der natiirlichen Waldgrerze zu becbachtern
sind. Eine Arheburg der Waldgrernze wire wegen der zu erwarten-

den VergleichmdBigurg der AbfluBbedirgungen vcrteilhaft.

Recht gute Vcraussetzurgern fiir mafSivclle Wasserentrahmen bestehern
auch auf der Schatthingen im Einzugsgebiet des Gecslitzbaches.
Dcrt demirnierer eirnfdrmige und werig empfindliche Fichterwald-
gesellschaften. Die Teileinzugsgebiete der Quellbiche sird klein
urd mcrphclcgisch gut abgegrenzt,

Die Grenze zwischen der Zcre 2 urd 2 fclgt in etwa der Urter-

grenze der feucht-kalter Stufe.

4.7. Die WeiRe Sulm

Die hcchgelegener Teile des Eirzugsgebietes der WeilRer
Sulm wurden mit vcller Absicht im Vergleich zur Schwarzen Sulm
um eire Kategcrie schlechter eingestuft., MaRgeberd hiefir sird
die bescnderen klimatischen Bedirguriger und das ruhigere Relief,
wcbei die Abschirmurg geger Siiden gering ist, Die klimatische
Beglinstigung bis in Hohern iiber 1200 m wird nicht nur durch die
Klimadater der Wetterstaticrer Wiel urd St.Arna dckcmertiert,
scrnderr. ist auch aus der Flcra urd Vegetaticn abzulesern. Sc ist
die Ubergangszcre zwischer hcchmentarer urd subalpirer Waldge-
sellschafter hier um bis zu 200 HShermeter gegeniiber dem Ncrd-
teil der Kcralpe arngehcbern,
Der Retterbach flieBRt durch ausgedehrnte Waldmccre und wurde
daher 1ir die Zcre 4 eingestuft.

Im pcsitiver Sirre hervcrzunsher is+
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ediglich der Seebach,
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ubrirge ler Zcre 3 belasser um arzu-
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deuter,, dafl bei der Auswahl ver Queller fur die lckale Wasser-
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verscrpuryg auf die Skclcgische Gesamtsituaticr im Cuellbereich



1
()
&)

1

4,8, Der Krumbach urnd die Feistritz

Im Eirzugsgebiet des Krumbaches und der Feistritz stellter
sich einer Beurteilurg des Wasserhaushaltes im Umweg Uber
vegetaticnskurdlich-dkclcgische Kriteriern die groftern Schwie-
rigkeiter erntgeger. Inscferr iiber warer die Verh#dltrisse dcch
eirndeutig, als weder beim Krumbach rncch bei der Feistritz eire
Ausweisung der Zcrie 1 vertretbar war. Ertsprechende Bedirgurger
firdet mar rnur am Ncrdcstabfall des Krernrkcgels. Die Auswei-
sung urd CGrerzziehung der Zc¢re 2, die im Feistritzgebiet auf
dern Schatthidrnger vertreter ist, im Krumbachgebiet aber fehlt,
wurde dadurch erschwert, dall auf der rach Slider cfferer. Ober-
hargpartier die Waldgrernze stark abgesenkt ist, urd auf allern
zugdriglicher Hargabschriitten die Waldbestdrde grcf3ifldchig
degradiert sird. Die im Bestard urd am Gesamteirdruck der Wald-
stardcrte abzulesende Degradaticr wird durch eirne auffdllige
Hzaufung vern tepcecgraphischen Bezeichriurigern auf die Brardrcdurng
(z. B. "Brandriicken") und Waldweide ("Ochsen-Wald") hirdeuter,
unterstrichern. Verlehmte Boder mit stauender'Nésse, meist
durch geschlcsserne Rasen des Wclligern Reitgrases kenntlich,
sird iber Plattengreis weit verbreitet, der bis weit iber
1000 m hirauf stark ausgemirbt ist. Derartige Stardcrte steller
ein weiteres Prcblem fir die Fcrstwirtschaft dar. Laut Aus-
kurnft des verantwcrtlichen Fcrstingernieurs der Herzcg ven
Crcy'schen Fcrstdirekticn wird durch sehr pflegeaufwendiges
Eirbringern und Forderrn geeigneter Hclzartern versucht, die be-
schrieberen unglirstigern Stardcrtverhdltrisse zu verbesserr.
Jede auf ratiirliche Gegeberheitern aufbauerde Waldbestards-
sarierung kcmmt eirer Neucrdrnung des Wasserhaushaltes urd ver
allem eirner VergleichmdRigurg der Wasserverscrgurg und Ver-
besserurg der Bddern gleich. Esg erscheirt riicht sirnvcll, ir
diesen aufsteigerder Frczell gegerldufig einzugreifer.,, jeder-
falls richt chrie bescrdere Abstimmung mit der fcrstlicher

Irnteresser bis ins Detail.

Wahrerd die SiidhZrge bel Scbeth urd HErge um Laaken weger dev
starkerern Besiedlurng urd der gerirngerer Bewaldung fast durnh-
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wegs in die Zcne 3 fallen, ergibt sich die gleiche CGesamtbe-
werturg in der urnteren HZlfte des Krumbachtales aus den bereits
beschriebernern Starndcrtanspriicher. bescrders vitaler, rdhrstcff-

reicher Bucher- unrd Schluchtwdlder.

4,9, Ubrige GCewdsser

Ver der librigen, weniger bedeutendern Bdchern sei der Stull-
reggbach zuerst gerarnt, wc die Verhdltrisse am ehesten mit dem
Wildbachtal vergleichbar sind. Bei jeren Bdcher, deren Einzugs-
gebiet sich ilberwiegerd auf HEnge erstreckt, die geger das Vcr-
larnd hin cffer. sind, sc beim Camsbach, Mittereggerbach, Leiber-
bach unrd der. Bdchen vcm Haderrniggkcgel, dcmiriert im Einzugs-
gebiet die Zcre 4, ausgewiliesen durch wadrmelieberde Laubmisch-
wdlder. Gut bescrrnte Hangabschnitte korrer scgar als ausge-

sprcchere Wassermangelgebiete geltern.

Arschrift des Verfassers:

c.Uriv,-Frcf.Dr, Erich HiUbl
Bectarisches Irstitut

Uriversitst fiir Bcderkultur
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1180 Wier, Cregcr-Merdel-Strafle
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3. DIE LAGE DER QUELLEN IN BEZUG AUF DIE OBERFLACHEN-

FORMEN IM STEIRISCHEN KORALPENGEBIET

E.Schubert (1976)
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Seit mehrerern Jahren werder vcrn seiter des Referates fiir wasser-
wirtschaftliche Rahmernplanurg der Lardesbaudirekticrn fiir Steier-
mark Quellaufrahmen urd Quelluntersuchunger im Raume der stei-
rischen Kcralpe durchgefithrt. Auf CGrurd dieser im Quellkataster
gesammeltern Angaben scll nurn ein Zusammerhang zwischer Quellage,
Quellschiitturg und den gecmcrphclcgischen Verh#dltrnissern herge-
stellt werden.

Irn diesem Bericht scll eire Verarschaulichurg der Quellgebiete
urd derern Schitturngsmenge und ein allgemeines Bild der Quell-
situaticn im Bereich der steirischer Kcralpe erreicht werder.
Auf dern Chemismus der Quellwdsser, der stark vem geclcgischer
Aufbau des Gebietes abh&ngig ist, wird hier rnicht bezug ge-
ncmmen.

Weiters scll aus dieser Arbeit hervcrgeher, wc sich im Bereich
der Kcralpe grcBrdumige Abschritte befirnder, die auf Grunrd der
Hdufurng vecrn Quellen eine Wassererntrahme ermdglicher, chre vcr-
hersehbare Schdder im rnatlirlicher Wasserhaushalt des betreffer-

dern Gebietes zu verursachen.

Auf eire erntscheidende Tatsache mulBl aber schcn zu Begirn der
Ausfiihrurgen hingewiesen werden. Da die Angaben im Quell-
kataster Mcmentaufriahmern darstellen, urd die Schiitturg der
eirzelnen Queller zu verschiederen Jahreszeiter urd Witterurgs-
verhdltnissen gemesser. wurder.,, kornte e€s zu eirer Fehleir-
schdatzurg der Ergiebigkeiten kcmmer. Bekarntlich weisern gerade
die Schiitturnger der Queller der Kcralpe eire starke Abhirgig-

keit vecn der Niederschlagsverhdltnissern auf.

Um eine genaue Aussage Uber die Wasserverhiltrnisse der Kcralpe
treffern zu kdnnen, widre eine Auswerturg vecr Largzeitbecbach-
turgern notwendig. Im Gebiet der Kcralpe karn mar ven drei
typischen Quellager sprechen, die sich auch beziiglich Schiit-
turgsmenger deutlich vcreinarder unterscheider.
Vecrerst wirern dies Jjene Queller, die im Bereich wver Verebrurger
auftreter, die sie grcRteils selbst geschaffer haber. Es sird
dies vor allem Schuttguellern urd Sumpfgueller. Sie treter ur-
gfu

mittelbar am Hargfuf auf cder im erster Drittel der Verebrurgen.



Die Radier dieser Quelltrichterverebrurger iibersteiger 100 m
meist nicht. Die rickschreitende Ercsicrn arbeitet intersiv an
der inneren Niveaukante, wcdurch der Harg eine deutliche Ver-
steilurng erfdhrt. Die Schiitturigen dieser Quellen sind sehr
variabel, das Maximum geht kaum iber 0,4 1l/s. Das Mittel liegt
unter 0,1 1/s. Bescnders hidufig tritt dieser Quelltyp ertlang
des Gebirgsrardes auf; es kcmmt dabei zu einer Hiufurng vcn
Quellen auf den Eck~ und Leistenfluren. Diese Queller er-
scheinen fir eine Nutzung wegen ihrer jshrlichern Schwarkung
und Unbestédndigkeit nicht bescrders geeigret. Bei einer Fassung
wlirde der 1lckale Wasserhaushalt wegen ihres vereirzelter Auf-
tretens zu stark regativ beeinflullt werder. Ein Gebiet, ir dem
dieser Quelltypus vorherrscht, ist das Lemsitz- und Zachgraben-
gebiet. Wern man dem Kcralperrard rach Siiden fclgt, karr man
bis in eire Seehthe vcn ca. 1000 m dieser Typ der Quellaus-

tritte bescrnders hdufig feststellen.

Eiren weitaus ergiebigeren Quelltyp stellen jere Queller dar,
die unter groBerer Verebrunger auftreten, d. h, urter der flach
abfallender Kdmmer. der NW-SE streichender Sekundarriicker der

Kcralpe und der grcfBern Niveaureste der Gebirgstreppe.

Wie schen in verschiedenen Berichten ausfilhrlich beschrieben
wurde, wird die Kcralpe vcn einer urnterschiedlich mdchtiger
Verwitterungsdecke iiberlagert, einer Verwitterungsdecke, die
bis 10 m mdchtig werden kann. Die mehr cder weriger schwach
zertalten Hé&nge, vor allem im Rcserkcgel-Reinischkcgelgebiet,
weisen auBercordentlich mdchtige Verwitterungsschichter auf, die
sehr gute Wasserspeicher sind. Widhrerd auf der vecrn eirzelren
Quellen geschafferen Verebrnurigen meist nur feuchte FlAcher
vecrliegen, findet man verschiedentlich ca. 10 bis 100 m urter
diesen Verebnungen kleirne Wasseraustritte irn Quellrnischer vecrn
geringer GrofBe. Dile Zahl der Quellaustritte urd derer Schiit-
turgsmerge ist einrdeutig vern der Lage und CroBe der dariber-
liegenden Verebrung abhdrgig. Diese Queller haber weitaus
kcnstarntere Schiitturigen, als jere auf der Verebrnurger selbst.
Es sind Hargschutt- urd Sumpfqueller, derer Schiittungsmercs

mit der Hohe zunimmt.



Ihr Auftreten 1st meist kcnzentriert. Auf kleirstem Raum treter
cft bis zu 20 Quellaustritte auf, die sich schcr rach sehr
Kurzer Strecke zu eirem beachtlichenr Gerirre vereirigen. Diese
Quellen erscheinen ver allem fir eire Nutzurg bescrders ginstig,
da sie weitaus ergiebiger sind urd Wassersperder vecr mehr

als 1 1/s Queller aufweiser korrer.. Durch die wasser-
speichernde Wirkung der Verwitterungsschichte auf der Verebrurger
wird eire allm&hliche, recht kcrstarnte Wasserabgabe ar die Ober-
flZche erreicht: Trcckerpericder, wie sie bescrders ir der
letzten Jahren'Auftraten, wirker. sich verzdgert auf das Regime
vern Quellern dieses Typus aus.

Gerade bei dieser ven der Machtigkeit der Verwitterurgsdecke
abh&ngigen Quellen widre eirne Langzeitbecbachturg der Schiitturg
bescrnders aufschlufireich,

Eir weiterer Unterschied bei Betrachturg vecr Verebrurgsqueller
urnd Har.gquellern f#11lt auf, rdmlich, daB die Ercsicrskraft der
erstgenarnter. Quellern cfferbar betridchtlich gerirger ist, zals
jere im Bereich der Hargquellern. Wihrerd auf der Sekurdir-
riicker. (Niveaus urd Verebrunger) sich die Cerirre rur seicht

irr Mulder eingetieft haber, auf der Fldcher hir-urd herperdelr
urd teilweise versickerr cder in feuchter Fliacher verschwirder,
grédbt sich das Wasser der Hargquellern rach Vereirigurg mit be-
rrachbarter Wasseraustritter rach eirem sehr markarter Tcbel-
sprung tief in die Verwitterurgsschichte urd ir das Arsteherde
ein. Jene Austrittssteller der Hargqueller, die mit eirer da-
riberliegendenr Verebrurngsfldche im Zusammerharg steher, konrer
auch als Hinweils auf die Mdachtigkeit der Verwitterurgsschichte
betrachtet werden. Es ist arzunehmer, dafi die auf dis Vereb-
rungsflidchen fallender Niederschlidge neber der vcrharderer
Bcdenfeuchtigkeit irn die Tiefe absickern urd ar eirer wasser-
stauenden Schichte meist am ansteherden CGrurdgebirge (Kristsllirn:
cder an etwaigen Ortsteirbildurgen wieder austritt. Je michtiger
diese feuchtigkeitssammelrde Verwitterurgsschichte wird urd je
groRer die daritberliegerde Verebrurng ist, umsc kcrstarter urd
grofer ist die Schiltturg der Queller. Diese Queller sird =g

auch, die mar weitgeherdst eirer MNutzung zufihrer kzor.
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Ein weiterer Umstard wirkt sich gerade beil den sceber besprccherer
Quellen aus. Obwchl die eigertliche Quellschiitturg nur wenige 1/s
betrdgt, entwickelt sich schcrn rnach kiirzester Strecke aus dem
Quelldderchen ein beachtliches Gewidsser. Mar karn mit grcfler
Sicherheit arnrehmen, dafl im Bereich der steiler Tcbel, im Bach-
bett selbst immer wieder Quellen auftreten, die das Gewdsser
ndhrer.. Diese Tatsache kZme bei einer Fassung eires Teiles der
cberen Quellwdsser zugute, wcdurch ein schddlicher Eirflull auf
der ratlirlichen Wasserhaushalt der ertsprecherder Cebiete weit-
geherndst ausgeschlcsser ist.

MNebern dern schcrn besprcchenen Harggquellern tritt rcch eir weiterer
Typ ven Hargquellen auf, die eirdeutig richt mit Verebrurngs-
fldachern im Zusammerhang stehen.

Diese Queller weiser, sc wie die Verebriurgsqueller, betrdcht-
liche Schwarkunrger im Jahresgarg ihrer Schiitturg auf. Sie treter
mehr cder weriger einzelr auf, es kcmmt zu keiner Quellhzufurg.
Auch dieser Quelltyp ist fir eine grcfrdumige ErschlieBurg rnicht
geeigrnet., Die durchschnittliche Schitturg dieser Queller betridgt
ca. 0,1 1/s.

Ein weiterer recht urergiebiger Quelltyp sird jere Sumpfqueller,
die immer wieder im Kammbereich, vecr allem auf der Sattelzcrer

auftreter (See-Eben, Filzmccs usw. ).

Ein weiterer gecmcrphclcgischer Umstand im Kcralpergebiet ist
es in Bezug auf Quellage unrd Schiitturg wert, daB mar ihm ge-
steigerte Beachtung scherkt; die Asymmetrie der Kcralpersekun-

dédrricken.

Bei Betrachturg der Karte 188t sich feststeller: die SW-expcrier-
tern Hange sind nicht nur weniger stark gegliedert, cbwchl eire
deutlich groBlere Wasseranlieferung erfclgt, scrderr der Typ der
im Zusammenharg mit Niveaus auftreterder Hangquellen ist sicht-
lich vcrherrscherd,

Die weiltaus. flacher gebdschter SW-expcrierten Hirge der Kcralpe
bilder mit ihrern machtiger Verwitterurgsschichter das west-

steirische Wasserreservcir schlechthir.



Diese Tatsache 1l&Bt sich deutlich im Rcserkcgelgebiet, aber auch
im siidlichenr Kcralperabschnitt ver Unterfreser bis Scbecth fest-
stellen. Quellern mit eirer Schiitturg bis 7 1/s urd vereinzelt

auch dariiber treter hier auf.

Als letzter Furkt dieser Ausflhrung wiZre rcch zu klidrer, wc die
Queller mit der groBten Ergiebigkeit liegen.

Dies sind vcr allem die Quellgebiete der Niederer LaBritz, des
Krumbaches urd der steirischenr Feistritzzufliisse (Skutribach
usw.) scwie das Quellgebiet der Schwarzer Sulm.

Der Raum Rcserkcgel geger das Wildbachtal urd das Quellgebiet
des Stairzbaches korrern fir das Kcralpergebiet als wasserreich
angeseher werder.

Geger Ncrder rimmt die Schiittung auch ir hdheren Lager deutlich
ab. Die Quellgebiete der Mcdriachzufliisse sird wiederum etwas
ergiebiger.

Ein ausgesprccher wasserarmes Gebiet ist der Ligister Raum urd
der Ostabfall des Rcserkcgel-Reirischkcgel-Schusterbauerkcgel-
ZUges.

Wahrend ir den letztgenarnter Gebieter eire Wasserertrahme riicht
ratsam wdre, kodrrnter dem Ubriger Kcralpergebiet, vecr allem ir
der. hdchstern Quellzcrnen rcch groBere Wassermerger ertrcmmer
werden, chne der natiirlicher Wasserhaushalt ertscheiderd zu

beeinflussen.

Arschrift des Verfassers:

Dr.Elisabeth Schubert

8010 Craz, Liebiggasse 12
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Zur Methcdik der Quellaufrahme ir der Weststeiermark

Die Weststeiermark ist bekarrtlich arm ar rutzbarer Grurdwidsserrnr;
dies haber auch die Jjungster Urtersuchurger (Berichte der wasser-
wirtschaftlicher Rahmerplarnung, Bard 40/1978, Band 41/1978,

Band 43/1979 urd Bard 54/1980) bestdtigt. Die Verscrgurg mit

Trink- und Brauchwasser wird daher ihrer Schwerpurkt auch kiirftig
in der Nutzung ver Quellwdsserr firder misser. Dies wird Jjedcch
ver allem irn jerer. RZumer immer schwieriger, wec z. B. zwischer
Ligist, Steainz urd Kairnach bereits die meisternr verfiligbarer Quel-

lern gefaBt sind.

Um Uberhaupt feststeller zu korner, wieweit die Regicr der West-
steiermark der kinftigen Bedarf aus eigerer Vcrkcmmer decken karr
und wieweit ein Fremdbezug aus anderer Regicrer rctwerdig seir

wird, ist der erste und wichtigste Schritt die Durchfihrurg eirer
Quellaufranme. Auch werr sich eire sclche systematische Erfassurg
der Queller rur auf die wesentlicher Hcffrurigsgebiete, der Be-

reich Kcralpe, Reinischkcgel, Rcserkcgel urd die Vcrberge siid-

lich Ligist, alsc die richt ver tertidrer Schichter eirgercmmeren
Teile der Weststeiermark beschridrkt, ergibt sich immerhir eire =zu
urtersucherde Fldche vern mehr als 500 km2; - eire Aufgabe, die

weder ven einer einziger Perscr ricch innerhalb eires Jahres zu
bewgltiger war, was schcr allein beziiglich der Vergleichbarkeit

der Ergebriisse Prcbleme mit sich brirgt.

Die erste systematische Quellaufriahme wurde seiters des Referates
fur wasserwirtschaftliche Rahmerplarurg bereits im Jahre 1971 durch-
gefthrt. Untersucht wurde das cbere Eirzugsgebiet der Schwarzer
Sulm, des Payerlbaches urd des Seebaches. Zirerceits dierte die
Aufriahme der damals aktueller Frage, wie weit rcech Quellverkemmer
€ vcm Bdrntal kcmmerde urd rcch iber

e

vcrhanden seien, die ir di
de Leitung der Stadtgemeirde Deutsch-
r

freie Kapazitdt verfiigerde
T

€
landsberg eingespeist derr kdrnter, ardererseits scllter ver
12

cdischer Zrfahrurcer

eirer Gesamtaufrahme dis nctwerdiger met}

-
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gesamme lt werden., Die Lrgebrisse disser Quellaufrahme kerrnrter
}es e 1 -~ oy oy I3 oo pr .3 P de ey T4 A 3 53 :
der. Guellreichtum dieser Regicr bestitiger. Sie sird ir eires
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Bericht (E,Febisri, 1972 festeehal~
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Methcdisch zeigte sich, daf die Feststellung ver Typus, Lage,
Hohe, Schittung, Temperatur urd Leitfahigkeit der Queller fiirs
erste ausreichend ist urd weitere Daten {iber der Chemismus nur
getrennt ven der Aufrahmearbeit an ausgewdhlter Queller be-
schafft werder kdrren. Beil der Erfassung der pH-Werte zeigte
sich haufig eine Unzuverlassigkeit der eirngesetztern Geridte.

Um flr die fclgende systematische Aufrahme eire Eirheitlich-
keit der Methcdik gewdhren zu kornen, wurden eigerne "Richt-
linien fUr Quellaufrahmen" (E.Fabiani, 1971) erstellt, die sc-
wchl hinsichtlich der Messunger als auch der Sigraturen als
Grurndlage geltern,

In der fclgender Jahren bis 1979 wurder die Aufriahmen scwchl
vcn Bediensteten des Referates flUr wasserwirtschaftliche
Rahmenplanung (Schwerpurkt siidliche Kcralpe, Rcserkcgel, Wild-
bach), Studerten der Fidcher Geclcgie urd Gecgraphie (zentrale
Kcralpe, Randgebiete) scwie ausgebildeter Geclcger urd Gec-
graphern (Fack) durchgefiinrt. Im Einzugsgebiet der WeiRer Sulm
kennte auf bestehende Unterlager (H.Fessler, 1974) zuriickge-
griffen werden., Die einzelner Aufriahmegebiete wurder nrach
Mcglichkeit nach crcgraphischer. Einzugsgebieter begrenzt urd
umfaBten in der Regel 15 bis 25 km°.

Insgesamt wurder irnerhalb vcn 9 Jahren 23 sclcher Aufriahmege-
biete urtersucht, wcbei nicht urerwZhrt bleiber darf, daB der
Wasserregicnalverband Weststeiermark nicht nur eiren Teil der
Auftrdge in finanzieller Hinsicht Uberrcmmer hatte, scrdern
auch 4 Gerdtesdtze fUr die Aufrnahmetdtigkeit ankaufte und zur
Verflgung stellte. Ohne diese Art der Zusammerarbeit widre eire
Bewdltigung des grcfiern Gebietes nur schwer mdglich geweser,
denn immerhin wurden durch diese Aufrahmer 6555 Quellen mit

einer gemessener Gesamtschiittung ver 1960 1/s erfalit.

Flir Jjedes Aufnahmegebiet wurde ein eigerer Quellkataster er-
stellt, der eirnerseits fur Jjede Quelle eir Arlageblatt mit der
erntsprechenden Daten urd eirer geclcgisch-mcrphclcgischern
Situaticnseskizze, zls auch Lagepldre 1 : 10.000 urd 1 : 25.00CC
scwie farbige Ubersichtsolsire der gemesserer Temperatur urd
Leitfdnigkeitswerte, teils zuch der pH-Verte, enthilt. Weiteres
cern die Datern iber die Queller der eirzelrern Urtersuchurngs-

T
gebiete ir Fcrm einer taebellarischer, Ubersicht zusammergestellt
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und eire Gliederurng in gefalite urd ungefallte GQuellen scwie rach

der gemesseren Schitturng getrcffen.

Naturrdumliche Vcraussetzurger

Zahl urd Verteilung, Schiitturg urd Bestdrdigkeit wvcrn Queller sinrd
weserntliche Kriterier. Diese rndher zu erfasser sird Sirr urd

Zweck einer Quellaufrahme. Dcch sird diese richt riur eir Spiel

des Zufalles, scrndernn vcn eirer Reihe vern Faktcren abhidngig, derern
Zusammenspiel letztlich eire gewisse GesetzmidfRigkeit erkernrer 1lERTt,
welche, kenrt mar sie, im grcBer geseher auf ein Gebilet Ubertrag-
bar ist und sich meist durch die Ergebrisse wver Quellaufrahmer

bestdtigt findet.

Zu der. wichtigster dieser Faktcrer zdhler:

1.) klimatische Gegeberheiter, irsbescrdere VYVerteilurg, Art urd
Irtersitdt des MNiederschlages, aber auch Temperatur urd Wird-

verhaltnisse.

2.) der geclcgische Aufbau des Urntergrurdes urd seire tektcrnische

Gestalturg
3.,) die mcrphclcgische Gestaltung der Lardschaft

4,) die vecrherrschende Vegetaticrsart urd derer VernfZliris zum
Wasserhaushalt

5.,) die durch Geclcgie, Mcrphclcgies urnd Klima bestimmter hEufig-
ster. Becderarter und ihre Beziehurg zum Wasserhaushalt.

Versucht mar diese Faktcrer auf die Kcralpe urd derer Verl

zuwer.den, ergebern sich kurzgefs

aflt fclgerde allgemeire bMerk

1.) sitdlich des Alperhauptkammes geleger, firdet sich die West-

steiermark im Ubergargsbereich zwischer

rr eirem mit zurehmer-
. s . ; ~ p e e s . o .
der Hohe wirksam werdernder zlpir-mitteleurcpidischer urd dem
} . - - % ~ 4 3 o~y 1 3 ~ - Lo e
bis zum Gebirgsrard reicherder rparrcrisch-Wertirertal
P} l {1 15N 3 o~ 3 o & i3 o
Klimaeirnfliufll. Durch der Uberwiegerder Eirnfluff ver Slc- urd
Weotwet t layge nrd Hie grtouerde Yirkurc la Kerainme man-
Negtwetterltlager urd <dilg siauerde WlrKursg Gl rhoralbe a2 C
sich eirerzeits eire deutliche Zurahme daor Niederszoenl 2
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ardererseits auch eire Abrahme der

schldge vcm Siiden geger Ncrder bemerkbar.

Nieder-

Ir Zahler. ausge-

drickt ergibt sich fclgende Verteilurg des mittleren

Jahresniederschlages:

Staticn Seehthe mittl.Jahresriederschlag Statien Seehdhe mittl.Jahresriederschlag
in m 1901 - 1970 in m 1901 - 1970
(1961 - 1970)

Eibiswald 360 1165 (1157) Deutschlandsberg 410 1054
wiel SCo (1316) Glashlitten 1275 1304
St.Anna 1050 1288 (1167) Brendlalm 1502 (1400) n.Guta.v.F.
H Hader, Hydr.D. in
| Heft 38
‘Stairz 340 963 (1018) Ligist 370 965
Hebalpe 144C 1193 (1279) Largmarnsperre €40 1061

Packsperre 850 983

Pack 1118 1058

-
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lirer Cesteirer aufgebaut urd zwar aus Flattergreiser
(mittlerer Teil der Kcralpe; Raum Stairz, Cams, Ligist),
Crneiser urd CGlimmerschieferr (bescrders rdrdliche urd sud-
liche Kcralpe), Amphibcliter urd Fklcgiter (im Hargerder
der Faragreise) scwie saurer Lager wie Quarzer, Quarziter
urd Fegmatiter. Typisch fur diese Art vcr Gesteirer ist
ihre wasserstauerde Wirkurg urd scmit eire fast ausschliel(-
lich cberirdische Entwdsserurg mit zahlreicher Cueller ver
meist rur gerirger Ergiebigkeit, eirem dichter Frtwisce-
rungsretz urd Verrédssurger auf Eberheiter. Fire urter-
irdische Entwdsserurg, alsc eire Ertwdsserurg urterhalb

der Verwitterurgsdecke, ir der Kliifter urd Spvalter des
GesteirskOrpers firdet rur ir sehr beschriarkter Ausmale
statt.

Der geclcgische Bau wirkt sich, scweit er richt fiir die
gecmcrphclecgische Cestalturg maligeberd ist, bezlglich der
Guellhdufigkeit vecr allem decrt aus, wc durch eir

ver. West-Ost gerichteter Mulder urd Sdttelr (z.B. Payerl-
bach, Schwarze Sulm) eir Urterschied zwischer der Tal-
flarker im Schichtfaller urd sclcher mit Schichtképfer
deutlich wird (E.Fabiari, 1972)., Weiters wirkt sich der
geclcgische Bau deutlich ir der Hauptrichturger des Ert-
wdsserurgsretzes aus, in dem Cesteinrsstrukturer (zer+raler
Teil), tektcrische Serker (Raum Stairz) urd Cesteirsgrer-
zer (Ligist) wirksam wurder . Im Siider wurde hirgeger eir
ursprir.glich West-Ost gerichtetes Ertwisserurgsretz ver
der Drau arngezapft.

Fire Ausrahme bilder gestei
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Mcrphclcgie

Fuir die Verteilung urd Ergiebigkeit der Queller ist in kristal-
liner Bereicher ir erster Lirie die mcrphclcgische Gestalturg
der Lardschaft verartwcrtlich., Sc zeigt sich die wesertlich
girstigere FPcsiticn kcrkaver gegeriiber kcrvexer Hdrge, da flache
Hérge wesentlich mehr Niederschlidge aufrehmer urd wieder abgeber
als steile Hirge.

Durch die pultartige Schrdgstellurg urd urter arderer klimati-
scher Bedingurgern zu weltfl&chigen- Einebnungen fiihrernde Unter-
brechurgern der Heburgsterdernz kecnrte sich azuf der steirischern
Seite der Kcralpe eire bescrders ausgeprégte Fclge ver Vereb-
rurgern urd Stufer bilder, welche ir ihrer Ertstehurgsgeschichte
bereits vern A.Wirkler (1928, 1957 u. a.)S.Mcrawetz (19852, 1956,
1971 u.a.),E.Schubert (1975) eirgeherd urtersucht wurde.

Widhrerd sich im Bereich des Hauptkammes urd der hdherern Niveau-
reste ricch eir geschlcsserer, ver Talschlisser urd kcrkaver
Riucken unterbrccherer Gebirgskdrper darbietet, fclgt ab dem
Glashlttrer Niveau eine Aufldsurg in langgestreckte, durch steil
urd tief eirgeschrittere, teils schluchtartige THler gegliederte
Rucken. Einer wesertlicher Eirflull auf die mcrphclcgische Ge-
staltung der Kcralpe hatte auch die Eiszeit. Durch lckale Ver-
gletscherung (Beck Marragetta, 1953) kcrrter sich deutliche
Karrischer, wie im Seetal urd Birrtal bilder, dcch firder sich
auch Kleirnere karcidartige Umfcrmurger ver Talschliisser utd
Quellnischen. Diese zum Teil ver Mcriner abgeschlcssener Kar-
rrischer sammelr richt rur der Schutt, scrderr auch die Nieder-
schl&ge im erhthter Mafe auf, wcdurch richt rur eire Kcrzertra-
ticr der Quellvcrkcmmer, scrderr auch eire gute Speicherurg
gegeben ist. Durch eiszeitliche Frcstsprerngurg entstarnden scwchl
michtige Schutthalder als auch die eiszeitliche Schreegrenze
kerrzeichrerde Blcckfelder, Scmit firder sich auch ir gec~
mcrphclcgischer Hinsicht die girstigstern Vcraussetzurger im
Bereiche

4

er icchzerern, wihrerd sich mit zurehmerder Steilhe:t

rerden Einzugsgebiete zwargslzZufig verkleirnert, wemit eir

rkeit absirkt.

[
—
@]
m
of
D
-
}.—K
[®}
M
Lo
&y
e
r')
fomt
}._
6
=
3
]
ot
T
(@3
}
4]
vy
(h
o
|
6]
[O NN ()]
m
[
-
ct
N
o
]



Bddern

Glimmerschiefer und Paragreise reigen ar sich scher zu tief-
grindiger Verwitterurg, dcch bescrders im Bereiche ven Ver-
ebrurgen sird im Gebiete der Kocralpe urd des Verlandes auch
rcch Reste tertidrer Verwitterungsbdder erhalter, welche
Machtigkeiten bis Uber 10 m erreicher.. Durch die Zersetzunrg
der Feldspdte erlanger diese Verwitterurgsboder eirer stark
lehmiger Charakter, was eire geringe Eirsickerurgsfshigkeit
bedirgt urnd bei gutem RUckhaltevermdgenr eire gerirge Wasser-
abgabefzhigkeit mit sich bringt., Diese méchtiger Verwitterurgs-
bdder reichen bis zum Trahiitterer Niveau (1000 m Seehdhe ).

Ir hoherern Lager ist auBerhalb des glazialer urd periglazialer
Schuttglirtels hdufig urter geringmédchtigem Humus urd 30 bis
50 cm lehmig durchzcgerem Material eir mehr cder mirder fein-
korriger Schuttkdrper arzutreffer, der als wasserfiihrerde
Schichte Bedeuturg erlarngt (H.Fessler, 1974).

Typisch ist ir Bereichern iber 1000 m Seehthe, in dener das
Verwitterungsmaterial bereits abgetrager wurde, das Auftreter
vin scgeranrter "Felsofenr', ar derer Unterseite haufig kleire
Quellen austreten (Beck Marnnagetta, 1975). Durch der hchen
‘Feinarnteil der Verwitterungsschichte reiger. durch eiszeitliche
Gletschertdtigkeit bedirngte Verebriungen urd Reste alter Lard-
cberfldcher zur Bildung vern Hcchmccrer urd Versumpfuriger mit

gutem Speichervermdger.,, jedcch gerirnger Wasserabgabefzhigkeit.

Vegetaticn

Bis ¥ 1700 m Seehthe wird die Kcralpe zu eirem hcher Frczent-
satz vecr Wald eingercmmer.. Durch die Niederschlagsriickhalturg -
(Intercepticr) gelanger. in dern Moriater Mai bis August durch-
schriittlich rnur ca. 25 % des Niederschlages bis zum Becder; in
der. Mcrater September bis April ca. 40 %. Die auf dem Bcder '
auftrefferde lliederschlagsmerge ist daher cberhalb der wWald-
grerze wesertlich grofier, der Verbrauch durch die Vegetaticr
hirgeger gerirger, Cerirger ist Jedcch auch das Riickhaltever-

moger .



Wasservcrkcmmen

Zusammer.fasserd ergibt sich aus den raturrdumlichenr GCegeber-
heiter eire eirdeutige Bevcrzugurg der htherer Regicrier hin-

sichtlich der Ergiebigkeit, da

* Dbescrders im Slden urd zentraler Bereich der Kcralpe rurd
50 % mehr Niederschlag faller als in Tallager urd im MNcrd-

cster;

* ir der. Karer urd Talschlisser des Hauptkammes weserntlich
glinstigere mcrphclcgische Voraussetzurger herrscher als
im Bereich der schluchtartig eirgeschritteren Tdler des

Ostabfalles;

* geclcgisch glinstige Vcraussetzungen durch Marmcrziige fast
ausschliefilich auf hthere Lager beschrankt sind;

* die michtigen Verwitterurgsbdder urter 10C0 m rur eire

geringe Wasserabgabefzhigkeit besitzen urd

¥ cberhalb der Waldgrerze eir hdherer Arteil des Nieder-

schlages versickern kann,.

Hirsichtlich der Bestandigkelt der Queller wirkt sich im allge-
meirer das Niederschlagsmirimum im Winter urnglnstig aus; im
bescrderern sird Jjedcch, wc keine ausreicherder Speicherkdrper
vcrlieger, die hoherern Lager durch geringeren Riickhalt und
ldrgere Schrieedecke benachteiligt. Kcntrcllmessunger im Winter
ergaber vcr allem bei hther gelegenen Quellen starke Schiittungs-
rickgédnge. Ardererseits sind Queller des Vcrlandes widhrend

scmmerlicher Trcckerpericder bescrders anfdllig.

Quelltyper

Aus dem Zusammersplel der gernarnten Faktcren ergebern sich fir
n

der. BEereich der Kcralpe fclgerde hiZufige Typer vern Queller:

1.) Schuttqueller aus dem Bereich der eisz

s

hen Schree-
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2.)

3.)

on
O
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geringer Ergiebigkeit, Beispiel: Mcschkcgel, Weg Weireber-
Grillitschhiitte.

Schuttquellen, am Irnenrard vecr Karern urd Verebrurngen. Der
Austritt ist durch die Verrirgerurng des Gefidlles urd der
Durchlédssigkeit im Ubergarg ver hzufig grobblcckigem, spat-
glazialem und periglazialem Schutt zu der feirnkodrrigerer
Flillurger der Karbdder urd Mulden verursacht., Teils hardelt
es sich auch um Fclgequellern. Die Schiitturgen lieger zwischer
0,1 und 1,5 1/s. Das Wasser ist meist weich; der pH-Wert
liegt unter 7; Quelltemperaturen betrager Jje nach H8he urd
Jahreszeit zwischern 3 urd 5 ©C. Beispiele: Kar rordlich des
Ochsensteinres, Seekar, Bidrentalkar, Verebriurnger in allern

Hohenlagen.

Sumpfquellen im Bereiche ver Verrdssungen urd Hcchmccren

irrerhalb

a) der ver Mcriren eingeschlcsserer Eberheitern (z.B. Seekar,
Kar rnordlich Ochserstein, Erndmcriren arn der Schwarzer

Sulm in 1400 m sowie am Seebach) urd

b) meist alten Landcberflidchern zugehbriger Verebrurger vor-
wiegend zwischen 800 und 1000 m Hthe (Trahilitten, Glas-
hiitten-Niveau). Es handelt sich um Quellen vor geringer
Ergiebigkeit (0,1 bis 0,3 1/s mit weichem aggressivernr
Wasser und Temperaturen vcr 6,5 bis 8 CC. Des Sfteren
sickern Jjedcch betridchtliche Wassermenger (3 bis 5 1/s)

unmerklich den mdandrierernder Oberflidcherngewdsserrn zu.

4.) Schuttqueller am AuBernrard vcr Verebrunger.

a) Sind mulderfodrmige Verebrurger mit machtigerer Schutt-
kdrpern erfiillt (z.B. Karcid siidlich Hilhrerstiitze) cder
ven Mcridrnerboden abgeschlcsser (z.B. Birertalkar, Ochser-
steinkar, Seespitz), karr es am Auferrard irfclge guter
Speicherung zu ergiebigen urd bestandiger Queller mit
Schiitturger ver C,5 bis 2,5 1/s kcmmer.. Die Temperaturer

liegen auf Grurd der guter Uberdeckurg zwischer 3,5 urd



5.)

6.)

7.)

\
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b) Geringere Schiittung urd hShere Temperatur weiser Quellern
am AuBerrard schuttiberdeckter Talleister auf (z.B.
Payerlbach - Hcchalm), bescrders, wern diese im Bereiche
der Verebnurgen unter 1000 m zurehmerd verlehmt urd ver-

ndfBt sind.

Schuttquellen im Bereiche wven Quelltrichterr urd Talschlis-
ser.. Dichte und Ergiebigkeit dieser Quellen richten sich ir
hchem MaBe nach der Steilheit der Hinge und der Speicher-
fahigkeit des Schuttes. GroBere Ergiebigkeiten bis iber

1 1/s werden meist nur im Bereiche eiszeitlicher urd peri-
glazialer Schuttmidrtel urd ven Blcckstromen irn hdherer Lagen
erreicht, insbescndere darn, werr Hargreigung urd Schichter
parallel zueinander laufer (z.B. cberer Payerlbach). Zum
Teil werder Austritte auch durch Grneislameller urd Hértlirge
bestimmt (Beck Marrnagetta, 1975).

Ir. den ven lehmigem Verwitterungsschutt durchsetzter Steil-
hdrger unterhalb des Glashiittner Miveaues sinksn die Quellern

in ihrer Ergiebigkeit meist zur Bedeuturgslcsigkeit herab.

Kluftquellern ir kristalliren Gesteiner.

Diese sind infclge der Schuttilberdeckurg rur in der selter-
stern FZller als sclche erkennbar und margels eires zusammer-
hdrigerden Kluftnetzes meist nur ver sehr gerirger Bedeutung.

Offere, tieferreichende Klifte firden sich vcrwiegerd im

Bereiche starrer, quarzreicher Gesteinskodrper (A.Alker, 1975),

wdhrend Briiche und Stdrungsliniern durch die Zerreibung der
Gesteine scwchl wasserfiihrernd als auch wasserstauerd sein
konrer.. Unterhalb 1000 m Seehthe sind die Kliifte urd Spalter

zudem meist durch lehmige Ablagerungen verschlcsser.

Kluftquellen aus Marmcren.

Durch die Sprddigkeit des Gesteines urd eire damit zusammer-
hdargende Zerbrechung, wie auch durch die allerdings rur be-
schrarkte Verkarstungsfzhigkeit sird Marmcre ir weit hcherem
MalBe wasserleitend urd wasserspeicherrnd algs die umgeberder
kristallirer Cesteire., Nicht zuletzt dadurch, daf durch
Marmcre das geclcgische Eirzugsgebiet iiber das crcgraphische

hirausgreifer kKarr, kKdnrer Schitturger bis iber
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erreicht werder.. Diese Quellwidsser faller stets dur
Gesamtmireralisaticr urd tiefe Quelltemperaturer (2 bis 4 Cg
auf. Die bedeuterdsten Queller dieser Art firder sich im
Birerntalkar (Quellfassurg des Wasserverbardes Kecralm), ost-
lich des Kleirer. Speik urd im Raume Scbecth-Xrumbach (Cuell-

fassur g des Wasserverbardes Eibiswald-Wies)
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Bei der systematischer Quellerkartierurg eires Gebietes werder
alle dcrt vcrhanderen Oberfldchergewdsser bis zu ihrer Ursprin-
ger. begarger urd alle Quellen irn tcpcgraphischer Karter ge-
eigneten Malstabes eirngetragen. Eire Urtergliederurg der auf-
gencmmeren Quellen nach hydrcgeclcgischer Kriteriern im Sirre
ven J.Stiny (1933) cder K.Keilhack (1935) ist hiebei im Ge-
larde nicht mdglich. Eirerseits entsprecher der Ausbildungs-
stard der Aufrahmscrgare und ardererseits die geclcgischen
Detailkerrntrnisse iiber die Umgeburg der jeweiligern Quelle richt
denrn diesbeziglicher Erfcrderrissen,

UngleichmdRig iiber die Hange verteilte, sichtbar aus Lcckerab-
lagerurger wie Hargschutt, Hangfuflschutt cder glazialer Sedi-
menten entspringende Quellen korner wchl Felserqueller - alsc
aus Kliuften entspringender Quellern - gegeriibergestellt werdern,
aber weitere Typisierurgen sird meist rnicht moglich, Gleicher-
malBen korren aus Sumpfbereicher erntspringerde Queller leicht
gegeniiber arderer urterschieder werden.

Wie W.Richter urd W.Lillich (1975) ausfiihrer, haber bereits
viele versucht, Quellen zu typisieren und systematisch zu
crdrern, Da aber eine Filille vern MOglichkeitern fir das Zustarde-
kcmmenr ven Quellen existiert, wenn mar die Lagerungsverhidltnisse
der Grundwasserleiter urd die Fcrmer der Erdcberfldche bederkt,
sc scheirt es den(beider Autcrer)wenig lchrerd, weitere derartige

Versuche zu urnterrehmer.

Die Zusammenfassurg vcrn Quellaustritten, die rur werige Meter
vecreinarder entfernt lieger zu Quellengrupper, ist bei der
Kartierurg aus zwel Grirder raheliegerd. Eirerseits gestattet
der MaBstab der hier verwerdeter Karter (1 : 25.000) keire ge-
trennte Eintragung und ardererseits ist chriedies eir gemein-
sames Eirnzugsgebilet dieser berachbartern Queller anzurehmer,
Scllte dies rnicht der Fall sein, macher wahrscheirlich unter-
schiedliche, chemische urd physikalische Eigerschafter der Quelli-
wisser darauf aufmerksam. Bei derartiger Ubersichtskartierurcer

ist auch die rrage der Fclgecueller rur fallweise abzukliErer,

m
m

Das gleiche gilt fiur Guel

[
M

T
r., die im Bachbett selibst entsprir-

)

<y e il

5
«t
't
e
¢}
w
n
o
=3
[
Coy
]
]
T
-
[¢))
<
n
SN
[N
0]
~J
N
0
o
§)
oy
O
¥
&

ger. und ver F.NCrin

fa

M
L
Q.
sl

Grurdqueller bezeichnrnet w



Die Quellkartierurgen zeiger rur, dal viel mehr WasserlzZufe im
Aufrnahmsgebiet vcrharder sird, als die tcpcgraphischer Karter

1 : 25.000 urd 1 : 50.000 zeiger. Diese Becbachturg stimmt mit
Kartierurgsergebrisser aus Deutschlard, die vecr der zuver
zitierter Autcrer stammer, iibereirn.

Hiefur muBl mar die unterschiedliche Arbeitsweise der Tcpcgraphern
urd die urterschiedlicher AbfluBverhidltrisse wihrerd verschie-

dener Witterurgspericder als Ursache arrehmer.

Auf Grund der hydrcgeclcgischen Karte der Steiermark VCr
V.Maurir urd J.Z6tl (1964), ir der das gesamte Untersuchurgs-
gebiet als "Bereich vcrwiegerd cberirdischer Ertwdsserurg" aus-
geschieder. ist, war vcr verrhereir mit eirer grcler Zahl gering-
ergiebiger Cueller zu rechrer urd die Kartierungsarbeit hier-
auf abzustimmer. Diese Charakteristik des Gebiletes gibt auch
A.Alker (1975) auf Grurd eirer Betrachturg des Cesteirsbestar-
des. Da die kristalliren Schiefer schlechte Crurdwasserleiter
darsteller urd rur ertlarg vern Trerrfuger, wie Kluft- urd
Schieferungsfl&dcher, eire rerrerswerte Wasserwegigkeit besitzer,
kemmt hier der Lcckerablagerurger fir die urnterirdische Wasser-
fihrurg groBte Bedeutung zu. Weil weiters im allgemeirer gilt,
daB schlechte durchldssige Gesteire, mehr aber kleirere urd gut
durchléssige werige aber ergiebige Queller aufweiser, war hier,
wie bereits argefiihrt, im allgemeirer mit vieler kleirer Queller
zu rechren, Nur ir Bereicher bescrders midchtiger urd gut wasser-
wegiger Lcckerablagerurger urd bei der weniger. Marmcrzliger, irs-
bescridere im Bereich Hihrerstiitzer-Bidrerkar, warer grofleres
Quellern zu erwarter.. Dies bestdtigte die Aufrahme herrach im
wesentlicher. Dcch auch fiir diese Marmcrziige wurder ver A.Alker
(197%) Einschrankunger gelterd gemacht. Danach hardelt es sich
meist um sehr kleire Marmcr-Kdrper, die ir Creis-Glimmerschiefer
eingebettet sind. Durch die bescrders starke Mireralfihrurg ver

verschiederer Silikater ist die MNeigurg zur Verkarsturg sehr

i

a
gerirg. De es sich dabeil aber um verhdltrisméfiig starre Kirper

gegeriiber der umgeberder. Cesteirer hardelt, weiser sie eire
au di

starke Kliuftung le wasserwegig is+.



Vecr allem beil der Marmcrer. im Cipfelbereich der Kcralpe (Hihrer-
stitzer) und glazialer Lcckermasser des Bidrer- urd Speikkares
kcrrte diese Arrahme durch die Auffirduryg relativ grcBer GQueller
(Schiitturg mehrere 1/s) bestidtigt werder. Hiezu gehdrt auch eire
Grurdquelle ir der Schwarzer Sulm im Bereich des BZrertalkares,

die irzwischer. scher gefalit ist.

Die Auswerturg der Quellaufrahme rach der rdumlicher Verteilurg
bzw., der Quelldichte prc km2 156Gt bel dem eirheitlicher Gesteirs-
aufbau des Urtersuchurgsgebletes keire weiterer Beziehurgen zum
geclcgischer Bau abgeseher vcr dern vcrausgeherder Ausfiihrurger
erkerrer. Die Urterschiede ir der (Quelldichte h&rger daher vcr
der. mcrphclcgischer urnd hydrcmetecrclcgischer Verhdltrisser ab.
Der GCelgrdefcrm kcmmt, wie spdtere Ausfihrurger zeiger, grcler
EirfluRl auf die Lage der Quellaustritte zu., Die hydrcmetecrclc-

fischer Verhidltrisser beeirflusser auf Crurd der urterschied-

licher Kartierurgszeiter iiber die sicher zahlreicher irter-
mittiererder (Queller die Cuelldichte., Gerade bei der fueller
mit Schiitturger um urd urter C,1 1/s werder die jeweiliger
Witterurgsverhdltriisse auf die bei der Aufrahme gefurdere Ar-

zahl Eirnflull gercmmer haber,

cm
Auch Fclgequellern, die ir ihrem Auftreter ver der mcrphclcgischen
Vernhgltrisser garz wesertlich bestimmt sird, beeirflusser das
Bild., Trctzdem scll aber die Aussagekraft der Cuelldichtekarter
fir die Auswahl vcr Gebieter, ir derer die Fassurg urd Ableiturg
eller rcch mdglich erscheirnt, hiedurch richt ir Frage ge-

Q
stellt werder.

ast durchwegrs mdchtige Lcckergesteirsdecken

ckelt =ird urd azbgesehner ver der Kammregicr urd der tief eir-

[P EIE Wl S . Temm A a A a2 Lo o~ 5+ =
U2 nLs ooy A m elrne Tietgreilierde ErWILTILeErurg
- a /o - N - P
S oo e r o gt T g ™o A oy T oYY T Y o SO I & o) Is o
< ek i [ s - - . Lo p < - ' T PSR SLIPR Y SR S G N Lilia - I
[ o YA e [P ¢ T~ P R +
ICEKeaeny 15T eire gStTarxe auil cery rsldgpatvsrwitteru

Yerlehmurg der Lecckerablagerunger der unteren Harg-



bereiche zu bemerker. Diese wirkt sich rach J.Zotl urd H.Zcjer
(1975) auf die urterirdische Wasserfiihrurg urd damit auf die
Queller urglinstig aus. Gerirge Schitturger sird hier die Fclge
schlechter Speicherkapazitédten. Natlrlich trager auch die ge-

rirgerer Niederschldge der tieferer Hanglager das Ihre hiezu bei.

Ir steiler Hargbereichern treter selter Queller auf; diese ert-
sprirger dageger. hdaufig entlarg der BAche teils aus der steil
arsteigerder Talflarker, teils aus dem Uferbereich. Eire be-
scrndere Abhdngigkeit der Quellcrte ist vecn der Oberflicher-
fcrm, insbescridere den Verebriurger zu bemerkern, scdaBl Queller
hdufig in rachstehender Fcsiticrn - wie sie auch ver E.Schubert
irr diesem Berichtsband im Zuge eirer gecmcrphclcgischer Bear-
beiturg dieses Gebietes festgestellt wurder - lieger:
a) knapp unter der #duBerer Niveaukarte vcr Verebrurgen
b) ar der inrerer Karnte vcr Verebrunger cder Hangleister
direkt unter der steil arsteigerden Harg, wcbei diese
Verebrnunger. z, T, vcn den Quellern geschaffer wurder.
Bei allern diesen Queller sird mehr cder weniger gut ausge-
prdgte Quellrischen urd -mulder zu becbachter, Die Quellaus-
tritte liegen in dieser, beider cber angefiihrter Fidller durch-
wegs 1im Leckergestein. Die unterirdische Wasserfilhrung ist
daher auf die Pcrerrdume dieser Lcckermasser urd die cberster
aufgelcckerten Partien der Festgesteire kcrzentriert, was Jja
fir die weit Uberwiegerde Zahl aller Quellen des Untersuchurgs-
gebietes gilt. Hier muB auch auf Grurd der Oberfldchenfcrmen

mit einer bedeutenden Arzeahl vcn Fclgequellern gerechret werder.

Ver allem in Talschliissen treter die Queller in Grupper. auf,

wo fir wchl die Arhdufung grcBer Lcckermassen verantwecrtlich ist.
Quellhcrizcrnte sind ebenfalls auf spezielle VerhZltrisse, wie
hcrizertbestsdndige Anderurger der Urntergrundbeschafferheit

cder Klimafaktcren zurlickzufilinrer,

Sc fclgt der Quellhcrizernt des scgerarrtern "Siebernbrurnr' in der
Osthirger der Brardhdhe mit zseinen eirzelrer Wassera

u
der eiszeitlicher Schrieegrerze zwischer 1720 und 18C0 m Héhea.



Ver allem in flachen Bereichen - wie Verebrunger cder auf

glaziale Ablagerungenr wie z., B, der Mcrdre im Tal der Schwarzer

Sulm rnahe der Brilicke der StraRe zur Grirarger Hitte - sird
sumpfige Bereiche, ja scgar Hcchmccre zu becbachter. Ir dieser
Bereichen scwie entlang der R&rder der Hcchmccre entspringer
zahlreiche kleine Quellen, deren jedcch auch aus qualitativer

Grinden fUr die Wasserverscrgurg keine Bedeutung zukcmmt.

Ir den versumpfter Partier der Verebrurger sind meist kleire

médandrierende Gerinre zu bemerker, die vcn zahlreicher kleirer
Sumpfqueller gespeist werder. Die Schiitturg dieser Queller ist
rur schwer zu erfasser, da die fir die Schitturgsmessung rétige

‘Hoherdiffererz ir der Verebrunger richt erzielbar ist.

Auffallerd ist weiters, daB bei hintercirardergereihter Schiit-
turgsmessurgen an B&cher cft schcr im Abstard ver eiriger
Zehrermeterr. in bachabwidrtiger Richturg eire Zurahme der Was-
serfihrurg festzusteller ist, chrie daB3 Quellaustritte zauffird-
bar sind. Hieflr gibt es zwei Ursacher: Ertweder lieger Quell-
austritte (CGrundqueller) im Bachbett selbst, cder - was wchl ir
dern meister Fdllern zutrifft - ist eir stérdiges Zusickerr ver
Grundwasser erntlarg des Bachlaufes gegeber. Hiebei wird es sich
vermutlich um der. Bcderabfluflz (subsurface-flcw cder irterflow)

im Sinrne vern W.Richter urd wW.Lillich (187%) hardelr

Zur Ausbildurg der Quellaustritte urd ihrer urmittelbarer Um-
geburng scll festgestellt werder, dafl diese - wie bereits er-
wéhrt - fast immer ir Quellmulder cder Nischer lieger. Urter
der. Austrittsstellen ist - wie es bereits J.Stiry (1936) be-
schreibt - eirn Pflaster wvcr plattigern, alsc wver der Schieferurg
bestimmtern, Festgesteirsstiickenrn erntwickelt. Dieses ertsteht
irfclge der Ausspllurg urd des Abtrarspcrtes der Feirteile
dieser Lcckermassen durch die Cuellschiittung. Dies gilt ratir-
lich rur fur Schuttgueller urd wurde auch vern S.Mcrawetz (1651)

festgestellt. Irsgesamt =ird &
b €
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Um rur. das unterirdische AbfluBRgescheher ir diesem Gebirgszug
urnd damit auch die Alimentaticr der Queller eirer vcllstardiger
hydrcgeclcgischer Betrachtung zu urterziehen, ist es rctwerdig,
nicht nur die cberflZcherraher Teile, scriderr auch der gesamter
Gebirgsk®drper in diese Betrachturg eirzubezieher.

In eirer Bemerkurg ven K.Sauer (1961) iiber die Zirkulaticrs-
arter. des Wassers irn Kristallingebieter, die auf publizierter
Erfahrunger aus der frarzdsischen Alpen beruher, wird diesbe-

zliglich fclgerdes in ibersichtlicher Feorm argefihrt:

1.) Die Klufte (bzw. Trerrnfuger) kristallirer Festgesteire sird
rcrmalerweise vcr der Gelsrdecberfliche bis irn merrere 1C0 m

Tiefe mit Wasser imprdgriert.

2.) Der Grurdwasserspiegel serkt sich irn dieser Kliifter ir Ab-
hargigkeit vecr der Oberfldcherfcrm auf gewisse Tiefer ab,
scdall der dariberliegerde Xluftraum rur als Trarspcrtweg

dient.

3.) Die einsickernde Wassermerige ist eire Furkticr der KUfturgs-

intensitidt.,

4.) Stoller wirker ir. wasserfihrerder kristalliner Gesteiren
wie Drairager. Bei geringer Durchlédssigkeit wird das Grurd-
wasser an Klifter und Storunger lckalisiert. Beim Vertrieb
wird ar eirzelner Steller starker Wasserardrarg bemerkt,
der sich darn aber auf ein gleichbleiberdes MaQB e¢irperdelt.
Bei grcBer Durchlédssigkeitern karrn eire fldchernmdRig grche

Wassersplegelabsernkurg eintreter.

5.) Beim Vecrtrieb wird der Wasserspiegel auf das Stcllerriveau
abgeserkt, Der Wasserardrarg geht mit dem Stcllervertrieb
mit, wcbeil der Wasserardrang geger das Murndlcch allmshlich
abrimmt. Die gesamte VWassermerige rimmt aber mit der Stcller-
larnge larngsam zu, Nach Fertigstellurg rimmt sie wieder ab.
Die Wassermenger sind abhidrgig ver der hydrcmetecrclcgischer
Verhdltnisser,

GBerer Entferrurg vecr cder Oberfliche bzvi, Tiefe stag-

Beil o]
riert das Kluftwasser und erreuer* sich ric-:.



Wie die Erfahrunger bel dern nachstehend argeflihrter Stcllerbauter
fir die Sudautcbahn zeigen, gelter die cbigen Leitsdtze grurd-
sdtzlich auch flir diese Bereiche unrd auf Grund Zhrlicher gec-
lcgischer Verh#ltnisse wchl auch fir den gesamten untersuchter
Cebirgszug. Nach Auskinftern vcrn W.Gcbiet und O.Hcmarn wurdern
rachsteherde Autcbahrnstcller im Untersuchungsgebiet urd der
argrenzender. Bereichen hergestellt urd hiebei bezliglich Wasser--

fihrung fclgende Becbachtunger gemacht:

1.) Assingbergturrel, Lirge 252 m, Uberlagerurg max. 40 m
(1 Rohre), Querschritt 108 m2, Wasserardrarg widhrerd des

Vecrtriebes urd darach ca., 1 1/s.

2.) Herzcgbergturrel, Linge 2007 m, Uberlagerurg max., 135 m
(1 Rohre), Querschritt 65-75 m2, Wasserardrarg widhrerd des
Vertriebes max. 30 1/s, darach durchschnittlich 15-20 1/s
(z.B. WasserabfluBl vcm 14,9,1981 21,2 1/s).

3.) Mitterbergturrel, Lirge 1140 m, Uberlagerurg max. 125 m
(2 Rthren), Querschrnitt 65-75 m2, Wasserardrarg wihrerd des

Vcrtriebes ca. 3 1/s, danach ca. 2 1l/s.

4,) Kalcherkcgelturrel, Liange 1994 m bzw. 1963 m (2 Rohrer),
5. o) .
Uberlagerurg max, 75 m, Querschritt 65 m~, WasserabflufB
vem 14,.9.1981 8,1 1/s.

Diese Ubersicht zeigt, daB im Gebirgskorper durchwegs Kluftwasser

vcrharder. ist, das im wesentlichen der vcrher angefiihrter gere-

reller Punkten Uber die Wasserzirkulaticr im Kristallin fclgt.

Bei der anfallender Wassermenge, die in drei FZllen als gering

zu bezeichrier ist, macht der Herzcgbergturrel eire Ausrahme.

Der starke Wasserardrang ist hier auf eire Mylcritzere vern ca.

1 m Machtigkeilt zurlckzufihrer, die eirer GCesteinsgrerze zwi-

scher Greis urd Pegmatcider fclgt. Es kann daraus der Schiul3

gezcger werden, dafl unter garz speziellen Verh#ltrisser auch

im Kristallirn ©rtlicn grcle Kluftwassermerger auftreter kérrer.

Bescridere diesbeziigliche Hirweise wurder Jedcch bei der Quell-
u
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Diese Darlegunger. urnterstiitzer die eirngargs erwdhrte Vermuturg,
daB3 zur Schiittung vieler Schuttqueller durch eirer urterschied-
lichern Arnteil ar Kluftwasser bzw. Grundwasser aus der Trerrnfugen
des Cebirgskdrpers beigetrager wird. Eire ndhere Urtersuchung
dieser Arrahme war Jjedcch zu arbeitsaufwerdig urd fur der arge-
strebten praktischen Zweck nicht nctwendig. Allein auf Grurd der
Oberfldchenfcrmer konrern die Quellaustritte in diesem Gebirgs-
zuge mit weniger, deutlich erkernbarer Ausrahmen, rur aus der
iiberdeckerder Lcckermasser erfclgen. Irwieweit Wasser aus der
Tiefe des GebirgskOrpers eirern weserntlicher Arteil ar der Schiit-
turg einzelrer Queller besitzt, widre rur durch spezielle Urter-
suchunger. wie z. B. der natlrlicher Umweltisctcpe cder verglei-
chende chemische Aralyser modglich, die hier richt ausgefihrt

werdern kcrnter.

Arschrift des Verfassers:

Dr., Hilmar Zetirigg, Regierurgscberbaurat
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UBERLEGUNCEN ZUR AUSWERTUNG DER

QUELLAUFNAHMEN IM KORALPENGEBIET

VCT.

H.Zetirigg
(1975/1981)



Die rachfclgerden Uberlegunger wurder ar sich im Jahre 1975
angestellt, als sich die Kartierurng der Quellen des Kcralper-
gebietes gerade ir Ausfihrurg befard urd zahlreiche Studerter
verschiederer Studierrichturger als Aufrahmscrgare mit der
Feldarbeit beschaftigt warer,

Damals kamer die ersten Ergebrisse hereir, und es ergab sich
die Frage, wie diese auf Grurd der verschiederer hydrcmetec-
rclcgischer Bedingurgen zu der verschiederen Kartierurgszeiter
unterschiedlicher Ergebrisse eire eirheitliche Aussage iber die
.Verwendbarkeit der Queller zulasser werden. Das aus diesem
Grurd erstellte Urtersuchurgsprcgramm wird hier im ursprirgli-
cher Umfarg widergegeber, wcbei lediglich die damals ir Druck
befirdlicher Arbeiter ver J.Z8tl und H.Zcjer (197%) iber die
hydrcgeclcgischer VerhzZltriisse urd die geclcgische Karte vcr
P.Beck-Marragetta bereits als Publikaticrer zitiert werder.
Die erste Arbeit lag ja bereits seit dem Jahr 1872 ir Fcrm

eires Berichtes vcr.

Wie aus dem vcrliegerder Berichtsbard zu ertrnehmen istz wurdern

auf Grurd der vcrhanderer Mittel urd des Arbeitskrédftepctentiales
richt alle vcrgeschlagener Urtersuchunger ausgefiihrt., Die wesent-
licher Arbeiter, insbescrdere die Feststellurg des Trcckernwetter-
abflusses wurder jedcch durchgefiihrt urd die hieraus mcglichen
Riickschliisse auf die Quellschiitturng im Auftrag des Referates fur
wasserwirtschaftliche Rahmerplarung vecr H.Zcjer gezcgen, Leider

war es jedcch nicht mdglich, eire Dauerbecbachturg ar ausgewidhlter
Queller eirzurichten. Desgleicher wurde auf Tritium- urd Deuterium-

ur.tersuchuriger verzichtet.

Diese Ausfiihrunger geber die Griirde fur die vcrgercmmerer Uriter-
suchuriger an urd sind weiters auch als Anregurger fir die Organi-

satien zukinftiger groRriumiger Kartierungen ven Quellenrn gedacht.

Die seit dem Jahre 1972 im Bereiche der Kcralpe eirschliefilich
Rcser- urd Reirischkcgel ausgefiinrte urd rcch im Carg befird-
liche Quellaufriahme schafft eirer guter Uberblick iiber die Lage

urd dis Arzahl der Queller ir diesem kristallirer Cebirgszug.



Da ar. jeder Quelle rur eire eirmalige Schitturgs~ urd Tempera-
turmessurg scwie eine eirmalige Bestimmurg des pH-Wertes urd
der elektrclytischer Leitfzhigkelit vcrgercmmer wird, ist da-
durch keire eindeutige Beurteilurg der jeweiliger Quelle ilber
ihre praktische Verwertbarkeilt fUr Verscrgurngszwecke moglich.
Zahlreiche Autcrer, . wie z.B. A.Thurrer (1¢67) urd J.Stiry (1933)
sird sich darin eirig, daB rur large dauerrde und regelmzZfliige
Schiitturgsmessurgen eire Aussage Uber die Mindestergiebigkeit
eirer Quelle - der fir praktische Zwecke neber der chemischer
urd baktericlcgischen Beschafferheit ausschlaggeberde Bedeuturg

zukcmmt - zulasser.

Da run aus arbeitstechrnischer Grinder eire Quellurtersuchurg irn
diesem Sirre im Hinblick auf Ergiebigkeit, Chemismus urd Bakteric-
lcgie ar der Eirzelquelle auf Grurnd ihrer grcBer Zahl scwie der
GrcRrdaumigkeit des Aufnahmegebietes richt mdglich ist, scller run
Wege gesucht werder, trctzdem eire werigsters pauschale Werturg
der Quellvcrkcmmenrn fiir prektische Zwecke zu erreicher. Es sei
hier bescriders hervcrgehcber, dalB das Untersuchungsgebiet durch
eine sehr grcBe Zahl geringergiebiger Queller ﬁit stark schwan-
kernder. Schiitturngen - wie es in kristalliren Gebirgszlger durch-
aus zu erwarten ist - gekennzeichrnet ist. Die Schitturg Uber-
schreitet rur bei einer geringer Zahl ven Queller 1 1/s. Auch
daraus efgibt sich die MNctwerdigkeit, die Betrachtunger wvcr der

Eirzelquelle auf die Quellgruppe zu lerken.

wWeil jede Quelle durch eire einmalige Schittungsmessung charak-
terisiert und darach karternmdfBig dargestellt ist, wird auf

Grurd der Zeitdifferernzer in der Quellaufriahme der einzelrnern
Teilbereiche eirn witterurgsabhidngiges Bild geschaffer, das fir
die Einzelquelle rnicht kcrrigierbar ist, well bisher weder eirne
ausreicherde Typisierurg der Quellen ncch genlgernd Melreiher,
die Extrapclaticren erlauben wirden, vcrliegenr. Eirige Abhilfe
kornten dabei diverse Quellurtersuchurger wcr- Gemeinden spilelen,
werr die Queller nachtrdglich idertifiziert und typisiert werden

korrter. Wie bereits A.Alker (197%) fiir dieser Raum dargelegt
hat, ist fir die Gueller die Speicher

fahigkeit der Cesteilre



ausschlaggebenrnd. Ir diesem kristallinen Gebirgszug kcmmer
gererell zwel Typen vern unterirdischer Wasserweger zur Alimer-
taticrn vern Quellern, - defiriert als die Verschrneidurgssteller
der unterirdischer Wasserbahrern mit der Erdcberflzdche nach

K.Keilhack (1935%) - ir Frage, und zwar:
a) Lockergesteine, als Pcrergrurdwasserleiter

b) Festgesteirne, als Kluftgrundwasserleiter, wcbei hier
selbstverstdrdlich auch die Schieferurgs-

fldachen als Wasserbahrer wirker.

Eire Aufgliederurg dieser beidern Typer karn, werr die Lccker-
gesteire in Morianen, Harngschutt, Talschutt usw, urterteilt
werden, eine weltere wesentliche Verfeinerurg brirger. Bei der
Festgesteiren wird manr hier vcr allem die Marmcr- und Fegmatit-
ziige hervcrheben miisser, wcbeil letztere auch das hier durchwegs
giiltige Prirzip des crcgraphischen Eirnzugsgebietes der Queller
durchbrecher. Mar wird auch bei bescrders stark gekliftetern
Cesteiner 1ir Kammlager gewisse Einschrdnkunger fiir die Giiltig-
keit des crcgraphischen Einzugsgebieteé macher. misser.,, da das
Fallen und Streicher der Schichten auf Grurd der Wirksamkeit

der Schieferungsflidchenrn als Wasserbahrner zur Gelturng kcmmt.

Hier widre auf die Untersuchurg vecr Quellgruppern durch J.Stiry
(1935) Bezug zu nehmer, wcbeil Einzelquellen scgerannter Verbard-
queller, auch Quellfamilier cder Quellgrupper gegerlibergestellt
werder.. Die Einzelquelle stellt dabel den einziger Wasseraus-
tritt eines bestimmter Grundwasserkorpers dar, widhrend die
Verbardgueller, die an mehr cder mirder getrernter urd vcreirer-
der entfernter Ortlichkeiten gelegerer Wasseraustritte aus eirem
Grundwasserleiter darsteller. Bel Verbanrdqueller ist sczusager
durch den gemeinsamer Grundwasserkdrper und damit auch das ge-

meinsame Einzugsgebiet eire urnterirdische Verburderheit gegeber,

Eirgriffe ar eirer Quelle korrer sich arn arderer. Quellen der-

selben Gruppe urter Umstarder auswirkenr., Dies ist z. B. sicher-

jaej

€ e
lich bei Fclgequeller, die im gegerstirdlicher Raum hiufigz zu

becbachter sird, arzurehmer.



Irrerhalb eirer Quellgruppe sird die einrnzelrer Eirzugsbereiche
fiir die Quellaustritte nicht vcreinarder abgrenzbar urd kdrrnern
sich auch Uberschreider. Sc gelargt mar zur Arrahme, daf3 Quell-
gruppen als richt mehr weiter mit Sicherheit urterteilbar urd
daher als Eirheit aufzufasserde Einzugsgebiete charakterisiert
sein miisser. Andere Queller konrer trctz geringer Entfernung
zwischer der Austritter richt zu Gruppen zusammergefallt werder.
Es ergibt sich hiemit die rctwerndige Verbindurg zu der Einzugs-
gebieter der Oberfldchergewidsser, die rach gecmcrphclcgischer
Gesichtspurkten irn die Eirzugsgebiete der einzelner Quellzu-
brirnger aufgeldst werder. Dadurch ist auch die Verwerturng der
AbfluBmessurger ar. eirzelrner Oberflidchengerirren flr die Beur-
teilung der Ergiebigkeit ver Quellgrupper begrirdet.

Bei der Ubertragung der AbfluBmessurger vecr Queller auf Ober-
fldchergerirre ergeber sich Einschrénkungen,‘die rn8dher urter-
sucht werder miisser. Es zeigt sich immer wieder, dafi die
Schiittung eires Baches wesentlich hoher ist als die Summe der
Schiitturig aller bis zum Melpurkt im Bach wirksamer Quellen.

Die Ursache hiefiir ist eirerseits der cberflzdchliche AbflubB,
der ir diesem Falle durch Messurgen bei Trcckenwetter“Wéit-
geherndst ausgeschaltet werder scll, und arndererseits eine
Vielzahl kleirster nicht als Queller erfallbare Wasserzuliufe

errtlarng des Bachufers urd im Bachbett selbst.

Aus diesen Darlegurger ergibt sich, dall marn auf Grurd des
Marngels entsprechender Mefireiher ar eirzelrner Queller ven
dieser abgeher. mufl urnd versucher scll, Quellgrupper, die
durch eir eirheitliches Eirzugsgebiet defiriert sind, auf
Grurnd geclcgischer, mcrphclcgischer und hydrclcgischer

Kriteriern zu beurteiler.

Versucht mar rur bei der Quellaufrahme im Felde die Queller

rach der unterirdischer Wasserbahrer zu typisierer, sc stellt

mar. fest, daBll die Quellaustritte fast immer ir Lcckergesteinen

liegen urd deher rnicht erfalitar ist, c¢b nur Lcckergesteirne cder

auch Festgesteire als CGrurdwasserleiter wirker. Kluftqueller,

bei derern der Cuellcrt direkt im Festgesteir liegt, sird hdchst
c

selter. Sehr hiufig wird wchl eirn Mischtyp seir, bel dem die



Alimentaticrn scwchl aus Fest- als auch aus Locckergesteirern er-
fclgt., Eire Hilfe fir die Feststellung der urterirdischer Wasser-
wege aus den Temperaturverhdltrissen des Quellwassers ertsprecherd
dem vern Kerrer v, Marilaur (1932, 1939 urd 1941) aufgezeigter Weg
ist weger. des Mangels vcrn MefBreiher beil der pauschaler Beurteilung
vern Quellgebieten kaum mdglich urd bleibt der Untersuchung arn

Eirzelquellen wvcrbehaltern.

Es scllte daher versucht werder, vcr der alleiriger Typisierurg
der Queller nach der unterirdischen Wasserbahrier - wie bereits
dargelegt - abzugehern, um im Sinre vcr Stiry (193€) eire weitere
Beschreibung derselben rach der Gestalt der Quellaustritte als

zusdtzliche Hilfe wvcrzurehmern.

Dazu muf jedcch bemerkt werder, dafl die Typisierurg der Queller
durch die einzelner Aufrahmscrgare auf Crurd ihrer HuBerst unter-
schiedlichen Ausbildurgsgrade richt erfclger karr urd hier sczu-
sager rur auf Grurd der Bearbeliturg eines gerirger Teiles der
Queller. ein Typerkatalcg aufgestellt werden scllte. Evertuell
lieBen sich darr rcch bei eirnem Vergleich des Guellcrtes mit
eirer gecmcrphclcgischer Karte weitere ergidrzerde Aussagen

macher..

Der Wert des Typerkatalcges wird sich erst darach bei der Urter-
suchung einzelrer Queller fiir praktische Zwecke erweiser, werrn

g dadurch eire Bekrdftigurg urd Ergiarzurg der auf der Messurgern

basierernden Aussagen Uber die Qualitdt eirer Quelle erfclger

kanr.

Die ir. der Fclge dargelegter Untersuchunger scller gererell eire
Hilfe zur Beurteilurg vecr Quellgebieter darsteller, wcbeil vecr
der Zielsetzung des "Wasserregicralverbanrndes Wecststeiermark!
ausgegangen wird, der eire Zucrdrunrg vcn Wassergewinnungsge-
bieter - in diesem Fall Quellgebileter - zu Wasssrverbrauchsge-
bieter anstrebt. Alle vcrgeschlagerer Maflrahmer sird daher Uber
die Versuche der Erstellung eirer Karte der Quelldichte auf
Grurd eires Fldachenrasters wen L.Berrhart hireausgeherd, auf
Guellgrupper, Jja auf Telleirzugs

quellen ausgerichtet,

gebiete urd richt auf Eirnzeli-



MNach Zucrdrurg der Quellgebiete an eirzelre Verbraucher wird
es darr dieser cbliegen, irrnerhalb des Quellgebietes durch
Quellurtersuchurger herkdmmlicher Art (largedauerrde regel-
maRige Messurnger ver Schiitturng, Temperatur urd verschiederner
chemischer Kerrwerte wie z. B. Leitfdahigkeit, pH-Wert cder
Karbcrat-Hiarte urd Gesamthidrte) die fassungswirdiger Queller
herauszufirder. Dieses Verfahrer scheint arbeitstechrisch die
gUnstiéste Mcglichkeit darzustellern. Selbstverstdandlich wird
im Hirblick auf die derzeit lauferder ckclcgischer Urter-
suchuriger. scwie vcr allem zur Erhalturg der Oberfldcherge-
wadsser eire Fassung aller Quellen eines Quellgebietes rnicht
in Frage kcmmern, Die vcrliegerde Quellaufrahme wird jedcch
bei Durchfithrung der Typisierurg der Queller eines Eirzugsge-
bietes scfcrt urnd chrne weiterer Aufward die Queller firder
lasser, die es wert sind, rdher urtersucht bzw. in eire Dauer-

becbachturg eirbezcgen zu werder.

Es scll hier rncch vermerkt werder, dall bei der Eirnzelurter-
suchurg auch Isctcpermethcder, die mit eirer mehrmaliger
Wasserprcbernahme verburder sind, zur Anwendurg gelangern

sclltern.

Bei Tritium- urd Deuteriumurtersuchurigen scllte sc vcrge-

. gangenr werder, dall vecrerst eire grdBere Arzahl vcrn Quellwds-
serr. beprcbt wird, aus derer Ergebrisser danach eirige wenige
Queller largere Zelit auf ihre Isctcperkcrzentraticrn urntersucht
werden sclltern. Tritiummessuriger. geben dabei liber die Speicher-
fzhigkeit des Gesteins urd die Verweildauer des Wassers im
Urtergrurd AufschluB, wdhrernd die Deuteriumwerte als Furkticr
des Temperatureffektes Hinweise auf die HoOhe des Einzugsgebietes

der Quellern gibt, wie z.B. P.Hacker (1972) zeigt.

Im Folgenden scllern rnur die Beziehurger zwischen Queller und dem
gesteinsmaliger Aufbau des Urtergrurndes, der Oberfldchernfcrm urd
dern klimatischer Verhdltrisser ridher dargelegt urd daraus eirnige
MaBrahmer bzw. die Fcrderurng rach Karterdarstellurg bestimmter
Kriterier zum Zwecke des Vergleiches mit der Cuellkarte abge-
leitet werder, Es sei hier ausdriicklich vermerkt, dall dafir aus

dem Osterreichischer Raum kaum Vcrbilder wvcrlieger, da sich



grcBrzaumige Quelluntersuchurnger, vcr allem auf Karstgebiete be-
zieher. und die Untersuchung vcr Quellern irn kristallirer. Bereicher
vcr allem Einzelquellen cder eirnige wenige Quellgrupper mit ent-
sprechender. MeBreihen, wie z. B. Kerrer v. Marilaun (1932 urd
1939) behardeln. Insgesamt wird eine Aufgliederurg ir Quellge-
biete argestrebt, die angibt, cb ein sclches die Moglichkeilt

zur praktischen Verwertbarkeit ven der Naturgegeberheiten her
bietet cder nicht. Erst darach scll gleichlauferd mit der Fla-
rnurigen entschieder werden, welche Quelle rur eirer irtersiven
Untersuchurg zuzufihren ist. Selbstverstardlich mulB eire zweite
wWerturng der Quellgebiete vem technischer und plaherischen Stand-
purkt erfclger, die vcr allem der Wasserbedarf urd der Bau der
Fassurngen und Leitunger scwie die besteherder Verscrgurgsretze
ur.d ratiirlich auch die Moglichkeit zum Kzauf beriicksichtigt.

Erst darach scllte die aufwerdige urd arbeitsirtensive Urter-
suchurg der einzelnen Queller eires Quellgebietes eirsetzer.

Es werder. dafiir rrur sclche Bereiche ir Frage kcmmer, die eine
errtsprecherde Quelldichte aufweiser und bei der eirmaliger
Messur.gen wenigstens einige Quellen-Schiitturger vcr mehr als

1 1/s aufweisern.

Weiters wird bei der techriischer urd plarerischenr Bewertung

die Moglichkeit der Einrichtung entsprechender Schutzgebiete
mitzuberiicksichtigen seir, dall die beste Quelle ir gefihrdeter
Lage fiir Zwecke der Trinkwasserverscrgung wertlcs ist.

Auch wird der bisherige Grad der Nutzung eines Quellgebietes

zu berlicksichtigen sein. Gerade im Ncrdteil des Gebiletes wird,
wie zus fertiggestellten Aufrahmer bereits kerntlich ist, ein
beachtlicher Teil ven Quellgebieter vcecr allem ir tieferer Lager
a2als vcllstidrdig zusgenutzt arzusehen seinr und aus den welterern

Flanurger ausscheider.

1. Die geclcgische Karte

Wie bereits friher dargelegt, sird in diesem Bereich die unter-

irdischer Wasserwege, die Jja dle Speichermdglichkeit bestimmer,
o

[N

ausschlaggeberd fiUr die Ergiebigkeilt eirer Quelle. Wesentlich

ist dabei die Unterscheidurg vecrn Kluft- urnd Fcrengrurdwasser-
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leiter. Es scll daher als erster Schritt zur Beurteilurg der
Queller trctz der friher gedulierter Bederken und der weitern
Verbreiturg eines Mischtyps die Beziehung zwischenr dem Unter-
grurd urd der Anzahl und Lage der Quellern hergestellt werden.
Als Grundlage kann dazu die bereits fertiggestellte geclcgi-
sche Karte im MaBstab 1 : 50.000 ver. P.Beck-Marnagetta (1975)
dierer, Inwieweit die Vcrnahme des Vergleiches im Malistab

1 : 50,000 erfclger kann cder eir anderer MaBstab (1 : 25,000)
gewghlt werden mufly, karn nur'durch derr Versuch festgestellt

werden.

Ver allem mull abgekldrt werder, cb die Quellen irn eirer grcbern
Finteilurg nach der Schitturg dargestellt werder, cder die
Auswerturg alleine auf die Arzahl der Quellen bezcger werden
scll, Es sei hier darauf hingewieser, dall die Arzahl der Quell-
austritte vecr allem vecn der Kleinfcrm der OberflzZche abhirngt
und die Zahl der Quellen alleire ein falsches Bild in Verbin-
durig mit den Gesteinsverhdltrissen geber karn. Prinzipiell ware
durch dieser Vergleich wenigstens eir deutlicher Urterschied
zwischer der Bereich mit vcrwiegendem Kluftgrurdwasser - geger-
iiber den Gebieter mit vcrwiegendem Fcrengrurdwasser - zu er-

warten.,

Als Ergsnzung der geclcgischer Karte wird ven P.Beck-Manragetta
derzeit einrne Strukturkarte des Untergrundes, die scwchl Faller
urd Streicher der Gesteire als auch die tektcrischern Verhdlt-
risse (Stdrungen usw.) zeigen wird, ausgearbeitet. Gerade aus
dieser Xarte sind wesentlich mehr AufschlUsse bezliglich Queller
zu erwarter., Eirerseits wird sich zeiger, irwieweit grclfie
Storurgszcrnen als Wasserbahren wirksam und gerade ar sie be-
scriders ergiebige Quellen geknipft sird; ardererseits ist einr
Hinweis auf Gebiete zu erwarten, in derer nricht rur das crc-
graphische Einzugsgebiet vcll wirksam ist. Insgesamt werder

die geclcgische Karte und die Strukturkarte jedcch gemeirnsam

mit der Quellkarte in Beziehurg gebracht werder misser.
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2., Die gecmcrphclcgische Karte

Wesertlich fiir den Ort der Verschrieidung ven Grurdwasserleiter
bzw. unterirdischer Wasserbahren urd Erdcberfldche - dem Quell-
austritt - ist sicherlich die Oberfldcherfcrm. Es ist daher die
Bindurng der Quellaustritte an gewisse mcrphclcgische Verhzlt-
rnisse zwingernd nctwenrdig. Bel rein thecretischer Betrachtung
karr. dabei vcr allem eire Arderung der Gefallsverhdltnisse der
Oberfldche als ausschlaggeberd angeseher werdern, Die Queller
misser. daher ir. Zusammerhanrg mit den alter, bis irs Tertiiar
reichender Verebriunger zum Tell als Erntwdsserurgssysteme dieser
Altfcrmer verstander werder. Dabel karn die Niveau-Gliederurng

rach A.Wirkler-Hermadenrn (1S857) eirne gute Hilfe darsteller.

Urnter Bericksichtigurg der cft richt urbetrdchtlicher Quell-
ercsicr., die vielfach rncch durch der Uber Quellmulder ver-
lauferden, cberirdischer Abfluli verstdarkt wird, miissen diese
eire bestimmte, in das jeweilige FlZEchersystem cft tief ein-
greifende Lage einrehmer. Es wird daher die Lage der Quellaus-
tritte eirnerseits mit der Flachensystemer urd ardererseits mit
dern Hargneigunger. ir Beziehurg gesetzt werdern misser, wcbeil
gewisse Aussagen Uber die Kcernstarnz der Quellschliittung des
Austrittpurktes derkbar sird.

Quellaustritte nehmen im Laufe der Zeit, wcbeil dies sicher
rnicht auf geclcgische Zeitabschritte zu beziehen ist, keire
stabile bzw. gleichbleibende Lage eirn. Es sind durchaus ge-
rigerd Arhaltspunkte vcrhandern, dall dieselben gewisse larg-
same urd stetige, durch die Quellercsicr selbst (A.Hauser und
J.Z6tl, 185%) cder durch vcn mcrphclcgisch wirksamern Kriftern
erzeugte Anderungen der Oberflidcherfcrm, wie z. B. Hargrutschur-
geh cder Bcdenkriechen, bewirkte Verzdrderunger ihrer Lage er-
fahrer, Es kodrner immer wieder werigsters tempcrédr stark
schiitterde Queller becbachtet werder, die keine ausgepriagter
Quellmulder cder Nischer besitzer urd Uberdies tief eirgekerbte
Rirrer unterhalb ihres Austrittes vermisser lasser. Es scheirt
hier die Ercsicrsleisturng ir keirem Verh&liris zur Schitturg

7zu Steher. Ir diesem Falle wire die Arrahme, dali es sich um
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eirer sehr jurger Quellaustritt hardelt, richt vcr der Hard zu
weisern cder zu vermuten, dalBB diese Quelle iiber ldngere Zeit-
rdume rnur geringe Schiitturngen aufweist. Derartige Queller wiren
daher vcr ihrer Fassung flur praktische Zwecke bescrders scrg-
fdltig zu untersuchen, Die Eirwirkung vcn Erdbeben auf Queller

kann im betrachteten Cebiet verrachliZffigt werder.

Auch daraus ist ersichtlich, welche Bedeuturg bei der Beur-

teilung eirer Quelle der Fcrm des Quellaustrittes zukcmmt.

3. Niederschlagskarte

Da die ir der Studie ver J.Z6tl und H.Zcjer (1975) vcrgelegte
Niederschlagskarte im MaBstab 1 : 200,000 bereits eire starke
Differenzierurng im Urntersuchurngsgebiet zeigt, scllte versucht
werder., eine derartige Karte in eirnem fir die Auswertung der
Quellaufriahmenr geeigreter Mafistab zu beschaffen. Dabei miiBte
urter Verwendung der bereits vcrgeschlagerner Urterteilurg der
Queller irn Ergiebigkeitsgrupper eir eindeutiger Zusammerharg
mit der Niederschlagsverteilung rachweisbar seir, der ledig-
lich dert, wc das crcgraphische Einzugsgebiet nicht alleire
wirksam ist, durchbrcchen wird., Dieser Nachteil miUf3ite wenigsters
zum Teil durch die Kerntrnis der gesteirsmédfigen strukturellern

VerhiZltrisse dieses Gebietes ausgeglicher werdern.

Insgesamt ist eirne Hilfe flr die Bewertunrg vecrn Quellgebietern
je nach der in den Einzugsgebieten zu erwartender Nieder-
schlagsmenrgen, wie es J,Z0tl bereits fir den Gipfelbereich

der Kcralm dargelegt hat, arzurehmern. Ob die Niederschlidge
Auswirkurgen auf die Quelldichte haber, wiirde sich dabei auch
zeigen, Sicherlich werder. die Niederschlagsverhsdltrisse starke

Auswirkungen auf die (Quellschiitturg habern.

4, Die Karte der Abflufllsper.der

Da jedcch, abgesehen ven der Urtergrurdbeschafferheit, der

9 m
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Niederschlag riicht alleire mafigebe ist, scrnderr erst Uber
der Anteil der Versickerurng fir Quellen wirksam wird, scllte

versucht werder,, hier eire weitere Verfeirerung zu erreicher



urd eire Karte der Abflulsperder, die sich aus der Abfluli-
sperde bei Trcckernwetter herleitenr, herzusteller. Es wird
dabei vcrausgesetzt, dafl der TrcckenwetterabfluBl vcrrnehm-

lich aus dem urterirdischer Abflufl stammt. Dazu reicht
selbstverstidndlich das besteherde Netz vecrn Abflufmefstaticrner
rnicht aus, und es widre nrnctwendig, wdhrerd eirer Trcckerpericde
ver mindestens drei Wccher eire mdglichst grcfie Zahl ver Ab-
fluBmessurger ar Oberfldchergewdsserr vcrzurehmer. Flir diese
Karte miiRte der MalRstab eberfalls sc gewdhlt werder, daB eirn

Vergleich mit der Quellkarte moglich ist.

Die ver H.Z8tl urd H.Zcjer (197%) vcrgelegte Karte des Ab-
flupRfaktcrs im MaBstab 1 : 200,000, basiererd auf einem
rechnerisch ermittelter Mittelwasser und der Extrapclaticr
ver, Einzugsgebiet zu Eirzugsgebiet, ist rnur eire Ubersichts-

maRige Darstellurg der Abfluflverhiltrisse.

Es scllte vielmehr versucht werder, irrerhalb eirer Trccker-
pericde vcrn ca. 20 Tager Abflullmessunger ar aller grdBerer
Bdachen zusZtzlich zu der bestehernder Mefistaticren vcrzu-
rehmer,, scdafl die Abflullsper.de aus direkter Messurger abge-
leitet werder. karrn, wcbei rcch eire Berlcksichtigurg der
Hohenlage des Eirzugsgebietes durch Arncrdrurg mehrerer MefR-
purkte ar bescrders wichtiger CGerirrer erreicht werder scllte.
Ver eirer derartigen Karte wdren sicherlich weitere Aussager
iiber die Kapazitdt, zumirndest eirzelrer grofilerer Cuellgebiete,

zu erwarter.

Stellt mar rurn zwischer der CQuellkarte urd der im Purkt 1 - 4
dargelegtern Kartern Vergleiche ar, sc miifter sich zwargsldufig
Teilbereiche mit bescrders gilirstiger Bedirngurger fir Queller
herausschiler, die mar aralcg zu der scgerarnter Grurdwasser-
heffrurngsgebieter als '"Quellwasserhcffriungsgebiete' bezeich-
rer. kdrrnte urd wie bereits eirgeherd dargelegt, Jje rach Be-
darf, rdher urtersucher, aufschlisefifer urd ir die Flarurger

eirbezieher miifite.



Selbstverstidrdlich ist ein Optimum der Bedirgurnger bei aller
vier Faktcrer (Purkt 1 - 4) rnicht gleichzeitig zu erwarter urd
es wird im Zuge der Auswerturg rctwerdig seirn, wcmdglich ir
jedem Eirzelfall zu entscheiden, welchen Faktcrer der Vcrzug
zu geber. ist., Vielleicht gelirgt es auch, eire starre Reiher-
fclge dieser Faktcrer zu erarbeiter, wcnach darrn die jeweilige

Ertscheidurg fir das eirzelre Quellgebiet zu treffer wire.

AbschlieRBerd karnn festgestellt werder, daf die aufgezeigte
Vergargsweise, die die Beziehurg zwischern der klimatischer
Verhaltrissen urd der Urtergrurdverhiltrisser zu der Queller
werigsters grcb herstellt, eire pauschale Bewerturg vcr Quell-
gebieter als Crundlage flr die Eirzelurntersuchurg der Quellern
urrd welters eines Zucrdrurgsplares vern Quellgebieter, zu Ver-

brauchsgebieter erwarten 1aBt.
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7. SPEZIFISCHE QUELLDICHTE UND QUELLSCHUTTUNG ALS

GRUNDLACE EINER WASSERWIRTSCHAFTLICHEN BETRACHTUNG

VCrI.

L.Berrnhart



Nach der ir der Jahrer 1972 bis 1977 ir. Zusammerarbeit durch
dern Wasserregicralverbard Weststeiermark urd das Referat fir
wasserwirtschaftliche Rahmerplarurg im wesentlicher vcr Stu-
dertern urd Mitarbeiterr des Referates durchgefiihrter Aufr.ahme-
arbeiten war die Verwertung der gewcrnerer Ergebrisse das Ar-

liegen des wasserwirtschaftlichen Rahmenrnplarers.

Hiezu miissen ardere Grundlager geschaffer werder, als dies
die Aufrahmen selbst brachter, auch werr die Lage urd die
Schiitturg jeder Quelle nebst der Temperatur, dem pH-Wert

urnd der Leitfdhigkeit des Quellwassers ir AufriahmeblZttern
urd Ubersichtstabellen urnd -karten wchl gecrdret vcrlagen.
Hier geht es ja nicht um die Ertscheidung, c¢b eire bestimmte
Quelle fir eire bestimmte Wasserverscrgurgsarlage herarge-
zcger werder. kann. Vielmehr scllte eine weitere Grurdlage
geschaffen werder, aus der heraus urd scdarn mittels der
spdter anzuwendender Filtermethcde Gebiete erkarnnt werden
kcrnnter, die fir eire Wasserentﬁahme fir regicriale Zwecke

in Betracht zu ziehen widren; weiters mit der sclche CGebiete
mit arderen verglicher werder kcnrter. Dabei kernnte es sich
immer nur um Cebiete hardelr, weshalb eine fléchenméﬁige Be-
trachtung ar die Stelle der vcrher stets verwerdeter Dar-
stellurig eirzelrer Queller mit rnach dem zugrurdeliegerden
Parameter urterschiedlich grcfRer Sigraturer, z. B. der Schiit-
tung, HArte u. dgl. tretern muBte.

Die ersten -Darstellungen lieBRBen fclglich die Quelldichte und
die Quellschuttung erkenner, weil es vecr techrisch-wirtschaft-
lich immensem Interesse ist, ¢cb e€s sich irrerhalb eires Be-
reiches um eine cder wenige grcBe Quellen cder um eire grcle
Zahl kleiner cder kleinster Quellern hardelt.

Fir bestimmte Gebilete sind daher zurdchst in eirem-Raster-
System die beider Grundlager erarbeitet. Als Beispiel dierer
Tafel 2 hinsichtlich der spezifischer Quelldichte - alsc der
7ahl der Queller. im 1/16 kmggrcﬁen Quadrat - urd Tafel 3 hir-
sichtlich der Summe der gemesseren Schitturg aller Queller

im Quadrat. Die Teilurg in (uadrate mag zurZchst befremder.
Sicherlich ist auch dis CGliederung nach Teilleinzugsgebiets



erwcger. wcrden, - wie dies danr auch die Tafel 6 zeigt. Nach
dieser ist aber eine weitere Differerzierurg irrerhalb eires
Teileirzugsgebietes praktisch urmdglich gewcrder, - €s sei
denr, man wdhlte diese sehr kleir, wcraus eir Uberblick richt
zu gewirnen wire; Jja mar gerdt dann wieder in Eirnzelbeurtei-
lurg, wcmit mar wchl eine Urnterlage fir eire kcrnkrete Bau-
planurg, z. B. fUr eiren nahe vcm verscrgter Objekt cder Ort
gelegererr Bereich erhielte, nicht aber dern Uberblick iber
einen Larndesteil. Gerade dieser Uberblick wird eber fir die
bevcrstehende Kcrizeptserstellung berdtigt. Er wird in Tafel 4
fiir die spezifische Quelldichte und in Tafel 5 fiir die spezi-
fische Quellschiitturng zur Verfligurg gestellt. Tafel 6 hir-
gegen gestattet zwar sicherlich - als Uberblick zu erkerren -
welche Teileirzugsgebiete groRere Wassermerngen Jje Zeit- und
Fldcherneinheit als QuellabfluBB aufweiser, gestatten aber keire
Aussage, cb dcrt groBere (alsc werige) Quellern vcfhanden,
scdalBl mar ar. derern AufschliefBurng im Gegersatz zu eirer Viel-

zahl kleirster Queller, die urnfaBbar seir kdnrer,, derker kanr.

Arschrift des Verfassers:

Dipl.-Irng.Dr.techr. Lcthar Berrhart
Wirkl. Hcfrat
Amt der Steierm. Lardesregierung
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8. EINE METHODE ZUR AUSWERTUNG VON

QUELLAUFMAHMEN

ven

E.Fabiari



Da die Frage der Vergleichbarkeit vcr sich tiber mehrere Jahre
erstreckender Quellaufrahmer und vergleicherder AbfluBmessur-
gen in diesem Band vcrgestellt wird, wird hier eire weitere
Mglichkeit der Darstellurg der Aufrahmeergebriisse urd derer

Auswerturg argegeber.

Die ir Tafel 6 dargestellte auf Teileirnzugsgebiete bezcgere
spezifische Quellschiitturg bedlrfte irscferre eirer Kcrrektur,
als abgesehern vor der individuellen Fdhigkeit der Aufrehmerden
die Aufnahmen, z. B. im Bereiche des Hauptkammes (Speik bis
Reihbach) im auBergewohrlich riederschlagsarmen Scmmer 1971
erfclgten, die Aufriahmer im Bereiche des Rcserkcgels, der
Niederern LaBnitz (Brerdlalm) und Pack hirgeger im HuBerst
niederschlagsreicher Jahr 1972, wcdurch sich das Bild betrscht-
lich verschiebt.

Die Aussage Uber die durch (Quellen austretende Wassermerge wird
darn prédzisiert, wern die gemessere Cesamtschiitturg direkt mit
der Zahl der urtersuchtern Quellen in ein Verh#dltris gebracht
wird, das heifRt, wenrrn man weiBl, dafB die gemessere Schiitturg
eirer Vielzahl kleirster, rur lckal rutzbarer Queller cder
weniger, aber ergiebiger Queller ertspringt. Diese Art der
Darstellung wurde in Tafel 7 versucht, irdem auf die Abszisse
die Zahl der Quellern im Teileirzugsgebiet, auf die Ordirate die
Summe der gemessenen Schlittungen aufgetragen wurde. Aus der
Fecrm und dem Fl&cherninhalt des daraus entsteherder Rechteckes
ergibt sich eir Anhalt flr die Wertigkeit eines Einzugsgebietes
wocbel allerdings berilicksircrhtigt werden mulR, dafl die FlZiche auch
ven der Grlie der Finmzugsgebilete urd der Niederschlagsverhsdlt-

nissen. wadhrend der Aufnahmezeit abhdngig ist.

Wiederum zeigt sich, anch aus diesem Gesichtspurnkt, die beredits
begriindete Gunst der Hcocehzoren. wcbei in den heccheelegerer Ouell-
bereicher der Schwarzer. Sulm, der Niederen Lafinitz, des Osterwitz-
baches, des Pack- und des Modriachbaches die glinstiger Verhslt-
rnisse herrschren. Ebernfalls rncech glinstig 2w nernerde Verhdltrnissc
kornen ir den hthercelegenen Eirzugsgebieten des Xrumbaches, der

WeiBen Sulm, des Rcserkcgels urd des Reirischkcgels ar cetreffer
[ B






werder.,, widhrerd langgestreckte Rechtecke ir der urter 1000 m ge-
legerer Bereicher des Cebirgsabfalles, zwischer Staatsgrerze urd
Stairz urd des Vcrlandes zwischer Ligist urd Stairz auf eire

Vielzahl unergiebiger Queller hinweiser.

AbschlieBerd wird darauf hirgewieser, dal die Gesamtschiitturg
der Quellen ir eirem Eirzugsgebiet keiresfalls idertisch mit
dem Gesamtabflufl ist urd umgekehrt der AbfluR mit der Cesamt-
schiitturg der erfalbaren Quellaustritte ertspricht. Vielmebr
kecnrnte durch Abflulmessurger an der Quellabfliisser festge-
stellt werder, dafi der Abfluf in der Reéel sehr rasch urter-
halb der Quellaustritte durch urmerkliche Zutritte im Bachbett
um eir mehrfaches zurimmt, scdaf vecr allem ir der héherge-
legerern Bereicher ir der meisten Fdller durch eire etwaige
Quellfassurg keine Austrcckrung des Bachbettes beflirchtet

werder. mul3.

Arschrift des Verfassers:

Dr. Errnst Fabiari, Regierurgscberbaurat,
Referat flir wasserwirtschaftliche
Rahmerplanurg

8011 Graz, Lardhausgasse 7



S. ABFLUSSSPENDENKARTE DER KCRALPE

VCr

H.Zcjer
(1876)



Ir. der 7eit zwischer 17. urd 2%, Februar 187¢ wurder. zur Urter-
suchurg der Abflufiverh#Zltrisse im steirischer Tell der Kcralpe
irsgesamt 170 Abflufmessurger durchgefiihrt. Wdhrerd der MeR-
pericde war die Witterurng z. T. ziemlich kiihl, rerrerswerte
MNMiederschldge fieler rnicht. Der Zeitpurkt der Feldarbeiter brach-
te es aber mit sich, daf ar 12 vcrgeseherer Frcfiler eire Ab-
flufmessung irfclge Urzugirglichkelt cder Vereisurg des Cerirres

ertfaller mulite.

Weger der etwas unterschiedlicher hydrcmetecrclcgischer Bedir-
gurgern wihrerd der etwa 2-wdchiger MefBpericde war es richt mog-
lich, eire AbfluRsperderkarte fiir die Zeitsparre der Messurger
zu kecrnstruierer, ir der die spezifischer AbflufBverhZltrisse des
gesamter. Untersuchurgsgebietes erthalter sind. Es wurde daher
versucht, die 17C Abflulimessungern vcrwiegerd hirsichtlich ihrer
Beziehurg zur mittlerer Abflufsperde (Ma) zu verarbeiter.

7u diesem Zweck war es mOglich, largjdhrige Mittelwerte vcr
Abflulstaticrer des Amtes der Stelermdrkischer Lardesregierurg
zu verwerder . Beziiglich der Darstellurg der Abflufisperde wfhrerd
der MeRzeit mufiter sich die Urtersuchurger auf die hdherern

Bereiche der Kcralpe beschrznker.

Crurdsatzlich sei hier festgestellt, dafl die Abflulilsperde die
Niederschlagsverhgltrisse nur inscferr beriicksichtigt, scweit
diese in einer Darstellurng des Abflusses ernthalter sein kdnner.
Das effektive Zahlenverhdltris Niederschlag - AbfluR, ir das
auch die Verdursturg eingeschlcsser ist, bleibt scmit einer

Urtersuchurg des Abflufifaktcrs vcrbehaltern.

*} Der Verfasser hat verschiedere Abschritte dieser Arbeit in

eine spidtere Gesamtbetrachturg, die hier unter Abschrit:t 11
wiedergegeber. ist, eirbezcgen. Wenrnrn daher auch die wieder-
kehrerder Teile der CGesamtbetrachtung richt ertzcger werder
scller, scllte der spezifische Teil, ver allem die Abflufi-

spenrnderkarte der Kcralpe fUr die zwelte Februarhdlfite 1270

8!

derrcoch zur %Wiedesrgabe gelarger. Beide Arbeiter werder daber

erst ir Zusammerhaerg urd ir Ergsrzurg zu betrachter seir.

Der Herzazusceber
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Die Sperdernlirier der eirzelrer Teillurtersuchurgsbereiche ver-
laufer arrzhernrnd parallel, allerdirgs mit eirer cft betrzZcht-
lichern Streuung. 5c bewegt sich die AbfluBsperde ir eirer See-
hthe wvecr 1000 m zwischer 16 urd 26 1/s. kmz. Die hochster
relativer Werte sind dem cberer Eirzugsgebiet der Schwarzen
Sulm urd des Seebaches eiger,, die riedrigster ergeber sich

am Ligist- unrnd urnterer Stairzbach.

Eire Aussage Uber die Abflullspernde weist irn mehrere Richturger.
Eirerseits bietet sie eire irdirekte Irfcrmaticr Ulber die hydrc-
metecrclcgischeﬁ VerhZltrisse, ardererseits - bescrders bei
Mittel- und Niederwasser - 15Bt sie Schliisse auf die urter-

irdische Speichermdglichkeit zu.

Die hdchste mittlere Abflullsperde (Mg) kcmmt der cberster
Bereicher. des Kammes zwischer der Hiuhrerstiitze urd dem Speik-
kcgel zu (iiber 35 1/s.km?). Hier bewirker scwchl die kliiftiger
Marmcrbédnder als auch die recht beachtlicher Lcckerablagerurgern
des Flelstcz&rs im Seebachkar eire verhdltrismdfig gute Spei-
cherung der Infiltraticnswidsser. Auch die riHchstriedere Stufe
(zwischen 30 urd 35 1/s.km?) ist im Eirzugsgebiet der Schwarzer
Sulm am weitestenrn verbreitet. Ihm schlieft sich im Siider das
cbere Einzugsgebiet der Feistritz an, wc sicher die grcfe Nie-
derschlagshdhe die Vcraussetzung flir eire relativ hche Sperde
darstellt. Demgegerniiber ist dieselbe Sperde im cberster Cebiet
der niederer LafBritz urd des Osterwitzbaches auf eire gute

Speicherfzhigkeit der Verwitterurngssedimente zurilickzufilrer.
Pa <5

. . . 2 . ,
Auch im Bereich zwischer 2% urd 30 1/s.km® kcmmt rcch eir
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wisse urnterirdische Speicherkapazitzt hinzu. In seiner regicnaler
Verteilung liegt der Hauptteil dieser FldAche wieder im Eirzugs-
gebiet der Schwarzern Sulm, wéhrerd im MNcrder die Sidlager des

Reirnischkcgels pcsitiv herausfaller.

Die Areale mit der rniedrigster Ma-Werter lieger begreiflicher-
C

welse am Ost- urd Mcrdcstrarnd der Kcralpe. ¢

- liegerder Eirzugsgebilete des Ligist- und Lemsitzbaches durch
Sperdernwerte um 10 1l/s.km  ausgewieser. Sie sird Bereiche mir
scwchl geringer NiederschlZger als auch eirer gerirger Speicher-






fdhigkeit des Untergrurdes.,

Auffallend ist euflerdem die riiedrige Sperde ir der mittlerer
Cebieter des Lafritztales, wc die 20 l/s.kmg-lsclirie weilt
rach Westen vcrsprirgt. Dieselbe Kerstituticr ergibt sich

auch im urterer Teil der Weilfer Sulm urd des Stullreggbaches.

Fiir der Zeitraum widhrerd der MeRpericde im Februar 1976 lieg
sich fir die hohergelegeren Bereiche eire Abflullsperde er-
rechner, die etwas Uber dem MNg lag. Diese Situaticr ist auf
die relativ kalte urnd riederschlagsarme Witterurg zuriickzu-
fihrer. Hirgeger setzte 1ir der ur terer Bereicher zu dieser
Zeit infclge der hoherer Lufttemperatur schecr die Auftau-
schmelze ein, sc dall die Abfluliwerte im Vergleich zu Jjerern

der cberer Areale zu hcch warer urd sich schcer dem MQ rgherter.
Es wurde daher beil der kartcgraphischer Darstellurg auf die

ur.terer. Bereiche verzichtet.

Auch bei der gegeberer Verhdltrisser flcl im Seebachkar mit
mehr als 15 l/s.km2 der hdchste Abfluffarteil der gesamter
Kcralpe ab. Cesamtheitlich betrachtet ergeber sich kaum weit-
reichende regicrale Unterschiede zum Mq. Lediglich im Eir-
zugsgebiet der cberen Lalnitz wies der Retterbach kaum mehr
Uriterschiede in seirem spezifischen Abflufverhalten zu der

arderenrr Quellbdcher der Lafrnritz auf.

Arschrift des Verfassers:

Dcz.Dr. Hars Zcjer
Fcrschungszerntrum Graz
Irstitut fiur Gecthermie urd Hydrcgeclcgie

€010 Craz, Elisabethstrafe 1€¢/71



10. DIE AUSWERTUNG DER QUELLAUFNAHME IM KORALFENCEBIET

IM VERGLEICH ZU DEN ABFLUSSVERHALTNISSEM

VvCr

H.Zc jer
(1976)"



Das Referat fUr wasserwirtschaftliche Rahmerplarurg beim Amt
der Stelermérkischer Lardesregierurg hat der Auftrag erteilt,
die ver ihm aufgercmmerer Cueller im steirischer Teil der Ker-
alpe hirsichtlich ihrer Schitturgsergiebigkeit auszuwerter.
Diese Ergebrisse scllen der Werten der Abflufurtersuchunger
ir der eirzelrer Teileinzugsgebieter gegeriibergestellt werder,
um wasserwirtschaftliche Hcffriurgspgebiete vcer Bereicher mit

eirner mirderer urterirdischer Speicherurg zu urterscheider.

Der Abflull der OberflZchergerirne ir der eirzelrer Teileirzugs-
gebieter wurde im Juri urd Juli 1976, eirer Zeit extremer
Trcckerheit, gemesser., Als Vergleich zu der Hauptfliisser Lapf-
ritz, Schwarze urd WeilRe Sul@ kdrrer AbfluBmessurger vcr
H.Fessler vem 9. urd 10, Juli 1976 herargezcger werder. Zu
dieser Zeit fihrter die drei cbgerarnter Flilsse rur zwischer

80 urd 40 % ihres 20-jshriger mittlerer Abflusses (1S$51-70).
Eire Darstellurg der riedripgster Tagesmittel prc Mcrat im
largjdhriger Mittel (MNQ) erscheirt richt vcrteilhaft, weil

die Jahresreiher zu sehr streuer: z.B. Schwanberg/Schwarzg

Sulm:

1951-70 MQ 2,15 MNQ 0,73 mS/s
1966-70 1,69 C,29 m3/s.

Wahrerd ir der klrzerer Becbachturgszeit das MC 8& % vem 2C-
jéhriger Mittel betrdgt (liegt ir der ilblicher Schwankurgs-
breite), mulR das MNQ fiir dieselbe Vergleichszeit mit rur

40 % argegeber werder.

Die Wahl der scmmerlicher. Trcckerpericde fiir Abflufmessurger
brachte extrem rniedrige Werte ir der eirzelrer Teilabschritter
mit sich. Das flhrte ©rtlich scgar scweit, daR keire Abflul-
zur.ahme mehr gegenriber dem riachster bachaufwirts gelegerer
MePpurkt festgestellt werder kcrnrte (Gamsbach urter, Stullreggo-

bach unter). Hiefir sird drei Criirde mafgeberd:

1) eir gerirger Zuflull ver der Talflarker

2} eire starke Verdursturg durch das trdge Flieler im Cerirre ur
3) eire Wasserabgabe ar der seichtlliegerder Crurdwasserkdrosr.,



Mit Ausrahme der Messurger am Facker urd Mcdriacher Bach, derer
eirn Cewitter vcrarngirg, sird die Abflullwerte auch direkt recht
gut miteirarder vergleichbar. Daflr eigret sich bescrders eire
Darstellurg als AbfluBsperde (q), weil sie ir ihrer Aussage die
Crole der Einzugsgebiete vereirheitlicht. Als Vergleichsbasis
dierer auch hier Abfluflbestimmurger vcrn H.Fessler ir Deutsch-

lardsberg/Lafritz urd Schwarberg/Schwarze Sulm:

Schwarberg/Schwarze Sulm: g = 8,91 l/s.km2 (rach H.Fessler)

Seebach cber 20,8 1/s.km”
Schwarze Sulm cbern 15,8
GCcslitzbach 11,3
Seebach urter 1G, 9
Schwarze Sulm mitte 9,¢t
Schwarze Sulm urtern 6,6

Deutschlardsberg/Lallritz: q = &,065 l/s.km? (rach H.Fessler)

Niedere Lafritz cber 15,3 l/s.km2
Csterwitzbach , 12,¢ ’
Brer.dlbach 9,2
Retterbach g,3

Miedere Lafiritz mitte 5,8

Lafiritz urter 5,4

Aus dieser Aufstellung geht hervcr, dall die hfchstgelegerer Ein-
zugsbereiche der beider Fluligebiete die bester Reterticrsmdg-
lichkeiter besitzer, da zur Zeit der Messurcer widhrerd der
Trcckerpericde der cberirdische Abflufi verrachldssigt werder
karr. Irrerhalb der hcchgelegerer TEG kcemmt dem cberer Seebach
die groBte Bedeutung zu (g = 20,8 l/s.kmg), wEhrerd die cbere
-

Schwarze Sulm mit 15,8 1/s.km" schcr etwas abfillt. Dies ist
rnicht zuletzt auf die gegerwdrtig scher beazchtliche wasserwirt-
schaftliche Mutzurg dieses Cebietes durch die Stadtgemeinde

Deutschlardsperg zuriickzufiihrer, Heute ist dieses TEC irn se
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urterirdischer Wasserdargebct eftwa mit der cberer Niederer

ritz gleichzusetzer. Sc¢ sird die wasseriroffigster Bereiche
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der Lafritz im Sldwesteck ihres Firzugsgebletes zu firder,

der. Nerd- urd Cstflarker des Glashiitterkcgels, der Hardalpe unrd



des Weber- urd Rerreiskcgels. Dergegeriiber ist cdie Abflulsperde
am Rettenbach zur scmmerlicher Trcckerzeit 1976 mit 9,3 l/s.km2
schcer deutlich riedriger. Auffallerd ist aufferdem das iUberaus
geringe Grurdwasserdargebct im Telleirzugsgebiet Niedere Lafinitz
mitte, was ir gute Ubereirstimmurg mit der Abflufsperderkarte

(H.Zcjer, 1976) gebracht werder karr.

Sehr urterschiedlich sird die QuellabflulBverhdltrisse im Eirzugs-
gebiet der Laflritz. Wie schcr die Karte der Abflullsperde zeigt
(H.Zc jer, 1976), reicher. die niedriger Werte weit ir der west-
licher Bereich des FEirzugsgebietes zurilick, Dageger ist dem Wild-
bach irn derselben Hohe eir groRerer Quellabflufl eiger, der vcr
allem auf eir hoheres urterirdisches Wwasserdargebct ir seirem
Talschlufl zurilckzufiihrer ist. Der cberste Bereich der Niederer
Lalfritz karr mit eirer Quellabfluflsperde vecr fas*t 10 1/s.km2 als
glirstiges Reterticrsgebiet bezeichret werder, wihrerd scwchl der
Rettern- als auch der COsterwitzbach in dieser Hirsicht deutlich
abfaller.. Die absclut hochster Quellspernder im gesamter Urter-
suchurgsgebiet steller sich erwarturigsgemdf in der Hochlager der
Schwarzer Sulm ein (Seebach cber 16,66 urd Schwarze Sulm cber
18,04 1/s.km2). Der starke Riickgarg zu der im E arschliefBerder
Teileirzugsgebieten (Stullrneggbach cber, Schwarze Sulm mitte,
Seebach urten urd Gecslitzbach) ist richt in ratiirlicher Ursacher
begriindet. Hier kcrnte nur auf die Dissertaticrskartierurg ver
H.Fessler zurlickgegriffer werder, die schcr aufgrurd der seirer-
zeltigen Fragestellunrng richt eire vcllstidrdige Quellaufrahme um-
fallte. Verglicher zur mittlerer urd urterer Lalritz hat das TEC
Schwarze Sulm unten eire hohere (uellsperde. Dies gilt auch im
Vergleich mit den urterer Bereicher der Weiler Sulm. Ir diesem
FluBgebiet 1ist die Quellertwdsserurg riur im rcrdwestlicher Teil
als glinstig arnzusehern, Relativ gerirg ist das urterirdische
Wasserdargebct im Eirzugsgebiet des Krumbaches. Hier kemmt der
steilen Sldflarker des Speikkcgels rur eire geringe Untergrurd-
speicherurg zu, cbhwchl hche lMiederschlagswerte erreicht werder.,
Aus den Aufzelichrurger der Fegelsteaticr Krumbach ist

b

er -

N
—
o

rehmer, dafll der grofite Teil nlicoh

0]
a}
th
}.—.l
0
O

jes Nliederschlages

2

&4

[Sc )

;
C

4 < 3 3 13 al o DI R | 31

abfliellt, Sc wird die Cuellzabfluflsperde dieses n

O

@ e
= VAN

€]

[

€

Y
M

o

Feistritz klar i rcffer.

e
'—.J
=
.
=
@)
¢
Y
M
[
o
=1
<
o]
[
4
0]
L
M
3

der weite

e
N
et
[§))
~

€er

=



Die bisher durchgefiihrtern Detaillurtersuchurger, wie Bestimmurg
der AbfluBRsperde, Abflulmessurger urd Schiitturgsvergleiche ir
der. eirzelrer. Teileirzugsgebieter brachter Ubereirstimmerd die
Erkerrtris, dafi rnerrerswerte urterirdische Wasservcrrite rur

irn Bereicher krapp urterhalb der Kammregicrier lagerr.. Die Be-
grindurg dafir ist i. a. durch drei Faktcrer gegeber: Nieder-
schlag, Verdursturg urd urterirdisches Speichervermdger.. llieder-
schlag urd Verdursturg bestimmer gemeinsam das maximale Irfil-
traticrsargebct. Was richt irn der Bcder eirsickerr karrn, flieRt
cberirdisch ab. Widhrerd der Niederschlag ar der Ostflarker der
Kcralpe reber dem Hohereffekt auch eirem S-N-Cefdlle urterliegt
(H.Zcjer urd J.Zotl, 1975), ist die Verdursturg ir erster Lirie
ver, der Lufttemperatur abhirgig. Sie ist daher in der tieferer
Lager rnaturgegeber grofler urd bewirkt schen dadurch eire hdhere

Irfiltraticrsrate irn der. hShergelegerer Bereicher,

Eire Mcdifizierurg der hdher gelegerer Cebiete hirsichtlich
ihrer unterirdischer Speicherfdhigkeit brirgt die Lagerurg der
Lcckersedimerte, die, abgesehenrn ver der Marmcrziger, die grolter
urnterirdischen Wasserﬁengen aufrehmer korrer. Hier spielen gec-
mcrphclcgische Aspekte, wie Verebrurger urd Steilabfidlle eire
beachtliche Rclle., Verwitterurgsschutt karr rur dcrt lieger
bleiber, wc die Kraft des flielferder Wassers urd Derudaticrs-
krifte aufgrurd des zu gerirger HarggefiZlles richt ausreicher,
die Lcckersedimernte abzutrarspcrtierer. Natlrlich f2l11lt auch

ir dern tieferer Lager Verwitterurgsschutt ar, der aber aufgrurd
der hohsrer Lufttemperatur eirer stérkerer Zersetzurg urter-

liegt, die eire Speicherfdhigkeit stark beeintridchtigt.

Fire ldrgere unterirdische Speicherurg bedingt - abgeseher vcr
der verschiederenr Cesteirszusammersetzurg - eirer hoherer
Mireralgehalt der Wisser, der sich z. B. ir eirer urterschied-

licher elektrclvtischer LeltfZhigkeit Hufert. Die Darstellursg

dieses Parameters korrnte rcch irrerhalb der Teilelrzugsgebiete
zu e€irer spezieller Charakterisierurg eirzelrer (Guellgrupper
fihrer, zumal eire lirgerdasuerrde Schiitturgsbecbachturg ausge-~
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Die bedeuterdstern urterirdischer Wasserspeicher lieger ir dern
Talschliisser urd hther situiertenr Verebrurger: Seebach cber,
Schwarze Sulm cben, Niedere Lafiritz cber, Falleggbach cber urd

WeiRe Sulm cben.

Da zur Zeit der AbfluBmessurger im Julil 1976 extreme Trcckerheilt
herrschte, sird die Ergebrnisse der Messurger auch direkt gut
vergleichbar. Der Abfluf im Vcrfluter (Teigitsch, Lafiritz,
Schwarze urd WeiRe Sulm, Feistritz) girg zwischer Begirr urd

Ende der Meflpericde nur geringfligig zurilck. Ncch azussagekrdftiger
als die AbflulBdater sind zum interrer. Vergleich die AbfluRsperder
ver Teileirzugsgebileter, da der Abflull dabei auf eire eirheit-
liche Fl#che (1 kmz) umgelegt wird. Die Argaber vcr H.Fessler
diener. diesbeziiglich als Relaticn fir die Gesamtbereiche vecr
LaBriitz urd Schwarzer Sulm irrerhalb der Kcrzlpe. Es ergibt sich

daher flr die Erfassurg der Sperderwerte fclgerder Arbeitsvcrgarg:

1) AbfluBmessurger ir der Teileirzugsgebileter bel mdglichst
gleichbleiberdem Cesamtabflull

2) Flacherberechnung der Teileinzugsgebiete

3) Berechriurg der AbfluBspende (ir l/s.kmg) aus der. Furkter 1)
urd 2). Sie ist als Spende zur Zeit der AbfluRmessunger’

anzusehern.

Grur.dsdtzlich muR dargelegt werdenrn, daBl durch eine Quellaufrahme
nicht der gesamte urterirdische Abflull erfallt werder kanr. Eir
gewisser Teil stromt immer aus dem Schuttmantel lamirnar dem cber-
irdischen Vcrfluter zu, chre dall dieser Vcrgang augerscheirlich
wird. Fir den Purkt B) wurder dieselber Teileirzugsgebiete wie
cber verwendet, um sie mit der Abflullergebrissen vergleicher zu

korrern. Die Vcrgarngswelise 12LRt sich ir 6 Furkter zusammernfasser:

1) Abgrenzung der Teileirzugsgebilete im Quellkartcgramm
2) Summierung der Quellschitturger ir der eirzelrer Teilleir-
zugsgebieter

3) Berechrurng der Cuellabflullszperde (in 1/s.km' ) zur Zeit der

Guellaufriahme. Da die Kartierurg bei verschiedersten Witte-
rur.gsverhaltrisser durchgefiinrt wurde, sirnd die Werte 7 -

gleichbar miteirarder.



4) Berechrurg der mittlerer AbfluBsperde (Mg) am Vecrfluter:
Teigitsch, Stainzbach, Lafritz, Schwarze Sulm, Weife Sulm,
Feistritz

5) Umrechriurg der urter Purkt 3) erhalterer Cuellabflulsperder
auf die unter Furkt 4) erfaffternr Mittelwerte

6) Direkter Vergleich der mittlerer QuellabfluBsperder (siete

Beilage).

Verwerdete Unterlagern

Beck-Marnagetta,P,: Der geclcgische Aufbau des steirischer

Arteils der Kcralpe. - Berichte wasserwirtschaftl.Rahmerplarurg,
Bd. 31, Graz, 1975.

Fessler,H.: Die Abflufmessurger ar der Sulm urd Lafiritz widhrerd

der Trcckenrnpericde im Juli 1976,-Bericht, Craz, 197¢,

7zotl,J. u, H.Zcjer.: Hydrcgeclcgische Studie liber die Wasservcr-

kcmmer. irn der Weststeiermark, - Ber. wasserwirtschaftl.Rahmer-

plarurg, Bd. 30, Graz, 1975,

Zcjer,H.: Erlsuterurger zur Abflufisperderkarte der Kcralpe. -
Bericht, Graz, 1976.
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11. AUSWERTUNGC DER QUELLAUFNAHME IM STEIRISCHEN ANTEIL

DER KORALFE

vCrn

H.Zc jer
(Juli 1980)



Gliederung:

w w w o

Die Abflulisperde
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1. DIE ABFLUSSSPENDE

1,1. Crurdlager. fir die Erstellurg eirer AbfluBsperde

Durch die Abflullsperde wird der Abflull eires Firzugsgebietes ir
eirer bestimmter Fldchereirheit erfallt. Da die MaReirheiter wvcr-
rehmlich 1/s (fiur der AbfluB) urd km® (fiir die Fl&che) sird,

wird die AbfluBRsperde im allgemeirer ir l/s.km2 argegeber.

Die Erstellung eirer Abflullsperderkarte setzt die Kerrtris der
Abflufmerge moglichst vieler Cerirre im Urtersuchurgsgebiet
urter eirheitlicher hydrclcgischer Bedirgurger vcraus. Dies er-
fecrdert Urtersuchurger der hydrclcgischer AblZufe im Jahres-
zyklus. Vcr wesentlicher Bedeutung ist dabei die Erkernrtris,

dafi Niederwasserpericder lZrger ardauerr urd ir ihrem Chearakter
mit leicht fallerder Carglirie stets ausgeglicherer erscheirer
als Hcchwédsser mit ihrem durchwegs stark schwarkerder Abflufl-
garg. Aus diesem Grurd ist es sirrvcll, AbfluBmessurger fiir die
Darstellurg der Abflullspernde ir eirer Pericde riedriger schwar-
kurgsarmer. Abflusses durchzufihrer. Sclche Zeitriume treter mehr
cder weriger regelmdfig im Winter, urregelméZBig in den iibriger
Jahreszeitern auf. Im Wirter gelargt durch der gefrcrerer Bcder
kaum Wasser ir den Untergrund, aulerdem ist auch der Oberflicher-
abflufi durch die Bindung des Niederschlages irn Schree gehemmt.
Per Abflull setzt sich daher in sclchen Zeiter fast ausschlie3-
lich aus dem QuellabfluBl als unterirdische Erntwidsserurg zusammer .
Dieserr Umstédnder entsprechernd wlirder sich wintefliche Nieder-
wasserverhidltriisse gut fir der Ertwurf eirer Abflulsperderkarte
eigrer. Allerdings sird die Nachteile vcrn Feldmessurnger inr
sclcher Zeitern sehr gravierend. Physische Arfcrderurger ar das
MeBperscrial sird cft nicht zu vertreten, azuBerdem =sird ausge-

wdhlte Cerirre schlecht cder Uberhaupt rnicht zugiédrglich.

Trcckerpericder im Scmmer sird im allgemeirer kirzer urd kaurm
vcrhersehbar. Lckale Gewitter karner die Abfluliwerte arg ver-

fZlscher .



Aus der. cber argefiihrter. Griirden wird die Abflufisperde im all-
gemeirer. fir Niederwasser, gegebererfalls auch fiur Mittelwasser
berechret. Eire Umrechnung von Abflullwerter zur Zeit der Messurg
auf eirer eirheitlich htherer Abflull, etwa MQ (mittlerer Abflul),
ist aus hydrclcgischer Uberlegurger durchaus statthaft. Umge-
kenhrt ist eire Berechrurg ver etwa MMQ (mittlerer Niederwasser-
abfluB) aus eirem hoherer Abflull richt gerechtfertigt, falls
charakteristische Schiitturgsschwankurger vecr Queller im Eirzugs-
gebiet rnicht bekarrt sird. Im Extremfall korrte die (Cuelle A ir
ihrer Schiitturg ven MO rach MNQ stark abfaller, die Quelle B
rahezu Uberhaupt keire Reakticrn zeiger. Bel eirer gerereller
Umrechrurg ver MG auf MNQ kérrte nun der Eindruck erntsteher,

dafs beil schwarkurgsarmer Queller der Schitturgsrickgarg als zu
krall berechret wird urd sc eire Fehleirschitzurg der Schiitturngs-
verhdltrisse ver Queller erfclgt, Optimale Aussager ergeber sich
zweifellcs bel Abflufidarstellurger zur Zeit der durchgefinhrten
Messurger.,, wenn die hydrcmetecrclcgischer Verhdltrisse arrZherrnd

gleich sird.
1.2. Abflullsperde ar der Ostflanke der Kcrealpe

7Zur Erstellurg eirer Abflulisperderkarte 1ist es vcrerst rict-
werndig, die crcgraphischern Eirzugsgebiete der gemesserer Bidche
planimetrisch zu erfasser. Durch die hydrcgeclcgische Eirformig-
keit der Kcralpe war dieses Unterfarger - abgeseher vcr eirem
grcfien Zeltaufwarnd - nur ven gerirgen Schwierigkeiter begleitet.
Lediglich dcrt, wc hydrcgeclcgisch urterschiedlich wirkerde Ce-
steinspartier aufeirardertreffer, mulBiter derartige Umstédrde ir
Bezug auf die Frage des urterirdischer Eirzugsgebietes bertlick-
sichtigt werder. Irn dieser Hinsicht stellt die Ceclcgische Karte
der Sstlicher Kcralpe vecr F.Beck-Marragetta eire wertvclle Hilfe

dar.

Mit dem Vcrlieger der Abflufimerge und der dazugehndriger Fl#che
des Eirzugsgebietes 1H{t sich die Abflufispernds {(1/s.km
rechrer.. Grundsztzlich wird dabei die (thecr

€
vcrausgesetzt, dal im gesamtern Tellelrzugsgebiet der AbfIul



gleichm#flig verteilt ist. Irn praktischer Hirsicht ist dies je-
dcch richt der Fall, selbst wenr die geclcgischen Verh#dltrisse -
wie auf der Kcralpe - recht eirfdrmig sird. Sc brirger. die urter-
schiedlicher Niederschlagshther 1m Eirzugsgebiet urd inre Begleit-
erscheirunger (Regerintersitst, Temperatur, Verdursturg) eire
hohermdRige Staffelurg der Irfiltraticr mit sich., GCeschieht dies
gleichmdZf3ig, karrn mar arnehmer, dall sich die mittlere HGhe des
Einzugsgebietes zur AbfluBsperde Hquivalert verh#dlt., Die Bezie-
hurg dieser beider Faktcrer Hufert sich in Abfluflsperderlirier,
die eine urmittelbare Erfassurg der Abflufsperde in jeder HGher-
lage eires aus mehreren Teileinzugsgebileter zusammergefaltern

croRerer Eirzugsgebietes zulasser,

Irn Tafel 9 urnd 10 sird die Abfluflsperderliriern der eirzelrernr

Flulbereiche der Kcralpe dargestellt. Die Verteilurg der Ab=-

fluRsperde in eirem Eirzugsgebiet ist im allgemeirer vcr zwel

Kriteriern abhdrgig:

a) vcm Arsatz der AbfluBispernderlirie in der urterster Flufbe-
reicher und

b) ver. der Neigurg der AbflulBsperderlirie.

Beide Faktcrer korner gemeinsam zu eirer Charakterisierung der
spezifischer AbfluBlverhéltriisse fihren. Je steller eire Abflul-
spernderlirie verlguft, destc stdrker rimmt die Sperde mit der
Hohe zu. Hingegen 1282t ein flacher Lirnierverlauf auf lediglich
geringe Sperderunterschiede in eirem Einzugsgebiet schlielen.
Als Extreme fir der erster Fall sind die westlicher cberer Zu-
bringer des Stainzbaches anzusehen (Theussen-, Trcg- urnd
Falleggbach; Tafel 9), die ir ihrer urterer Bereicher Huferst
abfluBarm sind, wighrerd die OberlzZufe - im bescrderer der
Falleggbach - durch relativ gute Speichermdglichkeit auch ir
Miederwasserzeiter rcch beachtliche Wassermerngern fihrer korrer.,
Diesem Flufigebiet steher die Bereiche des Stullreggbaches
(Tafel 1C) urnd mit gewisser Eirschrirkurger der urnterer Weifer
Sulm (Tafel 10) urd dez Ligistbaches (Tafel 9) gegeriber, wc

rur eir geringer Sperdernzuwachs mit der HShe erkerrbar ist.
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Fiir den Bereich des Ostabfalles der Kcralpe wurde auf der Grund-
lage ven AbfluBmessungen im Februar 1976 eine Abflullspendenkarte

ausgearbeitet. Die Abflufispende 1&dBt sich fir diesen Zeitraum

in den hther gelegenen Bereichen mit knapp Uber MNQ angeben, was
auf eine relativ abflufilarme Pericde hinweist. In deh”tiefer
gelegenern GCebieten setzte zu dieser Zeit bereits die Schnee-

j schmelze ein, was naturgegeber zu eirer Erhthung des Abflusses

fiihrte, er lag bereits nahe an den MQ-Wertern.

Bei einer (zulZssigen) Umrechrurng auf MQ (Tafel 11) ergeber sich
die hdchsten Abfluflsperden fiir den Bereich zwischen der Hihner-

stiitze und dem Speikkcgel mit Uber 35 l/s.kmz. Ursache fir diese
hohe AbfluBsperde bei MQ sind kliiftige Marmcrbinder und Relikte

o

pleistczdrner Mcridnen im Seebachkar.

Die Zcrne mit eirer AbflulBlspernde zwischern 30 urd 3% l/s.km2 schlieRt
sich ven hier in etwas tieferen lLagen an, wcbeil eire grofRere Spei~
cherfdhigkeit des Untergrurdes auBBerhalb des Eirnzugsgebietes der
Schwarzen Sulm in erster Linie im Quellbereich der Niederen Lafi-
ritz und des Osterwitzbaches gegeben ist (gute Kliiftigkeit des
GCesteins), wdhrend die hohen Abflufiwerte an der Schwarzer Sulm,

am Seebach, an der Weiflern Sulm und an der Feistritz im Siider wchl

durch ein erhthtes Niederschlagsangebct gegeber ist. .

Auch die Zcre mit eirner Abfluflsperde zwischen 2% urd 30 l/s.km2

ist fir eine Quellwassererschrotung noch von einigem Interesse;
Zu diesem Bereich ist vcr allem die Stidlage des Reiniéchkcgels
im Einzugsgebiet des cberen Falleggbaches zu zdhlen. Hirngeger
lieger die Gebiete mit den niedrigstern Spendernwerter am Ost-
und Ncrdestrard des Untersuchurngsraumes mit Wertern ver etwa

10 l/s.kmg.

Die ginstigsten Bereiche mit einer nenrerswerter urterirdischer
Speicherurg lassen sich zusammerfassend in zwel Grupper dar-
stellen:
1. ginstigste Speichermtglichkeitenrn im Seebachkar
2. wasserwirtschaftlich rcch relevarte Gebiete:

Schwarze Sulm cber, Niedere Lalritz cber, Osterwitzbach

cber, Falleggbach cber, Feistritz cbher
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2. DER ABFLUSS IN DEN TEILEINZUGSGEBIETEN

2.1. Die CGliederung des Untersuchungsraumes

Der untersuchte Bereich umfaflit im grcRen der steirischer Anteil
der Kcralpe mit der Landesgrenze gegen Kiarnten im Western und

der Wasserscheide Mur - Drau im Siliden, die sich im Saum der
Staatsgrerze zu Jugcslawien befindet. Im Osten wird der Unter-
suchurigsraum vcm Vcrlard abgeschlcsser, wihrerd die rndrdliche
Begrenzurg mit dem Lauf der Teigitsch etwas willkirlich gewihlt
wurde. Beziiglich der geclogischen Verhdltnisse sei auf die Karte
von P.Beck-Mannagetta (1975) verwiesen. Sieht man ven eirzelnen
Marmorserien ab, die aber lediglich im cberen Eirzugsgebiet der
Schwarzen Sulm fir die Wasserfﬁhrung ver Bedeutung sind, stellt
sich der Untersuchungsbereich daraus einfdrmig dar. Die ausge-
schiederen Gesteinsfolgen, wie Gneis-Glimmerschiefer, glimmeriger
Plattengrneis i.a. und Plattengneis HuBern sich dem eirndrirgenden
Wasser gegeniliber recht Zhnlich. Eire nernenswerte urterirdische
Speicherung ist aber meist nur den iiberlagernden Lcckersedimen-
ten eiger, scferrn die Verwitterurngsprcdukte ncch keiner fcrtge-

schrittenen Gestelinszersetzurg urterliegen.

Aus dieser Uberlegunger heraus kcnnte die Gliederurg des Urter-
suchungsgebietes unter Vernachldssigung der geclogisch-gesteins-
kundlichen Aspekte nach hydrclocgischen Gesichtspurkten vorge-
nemmer: werden., Sc wurde, wie in Tafel 12 dargestellt, der Ost-
abhang der Koralpe in 50 Einzugsgebiete urterteilt. Bei ihrer
Auswahl wurde nebenn der Zugidnglichkeit fiir AbfluBmessungen
bescriders auf die Grdfle und Expcsiticn geachtet. Die Teileir-
zugsgebiete in der hdher gelegerer Bereichen sind mdglichst
kleirn argesetzt wcrden, um eire bessere AbfluBdifferenzierung

Zu erreichen:

Kainach 01 Packerbach cben
‘ 02 Packerbach urtern
03 Krammerbach
04 Mcdriachbach cber



Stainzbach

LaRritz

05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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NieBenbach

Scharasbach

Ligistbach mitte
Oberwaldbach cben

Zachbach

Grubbergbach

Falleggbach cben

Falleggbach unten

Trcgbach

Theusserbach

Rainbach
Gamsbach
Gamsbach
Wildbach
Wildbach
Wildbach

cben
untern
cben
mitte

unten

21 Rettenbach

22 Niedere Lalnitz cben

23 Brerdlbach

24 Niedere Lafinritz mitte

25 Osterwitzbach

26 lLafiritz unten
Schwarze Sulm 27 Stullneggbach cbern
28 Stullneggbach

29 Stullneggbach

mitte
unten
30 Schwarze Sulm cben
31 Schwarze Sulm mitte
32 Seebach cber

33 Tfeebach urtern

34 CGcslitzbach

3% Schwarze Sulm urter

Weilie Sulm cber

™
r_.l
1]
(0]
92}
o
'__I
3
W
9]

)
~J

Kcechsimerbach

W
6]
€21

tierriegelbach

€V}
©

Sulm mitte

We ille

BN
o

Mesritzbach
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Saggau . 41 Staritschbach
' 42 Haderrniggbach
43 Eséigbach
44 Paninkbach
45 Auerbach
Feistritz 46 Kreuzbach
47 Kesselbach
48 Krumbach mitte
49 Krumbach urten
50 Feistritz

2.2. AbfluBmessungen wdhrerd einer Trcckenpericde

Der trcckere Scmmer 1976 eignete sich im bescrderer fﬁr eine
Urtersuchung der AbfluBverhdltnisse am Ostharg der Kcralpe. Wie
AbfluBmessunger an der Dauerbecbachtungspegelr Deutschlardsberg/
LaBfritz und Schwarberg/Weifle Sulm ergaben, lieR sich der AbfluB
aus den eirzelnen Teileirzugsgebieter mit 30 - 4C % vcr der
mittlerer Wasserfilhrurng (MQ) festleger, ein Wert, der zweifellcs
sehr riedrig ist. Die trcckere Witterung lieBer die AbfluBwerte

ortlich scgar krapp urter MQ abfaller.

Diese auflercrdertlich trcckere Witterurgspericde brachte es mit
sich, daB rahezu der gesamte Abflufi ir der Vcrfluterr unter-
irdischer Ursprungs war (aus Queller) urd scmit der cberflich-
liche AbfluB verrachldssigt werder kcrnnte. Der unterirdische
Abflull setzt sich ir diesem Fall vcrwiegerd aus dem sichtbarer
Quellabflull urd aus arderer nicht direkt erkennbarern lamirarer
Zuflilsser in den Vecrfluter zusammer. Die Abfluflergebriisse sird
sc fir die Zelt der Messuriger direkt miteirarder vergleichbar.
Es kcrrnte daher auf eire Umrechriurg im MG cder MM(G verzichtet
werder.., Neben der schecr cbern arngefiihrten Modglichkeit der Ver-
fdlschurg vcr AbfluBzahler durch Berechrurger erscheirer grurd-
sdtzlich, tatsdchlich gemessere Werte als glaubwiirdiger irter-

pretierbar.
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Die htchstgelegenen Einzugsgebiete besitzen durchwegs die bestern
unterirdischen Retenticnsmdglichkeitern, wcbel dem Eirzugsbereich
des cberen Seebaches in dieser Hinsicht mit einer Abflufispende
ven 20,8 1/s.km2 eine bescndere wasserwirtschaftliche Bedeutung
zukemmt. Alle welteren Teileinzugsgebiete mit eirer Abflufspende
ven Uber 10 l/s.k'm2 ernthalten erschrctungswiirdige Queller. Die
obere Schwarze Sulm f#Hl1lt mit 15,8 l/s.km2 gegeriiiber dem Seebach
zwar schcn etwas ab, dcch muB3 hiezu angefiihrt werder, dafB ir
ihrem Eirzugsgebiet bereits eire intensive Quellwasserrutzurg
durch die Stadtgemeinde Deutschlandsberg erfclgt. Die wasser-
reichsten Bereiche der Lafrnitz sind in ihrem siidwestlichsten
Zipfel zu finden, wc im Einzugsgebiet der cberer Niederern lLafBritz
15,3 l/s.km2 abflieRen. Auch im beriachbarten Einzugsgebiet des
Osterwitzbaches ist eine gewisse MOglichkeit der urterirdischern

Wasserspeicherung gegeben (12,8 l/s.km2).

Abgeseher vcr der cberer LaBritz und Schwarzer Sulm kérrer roch
rachstehende Teileinzugsgebiete mit eirer rcch erschrctungs-

wilrdiger WasserhSffigkeit angegeben werder (g vem Scmmer 1981):

Falleggbach cber 10,2 l/s.km2
Wildbach cber ‘ 10,3
Weile Sulm cber 12,6
Kesselbach 11,8

Feistritz

Als negative Extreme korren nun auch die aufgrurd der Abfluf-

‘messunger uriglirstigsten Bereiche ausgeschieder werdern:

Scharasbach
Zachbach
Grubbergbach
Rairbach

Gamsbach

Wildbach urter
Stullreggbach urter
Mesr.itzbach

Far irkbach

Auerbach



- 108 -

Die Ursache fir eine bessere unterirdische Wasserhsffigkeit in
den cben angefihrtern Teileinzugsgebieten 158t sich ir drei

Purkten zusammenfassen:

1. Geclcgische Verh#dltnisse (Auftreten von Marmcrziiger): Seebach
cben, Schwarze Sulm cben

2. Mdchtige Verwitterungsdecke, z. T. Glazialschutt, Seebach cben,
Schwarze Sulm cober, Osterwitzbach, Niedere LaBritz cben,
Falleggbach cbern

3. Klimatisch bedingte Luvlager: Feistritz, Kesselbach, Weile

Sulm cben, Wildbach cbern, Falleggbach cben

3. DIE QUELLAUFNAHME

3.1. Kriterien der Kartierung

Ir den Jahrer 1971 bis 1975 1ieR das Referat filir wasserwirt-
schaftliche Rahmernplarung eire kémplette Quellaufnahme der Ost-
flarke der Kcralpe zwischer dem Packer Stausee im Ncrdern urd der
Staatsgrerze 1im Suder durchfiihren. Dazu kamer Zltere Kartierurgern
ver: H.Fessler aus dem Jahr 1968 im Einzugsgebiet der Schwarzer
Sulm. Die Feldarbeiter kcnntern witterurgsbedingt frilhesters Ende
April einsetzer und Je rach den Huflerer Umsti#nder bis ir den Sp&t-
herbst ardauerr., Eine zeitliche Eingliederung der Kartierunng

pericder zeigt fclgernde Tabelle 4:

Kairbach
Packerbach cber Aug., Okt., 72
Packerbach urten Juri - Aug., 0Okt. 72
Krammerbach Juri, Juli 75
Mcdriachbach cber Juli 7%
NieRerbach Aug, 74
Scharasbach Aug.-Sept. 74
Ligistbach mitte Juli, Aug. 74
Oberwaldbach cben Juli 74

Stairzbach
Zachbach Juli, Aug. 74
Grubbergbach Juli 74
Falleggbach cbern Avg., 72
Falleggbach urtern Juri 73
Trcgbach Juli, Okt. 72, Juri 73
Theusserbach Juri, Sept. 72

Rairbach Mai 72
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Lafinitz
Brendlbach Juli, Aug. 72
Niedere LaBnitz cben Juli, Aug. 72
Rettenbach Aug., Sept. 73

Osterwitzbach
Niedere Lafnitz mitte
Lafinitz unten

Wildbach cben

Juli, Okt., Nev.72, 0Okt.73,
Mai, Ncv. 74
Wildbach mitte April - Juni, Sept.72, Okt. 73
Wildbach unten Okt. 73
Gamsbach cben April - Juni 72
Schwarze Sulm
Seebach cher Aug. €68, Juli - Sept. 71
Seebach uriten Aug. 68
Cecslitzbach Aug. €8
Schwarze Sulm cben Juli - Sept. 71
Schwarze Sulm mitte Aug. 68, Juli, Aug. 71
Stullreggbach cben Okt. 72, Juli 74 .
Stullneggbach mitte Okt. 72, Aug. 73, Juli 74

Stullneggbach ur ten
Schwarze Sulm urnten

WeiBe Sulm

WeiBe Sulm cber
Kcchsimerbach
WeiBBe Sulm mitte
Stierriegelbach
Mesriitzbach

Juli, Aug. 72

Sept., Okt., 72, Juli 74

Juli, Aug. 72, Juli, Au
Ma

Juli 74, Mai, Juri 7%
Juli 74

Juli 74, Juli 75
Juli 75

Juli, Aug. 7%
Mai, Aug. 74
Juli, Aug. 75

Panirkbach Aug. 75
Feistritz

Kreuzbach Juli 75

Kesselbach Juli 7¢

Krumbach mitte Juli 75

Krumbach unten
Feistritz

Hiebei ist allerdirgs zu bemerker,

Juli, Aug. 7%
Juli, Aug. 75

g. 73,
i 75

daff die Aufteilurg der Auf-

rnahmebereiche rnicht rach der fir die vcrliegerde Uritersuchurg
erarbeiteter Teileinzugsgebieter erfclgte, scrderr dem kcrtiruier-
lichen Fecrtgarg urd dem vcrharderner Pctertial an Perscral urd
Irstrumentarium unterwcrfen war. FUr die gegenwdrtige Studie

mufRte eire der Telleirzugsgebieter gerechte Aufrahme zugecrdret
werder., wcdurch sich fallweise zeitlich weit auseirarderliegerde

Quellaufrahmer fir eir cft relativ kleires Eirzugspgebiet ergaber.,

Vern der etwas mehr als £.4C0 Queller wurde reber der Schitturg
(1/s) urd der Wassertemperatur (©C) auch die elektrclvtische
LeitfZhigkeit @15/20CC) gemesser, um erste Arhaltspurkte filir

die urterirdische Wasserzirkulaticr zu gewinrer.. Beide Farameter

sird schlieflich bei der Erdklassifizierurg fiir eire evertuelle
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Quellnutzung ven Bedeutung, da ihre Werte - in Abhdngigkeit vem
Zeitpunkt der Messung - Richtlinien fUr eine unterirdische

Speicherung bilden.

3.2. Die Vergleichbarkeit der Quellabfliisse

Die stark unterschiedlichen Aufnahmezeiten iber mehrere Jahre
lieBen raturgegeben keirner direkten Vergleich der Quellabflupf-
werte zu. Es muflite daher eir System ausgearbeitet werder, das
es -erlaubt, unter Elimirnierung vcn Extremwerten eirer glaub-

wiirdigen Vergleich der MefBdaten herzusteller:

1. Abgrenzung ven Teileinzugsgebieten. Hier war es sinnvell,
dieselben ausgewidhlten Einzugsbereiche zu verwerden wie fir
die Bestimmung der AbfluBmenger im Scmmer 1976 (50 Teileir-

zugsgebiete, s. Tafel 12).

2. ' Summierurg der Schiittung aller Quellen in den Teileirzugs-
gebieten (1/s) zur Zeit der Aufrnahme (ratiirlich irdividuell

stark unterschiedlich, siehe fclgernde Tabelle 5:

Summe 1/s Zahl der Quellen

01 Packerbach cben 15,0 ' 56
02 Packerbach unten 1C6,1 245
03 Krammerbach _ 48,0 64
04 Mcdriachbach cben 48,9 170
05 NiefRenbach 16,2 130
06 Scharasbach 2,3 24
07 Ligistbach mitte 1C,6 76
08 Oberwaldbach cben ) 2,3 22
09 Zachbach 4,0 40
10 Crubbergbach 4,5 43
11 Falleggbach c¢ben 48,3 81
12 Falleggbach urter ' 2,0 12
13 Trcgbach 41,1 118
14 Theussenbach 24,2 72
15 Rainbach 10,0 46
16 Gamsbach cber 59,3 179
18 Wildbach cber 100, 1 472
12 Wildbach mitte 123,86 348
20 Wildbach urter 54,7 183
21 Retterbach ' 3C, 6 148
22 Niedere LaPritz cbher 117,0 202
23 Brerdlbach 32,8 €&
24 Niedere Lafiritz mitte 41,0 119
25 Osterwitzbach 74,3 a3
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Summe 1/s Zahl der Quellen

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
44
46
47
48
49
50

LaBnitz unten 50,6 124
Stullneggbach cben 4,3 27
Stullneggbach mitte 17,5 139
Stullneggbach unten 11,5 92
Schwarze Sulm cben 87,8 . 122
Schwarze . Sulm mitte 12,7 24
Seebach cben 73,3 ' 131
Seebach unten 27,0 29
Geslitzbach 32,4 44
Schwarze Sulm unten 42,6 179
WeiBBe Sulm cben 57,5 1€6
Kcchsimcnbach 37,5 60
Stierriegelbach 16,8 95
WeiBe Sulm mitte 38,9 192
Mesnitzbach , . 14,9 116
FPaninkbach g,8 80
Kreuzbach 34,9 142
Kesselbach 16,2 ; 39
Krumbach mitte 36,9 109
Krumbach unten 34,9 202

Feistritz 110,0 334

Daraus Berechnung der QuellabflulBspende (in l/s.km2) zur Zeit

der Kartierung (Werte noch nicht miteinander vergleichbar).

Berechnung der mittleren AbfluBsperde (Mg) arn den Verflutern

der einzelnern BHche:

Teigitsch 17,9 l/s.km2
Stainzbach 15,4
LaBnitz 21,1
Schwarze Sulm 28,0
WeiBe Sulm 20,1
Feistritz 19,3

Berechnurg der AbflufBlsperde bei der cber argefiihrtern Verfluterr
zu der verschiederer Zeiten der Quellaufriahme ir ihrer Einzugs-
gebieter; '
z.B, LaBritz: Juli 1874 - Abflulsperde 80 % ver Mg

20.-2E., September 1975 - 130 % vcr Mg

Daraus Erfassurg eirer zeitlicher urd quantitativer Kcrrelaticr
zwischer der Quellabflufisperde der eirzelrer Tellelirzugsgebiete

urnd der mittlerer AbflubBsperde (Mg) des Vorfluters.
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7. Umrechnung der aufrahmsbedingten Quellabflufisperder auf die

nurmehr feststehenden Mittelwerte.
8. Direkter Vergleich der mittleren Quellabfluflspenden.

Die zahlenmdBige Darstellung dieses Vorganges ist in nachstehen-

der Tabelle 6 angegeben:
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01 FPackerbach cben 5,18 15,0 2,90 10¢ 14,2 2,74
02 Packerbach unten 18,3% 106,1 5,78 199 52,3 2,85
03 Krammerbach 3,83 48,0 12,53 383 13,6 3,55
C4 Mcdriachbach cben 12,95 48,9 3,78 221 22,1 1,71
05 Nieflenbach 5,60 16,2 2,89 53 30, ¢ 5,46
06 Scharasbach 3,10 2,3 C,74 85 2,7 0,87
07 Ligistbach mitte 8,38 10,6 1,26 79 13,4 1,6C
08 Oberwaldbach cbern 1,75 2,3 1,31 72 3,2 1,82
09 Zachbach 7,15 4,0 0,56 57 7,0 ¢, 98
10 CGrubbergbach 5,68 4,5 C,79 €3 7,1 1,2t
11 Falleggbach cbern 5,38 48,3 g, 98 142 23,9 ©,3C
12 Falleggbach urnter 4,05 2,C 0,48 1Ct 1,¢ C,4a7
13 Trcgbach 11,¢€8 41,1 3,t2 11¢ 34,5 2,9¢
14 Theusserbach 7,22 24,2 3,3% 187 12,3 1,7C
15 Rairbach 4,28 10,C 2,34 323 3,1 Cc,7?
16 Gamsbach cben 10,50 56,3 5,68 216 1&,€ 1,77
18 Wildbach cber 17,18 100,1 5,83 SE 1C5,5 €,14
19 Wildbach mitte 13,03 123,¢ 9,4¢ 19¢ €2,2 4,77
20 Wildbach urter 14,76 54,7 3,72 13C 42,0 2,8¢
21 Retterbach 12,123 30,6 2,82 51 €C, 5 4,99
22 Niedere Lafiritz ¢. 8,€% 117,0 13,53 137 e5,t <, 88
23 Brerdlbach 2,60 32,8 12,€2 214 15,2 £, 8¢
24 Nied.Lafritz mittel5,Ct 41,0 2,72 129 29,6 1,97
25 Osterwitzbach 9,53 74,3 7,80 177 42,0 4,41
26 Lafriitz urten 26, 9C 50, 6 1,88 110 4€,0 1,71
27 Stullrneggbach cber 4,05 4,3 1,Cé €2 €,9 1,7C
28 Stullreggbach m, 16,823 17,5 1,04 76 23,1 1,37
29 Stullreggbach u. 7,€0 11,5 1,¢t1 ca 19,4 2,85
3C Schwarze Sulm c¢. 1G, 3C 87,8 8,82 47 188,66 1&,02
31 Schwarze Sulm m. 8,€eC 12,7 1,48 70 1g,1 2,1C
32 Seebach cber 8,33 73,2 g,8C £z T238,¢& 16,€¢€
33 Seebach unter £,48 27,0 3,18 o4 28,¢ 2,37
34 Ccslitzbach 8,9C 32,4 3,64 164 21,2 3,21
35 Schwarze Sulm u. 22,25 42, € 1,¢1 42 1CC, & 4,83
36 Weife Sulm cher 10,48 57,% 5,50 14¢ 2¢,7 3,80
37 Kcchsimecrnbach 4,7C 37,52 7, S8 101 18,7 3,98
38 Stierriegelbach 12,%C leg, ¢ 1,20 S 28, € 2,CC
3% Weifle Sulm mitte 12,€E8 3&,¢ 2,C7 af 40,4 2,19
40 Mesritzbach 16,08 14,¢ 1,47 £g 2e,1 2,5C
44 Farirkbach 3,68 ¢, 8 2,6¢€ 72 13,¢ 2,7C
48 Kreuzbach 9,63 34,6 3,€E2 12¢ 27,7 2,E8
47 Kesselbach 4,2 17,8 2,75 12C 13,8 2,%2
48 Krumbach mitte 11,65¢ 26,8 2,1¢ 112 22,7 2,82
4% Krumbach urter 11,C8 34,8 3,15 1208 29,1 2,6z
50 Feistritz 24,55  10¢,9 4,48 11¢C g9, % 4,07
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3.3. Der QuellabfluB in der Teileinzugsgebieten

In Kenntnis der Quellaufrahmezeiten urd des équivalenten Gesamt-
abflusses beim Schreibpegel war es nurmehr méglich, die Schiit-
tung der Quellen (als gesamten unterirdischer AbfluB in den
einzelnen Teileinzugsgebieten) auf eine einheitliche Basis zu
~stellen, ndmlich auf das MQ des Veorfluters (Tafel 13).

Damit kdnnen ﬁun die Quellabfliisse der Teileinzugsgebiete in

der Darstellung der QuellabfluBsperde gut miteirarder verglichern

werden,

Keine bescrdere Bedeutung kcmmt hirsichtlich der urterirdischer
Entwdsserung durch Queller dem Einzugsgebiet der cberer Teigitsch
zu. Fur eine zus#tzliche Nutzung vollig ungeeigret ist der
Ligistbach, wc unter glirstigster Voraussetzurgen (Oberwaldbach
cben) rur weniger als 2 l/s.km2 abflieRer, widhrerd in der
tieferen Tallagen die mittlere Quellspende unter 1 l/s.km2 ab-
sinkt. Letzteres gilt auch fiir dern Stainzbach. Hier faller der
Zach-, CGrubberg-, Rair- urd der urtere Teil des Falleggbaches

in diese Kategcrie. Allerdirgs ist dageger das cbere Fallegg-

areal durch eire recht beachtliche Quellsperde gekerrzeichret,.

Sehr urterschiedlich sird die Cuellabflufiverhdltrisse im Eirzugs-~-
gebiet der Lalfritz. Wie schcr die Karte der Abflullsperde zeigt
(Tafel 11), reicher die riedriger Werte weit ir der westlicher
Bereich des Eirzugsgebietes zuriick. Dageger ist dem Wildbach ir
derselbern Hohe ein grbBerér QuellabfluBl eiger, der vcr allem auf
ein hdheres unterirdisches Wasserdargebct in seirem TalschluB
zurlckzufithrer ist. Der cberste Bereich der Niederer LaBritz
karr mit eirer mittleren Quellabflufisperde vecrn fast 10 l/s.km2
als glnrstiges Reterticrsgebiet bezeichret werder, wihrerd sc-
wchl der Retten- als auch der Osterwitzbach ir dieser Hirsicht
deutlich abfaller. Die absclut hSchster Quellsperder im gesamtern
Untersuchurgsgebiet steller sich erwarturgsgems ir der Hcph-
lager der Schwarzer Sulm eir (Seebach cber 1¢,66 urd Schwarze
Sulm cber 18,04 l/s.kmg). Verglicher mit der mittlerer urd
urterer Lafritz hat die Schwarze Sulm auch urter eire hthere
Cuellsperde. Dies gilt auch im Vergleich mit der urterer Be-
reicher der Weifer Sulm. Ir diesem FluRRgebiet ist die Cuellert+-
wdsserurg rur im rncrdwestlicher Teil als glirstig arzuseher.

Relativ gerirg ist das urterirdische Wasserdargebct im Eirzugs-
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gebiet des Krumbaches. Hier kommt den steilern Siidflarkenr des
Speikkogels nur eine geringe Untergrundspeicherung zu, cbwchl
hohe Niederschlagswerte erreicht werden. Aus den Aufzeichnunger
der Pegelstaticn Krumbach ist zu entnehmer, daB der grofBte Teil
des Niederschlages oberflichlich abfliefBt. Sc wird die Quell-
abfluBspende dieses Bereiches von Jjener der weiter im SUden

einmiindender. Feistritz klar iibertrcffen.
3.4, Die Beziehung GesamtabfluBl - QuellabfluR

In Tafel 14 ist das quantitative Verhidltnis zwischer Cesamt- unrd
Quellabflufl in den einzelren Teileirzugsgebieten, ausgewiesen

in l/s.kmg, dargestellt, Die meister Bezugspurkte iiegen an-
ndhernd auf einer Geraden. Neben kleirer Abweichungen, die aber
im Rahmen der MeBgenauigkeit lieger, fallen nur die schcr cbern
angefihrten Bereiche der mittleren Schwarzen Sulm etwas heraus.
Hier sind die QuellabflufBlsperden etwas zu niedrig angesetzt,

die Ursache dafiir liegt in der Qualit#dt der Kartierurng. Aufgrund
des Gesamtabflusses karn flir diese Gebiete die mittlere Quell-

abfluflsperde nachstehend korrigiert werdern:

Stullneggbach cben 2,5 l/s.kmg
Schwarze Sulm mitte 4,8
Seebach unten 6,5
Gecslitzbach 7,0

4, QUELLBEREICHE MIT ERHOHTEN ABFLUSSWERTEN

Die durchgefilhrter Detailurtersuchungern, wie Bestimmurg der Ab-
fluflspernde, Abflufmessungen und Schilttungsvergleiche in dern
eirnzelren Teileirzugsgebieten brachter ibereinstimmerd die Er-
kenrtrnis, dall nerrerswerte urterirdische Wasservcrrite rur ir
Bereichenrn krapp urterhalb der Kammregicr lagerr.. Die Begriirdurg
dafir ist im allgemeirer durch 3 Faktcrer gegeber: Niederschlag,
Verdursturig urd urterirdisches Speichervermdger. Niederschlag
und Verdurstung bestimmen gemeirsam das maximale Irfiltraticrs-
argebct. Was richt ir der Bcder eirsickerr karr, flieRt cbher-
.irdisch ab. Widhrerd der Niederschlag ar der Ostflarken der Kcr-
alpe reber dem Hohereffekt auch eirem 5-N-Cefdlle urterliegt,

ist die Verdunstung ir erster Lirie vcr der Lufttemperatur
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abhingig. Sie ist daher in den tieferer Lagen rnaturgegeber
groBer und bewirkt schcen dadurch eine hdhere Infiltraticnsrate
in den hohergelegerer Bereichen.

Eine Mcdifizierung der hoher gelegenen Gebiete hinsichtlich
ihrer unterirdischen Speicherfd@higkeit bringt die Lagerunrg der
Lockersedimente, die, abgesehen vcn den Marmcrziiger, die grdBten
unterirdischen Wassermengen aufrnehmen korrer.. Hier spielen gec-
mcrphclcgische Aspekte, wie Verebnurnger urd Steilabfidlle eire
beachtliche Rclle. Verwitterungsschutt karr rur dert lieger
bleiber, wc die Kraft des flieBenden Wassers urd Derudaticrs-
krdafte aufgrurd des zu gerirnger. Hanggefidlles richt ausreicher,
die Lcckersedimerte abzutrarnspcrtieren. Natirlich fZ211t auch in
dern tieferen Lager Verwitterungsschutt ar, der aber aufgrurd
der hoherer Lufttemperatur eirer stirkerer Zersetzung urnter-

liegt, die eire Speicherfzhigkeit stark beeintrdchtigt.

Fire ldngere unterirdische Speicherurg bedirgt - abgeseher vecn
der verschiederer Gesteinszusammersetzung - eirer hdherer
Mireralgehalt der Widsser, der sich z. B. ir eirer unterschied-
licher elektrclytischer Leitfidhigkeit HuBert. Die Darstellurg
d{eses Parameters korrte rcch inrerhalb der Teileirzugsgebiete
zu eirer spezieller Charakterisierurng eirzelrer Quellgrupper
filhrer, zumal eire lingerdauerrde Schiitturgsbecbachturg ausge-

wahlter Quellen rnicht vecrliegt.

AbschlieBerd wurde versucht, aus der Ergebrisser der Quellauf-
rrahme eir Kartcgramm zu ertwerfer, das - urabhingig vcr der
cber argefiihrter Urtergliederurg ir Teileirnzugsgebiete -
rutzur gswiirdige Quellgrupper erthidlt (Tafel 12). Die Werte
sird auf der mittlerer Abflull umgerechret, um eire direkte
Vergleichsmdglichkeit der eirzelren Quellgrupper zu erlarger.
Wie schcr cber erwshrt, ist es rdmlich ricnt mdglich, wvecr
htoherer Schiitturgswerter auf eirer mirimalern Cuellabflufz zu
schliellern, weil dadurch rur eir Teil der berechreter Argaber
reell wire. Dies ist gerade hei der Auswerturg der Quellauf-
rahme zu berlicksichtiger, weil die Kartierurger zu der ver-
schiedenrnster Witterurgsverhdltrnisser erfclgter urd daher die

Abweichurg vern MQ cft graviererd ist (Tabelle &).
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Aus dieser CGrinden sird ir Tafel 13 rnicht die Mindestschiittunger,
scrnderrn die Mittelwerte der Quellgruppen ausgewiesen. Im Eirzugs-
gebiet der Teigitéch (Packerbach, Mcdriacher Bach) liegen wchl
viele Quellen fir eine Nutzurg vcr, dcch ist ihre Schiitturg nur
ven untergecrdreter Bedeutung, und sie dirften daher flr wasser-
wirtschaftliche Belange nicht interessant sein. Vcllkcmmer aus-
zuschlieRBen fir eine kcmmuriale Verwerdurg sind die Quellwasser-
verkcemmer. im Eirzugsgebiet des Ligist- und Lemsitzbaches, ebern

sc wie etwa am Theusser-, Rair- urd Gamsbach.

Fire rerrenswerte unterirdische Speicherung kcmmt im rordlichen
Teil des Untersuchurgsgebiletes nur dem cberen Einzugsgebiet des

Falleggbaches zu.

Ahrlich wie der Mcdriacher Bach im Ncrdwester ist auch der Sud-
flarke des Reinischkcgels rnur eire begrerzte urterirdische
Speicherfzhigkeit eiger: eire Vielzahl vecr Queller mit eirer

allerdings bescheidenen Gesamtschiitturg.,

Sehr abfluBiarm im Untergrurd ist das tieferliegerde Eirzugsgebiet
der LaBnitz westlich wcri Deutschlardsberg, scgar die Hcchbereiche
am Retter- urd Osterwitzbach fiihren urterirdisch rur eire relativ
gerirge Wassermenge ab. Sc bleiber ir diesem Bereich als glirstige

Speicher lediglich die rcrdexpcrierter Flarker der Hardalpe urd

die Osthirge des Weberkcgels.

Nicht ausreicherd flir eire wasserwirtschaftliche Nutzurng sird
generell die Queller. des Stullneggbaches, widhrerd im westlichster
Abschriitt der Schwarzer Sulm, etwa zwischer der Welreben urd dem
Speikkcgel die wasserhoffigster Bereiche des Urtersuchurgsgebietes
lieger. Aus der Umrahmurng des Birertal- urd Seebachkares flieller

rcch erschrcturgswiirdige Cuellwassermer.ger. ab.

Ar. der WeiBén Sulm sind nur die cberster Bereiche wasserwirt-
schaftlich erschrctbar, wdhrerd im Eirzugsgebiet der Feistritz
das Gebiet zwischen dem Cradischkcgel urd dem Mittellauf des
Krumbaches am wasserhdffigster ist. Die &Zstlicher urd siiddst-
licher Bereiche (Mesritzbach, Cuellbfche der Saggzu) sird hir-

gegen flr eire Wasserverscrgurg kaum geeligret.
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Es muB darauf hingewieser werden, daBl die quantitativer Aussager
in dieser Studie auf eirmaligen Schiittungsmessungen beruher und
daher ihre Aussagekraft nicht der einer ldngerfristigen Dauer-

becbhachtung gleichkocmmt.

Arschrift des Verfassers:

Dcz.Dr. Hars Zc jer
Fcrschurgszentrum Craz
Inrstitut flir Gecthermie und Hydrcgeclcgie

8010 CGraz, ElisabethstraRe 16/
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12. STUDIE ERWEITERUNG DER WASSERFASSUNG KORALM

von

E.P. Nemecek und
E.P. Kauch
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Armerkurg des Herausgebers

Es ist erfreulich, wern die Quellaufrahmer im Kcralpergebiet
Hilfsmittel fir eire detailierte Untersuchung durch die Ver-
fasser sein kcnnten. Sc wird gerne die Celegenheit wahrge-
rcmmer, deren Ergebnis den Grurdlagen fiur die Verscrgungs-
wasserwirtschaft der Slidweststeiermark anzugliederr. Daher
gebiihrt dem Wasserverbard Kcralm ebersc wie der. beider Ver-
fasserr bescrderer Dark fir ihre Durchfihrurg urd die Ver-

fassurg bzw. Uberlassurg zur Veroffentlichurg dieses Beitrages.
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VORWORT

Deutschlandsberg und Umgebung wird aus dem Quellgebiet
der Schwarzen Sulm (Bdrentalkar) mit Quellwasser versorgt. In
den Wintermonaten geht die Schiittung dieser Quellen zuriick,
sodaB es notwendig erscheint, durch weitere Fassungen dem abzu-
helfen.

Als nichstliegendes Hoffnungsgebiet bot sich vor allem
das Seekar - siehe Lageplan auf Abb. 1 - an. Das Gebiet
liegt sidlich der Schwarzen Sulm und wird von den Bergen
Loskogel, Steinmannl, Hlhnerstiitze, Seespitz, Kleiner Speikkogel
und GroBer Frauenkogel eingefaBt. Dieses Gebiet wird oberirdisch
im Siidbogen vom Seebach mit seinen Zubringern, im mittleren Be-
reich durch den "Namenlosbach" (Kleiner Payerlbach) und im

ndrdlichen Bereich durch den Payerlbach entwédssert.

Die in dem umschriebenen Bereich entspringenden Quellen
sind in der wédrmeren Jahreszeit (Juni bis September) durch
Viehauftrieb, aber auch durch Tourismus, wenn auch im geringeren
AusmalB, gefdhrdet..

In den Wintermonaten jedoch, wo das Wasserdefizit auftritt,
und die Quellschiittungen dringend gebraucht werden, ist die Ge-
fihrdung geringer. Aus diesen Uberlegungen heraus war eine

Studie zur Erfassung des zu erschrotenden Wassers sinnvoll.

Der Wasserverband "Koralm" betraute 0.Univ.-Prof.
Dipl.-Ing.Dr.techn. Ernst P. NEMECEK mit der Durchfilhrung
dieser Studie.

1. GROBRAUMIGE UNTERSUCHUNG DES GEBIETES SEEKAR

1.1 Ausgefiihrte Arbeiten und MeBergebnisse

Im Seebach bzw. Zubringer wurden 1977 vier MeBwehre er-
richtet, da glinstige Stellen flir eine spdtere Wasserfassung
nicht von vorneherein festgelegt werden konnten (Abb.1, siehe
ndchste Seite). Im Jahre 1978 wurden zweli weitere MeBwehre,und
zwar fiir die zu untersuchenden Gebiete "Payerlbach" und
"Namenlosbach" (Kleiner Payerlbach) errichtet.Ab 3.Dezember 1978
wurden dann die Durchfliisse regelmdBig gemessen.
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Lageplan des Untersuchungsgebietes.

Verkleinerter BAusschnitt aus Ubersichtskarte der Quellen
Speikkar~Weineben M 1 10 000
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Bedingt durch die H8henlage und die Schneeverhdltnisse
war es notwendig, eine spezielle MeBmethodik zu entwickeln,
iiber die E.P.KAUCH, Heft 6, 1980 (31.Jahrgang)der Zeitschrift
Brunnenbau, Bau von Wasserwerken, Rohrleitungsbau (bbr) be-

richtete.

" sooft und solange es mdglich war, wurde versucht, das
MeBwehr und den beruhigten Bereich oberhalb einschlieBlich
des Lattenpegels freizulegen. Die Pegelablesung geschah dann
in der iiblichen Art und Weise. Die Pegelablesung erlaubt iiber
den Pegelschliissel die Bestimmung der DurchfluBstdrke.

Sehr oft und auch noch lange bis ins Frilhjahr war die
Freilegung der gesamten MeBstelle jedoch nicht méglich. Fir
diesen Fall ist die Indikatormethode das richtige Verfahren

zur Bestimmung der Durchflufstédrke.

Fiilr die Bestimmung der DurchfluBstdrke mittels der

Indikatormethode eignen sich folgende drei Verfahren:

1) die Verdlinnungsmethode, das ist das Verfahren der

stetigen Zugabe des Indikators,

2) die Integrationsmethode bei momentaner Zugabe des

Indikators und rechnerischen Integration und

3) die Probenmittelwertmethode, ebenfalls bei momentaner

Zugabe, aber hydraulischer Integration.

Fiir die Anwendung der Indikatormethode sind auf der
Strecke zwischen Eingabe- und MeBpunkt folgende Voraussetzungen

zu erfillen:

- die Erzielung einer vollstdndigen Mischung, das heiBt
daB die Mefstelle soweit vom Eingabepunkt entfernt ist,
daB iiber dem Strdmungsquerschnitt eine konstante

Konzentration des Indikators besteht;

-~ des weiteren diirfen keine Indikatorverluste durch
Fidllung, Verdampfung, Wandadsorption oder Adsorption
an Wasserinhaltsstoffen 0.4. auftreten und

- schlieBlich muB der DurchfluB wdhrend des MeBvorganges

konstant sein.
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Wegen der besonderen Eignung flir die Bestimmung der Durch-
fluBstdrke von Gebirgsb&dchen kam fiir die Messungen im Seekar-
gebiet die Probenmittelwertmethode zur Anwendung.

Bei der Probenmittelwertmethode setzt man der auszu-
messénden Strémung eine bestimmte Menge M der Indikator-
substanz momentan 2zu. Wdhrend des Durchgangs der Indikator-
wolke an der stromabwdrts gelegenen MeBstelle wird eine
konstante DurchfluBstédrke g angenommen. Damit wird {iber die
MeBzeit T eine Sammelprobe gebildet, die durchschnittliche
Konzentration der Indikatorsubstanz in dieser Sammelprobe ist
c, die Konzentrationsverteilung iliber die MeBzeit T wird somit

hydraulisch integriert.

Da die gesamte Menge M der Indikatorsubstanz durch den
AbfluB @ verdiinnt wird und damit iber die MeBzeit T die
durchschnittliche Konzentration <c erzeugt, gilt, vollstédndiges
AbflieBen der Menge M an der Entnahmestelle wdhrend der MeBzeit

vorausgesetzt

und daraus die DurchfluBstdrke an der MeBstelle

M

Q = —
c . T

Werden widhrend der MeBzeit mehrere Sammelproben (Anzahl
der Proben: n) hintereinander gezogen, so wird die hydrau-
lische Integration liber die einzelnen Zeitintervalle aty
durchgefiihrt, die zugehdrige Konzentration ist Cyv und Q
ergibt sich mit

M
Q:

n

~
f c. - Ati
i=1

Flir die Durchfiihrung einer Messung wird an einer ge-
eigneten Stelle das Probenentnahmeger&t aufgestellt - siehe
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Abb.2. Ein einige Meter langer Schlauch wird mit dem durch ein
kurzes Metallstiick beschwerten Ende in das auszumessende Gerinne
gelegt.

Belijf‘tung

— Metallstandrohr

Metallzylinder

Uberlauf l Sammelgefaf3

==] Bodenplatte

e —

Abb. 2 Probenentnahmegerédt fir die Wintermessung
nach E.P.Kauch (1980)

Nach Entliftung dieses Zulaufschlauches wird er mit dem
Entnahmegerdt verbunden. Bei niedriger AuBentemperatur wird

die der Heizung dienende Kerze angeziindet.

Der Uberlauf, durch den das nicht in die Sammelflasche
gelangende Wasser abrinnt und dabei einen konstanten Zulauf-
druck zur Glaskapillare erzeugt, wird wieder durch einen
Schlauch abgeleitet. Nach Splilung des Ger&tes kann mit der
Fiillung der ersten Sammelflasche (zur Bestimmung der natiir-

lichen Konzentraticn) begonnen werden.

Nach Ablauf des ersten MeBintervalles at wird die volle
Sammelflasche durch eine leere ersetzt. An der Eingabestelle
wird in der Schneeiliberdeckung des Gerinnes ebenfalls ein Loch
gegraben und der Indikator nunmehr eingegeben. Als Indikator

wurden hauptsdchlich Farbstoffe, wie Rhodamin und Uranin ver-



wendet, fir die hier vorliegenden Messungen war Uranin wegen

der geringen Adsorption am Bachbett besonders geeignet.

Wdhrend der MeBzeit werden jeweils nach Ablauf des Inter-
valles ot die Sammelflaschen gewechselt.

Im Labor wurde bei den Messungen des Seekars mittels
Photometer und 50 mm Kiivetten, die Adsorption bzw. Extinktion
bestimmt und durch Eichung die Konzentrationsverteilung Ei
wdhrend der Messung errechnet.

Aus der Gleichung

M

Q:.—.__.._...
n

EZ:Ei -aty

i=1
kann die DurchfluBstdrke Q in 1/s errechnet werden, wobei

M in mg die der Strdmung zugegebene Farb-

stoffmenge ist,

Ql

in mg/l die Farbstoffkonzentration der i-ten

Probe ist,

At. in s das MeBzeitintervall der i-ten Probe ist und
n die Anzahl der Proben ist.

Die mit der hier kurz beschriebenen Methode wurden die
AbfluBstdrken bei den einzelnen MeBwehren der Quellbdche be-
stimmt. Die Ergebnisse dieser Messungen, die wdhrend des
Winters 1978/79 vorgenommen wurden, zusdtzlich aber auch alle
DurchfluBmessungen, die bereits vorher seitens des Wasserver-
bandes, aber auch durch uns, durchgefiihrt wurden (ab Sommer 1977),
sind auf den Abbildungen 3, 5, 6, 7, 8 und 9 dargestellt. Da
die MeBwehre fir den Namenlosbach und den Payerlbach erst im
Herbst 1978 errichtet wurden, sind Abfllisse wdhrend des Sommers
nur im Seebachgebiet ermittelt worden. Auf Grund der groBen
AbfluBschwankungen wurde eine logarithmische Darstellung ge-

wdhlt, um auch die minimalen AbfluBstdrken mit gleicher Genauig-
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keit wie die AbfluBmaxima wiedergeben zu kdnnen. Der Abstand
zwischen 2 1/s und 20 1/s auf den Abbildungen 3,5 bis 9 ent-
spricht dabei dem Abstand zwischen 20 1/s wund 200 1/s!

Bei den im Winter 1978/79 durch uns durchgefiihrten
Messungen wurden auch Wasserproben gezogen und auf einige Be-
standteile und Qualitdten untersucht. Die Ergebnisse sind auf
den Tabellen 1 bis 6 wiedergegeben.

1.2 Wasservorkommen im Gebiet Speikkar

1.2.1 Wasservorkommen und AbfluBverhdltnisse

im Einzugsgebiet Seebach

Der Seebach entwdssert die Ostseite der Gipfelregion der
Koralm (Seespitz, Kleiner Speikkogel) =~ siehe Abb.1. Der Bach
wird hauptsdchlich von groBfldchigen Quellaustritten gespeist,
der Mooranteil im Seebachgebiet ist relativ groSB.

1.2.1.1 AbfluBstdrken bei Pegel 1 - Seebach

Pegel 1 war das unterste Me8wehr in 1675 m Seehdhe -
Abb.1.

Die kleinste AbfluBstdrke wurdeam 10.Mdrz 1979 mit
knapp unter 5 l/s gemessen (s.Abb.3). In den Wintermonaten
Jé&nner bis M8rz 1979 lag der AbfluB zwischen 5 1/s und 6 1l/s,
im April 1979 stieg der AbfluB auf 10 1/s bis 15 1/s, Anfang

Mai 1979 wurden vor der Schneeschmelze 18 1/s gemessen.

Durch das Einsetzen der Schneeschmelze Mitte Mai 1979
" stieg die AbfluBstédrke auf fast 400 1/s an.

In den Sommermonaten Juni und Juli lag der AbfluB bei
etwa 100 1/s, kurzzeitig (durch Gewitterperioden) stieg der
AbfluB auch bis auf 300 1/s an (19.Juli 1978). Die gemessenen
Abfliisse im August lagen bei 35 1/s.

In dem Monaten September und Oktober wurden Abhfliisse von
15 1/s bis 20 1l/s, aber auch Abfliisse iiber 100 1l/s gemessen
(4.0ktober 1978: AbfluB ca. 150 1/s). In der darauffolgenden
Zeit nahm der AbfluB stetig ab - Anfang November ca. 20 1l/s,
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Anfang Dezember ca. 10 1l/s, dann wurde wieder der Winterabfluf
von 5 1l/s bis 6 1l/s erreicht.

1.2.1.2 AbfluBfrachten bei Pegel 1 - Seebach

Durch Integraticn der Ganglinien von Abb.3 kann fiir den
Seebach bereits eine Summenlinie gezeichnet werden - 2Abb.4.

| S

\
ABFLUSSFRACHT L1 5
) 3 '
[ mio m’]
Z Qzy

. Qua = 45 U/s
/ AB

i Y 1 0 mis 3
10 0.27mio m3 ! O miam

¥

Jort = 0,66 miom3 | ¢

‘JAN FEB MAR APR  MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ

Abb. 4 AbfluBfracht Seebach, Pegel 1

Es ergibt sich dabei eine JahresabfluB8fracht von etwa
1,4 mio m®*, was einer mittleren AbfluBstirke von ca. 45 1l/s
entspricht. Zu beachten ist aber dabei, da8 fast die Hilfte
der Abflulfracht eines Jahres innerhalb eines Monates, nidmlich
wdhrend der Schneeschmelze (1979 ca. 10.Mai bis 10.Juni), zum
Abfluf gelangt.
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Wiirde man eine vollstdndige Entnahme des Seebachwassers
bei einer konstanten Entnahme von ca. 45 1/s anstreben, so
miiBte ein nutzbarer Speicherraum von 660000 m® Inhalt vor-
handen sein. Dieser Speicher wdre Anfang Mai vollkommen leer
und etwa Ende Juli voll.

1.2.1.3 AbfluBstdrken Pegel 2, 3 und 4 - Seebach

Pegel 2 wurde im untersten XKar errichtet - s.Abb.1. Mit
diesem konnte die AbfluBstdrke des Zubringers im untersten Kar

gemessen werden. Die gemessenen Daten zeigt Abb.5.

Pegel 3 lag im mittleren Kar an einer der ins Auge ge-
faBten Dammstelle. Die AbfluBstdrken zeigt Abb.6.

Pegel 4 (oberes Kar) wurde dort errichtet, wo sich die
MOglichkeit bot, allenfalls einen Damm fiir einen Speicher mit
dem gr¥B8tméglichen Inhalt zu errichten. Die gemessenen AbfluB-
stédrken zeigt Abb.7.

1.2.2 Wasservorkommen und AbfluBverhdltnisse

des Namenlosbaches (Kleiner Payerlbach)

Zwischen den im Siiden des Speikkares liegenden Seebach
und dem Payerlbach liegt der "Namenlosbach" (Kleiner Payerlbach,
s.Abb.1).

Das Quellgebiet &stlich des Koralm-Hauptkammes zwischen
Seespitz und Hilhnerspitze ist wieder ein Kar. Zum Unterschied
der Karstufen im Seebachgebiet gibt es hier aber keine moorigen
Fl&chen.

Da zwischen den Quellen in einer Seeh8he von etwa 1800 m
und der Waldgrenze (ca. 1650 m Seeh&he) keine grdB8eren Quellen
einen Beitrag bringen, wurde das MeBwehr in ca. 1650 m Seeh&he
in den Bach eingebaut. Damit wurde eine einfachere, regelmdBige
Messung vor allem im Winter gewdhrleistet.

Die AbfluBstdrke des Namenlosbaches wurde seit Ende
November 1978 bestimmt - s.Abb.8. Das AbfluBminimum ergab sich
wdhrend der MeBperiode mit etwa 7 1/s in der zweiten Jinner-
hdlfte. Sonst betrug der AbfluB im Winter 1978/79 rund 10 1l/s,
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ab April iiber 15 1/s. Mit dem Einsetzen der Schneeschmelze
Mitte Mai 1979 stieg der AbfluB auf iliber 200 1l/s.

1.2.3 Wasservorkommen und AbfluBverhdltnisse

des Payerlbaches

Das Quellgebiet des Payerlbaches (Vulgo-Name Siebenbriinnel)
zwischen Htthnerstiitze und Steinmannl umfalt ca. sieben Quellen =~
Abb.1. Unterhalb des Zusammenflusses dieser Quellen in ca.

1740 m Seehthe wurde im November 1978 das MeBwehr errichtet.

Die AbfluBstdrke bei diesem MeBwehr lag im Dezember 1978
noch bei etwa 5 1/s (s.Abb.9), vom J&nner bis Mitte April 1979
wurden Abfliisse zwischen 2 1/s und 3 1/s gemessen, Anfang
Mai 1979 6 1/5 und ab Mitte Mai 1979 stieg die AbfluBstédrke
auf iber 100 1/s an.

1.3 Chemismus des Wassers der Bdche im Speikkar

Um Daten fiir Schutz- und SchonmaBnahmen einer zuklinftigen
Wassergewinnungsanlage 2zu erhalten, weiters Daten. fiir Aufbe-
reitungsmaB8nahmen, sowie Mischbarkeit mit anderen W&ssern, |
aber auch Daten fiir die Steuerung der Anlage innerhalb der
Jahreszeiten zu erhalten, wurden Wasserproben gezogen und auf
einige Eigenschaften hin untersucht.

Die gewonnenen Daten sind auf den Tabellen 1 bis 6 aufge-
listet.

Bemerkenswert die duBerst geringe Gesamthdrte (gré&Bter
gemessener Wert 3,4° dH im Seebach), was die Bildung einer
Schutzschichte in metallischen Rohren nicht ermdglicht. W&hrend
der Schneeschmelze nahm die Hdrte noch weiter ab (Payerlbach
bzw. Namenlosbach im Mai 1979 Gesamth&drte: 0,3° dH, Payerlbach
am 3.Juni 1979 Gesamthdrte: 0,15° dH), sodaB eine Aufhirtung
vor Einleitung in die bestehende Transportleitung notwendig
ist.



Nr.

16

17

18

20

Datum

3.

17.

28.

20.

24.

12.78

.12.78

12.78

12.78

2. 79
2.79
3.79

3.79

3. 79

3,19

. 4.798

Seebach

2,8 0,8
3,1 1,1
3,4 0,8
1,7 0,8
2,8 -
3,4 0,6
1,7 0,6
3, 1 0,8
2.8 0,5
- 0,5
2,7 -
- 0,5
2.8 0,6
2,9 0,86
1,45 0,3
1,8 -
1,7 0.4

Tabelle 1 Gesamthérte,

Namen-
los-Bach Bach

Payerl-

°dH

Seeb., Flasche 2: 3,4° dH

Seeb, B.: 4, 2,

Seeb, C:

3,9



Nr.

10

11

12

Namen- Payerl-

Datum  Seebach los-Bach Bach

3.12.78 8 6 -

9.12.78 5,3 3,5 )

17,12.78 5,5 3 b)

28.12.78 5,5 5 -

7. 1.79 2,5 - 5

20, 1.79 5,5 b) 3 Seeb,, FL. 2: 3,5
3. 2.79 3,5 5 3 Seeb. B: 3,3, Seeb,
24, 2.79 3,93 5 b}

3, 3.79 - - b)

10. 3.79 3,5 5 -

18. 3,79 - 3 3

1, 4,79 - 3,53 3
21, 4,79 3,53 3 -
6. 5.79 5,3 5 5
20. 2.79 5 5 -
24. 3,79 - - 3
3. 6.79 - - -
14. 6.79 5 3 3

Tabelle 2 pH-Wert,mit Merck-pH-Papier



Nr.

10

11

12

13

16

17

18

19

Namen-  Payerl-

Datum Seebach los-Bach Bach

3.12.78 n.n n.n -

9.12.78 n. n. n. n. n. n, mit Merckoquant-
17.12.78 n.n.  n.n. n. n. s Schnelltest!
28.12,78 ~ 10! n. n. -

7. 1,79 n.n - n.n J
20. 1.79 0 0 © 0,07 Seeb., F1l.2: 0,08

3. 2,79 0 0,04 0,02 Seeb,B: 0 Seeb, C: 0,02
24, 2.79 0,13 0,05 0,10

3. 3.79 - - 0
10. 3.79 0 ’ 0 -

18. 3.79 - 0,08 0,03

24. 3.79 0 - -

1. 4.79 - 0 0
21. 4.79 0 0 -

6. 5.79 0 0 0
20. 5.79 0,11 0,16

24. 5,79 - - 0,04
3. 6.79 0, 16 - 0,15
14. 6.79 0 0 0,04

Tabelle 3 Ammonium, mg NH4/l



10

11

12

13

14

16

18

19

Datum

17.

28.

20.

24.

(9]

10.

18.

24,

21.

20.

24.

14.

.12.78

.12.78

12.78

1.79

1.79
2.79
2.79
3.79

3.79

3.79

Tabelle 4 Nitrat, mg NOB/l

Namen- Payerl-

Seebach los-Bach Bach
1,0 0,4
3,4 2,1
1,1 1,6
1,3 0,5
1,0 -
2,5 0,6
1,9 2,1
3,3 3,5
2,0 3,1
- 3,2
3,0 -
- 4.0
1,3 0
2,9 1,8
2,5 0,3
2,0 -
0,6 0,6

Seeb., Fl. 2:

Seeb, B: 3,0,

Seeb, C:

2,0



Nr.

Do

Datum Seebach los-Bach Bach.
3.12.78 3,8 2,8 -
9.12.78 3,3 3,5 4,7

17.12.78 3,5 2,8 2,8

28.12.78 5,1 3,2 -
7. 1.79 3,5 - 4,17

20. 1.79 3,17 3,2 4,1
3. 2,79 4,1 3,5 3,5

24. 2.79 g6, 2 4,17 4,1
3. 3.79 - - 4,7

10, 3.79 4,4 3,8 -

18. 3.79 - 4,7 3,8

24. 3.79 2,8 - -
1., 4.79 - 3,2 3,5

21. 4.79 1,5 0,9 -
6. 5.79 5,1 3,0 3,0

20. 9.79 8,0 12,3 -

24, 5,79 - - 4,7
3. 6.79 7,6 - 6,3

14. 6.79 2,8 3,2 3,8

Tabelle 5 KMnO4—Verbrauch, mg/1

Namen- Payerl-

Seeb,, Fl.2:

Seeb, B: 3, 2,

Schwebestoffe!

3,17

Seeb, C:

3,2



10

11

12

13

14

Datum

3.

12.78

.12.78
.12.78

.12.78

2.79
2.79
3.79

3.79

. 3.79

3.73

. 4.79

. 4.73

3.79

3.79

(@)
-3
Yo

Seebach

0,6

Namen-
los-Bach

Tabelle 6 BSB_, mg/l

5

Payerl-
Bach

2,0

0,9

—
[91]

Schwebestoffe!
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1.4 Mbgliche Wassergewinnung auf

Grund der vorliegenden Daten

Die von uns durchgefiihrten Arbeiten beschidftigten sich
hauptsédchlich mit der hydrologischen Datensammlung, um festzu-

stellen, wie groB das Wasservorkommen im Gebiet Speikkar ist.

Es ist nur mit groBen Einschrédnkungen m&glich, die

technisch gewinnbare Wassermenge festzulegen. Die tatsdchlich

gewlnnbare Wassermenge ist fast immer kleiner, da aus Griinden
der weiteren Nutzung und vorhandenen Wasserrechten, aber auch
aus Grinden der Okologie und des Landschaftsschutzes (trockenes

Bachbett!) ein gewisses Freiwasser im Bachbett verbleiben mus.

1.4.1 MBgliche Wassergewinnung im Gebiet Paverlbach

Wie bereits oben erwdhnt, besteht das Quellgebiet des
Payerlbaches aus ca.sieben Quellen. Es erscheint mdglich, einige

dieser Quellen zu fassen.

Die Mindestschiittung der PayerlbachQuellen betridgt
ca. 2 1/s bis 2,5 1/s im Winter, ein Teil davon 1li8t sich
wahrscheinlich flir die Wasserversorgung heranziehen.

In den Monaten Mai bis Oktober, wo noch keine AbfluB~
messungen vorliegen, ist die Schiittung sicher gr&Ber, sodaB

Speicher gefillt werden kdnnen.

Will man ein Monat lang, z.B. in den Wintermcnaten, einen
zusdtzlichen Liter pro Sekunde fiir den Verbrauch bereitstellen, so
ergibt sich ein erforderlicher Speicherinhalt von

1 S h d m?

J =1 - . 3600 — . 24 - . 30 0,001 — = 2600 m?
s h d Monat 1

Soll fir n Monate x 1l/s bereitgestellt werden, so ist
das erforderliche Speichervolumen

J = 2600 . n . x (m3)
X,n

z.B. 5 1/s (x = 5) durch 3 Monate (n = 3), so ergibt sich:
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= 3
J5,3 39000 m*.

Zu dem ermittelten Wert wdre aber ein Zuschlag wegen der
Eisbildung an der Oberfldche in Rechnung zu stellen, da wihrend
der Hauptbedarfszeit (Winter) der Eisanteil nicht zu Verfiligung
steht.

1.4.2 M6gliche Wassergewinnung im Gebiet Namenlosbach

Das Quellgebiet des Namenlosbaches besteht aus ca.

zehn Quellen. Einige dieser Quellen k&nnten gefaBt werden.

Der MindestabfluB beim MeB8wehr betrug im Winter 1978/79
ca. 7.1/s, der AbfluB direkt im Quellgebiet ist geringer. Die

Entnahme eines Teiles davon erscheint m&glich.

Der gr&Bere AbfluB8 in der Zeit von Mai bis Oktober kénnte
wieder £lir eine Speicherfiillung herangezogen werden, iber die

GrdBe des Speichers gilt das flir den Payerlbach bereits Gesagte.

1.4.3 Mdgliche Wassergewinnung im Gebiet Seebach

Im Quellkataster des Referates fiir die Wasserwirtschaftliche
Rahmenplanung sind im Gebiet Seebach ca. 70 Quellen beschrieben.
Eine genaue Lokalisierung einzelner Quellen ist aber &uBerst

schwierig, da sich Austritte oft {iber viele Dekameter erstrecken.

Quellfassungen erscheinen daher in diesem Gebiet weniger
sinnvoll, es gibt auch kaum grdBere Quellen.

Die Nutzung dieses Wasservorkommens wird sich somit eher
auf die Fassung von Oberfl&chenwasser beschrinken miissen. Das
Wasser kann daher nicht mehr ohne Aufbereitung (neben der schon
- erwdhnten Aufh&drtung zumindest mechanische Reinigung und Ent-
keimung) fir die Trinkwasserversorgung herangezogen werden.

Die MindestabfluBstdrke bei der untersten MeB8stelle im Seebach
(Pegel 1) im Winter 1978/79 wurde mit knapp 5 1l/s gemessen.

Von Jédnner bis MErz blieb der AbfluB unter 7 1l/s.

Eine Entnahme in den Wintermonaten muB sich daher auf
elnige Liter pro Sekunde beschrédnken, eine grdBere Entnahme

ist wieder nur durch Speicher moglich, fiir die Gr&Be der Speicher
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gilt wieder pro 1/s (x = 1) und pro Monat (n = 1)

= 3
J1'1 2600 m°.

M8chte man wdhrend des Winters, z.B. von Anfang Jdnner
bis Ende Midrz (drei Monate, n = 3) zusitzlich ca. 10 1/s
(x.= 10) fiir die Wasserversorgung entnehmen, so ist das er-
forderliche Speichervolumen gleich

J = 2600 . 3 . 10 = 78 000 m?.

10,3

Die Fillung dieses Speichers mit Oberfldchenwasser wdre
durch das Wasserdargebot - jdhrliche AbfluB8fracht nach Abb.4
ca. 1,4 mio m?®- gewdhrleistet.

Einer spdteren Untersuchung sollten die dabei auf-
tretenden technischen Probleme (Dammbau) ,aber auch Qualitidts-
probleme (Aufbereitung, Entkeimung, Verdnderungen wdhrend der

Speicherzeit) vorbehalten bleiben.

1.4.4 MBglichkeiten der Wassergewinnung im

Gesamtgebiet des Speikkares

Sowohl die Quellen des Payerlbaches als auch des Namen-
loskaches scheinen fiir eine Quellfassung geeignet. Die Mindest-
schiittung all dieser Quellen betrug im Winter 1978/79 insgesamt
ca. 9 1/s, nur ein Teil davon kdnnte entnommen werden.

Das Wasservorkommen des Seebaches erscheint nur flir eine
Oberflidchenwasserfassung geeignet. Der MindestabfluB im Winter
1978/79 betrug knapp 5 1l/s. Ein Teil davon kénnte gefaBt und
aufbereitet werden.

Eine VergréBerung der mdglichen Wassergewinnung aus dem
Gesamtgebiet (Speikkargebiet) wdre nur Uber Speicher méglich,
die GroBe der Speicher ergibt sich pro 1l/s (x) und Monat (n)
der VergrdBerung mit

J = 2600 . x . n (m?)
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z.B, zusitzlich 10 1/s durch drei Monate wiirde einen Speicher

von
J = 78 000 m?
erfordern.

Die Errichtung von natiirlichen Speicherbecken durch in
die Landschaft gut eingebundene . Ddmme wirft in diesen Hochlagen
eine Reihe von Problemen auf, die zum Teil schon angeklungen
sind, so insbesondere der Bau in Landschafts- und Naturschutz-
gebieten, die schwere Zugdnglichkeit derartiger Speicher wihrend
eines langen Winters, Steuerung der Wasserentnahme und nicht

zuletzt die notwendige Aufbereitung und Entkeimung des Wassers.

Aber auch bei der Nutzung der Quellen des Payerlbaches
und Namenlosbaches sind vor allem Fragen des Naturschutzes,

insbesondere die Erhaltung des Waldbestandes zu untersuchen.

2, SPEZIELLE FRAGEN IM BEREICH PAYERLBACH UND NAMENLOSBACH

Die Ergebnisse der im Abschnitt 1 wiedergegebenen Daten
lieBen es zweckmiB8ig erscheinen,vorrangig die Quellfassung der
Quellen des Namenlosbaches (Kleiner Payerlbach), aber auch des

Payerlbaches in Erwdgung zu ziehen.

pDa bereits eine Stellungnahme der Forstlichen Bundesver-
suchsanstalt Uber eine forstliche Beeintrdchtigung durch Quell-
fassungen auf der Koralpe im besonderen im Bereich Bdrntal-
SpieB8enbach vorlag, schien es erforderlich, entsprechende Unter-
suchungen fiir den Bereich Payerlbach und Namenlosbéch vorzu-

nehmen.

2.1 Problemstellung

In der Stellungnahme der Forstlichen Bundesversuchsanstalt
vom 9.November 1979 zur forstlichen Beeintrdchtigung durch

Wasserentzug im Winterhalbjahr heift es:
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... Es ist zu unterscheiden zwischen Quellen, deren
Wasser als Obertaggerinne zur Génze abgefihrt wird

und solchen, deren Wasser im weiteren Verlauf zumindest
teilweise wieder in den Boden bzw. in die Lockermaterial-
decke (Hangschutt, Verwitterungsdecke, Mor&nenmaterial)
eindringt und somit zur Hangwasserspende beitrdigt.

Im ersteren Fall ist eine Entnahme fdr den Boden-
wasserhaushalt und den Wald unmittelbar ohne Bedeutung.
Im zweiten hingegen kann durch die Quellfassung dem tal-
wirts gelegenen Boden Wasser entzogen werden. Das gilt
auch im Winter zur Zeit des Bodenfrostes ..."

Im weiteren heiBt es in der Stellungnahme der Forstlichen

Bundesversuchsanstalt:

. Die Quellfassung ist daher auch im Winter nur bei den
zuerst genannten Quellen, deren Wasser zur Ganze obertags
abflieBt, flr den Wald unbedenklich ..."

Auf Grund dieser Stellungnahme galt es daher festzustellen,
zu welchen der beiden angefiihrten Gruppen von Gewdssern der fir
die Quellfassung vorgesehene "Namenlosbach" und weiters dann der
Payerlbach geh&ren.

2.2 Topographie des "Namenlosbaches" (Kleiner Paverlbach)

Das Quellgebiet &stlich des Koralm-Hauptkammes zwischen
Seespitz und Hilhnerspitze ist ein in ca. 1800 m H&he gelegenes
Kar. Nach der Ubersichtskarte der Quellen Speikkar-Weineben
1 : 10 000 (Beilage zur Quellaufnahme Koralpe, bearbeitet von
Dr. E. FABIANI, Datum 29.12.1971 =- Ausschnitt siehe Abb. 1)
sind diese Quellen mit den Nummern 74 bis 88 (15 Quellen) be-
zeichnet. Die Quellabfliisse alimentieren zweil kleine Gerinne
(n8rdlich und siidlich), welche am Ostrand des Quellkares sich
zum Hauptbach vereinigen (Seehdhe ca. 1780 m). Dieser Hauptbach
verlduft zundchst in &stlicher Richtung, ist relativ geradlinig
und steil (Gefdlle ca. 25 %).

Nach der "Geologischen Karte des steirischen Anteils der
Koralpe 1 : 50 000 fiir die Wasserwirtschaftliche Rahmenplanung
von Dr. Peter BECK-MANNAGETTA (Beilaée zu: Grundlagen fir
Wasserversorgungswirtschaftliche Planungen in der Slidweststeiler-

mark, 2.Teil: Geologie, in: Berichte der Wasserwirtschaftlichen



Rahmenplanung, Band 31/1975, Graz) sind in diesem Teil Hang-
schutt- bzw. Bergsturzmassen, sowie ein Mor&dnenwall, der durch

den Bach angeschnitten wird.

Daraus folgt, daB ein hydraulisches Zusammenwirken zwischen
Bach und etwaigem Grundwasser in dem an das Bachbett anschliefBen-

den Untergrund daher nicht auszuschlieBen ist.

Laut der zuerst genannten "Ubersichtskarte 1 : 10 000"
(Ausschnitt Abb.1) sind in diesem Bereich nur wenige unbe-
deutende Quellen, und zwar die Quellnummern 73 und 89, bzw. bach-
abwidrts die Nummern 90 und 72. Im Zuge unserer Begehungen stellten
wir fest, daB bereits im Sp&dtherbst kein AbfluBl mehr
festgestellt werden konnte.

Nach Erreichen der Waldgrenze (1650 m bis 1680 m HBhe) ver-
mindert sich das Gefdlle des Baches auf ca.15 %. Laut Abb. 1,
sowie auch "Osterreichische Karte 1 : 50 000, Blatt 188" ,miindet
in 1620 m SeehBhe ein linksseitiger Zubringer ein. Entsprechend
der Abb.1 wird dieser Zubringer durch die Quellen 91, 92, 93
und 94 gespeist. Unsere Beobachtungen haben gezeigt, daB bereits
im Spdtherbst kaum mehr eine Wasserfilhrung im erwdhnten links-

séitigen Zubringer festgestellt werden kann.

Knapp unterhalb dieser Einmindung kreuzt der Bach die
ForststraBe (Furt), bald darauf &dndert sich die FlieB8richtung
nach Sidosten, wobei das Gefdlle wieder stark zunimmt (ca.25 %
bis 30 %). Der Bach ist hier groBteils tief eingeschnitten und

miindet dann in ca. 1515 m HOhe in den Seebach.

Ab der Kreuzung mit der ForststraBe sind laut Karte
1 :+ 10 000 der Wasserwirtschaftlichen Rahmenplanung (Abb. 1)

keine Quellen mehr lokalisiert worden.

Der FlieBweg ab der Vereinigung der zwei kleinen Gerinne,
die die Quellen abnehmen, bis zur Mindung in den Seebach betrdgt
etwa 1300 bis 1400 m, davon entfallen ca. 500 m bis zur Wald-
grenze, weitere 350 m bis zur Wegkreuzung und weitere ca. 500 m

bis zur Mindung in den Seebach.
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2.3 DurchfluBstdrken im Namenlosbach wdhrend des Winters

Seit November 1978 wurden von uns DurchfluBstidrken im
Namenlosbach gemessen (siehe Abb.8). Da zwischen dem Quellge-
biet und der Waldgrenze keine grdBeren Quellen lokalisiert
werden konnten, wurde das MeBwehr in ca. 1650 m HBhe in den
Bach eingebaut. Damit wurde eine regelméadBige
Messung im Winter sichergestellt, da der Aufstieg und die
Messungen im hochgelegenen, tief verschneiten Quellgebiet un-
gleich schwieriger sind und daher kaum verantwortbar gewesen

wdren.

Die AbfluBstdrken im Winter 1978/79 lagen beim MeBwehr
bei etwa 10 1l/s, das AbfluBminimum bei ca. 7 1/s (siehe Ab-
schnitt 1.2.2).

Am 1. MErz 1980 wurde eine groBangelegte Messung der
DurchfluBstdrken an einzelnen Querschnitten des Namenlosbaches
durchgefihrt.

Als erstes galt es festzustellen, ob und in welchem Aus-
maB der DurchfluB im Quellgebiet kleiner sei als beim MeBwehr,
da fir die Wasserversorgung ja nur die von lokalisierbaren

Quellen stammende Austrittsstédrke verfligbar ist.

Als zweites galt es festzustellen, zu welcher der beiden
schon erwdhnten Gruppen (siehe Abschnitt 2.1) der Namenlesbach
gehotrt, d.h. ob ein Entzug des Wassers im Winter EinfluB auf

den BRodenwasserhaushalt und damit auf den wWald haben kann.

Zu diesem Zweck wurden Indikatormessungen mittels Uranin
an vier charakteristischen Stellen des Bachlaufes vorgenommen.
Die Messungen wurden etwa zur selben Zeit (MeBbeginn zwischen
10 Uhr und 12 Uhr, MeBende zwischen 11 Uhr und 13 Uhr) durch-
gefiihrt.

Diese vier Stellen und die dabei gemessenen GrdBen der

Durchflufistdrken waren:
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AA) Quellgebiet, und zwar ca. 50 m bis 70 m nach

dem ZusammenfluB der beiden kleinen Gerinne,
die die Quellen aufnehmen.

Als DurchfluBstdrke Q ergab sich

A

QA = 4 1/s.

B) MeBwehr (Waldgrenze)

Die DurchfluBlstdrke QB war hier etwa

QB = 9 1/s.

C) Kreuzung des Baches mit dem Forstweg.

Die DurchfluBstdrke Q betrug hier

Cc
QC = 13 1/s.
Da an dieser Stelle wegen der Schneeilberdeckung ein
gr &8 erer Abstand zwischen Indikatoreingabe und MeBstelle
der Indikatorkonzentration erforderlich war, als bei den ilbrigen
drei MeBstellen, war die Konzentrationsverteilung flacher und
damit die Messung der Konzentration von geringerer Genauigkeit
als bei den anderen Stellen. Dariliber hinaus ist es denkbar, daB
durch die l&ngere FlieBstrecke (hier etwa 200 m gegeniiber 50 m
bis 100 m bei den anderen) nicht die gesamte Indikatormenge er-
faBt worden ist.Das bedeutet, daB8 das Ergebnis wvon QC eher
etwas kleiner sein dirfte als sich rechnungsmdBig mit 13 1/s

ergab.

D} Vor der Miindung in den Seebach.

Die DurchfluBlstidrke QD war hier etwa

QD = 12,3 1/s.
Aus obigen Uberlegungen kann gefolgert werden, daB die
Messung bei CC) filir QC eher einen Wert zwischen 12 1l/s
und 13 1/s ergibt.
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2.4 Folgerungen fiir das Namenlosbachgebiet

2.4.1 Mbgliche Wassergewinnung aus dem Namenlosbachgebiet

Im Abschnitt 1.4.2 wurde die MindestabfluBstidrke beim
MeBwehr im Winter 1978/79 mit ca. 7 1/s angegeben. Wie schon
dort erwdhnt, ist der AbfluB im Quellgebiet geringer. Die Ent-

nahme eines Teiles davon erscheint m&glich.

Durch die im vorangegangenen Abschnitt beschriebenen
Messungen am 1. Mdrz 1980 erscheint nunmehr die Angabe der Ab-

fluBstédrke im Quellgebiet eher m&glich.

Bel den Messungen vom 1. Mdrz 1980 wurde beim MeBwehr
eine AbfluBstdrke von 9 1l/s gemessen, d.h. dieselbe GrdBen-
ordnung wie der oben angegebene  Wert von 7 1/s. Im Quellge~
biet wurden nach dem ZusammenfluB8 der beiden Quellbidche am
1. Mirz 1980 4 1/s als AbfluBstidrke QA gemessen, das sind
etwa 45 % der AbfluBstidrke (QB) beim MeBwehr.

Fiir den Winter 1978/1979 heiBt dies, daB der AbfluB im
Quellgebiet angendhert etwa 45 % 'von 7 1l/s, das sind ca.
3 1/s, betrug.

Im unglinstigsten Falle kann die minimale Gesamtschiittung
der 10 bis 15 Quellen im Winter aber noch geringer sein, da auch
im Quellkar, &hnlich wie im Bereich zwischen Quellkar und wWald-
grenze, die Mdglichkeit der Aussickerung von Bodenwasser aus dem
Lockermaterial direkt in den Bach, d.h. ohne genau lokalisier-

bare und damit falibare Quelle, gegeben sein kann.

2.4.2 Forstliche Beeintrdchtigung durch Wasserentzug aus

dem "Namenlosbach" (Kleiner Paverlbach) im Winter

Zwischen Quellgebiet und MeBwehr stieg bei der Messung
am 1. Md&rz 1980 die DurchfluBstdrke von 4 1l/s auf 9 1/s an,
d.h. das bei den Quellen zutage tretende Wasser flieBt nicht nur
zur Gadnzze obertags ab, sondern es stieg auch

durch Defiltration (Aussickerung) aus dem Boden die DurchfluB-

stdrke im Bach auf mehr als das Doppelte an.
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Auch zwischen MeBwehr und Kreuzung des Baches mit dem

Forstweg stieg die AbfluBstdrke um weitere ca. 4 1/s an.

Zwischen Forstweg und Miindung in den Seebach bleibt dann
die AbfluBstdrke ungefdhr gleich.

Die bisher durchgefiihrten Untersuchungen haben eindeutig
gezeigt, daB die DurchfluBstédrke im Namenlosbach angefangen
von den beiden kleinen Quellbdchen bis hinab zur Einmiindung in
den Seebach vor allem im Abschnitt bis zur Furt (MeB8stelle C)
stindig zunimmt. Die Zunahme der DurchfluB8stdrke kann ihre Ur-
sache in einer Alimentation durch OberflidchenabfluBl, weiters
durch 8rtliche fixierte Quellzufliisse oder aber durch Zu-
sickerungen aus dem umgebenden Boden haben. Wie wdhrend der Be-
gehungen festgestellt werden konnte, fehlen in diesem Abschnitt A
bis C (ZusammenfluB der Quellzubringer bis zur Furt) feststell-

bare Quellaustritte.

Der Umstand, daB im Laufe des Winters bis in den Mirz
hinein, trotz hoher Schneelage der AbfluB8 im Bach - bezogen auf
eine beliebige Stelle - von Monat zu Monat stdndig abnimmt
(wie auch aus Messungen benachbartef B&dche hervorgeht), hin-
gegen lings des Bachlaufes merkbar zunimmt, deutet darauf hin,
daB die Alimentation des Baches nicht von der Oberfl&che her
(in diesen H8henlagen ist der Bach oberfldchennah meist vor dem
ersten Schneefall schon gefroren), sondern nur durch Zu-
sickerungen aus den tieferen Bodenzonen, bzw. unterhalb des

Bachbettes erfolgen kann.

Wir vertreten daher die Ansicht, daB der Namenlosbach in
jene Gruppe von Bdchen einzustufen ist, die wdhrend der Winter-
monate dem umgebenden Boden eher Wasser entzieht und nicht Wasser

zur Anreicherung der Waldzone abgibt.

Bedenkt man, daB fiir die Wasserversorgung lediglich 3 1/s
bis 4 1l/s dem Bachgerinne entnommen werden k&énnen, dann er-
scheint dies im Hinblick auf die forstdkologische Situation
kaum bedenklich, womit wir damit den Gedankengdngen des Gut-
achtens der Forstlichen Bundesversuchsanstalt vom 9.November 1979

folgen.
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2.5 Folgerungen filir das Payerlbachgebiet

Das Quellgebiet des Payerlbaches, bestehend aus ca.
7 Quellen (siehe Ubersichtskarte der Quellen Speikkar-Weineben,
1 ¢ 10 000, 29.12.1971, Ausschnitt Abb.1) 2zwischen Hihnerstiitze
und Steinmannl, liegt zwischen 1750 m wund 1850 m H&he. '

Bei dem in ca. 1740 m Seehdhe eingebauten MeBwehr wurden
im Winter 1978/79 minimale AbfluBstdrken von etwa 2 1l/s ge-
messen (siehe Abschnitt 1.4.1). Aus den oberhalb liegenden
Quellen k&nnte daher im Winter bestenfalls ein Teil davon ge-

faBt werden.

Im Bereich bis zur Waldgrenze konnten bei einer Begehung
im Nbvember 1978 (Dr. LACKNER vom Wasserverband und Doz.Dr.KAUCH)
am linken Bachufer viele Quellen mit sehr kleiner Ergiebigkeit
festgestellt werden. Sie beziehen ihr Wasser vom Bergrlicken
Steinmannl-Loskogel her ( siehe auch Quellaufnahme, Abb.1). Es
handelt sich hier um die Quellnummern 10 bis 16, weiters um die

Zubringer vom Hochalmgebiet mit den Quellen 17 bis 27.

Aus den Messungen ldngs des Namenlosbaches konnte der
SchluB gezogen werden, daB aus dem Ho6henriicken, orographische
links des Baches, Wasser zusickert. Es ist daher denkbar, dasB
aus dem gleichen H8henrtiicken, der den Payerlbach rechtsufrig

begleitet, auch eine Alimentation erfolgt.

Es darf daher, mehr noch als beim Namenlosbach (wegen
der Quellzufliisse), eine Zunahme der AbfluBstdrke lédngs des
FlieBweges des Payerlbaches angenommen werden. Zu einer An-
reicherung des Bodenwassers durch Wasser vom Quellgebiet wird
es auch hier kaum kommen. Auch der Payerlbach ist daher zu der
im Abschnitt 2.1 angefilhrten ersten Gruppe 2zu zdhlen. Eine Quell-
wasserentnahme von im glinstigen Falle 2 1/s ist fir den Wald

somit unmittelbar ohne Bedeutung.
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Dank an den Wasserverband "Koralm"

Flir die Genehmigung zur Verdffentlichung der im Auftrage
des Wasserverbandes Koralm durchgefilhrten Arbeiten sei der
Dank, insbesondere an LR. Dr. KLAUSER, Bgm. Ing. ZINGLER und

Dr. LACKNER ausgesprochen.

Anschrift der Verfasser:

0.Univ.-Prof.Dipl.-Ing.Dr.techn. Ernst P. Nemecek
Ordinarius flir Siedlungs- und Industriewasserwirtschaft,
FluBbau und Landwirtschaftlichen Wasserbau der

Technischen Universitdt Graz

Univ.-Doz.Dipl.-Ing.Dr.techn. Ernst Peter Kauch

Cberassistent am obigen Institut

Stremayrgasse 10, A-8010 Graz
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Berichte der wasserwirtschaftlichern Rahmenplarung
des Amtes der Steierm#Zrkischen Landesregierung
Landesbaudirekticn

Verzeichnis der bisher erschierenen
B#Ande:

Band 1 Vortragsreihe Abfallbeseitigung
18. April 1964, Neuauflage 1968,
ven W. Trernke, P. Bilek, J.Woctschke,.

K.Stundl, F.Heigl, E.v.Ccrrad S 84,--
Band 2 Ein Beitrag zur Geclcgile urnd Mcrphc-

lcgie des Mirztales ven R. Sperlich,

W.Scharf, A.Thurner, 196% . S 84,--
Bard 3 Vertragsreihe Abfallverarbeitung

18. M&drz 196% ven F.Fischer, R.Braun,
F.Scheénbeck, W.Trcnkc, K.Stundl,
B.Urban S 84,--

Band 4 "Gewdsserschutz ist ndtig" wven
J.Krainer, F.Hahre, H.Kallcch,
F.3chdnbeck, H.Mccsbrugger,

L.Bernhart, W.Trecnke, 1965 S 56,--
Bard 5 Die Miillverbrennungsanlage, Versuch
: einer zusammenfassenden Darstellung
ver, F.Heigl, 1965 S 140,--~
Band 6 Vertragsreihe Abfallverarbeitung

18, Ncvember 196% wvecr F.Schérnbeck,

H.Scrntheimer, A.Kern, H.Raswor-

schegg, J.Wctschke, J.Brcdbeck,

R.Spircla, K.Sturndl, W.Trcrkc, 1966 S 112,-~

Band 7 Seismische Untersuchunger im Grund-
wasserfeld Friesach rndrdlich vecr Graz
ver. H.Zetirigg, Th.Puschnik urd
H.Ncvak, F.Weber, 1866 S 140,~-

Band & Der Mirzverbard ver E.Fabiani, F.Bilek,
H.Ncvak, E.XKauderer, F.Hartl, 12€6

w1

14GC, == -

w

Bard Raumplarung, Flachernutzungsplire der

Gemeirnder ven J.Xrairer, H.Werngert,

K.Eberl, F.Flarkersteiner, G.Ccrbach,

H.Egger, H.Hcffmarrn, K.Freisitzer,

W.Trcnke, H.Bullmarrn, I.E.Hclub, 1569 S 140,-=~

Bard 1C Sammlur g, Beseitigurg urd Verarteiturg
der festen Siedlurgsabfdlle ver
H.Erhard, 12¢€7 S 66,--



Band

Band

Band

Band

Band

Band

Band

Bard

Bard

Bard

Bard

Bard

12

13

14

15

16/
17

18

20

Siedlungskundliche Grurdlager fir die
wasserwirtschaftliche Rahmerplanung im
Flulgebiet der Milrz ven H.Wengert,
E.Hillbrard, K.Freisitzer, 1967

Hydrcgeclcgie des Murtales ven N.Anderle,

1969 '

10 Jahre Gewdssergiiteaufsicht in der
Steiermark 1952 - 1968 vecn L.Bernhart,
H.S8lkrer, H.Ertl, W.Pcpp, M.Nce, 1968

Gewdsserschutzmafinahmen in Schwerpurkts-
gebleten Steiermarks, 1970 (Das vcrlizu-
fige Schwerpunktsprcgramm 1964 und das
Schwerpurktsprcgramm 1966) ven F.Schon-
beck, L.Berrnhart, E.Gangl, H.Ertl

Industrieller Abwasserkataster Steiler-
marks ven L.Berrhart, 1970

Tdtigkeiten und Organisaticn des Wirt-
schaftshcfes der Landeshauptstadt Graz
Abfallbehandlung in Graz
Literaturangaben zum Thema Abfallbe-
handlung vcn A.Wasle

Abwasserfragen aus Bergbau urd Eisen-
hiitte ven L.Bernhart, K.Stundl, A.
Wutschel, 1971

Mafnahmen zur L&sung der Abwasserfragen
in Zellstcffabriken vecrn B.Walzel-Wieser-
treu, W.Schérnauer, 1971

Bcdenbedeckurg urd Terrassen des Mur-
tales 2wischen Wildcrn urd der Staats-
grer.ze ven E.Fabiari, M.Eiserhut, mit
Karterbeilager, 1971

Urtersuchurger ar artesischer WiZsserr
ir der nordlichen Oststeiermark vecn
L.Berrhart, J.Zotl, H.Zetinigg, 1972

Grurndwasserurtersuchurger im siiddst-
licher Crazerfeld ver L.Bernhart,
H.Zetirigg, J.Ncvak, VW.Pcpp, 1873

Crurdwasserurtersuchunrgen im rcrddss-
lichen Leibritzerfeld ver L.Berrhart,
.Fabiari, M.Eiserhut, F.weber, E.F.
Nemecek, Th.Clarz, W.Wessiak, H.Ertl

u.H.Senwinghammer, 1373

it

S 131,--

S 131,~-

S 112,--

S 187,--

S 112,~--

S 168,--
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Band

Band

Band

Band

Band

Band

Band

Bard

Bard

Barnd

24

25

26

27

28

29

30

31

32

34
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Grurdwasserverscrgurng aus dem Leib-
nitzerfeld vecn L.Berrhart, 1973

Wadrmebelastung steirischer Widsser ven
L.Berrhart, H.Niederl, J.Fuchs,
H.Schlatte und H.Salinger, 1973

Die artesischer Brurnen der Siid-West-
steiermark vecn H.Zetinigg, 1973

Die Bewegung ver Mineraldlen in Bcecder
und Grunrdwasser ven L.Berrnhart, 1973
Kennzahlen fiir den energiewirtschaft-
lichen Vergleich thermischer Ablauge-
verwertungsanlagen ven L.Bernhart,
D.Radrier u. H.Arledter, 1974

Generalplan der Wasserverscrgung
Steiermarks, Entwurfsstand 1973, ven
L.Berrhart, E.Fabiani, E.Kauderer,
H.Zetinigg, J.Z5tl, 1974

Grundlager fir wasserverscrgungs-
wirtschaftliche Flanungenrn in der Siid-
Weststeiermark, 1. Teil, Einfiihrung
Hydrcgeclcgie, Klimatclcgie wvon
L.Berrhart, J.Z&tl u. H.Zcjer, H.Ottc,
1875

Grundlagen flir wasserversargungswirt-
schaftliche Flarurngen in der Siid-West-
steiermark, 2, Teil, Geclcgie, vecr
L.Bernhart, F.Beck-Mannrnagetta, A.Alker,
1978

Beitrdge zur wasserwirtschaftlichen
Rahmerplarurg ir Steiermark vern
L.,Berrhart, 1975

Hydrcgeclegische Untersuchurger ar
Behrurigen urd Brurrnen in der Oststeier-
mark vecr H.Jarschek, I.Kipper,
H.Pclesry, H.Zetirigg, 197%

Das Crundwasservcrkcmmen im Murtal bei
St.Stefar ¢. L. urnd Kraubath vecr
I.Arbeiter, H.Ertl, P.Hacker, H.
Jarschek, H.Krairer, J.Ncvak, D.Rark,
F.Weber, H.Zetinigg, 1976

18C,-~

150,--

120,~-~

180,~-

1C0O,--

400, --

120,--

120,--

200, -~

180,~~

200, -~



Band

Band

Band

Band

Band

Band

Band

Bard

Band

Bard

Bard

36

37

38

39

40

41

42

43

44

Wasserverscrgung flir das Umland ven Graz.

Zur CGrindung des Wasserverbandes Umlard
Graz ven L.Bernhart, K.Pirkner, 1977

Grundwasserschongebiete ven W.Kasper und

H.Zetinigg, 1977

Verbereitung einer Zentralwasserverscr-
gung fur die Siideststeiermark ven
L.Bernhart, 1978 -

Zentralwasserverscrgurg flir die Siidcst-
steiermark, Entwicklung eines Kecnzeptes
von L.Bernhart, 1978

Grundwasseruntersuchungen im "Unteren
Murtal" vern E.Fabiani, H.Krainer und
H.Ertl, W.Wessiak, 1978

Grundlagen fUr wasserverscrgungswirt-

schaftliche Plarungen in der Siid-West-
steiermark, 3. Teil. Die Grundwasser-

fihrung im Tale der Lafnitz, Sulm und

Saggau zwischen Grundgebirge und Leib-
rnitzerfeld ven H.Fessler, 1978

Grundlagen fir wasserverscrgungswirt-
schaftliche Planungen in der Sid-West-
steiermark, 4. Teil. Grurdwasserer-
schlieflungen im Tal der Lafinitz, Sulm
und Saggau zwischen Grundgebirge und
Leibnitzerfeld ven H.Zetinigg, 1978

Zur Geclcgie im Raum Eisernerz-Radmer
urnd zu ihrem Einflufl auf die Hydrc-
chemie der dcrtigen Grurdwidsser wven
U.Mager, 1979

Die CGrundwasserverhdltrisse im Kairach-
tal (St.Jchann c.H. - Weiterdcrf) ver
M.Eiserhut, J.Ncvak u.J.Zcjer, H.Krairer
u. H.Ertl, H.Zetinigg, 1979

Grund- und Karstwasserurtersuchurger im
Hcchschwabgebiet, Teil I. Naturrdumliche
Grundlagen Geclcgie - Mcrphclcgie -
Klimatclcgie ven E.Fabiarni, V.WeiBer-
steirer, H.Wakcrigg, 1880

Grurd- urd Karstwasserurtersuchungen im
Hcchschwabgebiet, Teil II, Die Untersu-
churiger Geschichte - Durchfihrurg -
Methcdik vern E.Fabiani, 1938C

wn

18C, -~

150, --

140,--

200,-~

280,-~
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100, -~

120,--
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Band 46 Grund- und Karstwasserurntersuchungen im
Hcchschwabgeblet, Teil III. Gecphysik -
Isctcpenuntersuchungen - Hydrcchemie wven
Ch.Schmid, J.Z2cjer, H.Krairer u. H.Ertl,

R.Ott, 1¢80 ‘ S 200,--
Band 47  Grund- und Karstwasseruntersuchungen im

Hochschwabgebiet, Teil IV. Die Unter-

suchungen im TragdBtal ven E.Fabiani, 1980 S 200,=--
Band 48 Grund- und Karstwasseruntersuchunigen im

Hcchschwabgebiet, Teil V. Untersuchungen

in den siidlichen Hcchschwabtilern

(Ilgenertal bis Seegraben) ven E.Fabiani,

1980 ' S 180,--

Band 498 Untersuchung iber die Mdglichkeit zur
Entnahme ven Grundwasser im siidlichen
Hechschwabgebiet und deren Bewirtschaf-
tung ven Ch.Meidl, J.Ncvak, W.Wessiak, '
1980 _ S 15C,--

Barnd 50 Kecnzept der Zentralwasserverscrgung
Hechschwab-5Sud ven L.Bernhart, 1980 S 2C0, -~
Band t1. Regicnale Abwasseranlagen in der Steier-

mark, Bemihungen und Ergebnisse, ver
L.Bernhart, P.Bilek, E.Kauderer, H,
Sernekcwitsch, 0.Thaller, 19380 S 3C0,--

Barnd 52 Grundwasseruntersuchungen im Murtal
zwischen Knittelfeld und Zeltweg ven
I.Arbeiter, H.Krainer u. H.Ertl,

H.Zetinigg, 1880 S 1C0,--
Bard 53 Grundwasserurtersuchungen im urteren

Saggautal ven I.Arbeiter, H.Krainer,

H.Zetinigg, 1280 S 1C0, -~
Bard 54 10 Jahre Wasserverbard Hcchschwab-3ud

vern L.Berrhart, W.Kissel, J.Ncvak,

R.Ott, F.Schdrbeck, 1¢81 3 120,--~
Bard 55 Die Auswirkungenr des Kraftwerksbaues

ven Obervcgau auf das Grundwasser ver

H.Fessler, 1981 S 2C0,--

(81}
(@)}

Bard Festverarstaltung 10 Jahre Wwasserverband
Hcchschwab-Sld 1871-1981 vcn L.Berrhart,
R.Burgstaller, M.Ruprecht, H.S&lkrer,

G.Bujatti, E.wWurzer, A.Zdarsky, J.Krairer,

¥e.Ahrer, 15&1 S 1CC,--
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Bard 57 Gruridlager fir wasserverscrgurgswirt-
: schaftliche Planurgen in der Sldwest-
steiermark, L.Berrhart, E.Hiibl,
E.Schubert, E.Fabiari, H.Zetirigg,
H.Zc jer, E.P.lemecek u. E.P.Kauch,
1981

Ir dieser Preiser ist die 8 %ige Mehrwertsteuer richt ert-

halter.

Scweit lagerrnd, sird sidmtliche Berichtsbérde bel der Steler-
markischer Lardesdruckerei (Verlag: A-8010 Craz, Hcfgasse 15)

erhdltlich.
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