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Schutz des Grundwassers = Schutz des Lebens !
(B. Saurer)

Bei der Verfolgung der Gewisserschutzziele kommt der Sicherstellung der Wasserversor-
gung der Bevélkerung und der Wirtschaft einschlieBlich der Landwirtschaft besondere Be-
deutung zu. Reicht der allgemeine, gesetzlich verankerte Gewdsserschutz nicht aus, um
das Wohl der Allgemeinheit sicherzustellen, ist ein verstirkter Gewésserschutz erforder-
lich. Deshalb hat der Gesetzgeber auch vorgesehen, Wasserschutzgebiete im Interesse be-
stehender oder kiinftiger Wasserversorgungen festzulegen. In diesen Schutzgebieten kon-

nen Handlungen und Titigkeiten untersagt oder fiir beschrankt zuléssig erklart werden.

Zwangsléufig ist davon die Landwirtschaft am meisten betroffen, zumal sie einerseits ein
Erwerbszweig ist, der den flichenmiBig grofBten Bodennutzer darstellt und andererseits
zur Hebung und Sicherung der Ertrige Diingemittel sowie Pflanzenschutz- und Schéd-
lingsbekdmpfungsmittel einsetzt. Da} sich zwischen Landwirtschaft und Gewisserschutz
ein Spannungsfeld aufgetan hat, liegt somit auf der Hand. Beide Seiten haben mittlerweile
erkannt, dafl die Landwirtschaft zwar nach 6konomischen Kriterien gefiihrt werden muf},

daf dabei aber die okologischen Grundpflichten nicht verletzt werden diirfen.

All diese Problembereiche bis hin zu den Entschiadigungsfragen in Grundwasserschutzge-
bieten wirft der neue Berichtsband der wasserwirtschaftlichen Planungsstelle des Amtes
der Steiermirkischen Landesregierung auf. Die bisher gewonnenen Erkenntnisse bilden die
Grundlage fiir die dem Stand der Technik und Okologie entsprechende Ausstattung der
Grundwasserschutzgebiete. Der Berichtsband stellt sich auch zur Aufgabe, die Bevolke-
rung iiber die Notwendigkeit der MaBnahmen in Schutzgebieten zu informieren bzw. die
zum Versténdnis erforderlichen Aufklirungen zu geben. Deshalb ist auch vorgesehen, den
Berichtsband , Die neuen Grundwasserschutzgebiete 1990 - 1995 nicht nur den Gemein-
den, Raumplanern und wasserwirtschaftlichen Dienststellen, sondern auch den Schulen
und Arzten in den betroffenen Regionen zur Verfiigung zu stellen. Damit soll eine mog-

lichst breite, fachlich fundierte Informationsebene geschaffen werden.



1. Rechtslage
(A. Bernhart)

Zum Schutz von Wasserversorgungsanlagen gegen Verunreinigung oder gegen eine Be-
eintrachtigung ihrer Ergiebigkeit kann die zur Bewilligung dieser Anlagen zustindige
Wasserrechtsbehorde gemiB § 34 Abs. 1 Wasserrechtsgesetz 1959, BGBI. 215 (WRG
1959) durch Bescheid besondere Anordnungen iiber die Bewirtschaftung oder sonstige
Benutzung von Grundstiicken und Gewissern treffen, die Errichtung bestimmter Anlagen
untersagen und entsprechende Schutzgebiete bestimmen. Dariiber hinaus kann nach Anhé-
rung der gesetzlichen Interessenvertretungen auch der Betrieb bestehender Anlagen und
Unternehmungen im notwendigen AusmaB eingeschrinkt werden. Mit der WRG 1959-
Novelle, BGBI. Nr. 252/1990, wurde die Anderung solcher Anordnungen fuir zulissig er-
klart, wenn der Schutz der Wasserversorgung dies gestattet oder erfordert. Diese Bestim-
mung mit der Moglichkeit der Durchbrechung der Rechtskraft von Schutzgebietsbeschei-
den war notwendig, da in viele rechtskriftig bestehende Schutzgebiete, deren raumliche
Begrenzung und inhaltliche Regelung den heutigen Anforderungen nicht entspricht, ein
Eingriff notwendig ist.

Grundsitzlich ist der Schutz eines genutzten Wasservorkommens Sache des Wasserbe-
rechtigten, dennoch sind Anordnungen nach § 34 Abs. 1 leg. cit. WRG 1959 kein Bestand-
teil der fiir eine Wasserversorgungsanlage zu erteilenden Bewilligung, sondern wasserpoli-
zeiliche Vorkehrungen, die im 6ffentlichen Interesse an einer einwandfreien Wasserversor-
gung erlassen werden, weil eine Wasserversorgungsanlage bewilligt worden ist oder weil
ein solcher Schutz fiir eine an sich nicht bewilligungspflichtige Wasserversorgungsanlage
geboten erscheint. Schutzgebietsanordnungen haben daher Vorsorgecharakter und sind
auch dann zu treffen, wenn zum Zeitpunkt der Verfugung dieser Anordnungen der be-
stimmungsgeméBe Gebrauch des Grundwassers noch moglich ist. Andernfalls wiirde es

sich im Sinne des Wasserrechtsgesetzes 1959 um Sanierungsmafnahmen handeln,

Eine Interessensabwigung zwischen den nach § 34 Abs. 1 WRG 1959 kiinftig erforderli-
chen MaBnahmen und den damit verbundenen Eingriffen in die Rechte Dritter sieht das
WRG 1959 nicht vor, weil Schutzgebietsanordnungen gemiB § 34 Abs. 1 WRG 1959 kei-
ne Zwangsrechte im Sinne des sechsten Abschnittes des WRG 1959 sind und die Enteig-

nungsbestimmungen dieses Abschnittes daher keine Anwendung finden.



Wohl aber ist die Erforderlichkeit der Schutzgebietsanordnungen genau zu prifen, da der-
artige Mafnahmen nur in dem AusmalB getroffen werden diirfen, in dem sie im 6ffentlichen
Interesse an einer einwandfreien Wasserversorgung erforderlich sind. Regelungen iiber den
AusschluB von fachkundig zu besorgenden (abstrakten) Gefihrdungen sind jedoch zulis-
sig. Diese Priifung wird sich daher an den hygienischen Qualititsanforderungen des
Trinkwassers zu orientieren haben und ist diese Frage insbesondere durch einen arztlichen
und landwirtschaftlichen Sachverstandigen vor Anordnung der MaBnahmen zu kliren.
Stellt sich nach Verfiigung solcher Anordnungen heraus, daB diese dem durch das be-
zeichnete offentliche Interesse bestimmten Erfordernis nicht addquat waren und auch wei-
terhin nicht sind, so ist die Behorde durch den letzten Satz des § 34 Abs. 1 WRG 1959 in
die Lage versetzt, entsprechend zu reagieren, d.h. in Durchbrechung der Rechtskraft die
urspriinglich getroffenen Anordnungen zu verschérfen oder zu lockern. Gemessen an der
Einschrénkung der Eigentiimerbefugnis konnen Schutzgebietsanordnungen Anzeigepflich-
ten, Gebote und Verbote zum Inhalt haben, nicht jedoch MaBnahmen einer Bewilli-
gungspflicht unterwerfen, ebenso wenig ist es moglich, die Entfernung bestehender Bau-
lichkeiten anzuordnen oder das Wasserversorgungsunternehmen zum Erwerb fremder

Grundstiicke zu verpflichten.

Soweit mit Schutzgebietsanordnungen der Schutz von Wasserversorgungsanlagen nicht
hinreichend bewirkt werden kann, kann durch Verordnung des Landeshauptmannes ange-
ordnet werden, daB in einem niher zu bezeichnenden Einzugsgebiet MaBnahmen, die die
Beschaffenheit, Ergiebigkeit oder Spiegellage des Wasservorkommens zu gefidhrden ver-
mdgen, vor ihrer Durchfiihrung der Wasserrechtsbehorde anzuzeigen sind oder der was-
serrechtlichen Bewilligung bediirfen, oder, soweit dies zum Schutz der Wasserversorgung

erforderlich ist, nicht oder nur in bestimmter Weise zulissig sind.

Eine Notwendigkeit zur Anpassung der Schutzgebiete ergibt sich aus den Qualitatspara-
metern der laufenden Untersuchungen unter Beriicksichtigung aktueller hydrogeologischer
Erkenntnisse. Die Wasserrechtsbehorde hat daher in den tiberarbeiteten Schutzgebieten
zunichst eine amtswegige Uberpriifung der bestehenden Schutzgebiete sowohl in hydro-
geologischer als auch inhaltlicher Hinsicht durchgefiihrt. In den meisten Fillen erwiesen
sich die bestehenden Schutzgebiete im Hinblick auf das Einzugsgebiet, die 60-Tage-
Grenze und die Grundwasserneubildungsraten als zu klein. Da in den friiheren Schutzge-

bietsanordnungen in landwirtschaftlicher Hinsicht nahezu keine Bestimmungen enthalten



waren, war bei allen bestehenden Schutzgebieten eine Anpassung des Inhaltes der Anord-
nungen an die heutigen Bewirtschaftungsverhiltnisse erforderlich. Auf Basis dieser Uber-
prifung wurden die Wasserversorgungsunternehmen beauftragt, entsprechende Projekts-
unterlagen auszuarbeiten. Mit Grundlage dieser erstellten Projektsunterlagen wurde so-
dann durch die Wasserrechtsbehorde eine wasserrechtliche Vorpriifung durchgefiihrt, in
welcher die vorgeschlagenen Schutzgebietsgrenzen in fachlicher Hinsicht begutachtet und
die erforderlichen Inhalte, insbesondere in landwirtschaftlicher Hinsicht festgelegt wurden.
Die Wasserrechtsbehorde hat auf Basis dieser Festlegung der Schutzgebietsinhalte ein
Entschadigungsgutachten zur Ermittlung angemessener Entschéadigungen fiir die erforder-
lichen Nutzungsbeschrinkungen in Auftrag gegeben. Auf der Grundlage des fiir das jewei-
lige Schutzgebiet erstellten individuellen Entschadigungsgutachtens wurde in der Folge zur
Festlegung der Schutzgebiete und der Nutzungsbeschrankungen sowie zur Festsetzung
angemessener Entschidigungen fir die Einschrinkungen in der Bewirtschaftung der

Grundstiicke eine Wasserrechtsverhandlung anberaumt,

Parteistellung kommt im Schutzgebietsverfahren dem beglinstigten Wasserversorgungsun-
ternehmen, den zu belastenden Grundeigentiimern, Wasserberechtigten und Anlageninha-
bern zu. BloB dinglich oder obligatorisch Berechtigte (ausgenommen Einforstungs-
berechtigte seit der Novelle, BGBI. Nr. 252/ 1990), kommt nur Beteiligten-, nicht jedoch
Parteistellung zu (z. B. Pachter landwirtschaftlicher Grundstiicke). Dem Verfahren ist
weiters die ortlich zustindige Landwirtschaftskammer und der drztliche Amtssachverstin-

dige beizuziehen. Das wasserwirtschaftliche Planungsorgan ist in Kenntnis zu setzen.

Zustandig fur die Erlassung von Schutzgebietsbescheiden ist die Wasserrechtsbehorde, die

auch zur Bewilligung der Wasserversorgungsanlage zustindig ist.

Die in Schutzgebietsbescheiden erlassenen Anordnungen sind unmittelbar vollstreckbar.
Ein VerstoB gegen eine solche Anordnung stellt eine Verwaltungsiibertretung dar und ist
als solche nach dem WRG 1959 strafbar.

Die Wasserrechtsbehorde fiihrt alljahrlich in den einzelnen Schutzgebieten Uberpriifungen
tber die Einhaltung der vorgeschriebenen Anordnungen und Nutzungsbeschrankungen
durch, um mit den angeordneten MaBnahmen und Entschédigungsleistungen einen groft-

moglichen Grundwasserschutz zu gewahrleisten.



2. Geologische Kriterien fiir die Abgrenzung von
Schutzgebieten - Die OVGW-Richtlinie W 72 als
Hilfsmittel fiir die Festlequng von Schutz- und
Schongebieten

( H. Zetinigg)

Die OVGW-Mitteilung W 72/1981 "Trinkwasserschutz- und Schongebiete" war in den
letzten 15 Jahren ein von Sachverstindigen, der Wasserrechtsbehorde und Projektanten
viel verwendetes Instrument zur Einrichtung von Schutzgebieten fiir die Trinkwasserver-
sorgung, insbesondere zur Feststellung ihrer Dimensionen und ihrer materiellen Inhalte.
Hervorzuheben ist, daB sie in Osterreich nicht iiberall in gleichem MaBe Verwendung fand

und manche Bundesliander eigene aber dhnliche Wege gingen.

Fur die Einrichtung von Schongebieten wurde im Jahre 1984 vom OWAYV der Arbeitsbe-
helf Nr. 2 "Grundwasser - Schongebiete" erstellt, der nunmehr sowohl durch die Wasser-
rechtsnovelle 1990 als auch die neue OVGW-Richtlinie W 72, die auch die Schongebiete

néher behandelt, als iiberholt zu bezeichnen ist.

Die Uberarbeitung bzw. Neufassung der OVGW-Mitteilung W 72 wurde durch mehrere

Entwicklungen bzw. Ereignisse notwendig, und zwar:

e Sténdige Schwierigkeiten bei der Umsetzung dieser Richtlinie in der Praxis wegen ihrer
auf Porengrundwasser eingeschriinkten Eignung durch die 60-Tage-Grenze. Fiir Quel-
len und vor allem Karstquellen wurde dieses Dimensionierungskriterium wegen der ho-

hen Abstandsgeschwindigkeiten immer wieder fiir nicht umsetzbar befunden.

o Versagen der bestehenden Schutzzonen beziiglich der Vermeidung von flichenhafien
chemischen Kontaminationen des Grundwassers, wie z. B. durch Nitrat und Pestizide.
Auf Grund ungeniigender Abstimmung auf die Landwirtschaft wurde auf die sukzessive
Intensivierung der Landwirtschaft nicht durch entsprechende Verbote und Nutzungsbe-

schrinkungen rechtzeitig reagiert.

* Die Moglichkeit zur Anpassung der Schutzgebiete an die aktuelle Situation infolge der
Wasserrechtsnovelle 1990 (BGBI. Nr. 252/1990). Nach § 34 Abs.1 WRG 1959 ist: "die



Anderung solcher Anordnungen zuldssig, wenn der Schutz der Wasserversorgung dies

gestattet oder erfordert.”

* Die Moglichkeit, Schongebiete nach § 34 Abs.2 WRG 1959 infolge der Wasserrechts-
novelle 1990 mit Verboten und Nutzungsbeschrinkungen auszustatten, womit sie die

Wirkung einer "Schutzzone II" erzielen kénnen.

Dazu soll noch bemerkt werden, daB auch die Deutsche Richtlinie (DVGW-Arbeitsblatt W
101) im Jahre 1992 aus dhnlichen Griinden eine Neufassung erfahren hat.

2.1 Die neue OVGW-Richtlinie W 72

Auf Grund dieser Sachlage wurde im Jahre 1989 bei der OVGW eine Arbeitsgruppe unter
der Leitung von Univ.-Prof Dipl.Ing. Dr. H. FRISCHHERZ und MR. Dipl.Ing. W.
SCHIMON gebildet, um eine den aktuellen Erfordernissen des Grundwasserschutzes und
der Wasserrechtsnovelle 1990 angepalite Neuausgabe der OVGW-Mitteilung W 72/1981
zu erstellen. Dieser Arbeitsgruppe gelang es unter groBen Miihen, die hier nicht im Detail
geschildert werden konnen, eine Neuausgabe unter der Bezeichnung "Regeln der OVGW,
Richtlinie W 72 - Schutz- und Schongebiete - 1. Aufl. Mirz 1995" herauszubringen. Wih-
rend die grundsitzliche Schutzzonengliederung (I - 1) wie bisher beibehalten wird, muBite
in Abstimmung auf die Wasserrechtsnovelle 1990 eine Regelung fiir den ergéinzenden Ein-
satz der Rechtsinstrumente Schutzgebiet gemiB § 34 Abs.1 WRG 1959 und Schongebiet
gemiB § 34 Abs.2 WRG 1959 gefunden werden, die wie folgt formuliert ist:

"Fiir die Unterteilung von Schutz- und Schongebieten kann grundsctzlich nicht mehr die
Distanz zwischen dem Ausgangspunkt einer moglichen Verunreinigung und der Wasser-
Jassung als alleiniges Kriterium angesehen werden. Dort, wo Verbote mit Drittwirkung
gegeniiber einem unbestimmten Adressatenkreis erforderlich sind, bedarf es einer Ver-
ordnung. Schutzgebietsbescheide sind auf jene Fille zu beschrcinken, wo mit Anordnun-
gen gegen bestimmte Personen ein hinreichender Schutz erreicht werden kann. Dadurch
kann sich eine riumliche Uberlagerung von Schutz- und Schongebieten ergeben. Die
Unterteilung der zu schiitzenden Gebiete erfolgt nach dem Grundsatz ihrer Schutzbe-

diirftigkeit in Schutzzonen, wobei die Behorde die erforderlichen Anordnungen je nach



Art und Lage des Falles mittels Schutzgebietsbescheides oder mit einer Schongebietsver-

ordnung zu treffen haben wird."”

Durch diese Regelung wird von der bisherigen scharfen gegenseitigen Abgrenzung und
Aufeinanderfolge von Schutz- und Schongebieten - die wiederum meist in eine engere und
weitere Zone gegliedert werden - abgegangen. Das Schongebiet ist nicht mehr unzulingli-
cher Ersatz fiir die Schutzzone II1. Die Schutzzone II kann auch mit Schongebietsbestim-

mungen geméf § 34 Abs.2 WRG 1959 ausgestattet werden.

Die technische und hydrogeologische Betrachtungsweise der Schutzzonengliederung

Schutzzone I: Fassungsbereich
Schutzzone II: bakteriologische Zone (60-Tage-Grenze) mit integriertem
Schutz gegen chemische Verunreinigungen
Schutzzone III: chemische Zone
(groBe dariiberhinausgehende Teile des Einzugsgebietes)
Schongebiet: bis zur Grenze des Einzugsgebietes

(zusitzliche Sicherheitszone)

wird durch die Bewertung der Wirkungsrichtung von Verboten und Nutzungsbeschrin-
kungen tiberlagert. Es muf3 sich nun zeigen, ob diesem Vordringen juristischer Sichtweisen

bei der Gliederung der Schutz- und Schongebiete in der Praxis auch gefolgt werden wird.

Im Zusammenhang mit der Zonengliederung der Schutzgebiete, die in einer Unterteilung
des Einzugsgebietes von Wasserfassungen (Quellen, Brunnen) nach unterschiedlichen
Kriterien besteht, ist dem Begriff "Einzugsgebiet" besondere Aufmerksamkeit zu widmen.
Bei der Fassung von Grundwasser steht dem, auf den Standort der Fassung bezogenen
orographischen Einzugsgebiet, welches nach der Oberflichenform abgegrenzt wird, das
nach der Erstreckung des Grundwasserleiters abzugrenzende tatsichliche Einzugsgebiet

gegeniiber. Letzteres wird auch als unterirdisches Einzugsgebiet bezeichnet.

In der neuen W 72 sind gemdl ONORM B 2400 (1986) die beiden Bezeichnungen
"hydrographisches Einzugsgebiet" abgegrenzt nach der unterirdischen Wasserscheide und
"orographisches Einzugsgebiet" abgegrenzt nach der oberirdischen Wasserscheide, in
Verwendung. Auf das Faktum, daB sich in Karstgebieten diese beiden Arten des Einzugs-

gebietes kaum decken, wird besonders verwiesen.



2.2 Die 60-Tage-Grenze

Die Grundlage fir die Dimensionierung der Schutzzone II bilden zwei Arbeiten von
KNORR (1937 und 1951). In diesen Arbeiten wird auf Grund von Feldversuchen nach-
gewiesen, daf der Aufenthalt des Wassers im Boden iiber einen Zeitraum von 60 Tagen
ausreicht, allochthone Mikroorganismen im Grundwasser absterben zu lassen, was somit
auch zur Elimination pathogener Bakterien fiihrt. So stellt KNORR (1951) fest, daB die
Liange einer Schutzzone 1 = 60.v (m/d) ausreicht, FluBwasser zu "veredeln", womit zwei-
fellos die Erreichung von Trinkwasserqualitit gemeint ist. Aus diesen Feststellungen wur-

de in Osterreich (W 72) die 60-Tage-Grenze abgeleitet.

Fir die Beibehaltung der 60-Tagegrenze ist maBgebend, daB hierdurch eine langere Reak-
tionszeit auf nahende, durch Vorfeldbeobachtungen erkannte Kontaminationen gewahrt
bleibt. Weiters ist festzustellen, daB sich diese Grenzziehung bisher in bakteriologischer
Hinsicht bewihrt bzw. vor bakteriologischen Problemen bewahrt hat, Dies, obwohl inzwi-
schen durch zahlreiche Untersuchungen bekannt ist, daB die Eliminationszeiten fiir Bakte-
rien und Viren je nach ihrer Art duBerst unterschiedlich sind und oft weit iiber 60 Tagen

liegen.

Wie SCHLEYER, MILDE und MILDE (1988) feststellen, hingt die Elimination von Mi-
kroorganismen nicht alleine von zeitabhéngigen Absterbe- und Inaktivierungsprozessen ab.
Die Steuerung der Uberlebensdauer und des Transportes von Mikroorganismen im Aqui-
fer erfolgt vielmehr auch durch die Wechselwirkung von chemisch-physikalischen, biologi-
schen, biochemischen und biophysikalischen Prozessen, insbesondere aber auch durch

flieBstreckenabhingige Adsorptions-, Desorptions- und Filtervorginge.

Festzuhalten ist, daB entgegen den Bestrebungen einzelner Hygieniker, fiir die Bemessung
der Schutzzone II die maximale Abstandsgeschwindigkeit heranzuziehen, heute die mittle-
re Abstandsgeschwindigkeit (Abb.2.2.1) als verbindlich angesehen wird, da sich mit dieser
die Masse des Grundwassers fortbewegt. Nach den Erliuterungen bzw. Erfahrungsberich-
ten zur W 101 von BOLSENKOTTER et al. (1984) kann ersatzweise auch die dominie-
rende Abstandsgeschwindigkeit verwendet werden, die sich aus der Laufzeit der hochsten

Tracerkonzentration ergibt und oft schneller und leichter zu ermitteln ist
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ta = Zeitpunkt der Eingabe des Markierungsmittels

tl = Zeitpunkt des ersten Auftretens des Marklerungsmittels im
Beobachtungspegel, gibt die maximale Abstandsgeschwindigkeit an

t2 = Zeitpunkt der hochsten Konzentration des Markierungsmittels im

Beobachtungspegel, gibt die intensive Abstandsgeschwindigkeit an

t, = Zeitpunkt des Durchganges der Hilfte des Markierungsmittels im
Beobachtungspegel, gibt dle mittlere Abstandsgeschwindigkeit an

Abb. 2.2.1: Ermittlung der Abstandsgeschwindigkeit (V,) aus der Intensivititskurve des
Markierungsmittels nach W. BEYER 1964
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K= unter Kulminafionspunkt K-a-b-c-K/Entnahmetrichter
B= Entnahmebreite
R= Reichweite der Absenkung

Abb. 2.2.2: Ermittlung der unteren Scheitelung und Einzugsbreite der Einzugsparabel
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Zur Festlegung der 60-Tagegrenze wird in der neuen W 72 fiir Porengrundwasser ein
Formelinstrumentarium geboten und auf die Vorschlige von BOLSENKOTTER et al.
(1984) verwiesen. Fiir die seitliche Ausdehnung von Brunnenschutzgebieten in Poren-
grundwasserleitern ist die Randstromlinie heranzuziehen bzw. nach Ermittlung der unteren

Scheitelung und Einzugsbreite die Einzugsparabel festzulegen (Abb. 2.2.2).

Die Bestimmungsmethoden fiir die FlieBgeschwindigkeit des Grundwassers (V) beziehen
sich sowohl durch die Ermittlung aus hydrologischen Parametern (kg I, e) als auch mit
Tracerversuchen auf Porengrundwasser. Dariiber hinaus konnen Tracerversuche auch bei
Karstgrundwasser erfolgreich eingesetzt werden. Die hohen FlieBgeschwindigkeiten im
alpinen Karst gestatten aber meist keine Aufenthaltszeit von 60 Tagen, so daB die Schutz-
zone II nicht danach dimensioniert werden kann. In diesen Fillen sollte sie grundsitzlich

durch eine Sicherheitsentkeimung kompensiert werden.

2.3 Sonderfélle und Abweichungen von der 60-Tage-Grenze

Durch die Beibehaltung der 60-Tagegrenze fiir die Schutzzone II ist es notwendig, auf die
Fille (Sonderfille), bei denen sie aus hydrologischen oder hydrogeologischen Griinden
nicht anwendbar ist, besonders hinzuweisen und Wege zur Lésung dieses Problems aufzu-
zeigen. Diese Sonderfille sind in der Richtlinie (W 72, Abschnitt 5.3) taxativ aufgelistet

und sollen nachfolgend vorgestellt werden.

2.3.1 Karst

Fir Einzugsgebiete in verkarsteten Festgesteinen werden SchutzmafBnahmen unabhingig
von einer Zonierung gebietsumfassend zur Anwendung empfohlen. Aus hydrogeologischer
Sicht ist dabei grundsitzlich eine Sicherheitsentkeimung vorzusehen. Diese VorsorgemaB-
nahme fand allerdings keine Aufnahme in die Richtlinie. Fiir die Bearbeitung von Schutz-
gebietsfragen im Karst wird dariiber hinaus nahegelegt, das OWWYV-Regelblatt 201/1984
(Leitlinie fiir die Nutzung und den Schutz von Karstwasservorkommen fiir Trinkwasser-
zwecke) zu Rate zu ziehen, da in diesem die FlieBvorginge des Karstwassers im Gebirgs-
korper und die speziellen Verhaltnisse im osterreichischen Gebirgskarst erliutert sowie

Hinweise zur Einrichtung von Schutzgebieten gegeben werden.
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2.3.2 Kluftgrundwasserleiter

Fur Einzugsgebiete in kliftigem Festgestein wird bei annihernder Ubereinstimmung zwi-
schen orographischem und hydrographischem Einzugsgebiet eine Zonierung ohne strenge
Bedachtnahme auf Verweilzeiten empfohlen. Da im Bereich kliftiger Festgesteine, wie z.
B. den aus kristallinen Gesteinen aufgebauten Berg- und Gebirgsziigen (Gneise, Glimmer-
schiefer, Amphibolite, Granite etc.) Klufiquellen im strengen Sinne selten auftreten und
meist die Wasseraustritte aus den die Festgesteine tiberlagernden Lockermassen (Block-
oder Gerollhalden, Schuttficher, Hangschutt etc.) erfolgen, ist ein Mischtyp von Poren-
grundwasser und Kluftgrundwasser bei meist strahniger Wasserfiihrung gegeben. Die
Messung oder Ermittlung der 60-Tagegrenze ist hier kaum moglich. Hinweise fiir die
Vorgangsweise bei der Einrichtung von Schutzgebieten gibt das OWWV-Regelblatt
205/1990 "Nutzung und Schutz von Quellen in nicht verkarsteten Bereichen". In diesem
Regelblatt wird eine hydrogeologische Kartierung zur Feststellung des Einzugsgebietes
und sodann die Festlegung von Schutzzonen auf Grund einer "Gefahrenabschitzung"

empfohlen.

2.3.3 Exfiltrationsstrecken

Exfiltrationsstrecken von Oberflichengerinnen sind zur Erhaltung der Wirkung des Boden-
filters durch eine Schutzzone (IIT) zu sichern. Da sich diese Phinomene wohl auf Poren-
grundwasserleiter beziehen (auBer im Karst), ist die Frage des bakteriologischen Schutzes
in Zusammenhang mit der 60-Tage-Grenze besonders zu beriicksichtigen. Hier fehlen in
der Richtlinie nihere Hinweise und gilt der allgemeine Grundsatz, daf8 es sich bei der
Schutzzonenfestlegung um einen "MaBanzug" handeln mulB, der eben den ortlichen Ver-

hiltnissen gerecht zu werden hat.

234 Grundwasseranreicherung

Anlagen zur Grundwasseranreicherungen, die bei uns wohl immer im Bereich von Poren-
grundwasserleitern liegen, sind durch eine Schutzzone I zu sichern. Dies gilt wohl fiir den

gesamten Bereich zwischen Versickerungsanlage und der Wassergewinnungsanlage.
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2.4 Die Berticksichtigung des vertikalen Sickerweges

Fur tiefliegende Grundwisser, die durch méchtige, minderdurchlissige Deckschichten
iiberlagert sind (W 72, Abschnitt 6.3), kann, obwohl der vertikale Sickerweg als zusitzli-
che Sicherheit zu betrachten ist, eine Abminderung der Langserstreckung der Schutzzone
IT (60-Tagegrenze) erfolgen, indem der vertikale Sickerweg in der ungesittigten Zone in

Rechnung gestellt wird, wobei:

die obersten 6 m nicht zshlen,

die vertikale und horizontale Ausdehnung der minderdurchlissigen Deckschichte be-
kannt sein muB und

eine Schutzzone III anschlieBt, die die Deckschichte vor Abtrag oder Verletzung si-
chert.

Bei gut durchlissigen Deckschichten darf auch bei groBBer Michtigkeit der vertikale Sik-
kerweg nicht zur Minderung der horizontalen Ausdehnung der Schutzzone II nach der 60-
Tagegrenze herangezogen werden. Fiir die Beurteilung der Schutzfunktion wird die Be-
wertung des Bodens im engeren Sinne nach den Unterlagen der amtlichen 6sterreichischen
Bodenkartierung (Bundesanstalt fiir Bodenwirtschaft), wie sie EISENHUT (1990) dar-

stellt, verlangt.

2.5 Tiefengrundwasser und artesisches Wasser

Beziiglich Tiefengrundwasser und artesischem Wasser im Sinne der Definitionen der
ONORM B 2400/1986 ist festzustellen, daB sich eine Schutzzone II als bakteriologische
Schutzzone eriibrigt. Eine Sicherung des Grundwasserneubildungsgebietes durch eine
Schutzzone II und III scheitert im allgemeinen daran, daB diese Gebiete, wie z. B. im
Steirischen Tertidrbecken, nicht bekannt sind. Das Alter der Wisser bzw. ihre lange Ver-
weildauer im Untergrund hat sie bisher vor qualitativen anthropogenen Beeinflussungen
bewahrt. Uberlegungen beziiglich eines zukunftsorientierten qualitativen Schutzes stellt
ZETINIGG (1987) an. Dabei wird darauf verwiesen, daf} ein quantitativer Schutz in den
Verbreitungsgebieten (Druckgebiete) der Aquifere auf Grund des értlichen Raubbaues,
wie ihn z. B. RONNER & SCHMIED (1968) fiir das Steirische Becken nachweisen, drin-
gend vonnéten ist. Um dieses Ziel zu erreichen, scheint nach der Wasserrechtsnovelle

1990 vor allem die Erlassung von Schongebietsverordnungen ein geeignetes Mittel zu
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sein. Die Einrichtung der Schutzzone I zur Sicherung der Brunnen sollte auch bei Tiefen-
grundwasser und artesischem Wasser eine Selbstverstindlichkeit sein, Diesbeziiglich kann
auf das OWWV-Regelblatt 202/1986 (Tiefengrundwasser und Trinkwasserversorgung)
verwiesen werden. Die zuvor vorgeschlagene Vorgangsweise bei der Sicherung von Tie-
fengrundwasser und artesischem Wasser ergibt sich zwar aus den Darlegungen der neuen

W 72, ist aber als Sonderfall nicht ausgewiesen.

2.6 Die Einzelwasserversorgung

Schwierigkeiten bereitet die Sicherung der Einzelwasserversorgung (Hausbrunnen und
Quellen). Dem Anspruch auf die gleiche Wasserqualitit wie bei der zentralen 6ffentlichen
Wasserversorgung steht die Realisierungsmoglichkeit des Schutzzonenkonzeptes mit der
Festlegung einer Schutzzone II als bakteriologische Schutzzone entgegen. Hier sollte ein
Weg der VerhiltnisméBigkeit gefunden werden. Im Abschnitt I der neuen W 72 ist daher

folgende Formulierung zu finden:

"Die spezifischen Anforderungen fiir den Schutz einer Trinkwasserversorgungsanlage
richten sich neben den mafgeblichen naturwissenschafilichen Rahmenbedingungen auch
nach ihrer Grofe und Bedeutung. Eine allgemeingiiltige Aussage iiber dieses komplexe
Thema ist daher nicht moglich. Die Losung kann nur unter Beriicksichtigung des allge-
meinen, umfassenden Inhaltes der Richtlinie fiir jeden Einzelfall speziell gefunden wer-
den.”

Mit dieser Feststellung wird zwar kein Weg zur Losung des Problems vorgegeben, aber
die Moglichkeit zu "“individuellen" Losungen offengehalten. Der Sachverstindige bleibt
daher weiterhin gefordert, eine effiziente und doch realisierbare Losung im Einzelfall zu
finden. Insgesamt muB fiir die Einzelwasserversorgung aber der Schluf gezogen werden,
daB ihre qualitative Sicherung im wesentlichen nur im Vollzug des allgemeinen Grundwas-
serschutzes im Sinne der §§ 30 und 31 WRG 1959 zu finden ist. In diesem Zusammenhang
ist besonders § 30 Abs.1 WRG 1959 hervorzuheben, wonach Grund- und Quellwasser im
Rahmen des offentlichen Interesses so reinzuhalten bzw. in seiner natiirlichen Beschaffen-

heit (§ 30 Abs.2 WRG 1959) zu erhalten ist, da} es fiir Mensch und Tier als Trinkwasser

verwendet werden kann.

Mit dem Grundwassersanierungsgebiet (§ 33 f WRG 1959) wird dazu ein bisher noch
nicht entsprechend umgesetztes Rechtsinstrument geboten, um diese Qualitét in anthropo-

gen kontaminierten Bereichen wieder herzustellen.
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2.7 Der MaBnahmenkatalog

Die wesentliche Grundlage zur Festlegung effizienter, den heutigen Verhéltnissen entspre-
chenden Schutzgebieten und zur Anpassung der bestehenden Schutzgebiete soll aber der

Abschnitt 7 der neuen W 72, insbesondere aber der Mafnahmenkatalog bieten.

Dieser Maflnahmenkatalog ist nach folgenden Kriterien gegliedert:

e Boden mit sehr geringer bis méBiger Durchlassigkeit und sehr hohem bis méaBigem
Speichervolumen;

e Boden mit hoher bis sehr hoher Durchlissigkeit und geringem bis sehr geringem Spei-
chervolumen.

Die Einstufung soll nach der amtlichen 6sterreichischen Bodenkartierung erfolgen.

Weiters wird bei getrennter Ausweisung der Schutzzone II und II unter Einbeziehung des
Rechtsinstrumentes der Schongebietsverordnung nach Verbot, Gebot und Bewilligungs-

pflicht differenziert. Die MaBnahmen sind nach folgenden Kriterien geordnet

Eingriffe in die Uberdeckung
Abwassertechnik

Verkehrstechnik

Oberflichengewisser

militarische Aktivititen

land- und forstwirtschaftliche Bewirtschaftung

und in Form einer Checkliste, den aktuellen Verhiltnissen angepaft, erfaBt. Auf Grund des
Nitratproblemes bilden Regelungen fiir die Landwirtschaft einen Schwerpunkt dieses Kata-
loges. Ein Anhang gibt Anleitungen zur Erstellung der Schlagkartei und Stickstoffbilanz.

In diesem Zusammenhang ist daran zu erinnern, da3 die Neufestlegung bzw. Revision be-
stehender Schutzgebiete gerade in Hinblick auf das Nitratproblem und damit die landwirt-
schaftliche Nutzung erfolgt und daher die Richtlinie gerade dazu Hilfestellung geben soll.

Wenn auch darauf hingewiesen wird, daf3 der Katalog hinsichtlich der allgemeinen Reinhal-
tungsverpflichtungen nicht vollstandig ist, so bildet er doch eine gute Grundlage fiir die
Festlegung des materiellen Inhaltes von Schutz- und Schongebieten. Unter Beriicksichti-
gung der jeweiligen Standordgegebenheiten sind die zutreffenden MaBnahmen auszuwih-
len und als Schutzzonenfestlegungen zu iibernehmen. Zumindest wird dadurch die Arbeit

der Sachverstindigen ubersichtlicher gestaltet und erleichtert.
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2.8 Die Beschaffung der Grundlagen fiir die Einrichtung von Schutzge-
bieten

Im Zusammenhang mit dem gewasserpolizeilichen Charakter der Schutzgebietsfestlegung
ist auch auf die Beschaffung der Grundlagen fiir die Einrichtung der Schutzgebiete, insbe-
sondere ihre Dimensionierung, einzugehen. Hiezu stehen die Regelung des § 103
lit.i. WRG 1959, wonach bei Wasserversorgungsanlagen vom Antragsteller Gutachten tiber
allfillige SchutzmaBnahmen (§ 34) beizubringen sind, dem § 55 lit.e. WRG 1959 gegen-
iber. Nach § 55 obliegt es dem Landeshauptmann als wasserwirtschaftliches Planungsor-
gan, Grundlagen fiir die Festlegung von Schutz- und Schongebieten zu beschaffen. Ohne
im Detail auf diese Regelungen einzugehen, kann daraus der Schiufl gezogen werden, daf3
bei Neubewilligung einer Wasserversorgungsanlage wohl der Konsenswerber Unterlagen
und Gutachten fiir die Einrichtung von Schutzgebieten beizubringen hat. Dort, wo es sich
um die Revision bzw. Anpassung der Schutzgebiete an aktuelle Erfordernisse handelt, ist
anscheinend das wasserwirtschafiliche Planungsorgan aufgerufen, der Wasserrechtsbehdr-

de die entsprechenden Grundlagen zu liefern.

Unter Beriicksichtigung des Arbeitsaufwandes und der bisherigen finanziellen und perso-
nellen Moglichkeiten der wasserwirtschaftlichen Planungsorgane sollte der Aufirag zur
Beschaffung von Unterlagen fiir die Einrichtung von Schutzgebieten im wesentlichen auf
solche beschrinkt werden, die die Behérde zur Priifung der Projekte und zur Entschei-
dungsfindung benotigt. Klarstellungen sind hier jedenfalls noch ausstandig.

2.9 Ausblicke

Insgesamt hat sich in der neuen W 72 bei der Dimensionierung der Schutzzonen grund-
sdtzlich nichts gedndert, nur werden die Sondertille klarer hervorgehoben und Verfahren
zur Ermittlung der 60-Tagegrenze fiir Porengrundwasserleiter angegeben. Besonders her-
vorgehoben wird, daB die Schutzzonen auf die jeweiligen geologischen und hydrologi-
schen Verhiltnisse sowie die ortlichen Nutzungsarten von Grund und Boden abzustimmen

sind.

Die Gliederung und Dimensionierung der Zonen sowie die Festlegung des materiellen In-

haltes von Schutzzonen ist daher als "MaBanzug" auszufiihren. Als Neuerung gegeniiber
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der Ausgabe 1981 und wesentliche Hilfe fiir die Festlegung des materiellen Inhaltes der

Schutzzonen kann der umfassende MabBnahmenkatalog (Checkliste) gelten.

Zur Grenzziehung der Schutzzonen ist noch zu bemerken, daB in der Praxis die hydrogeo-
logischen Kriterien wohl als grundlegend zu gelten haben, aber daneben auch Grund-
stiicksgrenzen und die Topographie zu beriicksichtigen sind. Alleine nach dem Gesichts-
punkt der Bewirtschaftung von kleineren Grundstiicksresten ist im Zusammenhang mit der
Einhaltung von Verboten und Nutzungsbeschrankungen auf Grundstiicksteilen und ihrer
Entschidigung sowie der Entwertung der Restflichen eine Einbeziehung von ganzen
Grundstiicken in eine Schutzzone oft der bessere Weg. Diese Vorgangsweise ist umso
eher zu vertreten, als eine scharfe Grenzziehung in Form einer Linie durch die Moglichkei-
ten der Hydrogeologie bzw. ihrer Methoden nicht gewahrleistet ist. Schon die Mittelwerte
der fiir die Dimensionierung von Schutzzonen herangezogenen Parameter, wie z. B. der
kp-Wert, das effektive Porenvolumen und der hydraulische Gradient etc., lassen eigentlich
derart scharfe Grenzen (Linien) nicht zu. Darauf ist vor allem auf Grund zeitlicher
Schwankungen und 6rtlicher Abweichungen dieser Parameter bei der Grenzziehung von
Schutzzonen Riicksicht zu nehmen. Es ist sohin durchaus ein, wenn auch geringer Spiel-
raum fiir die Festlegung einer tatsichlich einhaltbaren und kontrollierbaren Grenze gege-
ben. Dieser Hinweis gilt z. B. fiir Porengrundwasser beziiglich der Erfassung der Stro-
mungsverhéltnisse des Grundwassers und die auf die Konsensmenge bezogene Einzugspa-
rabel eines Brunnens. Je dichter das MeBstellennetz fir die Grundwasserbeobachtung aus-
gebildet ist, desto eher werden kleinraumige Abweichungen vom generellen Bild der
Grundwasserstromung erfaBBt, was aber durchaus Konsequenzen fiir die Grenzziehung von

Schutzzonen haben kann.
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3.

Die Schutzgebietsinhalte - ausgefiihrt am Beispiel
des Schutzgebietes fiir den Brunnen St. Georgen 1
der Leibnitzerfeld Wasserversorgungs Ges.m.b.H.

(G. Suette)

Innerhalb des Schutzgebietes zum Brunnen ST. GEORGEN 1 sind folgende Anordnungen

und Nutzungsbeschrankungen verfligt:

Zone I

1.

[95]

W

[ ]

N =

Jede landwirtschaftliche oder forstwirtschaftliche Nutzung einschlieBlich der Verwen-
dung der Viehweide ist verboten.

. Jede Diingung, sowohl animalisch als auch mineralisch ist verboten.
. Die Lagerung und Anwendung wassergefihrdender Stoffe, insbesondere chemische

Mittel fir Pflanzenschutz, Aufwuchs sowie Wachstumsregelung ist verboten.

. Jede Verletzung des gewachsenen Bodens, insbesondere aber Grabungen und Bohrun-

gen und Materialentnahmen jeder Art sind verboten. Ausgenommen sind Arbeiten des
Wasserversorgungsunternehmens zur Erhaltung der Wasserversorgungsanlage.

. Jeder Fahr- und FuBgingerverkehr ist verboten.

Die Errichtung von Bauwerken aller Art ist verboten, ausgenommen im Zusammenhang
mit der Brunnenanlage'.

. Kahlschlige und Rodungen sind verboten.
. Bepflanzung mit tiefwurzelnden Pflanzen ist verboten.

Das gesamte engere Schutzgebiet ist mit einem standsicheren Zaun mit einer Héhe von
mind. 1,50 m einzuziunen. Desweiteren sind Hinweistafeln mit der Aufschrift
»Schutzgebiet, Betreten verboten™ an sichtbarer Stelle anzubringen.

. Engeres Schutzgebiet - Zone II

. Die Versickerung oder Ausbringung von Abwissern jeglicher Art ist verboten.
. Die Ablagerung von Abfillen aller Art ist verboten. Dies gilt auch fiir die Ablagerung

von kompostierfihigen Abfillen oder Festmist (Feldmieten bzw. Miststapel).

. Grabungen iiber eine Tiefe von 0,5 m sind verboten, ausgenommen sind Grabungen fiir

die Instandhaltung und den Betrieb der Wasserversorgungsanlage sowie fiir sonstige
offentlich Ver- und Entsorgungseinrichtungen sowie bei MaBnahmen gem. Punkt 5.
Die Entnahme von Material aus dem Boden (Sand, Kies etc.) ist verboten. Ausgenom-
men sind Entnahmen im Bereich von Altlastenverdachtsflichen zum Zwecke der Siche-
rung und Sanierung.

. Die Errichtung von Bauwerken aller Art ist verboten. Ausgenommen von diesem Ver-

bot ist die Errichtung von Bauwerken im Rahmen der Instandhaltung und Erweiterung
der Wasserversorgungsanlage. Ausgenommen sind weiters rechtsgiiltige Ausweisungen
von Bauland im ortlichen Flachenwidmungsplan sowie Bauflihrungen im Rahmen § 25
ROG. Die Baufiihrung und die dauernde Gebiude- und Flichennutzung hat jedoch so
zu erfolgen, daB eine Beeintrichtigung des Grundwassers auszuschlieBen ist

. Die Neuerrichtung von Verkehrswegen ist verboten. Ausgenommen sind Umbauten,

wenn keine Erhohung des Verkehrsaufkommes damit verbunden ist.
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7. Die Lagerung, Leitung und der Umschlag wassergefahrdender Stoffe im Sinne des §
31a WRG 1959 ist verboten. Ausgenommen davon ist die Verwendung und Aufbewah-
rung dieser Stoffe in bestehenden Altanlagen, wenn nach behordlicher Uberpriifung und
entsprechender VorsorgemaBnahmen eine Gefihrdung des Grundwassers nicht zu be-
furchten ist.

8. Die Ausbringung von organischen Diingemitteln wie Giille, Jauche, Festmist und Kom-
post aller Art ist verboten. Ausgenommen ist die Ausbringung von hauseigenem Kom-
post auf Gartenflichen.

9. Die Nutzung der landwirtschaftlich genutzten Grundstiicke hat durch Anlage einer
ganzjéhrigen Pflanzendecke in Form von Wintergetreide und/oder winterharter Griser,
Olwinterraps oder durch Dauergriinland zu erfolgen. Bei Ackernutzung hat der Anbau
winterharter Griindecken (Gréser, Getreide, Olwinterraps) spitestens bis 10.10. des je-
weiligen Wirtschaftsjahres zu erfolgen. Bei Anlage einer Griinbrache gemif den Richt-
linien des Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft darf die Anlage dieser
Griindecke in einem vierjahrigen Fruchtfolgerythmus nur einmal auf demselben Stand-
ort erfolgen. Diese Anordnung gilt solange, als gemiB den Forderungsrichtlinien das
Ermntegut der Griinbrache nicht vom Feld abtransportiert werden darf,

10.Der Anbau von Mais, Leguminosen sowie Hackfriichten ist untersagt. Zu den Hack-
frischten zahlt u.a. auch der Olkirbis. Leguminosenbestinde sind nur auf Dauergriin-
land im Rahmen des Anteiles von natiirlichen Pflanzengesellschaften zuléssig.

11 KulturpflegemaBnahmen durch lockernde Bodenbearbeitung sind verboten. Ausge-
nommen ist das Striegeln.

12.Die Ausbringung von Stickstoffdiingemitteln ist nur bis zu einer Hochstmenge von 120
kg Stickstoff je ha Weizen und zweizeiliger Wintergerste, 90 kg/ha Stickstoff bei Rog-
gen und mehrzeiliger Wintergerste und 75 kg/ha Stickstoff bei Sommergerste und Ha-
fer jahrlich zulassig. Die Ausbringung von Diingemitteln ohne Fiuhrung von Aufzeich-
nungen ist unzuldssig. Die Aufzeichnungen sind iiber Verlangen der Wasserrechtsbe-
horde sowie den Organen der Gewisseraufsicht vorzuweisen.

13.Der Umbruch von Dauergriinland ist verboten, ebenso die Umwandlung.

14.Die Herstellung von Brunnen fiir landwirtschaftliche Bewisserungsanlagen ist verbo-
ten.

15.Die Errichtung und der Betrieb von Girfuttermieten sowie die Lagerung von Feldsila-
geballen ist verboten.

16.Die Viehweide ist verboten.

17.Die Lagerung von impréigniertem Holz ist verboten.

18.Die Errichtung von Friedhéfen ist verboten.

19.Die Errichtung und der Betrieb von militérischen Anlagen ist verboten.

20.Die Startdiingung mit Stickstoff zum Anbau von Getreide bzw. Griindecken oder Ol-
winterraps ohne Feststellung des in der Bodenlsung befindlichen mineralisierten
Stickstoffes ist verboten. Uber die Messungen des aus der Mineralisierung stammenden
Stickstoffes sind Aufzeichnungen zu fiihren. Diese sind iiber Verlangen der Wasser-
rechtsbehorde sowie den Organen der Gewisseraufsicht vorzuweisen.

21.Der Anbau von Olwinterraps ist nur bei einer Gesamtdiingermenge von 120 kg N pro
ha zuldssig, wovon im Herbst max. 60 kg N ausgebracht werden diirfen. Die Herbst-
dingung mit N darf erst 14 Tage nach dem Anbau erfolgen.
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I11. Weiteres Schutzgebiet - Zone 11

1. Die Versickerung oder Ausbringung von Abwissern jeglicher Art ist verboten.

2. Die Ablagerung von Abfillen aller Art ist verboten. Dies gilt auch fur die Ablagerung
von kompostierfahigen Abfillen oder Festmist (Feldmieten bzw. Miststapel).

3. Grabungen iiber einer Tiefe von 3,0 m sind verboten, ausgenommen sind Grabungen fiir
die Instandhaltung und den Betrieb der Wasserversorgungsanlage, sowie fiir sonstige
offentliche Ver- und Entsorgungseinrichtungen.

4. Die Entnahme von Material aus dem Boden (Sand und Kies etc.) ist verboten. Ausge-
nommen sind Entnahmen im Bereich von Altlastenverdachtsflichen zum Zwecke der
Sicherung und Sanierung.

5. Die Nutzung der landwirtschaftlich genutzten Nutzflichen in der Winterperiode hat
durch Anlage einer Pflanzendecke in Form von Wintergetreide und/oder winterharter
Griser, Olwinterraps oder durch Dauergriinland zu erfolgen. Der Anbau winterharter
Griindecken (Griser, Getreide, Olwinterraps) hat spitestens bis 10.10. des jeweiligen
Wirtschaftsjahres zu erfolgen.

6. Die Lagerung, Leitung und der Umschlag wassergefihrdender Stoffe im Sinne des § 31
a WRG 1959 ist verboten. Ausgenommen davon ist die Verwendung und Aufbewah-
rung dieser Stoffe in bestehenden Anlagen, wenn nach behordlicher Uberpriifung und
entsprechender VorsorgemaBnahmen eine Gefihrdung des Grundwassers nicht zu be-
furchten ist.

7. Auf den Grundstiicken Nr. 260/2, 259/2, 258/6, 257/6, 256/6, 254/2, 254/1, 255/1,
256/5, 257/5, 258/4, 258/5, 259/1, 258/3 (Teile), 260/1, 258/1, alle KG. St.Georgen,
157, 156, 158, 159, 160, 153, 154, 155, 144/1, 50, 152, 161, 162, 172/1, 172/2, alle

KG. Hart, 171, 169, -20/1, 168, 167, 166, 100, 88, 165/2, 165/1, 163/1, 163/2, 149,

151, 21 alle KG. Hart ist der Anbau von Mais und Hackfriichten verboten.

8. Die Ausbringung von Giille ohne Fiihrung eines Giillebuches ist verboten. Das Giille-
buch hat Angaben iiber Menge und Zeitpunkt sowie Spindelwert zu enthalten. Die Auf-
zeichnungen sind iiber Verlangen der Behorde vorzulegen.

9. Die Ausbringung von mineralischen Stickstoffdiingern ohne Fithrung von Aufzeichnun-
gen tiber Menge und Aufbringungszeiten ist unzuliissig. Die Aufzeichnungen sind tiber
Verlangen der Wasserrechtsbehorde vorzuweisen.

10.Die Startdiingung mit Stickstoff (organisch/mineralisch) zum Anbau von Getreide,
Winterraps sowie Mais ohne Feststellung des in der Bodenlosung befindlichen minera-
lisierten Stickstoffes ist unzulissig. Uber die Messungen des aus der Mineralisierung
stammenden Stickstoffes sind Aufzeichnungen zu fithren. Diese sind iiber Verlangen
der Wasserrechtsbehorde sowie den Organen der Gewisseraufsicht vorzuweisen.

11.Der Anbau von Olwinterraps ist nur bei einer Gesamtdiingermenge von 120 kg N pro
ha zuldssig, wovon im Herbst max. 60 kg N ausgebracht werden diirfen. Die Herbst-
diingung mit N darf erst 14 Tage nach dem Anbau erfolgen.

12 Die durch Schotterabbau abgesenkten Flichen, das sind die Gst.NT. 171, 228/4, 228/5,
229/2, 235/2, 236, 237/2, 239/3, 239/2 Teilfliche, 242 Teilfliche, 244, 244/2 Teilfli-
che, alle KG. Hart, sind als extensive Wiese zu nutzen. Die Wiesen diirfen nicht umge-
ackert werden. Eine Stickstoffdiingung sowohl organisch als auch mineralisch ist ver-
boten. Das Erntegut ist von den Grundstiicken wegzubringen.

13 Die Leibnitzerfeld Wasserversorgungs Ges.m.b.H. hat das Schutzgebiet an simtlichen
ZufahrtsstraBen und Wegen mit entsprechenden Hinweistafeln mit der Aufschrift
»Wasserschutzgebiet* zu kennzeichnen.

14.Die Leibnitzerfeld Wasserversorgungs Ges.m.b.H. hat weiters Bereiche, in denen die
Schutzgebietsgrenze Grundstiicke abseits von Grundstiicksgrenzen quert, ausreichend
zu markieren,
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4. Naturrdumliche Gegebenheiten im Einzugsbereich
der Schutzgebiete - geologischer und hydrogeolo-
gischer Rahmen, qualitative Entwicklung des
Grundwassers, landwirtschaftliche Bodennutzung

(G. Suette)

4.1 Siidostliches Grazer Feld

Der Grundwasserleiter iiber den als Stauer wirkenden tertidren Tonmergeln, Tonen und
Schluffen ("Tegel") wird durch die quartiren Schotterablagerungen der Mur bestimmt, die
seitlich im Osten teilweise mit Bachsedimenten der aus dem Hiigelland zuflieBenden Biche
verzahnt sind. Durch das Wechselspiel von zwischeneiszeitlicher Ausrdumung und erneu-
ter Aufschiittung entstand eine Differenzierung des Schotterkdrpers in mehrere Terrassen.
Den groBten Teil des Untersuchungsgebietes nimmt links der Mur die Hauptterrasse ein,
welche der Wiirmeiszeit zugerechnet wird. Daran schlieBen zur Mur hin die Zwischenter-
rasse und die Holozanterrasse sowie die von alten Murarmen durchzogene Talaue an. Al-
tere Terrassenschotter, deren Reste die Hauptterrasse iiberragen, sind teilweise auch an

den Miindungen der dem zentralen Grazer Feld von Osten zuflieBenden Biche erhalten.

Der Grundwasserflurabstand im ostlichen Grazer Feld ist sehr deutlich durch die Geliin-
demorphologie und die Terrassenausbildung geprigt. Die hochsten Werte werden im
Nordosten des ostlichen Grazer Feldes erreicht. Von diesem Bereich aus nimmt die
Grundwasseriiberdeckung sowohl in Richtung Mur, als auch in Richtung Siiden ab. Die
Terrassenkanten zeigen sich deutlich in einer sprunghaften Verringerung der Flurabstinde.
Am Talrand sind die Grundwasserflurabstinde naturgemdfl hoher und erreichen nach

HARUM et al. (1994) in den 6stlichen Bereichen Werte zwischen 2 und 20 m.

Der Grundwasserleiter im 6stlichen Grazer Feld wird einerseits von den Schottern der
Wiirmterrasse und von den Schottern der Holozéinterrasse aufgebaut. Die Terrassenschot-
ter setzen sich sowohl aus gut gerundeten Kristallingeréllen und palédozoischen Gerollen
als auch aus Karbonatkomponenten zusammen und weisen hiufig Einschaltungen von
Sandlinsen sowie eine Differenzierung in sandige oder kiesige Lagen auf. Generell sind die
Schotterablagerungen homogen und relativ grobkomig aufgebaut, wobei jedoch Verleh-

mungen und rasche Fazieswechsel, bedingt durch feinkornige Einschwemmungen der Sei-
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tenbéche aus dem Hiigelland, durch zahlreiche Bohrungen nachgewiesen sind (OTT &
SCHICKOR 1990).

Der Bereich der Holozénterrasse weist im Schotteraufbau ahnliche Verhiltnisse auf wie
die Hauptterrasse. Es dominieren sandige, gut gerundete Kiese mit hohem Grobkies- und

Steinanteil, wobei auch die tieferen Schichten auffallend einheitlich sind.

Beziiglich der Grundwasserdynamik lassen sich mehrere Teilbereiche unterscheiden
(HARUM et al. 1994):

®  Der nordlichste Talauebereich: Das Grundwasserfeld ist hier
durch eine ausgeprdgte Dynamik geprdagt und zeichnet - je
nach Entfernung von der Mur - sehr deutlich deren Abfluf-
regime nach.

*  Die Zuflisse aus der ostlichen Hauptterrasse im N zeigen
ebenfalls noch eine betrichtliche Schwankungsbreite. Die
Spiegelschwankungen sind vor allem durch die Infiltrations-
mechanismen im sidlichen Stadtgebiet (Maximum im Juli-
August durch verstirkte Infiltration von Dach-, Fahrbahn-
wdssern etc.) und andererseits durch die auf den Terrassen-
Sldchen versickernden Niederschlige gepregt.

®  Im mittleren und siidlichen Talauebereich inklusive der Holo-
zdnterrassen ist durch die Miihigdinge, Augerinne und die
Exfiltrationsbereiche in der Au im Zusammenhang mit den
geringen Flurabstinden und den beziiglich der Spiegel-
schwankungen ebenfalls gedimpften Terrassenzufliissen eine
starke Reduktion der Grundwasserdynamik gegeben. Die
Ganglinien zeigen nicht mehr den durch das Murregime ge-
prdagten Jahresgang, nur einzelne Spitzen unterbrechen die
generell schwankungsarme Ganglinie. Sie werden durch die
Infiltration lokaler Starkniederschlige und/oder in die Au
abfliefende extremere Murhochwdsser verursacht.

Die Grundwasserstromungsverhltnisse in der ostlichen Hauptterrasse zeigen in den
Randgebieten ein steiles Spiegelgefille von ca. 7 %e, das sich erst im zentralen Bereich der

Hauptterrasse und in der Aue auf ca. 3,5 %o reduziert. Die Stromungsrichtung verlduft
vom Rand her generell mit einem Winkel von 60° gegeniiber der Mur von NE nach SW
und schwenkt erst im Auebereich unter Verflachung des Winkels in eine nahezu murparal-
lele Richtung um, was den starken EinfluB der im Auebereich hoheren Durchlissigkeiten
widerspiegelt (OTT & SCHICKOR 1990). HARUM (1994) fiihrt das murparallele Ab-
stromen im Auebereich darauf zuriick, daB im Nord- und Mittelteil der Mur- und Grund-

wasserspiegel weitgehend auf demselben Niveau liegen.
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Das von OTT & SCHICKOR (1990) entworfene Bild des Reliefs der tertidren Stauer-
oberfliche spiegelt das erosive Einschneiden der Mur und der Béche aus dem Hiigelland
wider, ist aber von weit weniger Rinnenstrukturen durchzogen als bisher vermutet. Im
Ostlichen Grazer Feld, wo die Tertiaroberfliche generell wesentlich steiler zur Mur hin
abfillt als im westlichen Teil, sind die vorhandenen Rinnenstrukturen auf den Bereich der

aus dem Hiigelland zuflieBenden Bache beschrankt.

Aus den Hohendifferenzen zwischen der Gelindeoberfliche und Grundwassersohle ergibt
sich die Quartidrmachtigkeit, die ausgehend von der Mur, aufgrund der Rinnenstruktur der
Grundwassersohle Michtigkeiten von etwa 20 m erreicht. Diese nimmt in Richtung der
ostlichen Feldberandung stirker ab, da die Tertidroberfliche ein weit stirkeres Gefille
aufweist, als die Gelindeoberfliche, die in erster Linie durch die Terrassen unterschiedli-
chen Alters geprigt ist. Fiir jene randlichen Bereiche geringer Ausdehnung, in denen die
Lage der Grundwassersohle nicht bekannt ist, kann daher auch die Quartarméachtigkeit
nicht ausgewiesen werden. Die grofiten Grundwasserméchtigkeiten sind in Murndhe mit
mehr als 10 m, die geringsten im Nahbereich des Beckenrandes mit Werten von weniger

als 4 m gegeben.

Die Situation der Grundwasserqualitat ist aus den Untersuchungen nach der WGEV sowie

des Wasserverbandes Grazer Feld Stidost bekannt und stellt sich wie folgt dar:

Die Nitratkonzentrationen liegen im ostlichen Grazer Feld, nachgewiesen durch die Analy-
sedaten an den MeBstellen der WGEV-Untersuchung 1992/1993, zwischen 30 und
70 mg/l. Die Konzentrationsganglinien sind sehr ausgeglichen und zeigen ein nur sehr ge-
ringes Schwankungsverhalten. Eine eindeutige Trendentwicklung ist weder in absteigender
noch in ansteigender Form erkennbar. Deutlich erkennbar ist die Schwellenwertiiberschrei-
tung (BGBI 502/91) bei Nitrat (45 mg/l ab 1.7.1992) im nordlichsten Teil des Unter-
suchungsgebietes im Bereich Thondorf. Siidlich davon gehen die mittleren Nitratkonzen-

trationen auf Werte zwischen 30 und 45 mg/] zuriick.

Die mittleren Atrazinkonzentrationen zeigen an allen MefBstellen im Mittel aus den zwei-
jahrigen Untersuchungen Werte zwischen 0,1 und 1,0 pg/l, also an allen MeBstellen eine

deutliche Uberschreitung des Atrazinschwellenwertes (0,1 pg/l).
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Zur Bewertung der EinfluBgroBen, welche direkte Auswirkung auf die Grundwasserquali-
tat v.a. durch die landwirtschaftliche Bodennutzung mit sich bringen, wurde eine Erhebung
der landwirtschaftlichen Nutzflichen und der Ackerflichen sowie des Verhiltnisses Ak-
kerfliche zu landwirtschaftlicher Nutzfliche ausgedriickt in % von der landwirtschafili-
chen Nutzfliche durchgefiihrt.

Fir das Ostliche Grazer Feld konnten nach BAUER (1994) folgende Flichen bzw. Fli-

chenverhiltnisse erhoben werden (Angaben nur fiir die Gemeinde Gossendorf):

1969 1979 1990
LN [ha] 558 459 k.A.
Ackerfliche [ha] 312 303 kA
Ackerfliche [% der|55.90 65.98
LN]
Maisanbaufliche [ha] | 106 128 k.A.
Maisanbaufliche 33,97 42,24
[% der Ac]

Damit hat die Ackerfliche von ca. 34 % im Jahre 1969 auf ca. 42 % im Jahre 1979 zuge-
nommen. Die Maisanbauflichen weisen im selben Zeitraum eine Zunahme von ca. 34 %
auf ca. 42 % auf

Zusitzlich zu diesen Erhebungen wurden die landwirtschaftlichen Nutzflichen hinsichtlich
des Anteiles an Brachflichen bzw. des Griindeckenanteiles (auBerhalb der Schongebiete)

ausgewertet und wurde dabei folgendes Ergebnis erzielt:

ausgewertete Fliche 120 ha
in % 5,4
Griindeckenanteil in % 45,7




23
Kommunale Grundwassernutzung im Ostlichen Grazer Feld

Wasserwerk Gossendorf des Wasserverbandes Grazerfeld Siidost

Eine Grundwassernutzung durch kommunale Anlagen findet im Bereich des Ostlichen
Grazer Feldes nur aus den BRUNNEN GOSSENDORF I und IT des Wasserverbandes Grazer
Feld Sidost statt. Diese Brunnen haben eine sehr stabile, ausgepragte Anstromung aus
nordostlicher Richtung. GroB3e Teile des Einzugsgebietes werden landwirtschaftlich inten-
siv genutzt bzw. von Siedlungsgebieten eingenommen, sodaB ein umfassender Schutz nur

schwer zu erreichen ist.

4.2 Unteres Kainachtal

Der Talabschnitt des Unteren Kainachtales, in welchem die Wasserversorgungsanlage der
Gemeinde Lannach bzw. des Wasserverbandes St. Josef gelegen ist, ist von einer morpho-
logischen Talasymetrie mit steilen Einhingen entlang des sidlichen Talrandes gepragt.
Diese Asymetrie zeigt sich auch im gesamten Entwasserungssystem mit nur kurzen Griiben

und kleinen perennierenden Gerinnen entlang der Siidseite des Tales.

Die Talaue des Kainachtales wird sowohl im Nordosten als auch im Siidwesten von
quartdren Terrassenfluren begleitet, die, untereinander abgestuft, unterschiedliches Alter

aufweisen.

Die Talfillung des Kainachtales im Bereich von Lannach - Lieboch besteht aus einer
Schichtfolge aus Sanden und Kiesen, welche als wasserfithrendes Medium vorliegen, und
von einer feinklastischen Deckschichte iiberlagert werden. Die Machtigkeit sowohl der
Sande und Kiese als auch der Deckschichten variiert auf engstem Raum sehr stark. Ortlich
sind in die Sande und Kiese Tonsedimente eingeschaltet, woraus sich ein inhomogener
Grundwasserkorper ergibt. Die Liegendgrenze des Aquifers zum unterlagernden Tertidr ist

meist scharf ausgebildet.

Im Talquerprofil von Lieboch bis Lannach, welches aufgrund der zahireichen Bohrungen

(Autobahn, OMV) gut dokumentiert ist, zeigt sich folgendes Bild:
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Innerhalb des Profiles ist ein starker Wechsel unterschiedlicher Sedimente auf engstem
Raum zu bemerken. Im allgemeinen tritt ein stark lehmdurchsetzter kiesig-sandiger Aqui-
fer auf. Im Bereich des nordlichen Talrandes treten unter der Lehmdecke ca. 2m michti-
ge, stark verlehmte Kiese und Sande auf, denen im Liegenden ein ca. 5 m méchtiger
Aquifer folgt, der hauptsichlich aus Sanden mit schluffigen Einschliissen aufgebaut wird.
Bemerkenswert ist, daB reine Kiese und Sande in diesem Talabschnitt vorwiegend im
nordlichen Teil des Lannacher Bohrfeldes der OMV vorliegen. Im siidlichen Abschnitt des
Profiles herrscht entlang der gesamten Teufe eine auBlerordentlich starke Lehmbeimen-
gung vor. FluBaufwirts, also gegen Westen, nimmt der Anteil an Sanden und Kiesen stark
zu, was durch das Talquerprofil bei Fluttendorf (Mooskirchen) dokumentiert ist.

Zur Erkundung des Grundwassers im Bereich des Unteren Kainachtales wurden durch das
Referat fiir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung an 13 Sonden (W 1 - W 13) in den Jah-
ren 1975 - 1977 Untersuchungen durchgefiihrt. Aus diesen Untersuchungen geht sowohl
die Beschaffenheit der Grundwasseriiberdeckung als auch ihre Varianz hervor und kann
dabei festgestellt werden, da3 im Bereich Lannach - Muttendorf (Standort - Terrasse,
Sonde W 5) die Uberdeckung ca. 5 m bei einer Schwankung des Grundwasserspiegels von
ca. 2,5 m und im Bereich der Sonde W 6 (Talboden) die Uberdeckung ca. 2 m bei einer

Schwankung des Grundwasserspiegels von ca. 1,8 m betragt.

Weiters wurden in diesem Untersuchungsprogramm Pumpversuche an ausgewihiten Boh-
rungen zur Bestimmung der bodenhydraulischen Kennwerte durchgefiihrt, die folgendes
ergaben (NOVAK & ZOJER, o.J )

Bohrung Michtigkeit Fordermenge Q | Transmissi- ke-Wert [m/s] | ke-Wert [m/s]
des GW-| [I/s] vitit [m?/s] Pumpversuch | Labor
Kérpers [m]
1 Muttendorf- 2.4 0,45 0,000925 4*104 8,6¥10"7
Mitterfeld 1*10-3
2 Muttendorf - |33 0,44 0,000058 2%107 4,9%10-3
Unterfeld 2,5%104
4 Muttendorf - [4.75 4,05 0,00494 1*10-3 3,1*¥107
Egarticker
17 Muttendorf Ost | 6,59 9,54 0,006983 1*10-3
18 Muttendorf 4,51 2,0 0,00021 5%107>
West
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Aus diesen Werten wurde ein mittlerer Durchlissigkeitsbeiwert von 5¥10-4 m/s und ein
Grundwassergefille von 1,0 - 2,0 %o festgestellt und daraus eine mittlere Abstandsge-
schwindigkeit von 0,1 m/d ermittelt und als Resultat dieser Ergebnisse, bei Annahme einer
mittleren Grundwasserméchtigkeit von 4,0 m und einer Talbreite von 2000 m, eine mogli-

che Entnahmemenge von 6,0 I/s angeschiitzt.

Hinsichtlich der hydrochemischen Charakterisierung des seichtliegenden Grundwassers

treten zwei Merkmale markant hervor:

1. Entlang des unteren Kainachtales stellt sich eine stark wechselnde Gesamtmineralisie-
rung des Grundwassers €in :

2. Das Grundwasser wird in chemischer Hinsicht von den Erdalkalien Ca*™ und Mg+
und dem Hydrogencarbonat HCO3~ dominiert

Weiters konnte festgestellt werden, da8 im Kainachtal ein Mineralisationsgefille von

Nordwest nach Stdost vorliegt, welches jedoch geologisch-sedimentologisch bedingt ist.

Von besonderer Bedeutung ist der Eisengehalt, welcher in weiten Bereichen sedimentir

bedingt ist (kristalliner Rahmen des unteren Kainachtales), und der als Anzeiger fur eine

langsame Grundwasserbewegung und eventuell reduzierende Verhéltnisse im Aquifer an-

zusehen ist.

4.3 Norddstliches Leibnitzer Feld

Das nordostliche Leibnitzerfeld wurde nach eingehenden Grundwasseruntersuchungen
(FABIANI et al. 1973) einer Trinkwassernutzung zugefiihrt und liegen derzeit im Bereich
der Niederterrasse zwei Brunnenanlagen der Leibnitzer Feld Wasserversorgungs-
ges.m.b.H. (BRUNNEN ST. GEORGEN I und II) und der BRUNNEN RAGNITZ sowie im Be-
reich der Austufe zwei Brunnen der Marktgemeinde Wildon und der Brunnen

,HASLACHER AU der Leibnitzerfeld Wasserversorgungsges. m. b. H..

Die geologischen Verhiltnisse des Leibnitzer Feldes sind durch Akkumulation von fluvio-
glazialen bzw. fluviatilen Sedimenten iiber einem in vorwiegend tertiiren Ablagerungen
geschaffenen Erosionsrelief geprigt. Uber diesen als Grundwassersohle fiir das seichtlie-
gende Talgrundwasser wirkenden Tertidrsedimenten findet sich in den jungquartiren Lok-

kergesteinsablagerungen der Hauptaquifer des Leibnitzer Feldes.
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In den wiirmzeitlichen Schotterablagerungen des Leibnitzer Feldes bildet sich aufgrund der
Grundwasserneubildung aus dem Niederschlag, der Anreicherung aus Oberflichengewis-
sern, einer lokal auftretenden Anreicherung aus den unterlagernden Leithakalken und dem
Zustrom aus randlich gelegenen Einzugsgebieten ein Grundwasserkorper mit freiem
Grundwasserspiegel aus, der in groBem MaBstab zur Trinkwasserversorgung genutzt

wird.

Der Grundwasserflurabstand wird im Leibnitzer Feld in erster Linie durch die Ausformung
der Gelindeoberfliche und deren Terrassierung gekennzeichnet. Wihrend im Bereich der
Murtalaue der Grundwasserflurabstand groBteils unter 3 m liegt, erreicht die Machtigkeit
der Grundwasseriiberdeckung auf der Niederterrasse Werte zwischen 4 und 7 m. Im nord-
lichen und nordostlichen Randbereich, wo Reste von RiBterrassen vorkommen, bzw. wo
eine Verzahnung der quartiren fluviatilen Murschotter mit Solifluktionsmaterial aus den
tertidren Sedimenten des Talrandes erkennbar ist, werden Uberdeckungsmachtigkeiten von

7 bis 9 m erreicht.

Die Niederterrasse des Leibnitzer Feldes wird vorwiegend aus gering schluffigen, sandigen
Kiesen mit Steinen aufgebaut, die sich hauptsichlich aus kristallinen Geréllen (Quarze,
Gneise, Amphibolite, metamorphe Schiefer etc.) und Kalken zusammensetzen. Die Kom-
ponenten sind durchwegs gut gerundet. Neben matrixfreien Kieslagen treten innerhalb des
Terrassenkorpers immer wieder sandige, értlich auch schiuffige, Partien von linsenformi-

gem Charakter auf,

Der nordostliche Teil des Leibnitzer Feldes ist durch ein murparalleles Abstrémen des
Grundwassers in Richtung Siidosten gepragt. Der Begleitgrundwasserstrom der Stiefing,
die selbst iiber dem Grundwasser hangt und, auBer bei Hochwasser, keinen direkten Fin-
fluB auf das Stromungsverhalten des Grundwassers nimmt, bewirkt beim Zusammentreffen
mit dem Mur-Begleitgrundwasserstrom ein Umbiegen der Stromungsrichtung gegen Sii-
den. Im Zuge von DifferenzabfluBmessungen an der Stiefing konnte allerdings nachgewie-
sen werden, daB3 die Stiefing das Grundwasser in ihrem Lauf zwischen Gerbersdorf und

Stiefing auch bei Niederwasser mit einem Betrag von etwa 10 I/s anreichert.

Am ostlichen Rand des Leibnitzer Feldes gewinnt abstrémendes Grundwasser von den

umrahmenden Hiéngen her groBere Bedeutung. Die Stromungsrichtung in diesem Bereich
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ist NE-SW orientiert und trifft auf den Mur-Begleitstrom, was einen deutlichen Knick der
Grundwassergleichen bedingt. Dieses deutliche Anstromen von den Hangen her ist weni-
ger durch eine groBe Wasserfiihrung, sondern vielmehr durch den Anstieg der Grundwas-
sersohle und die dadurch bedingten Gefillsverhiltnisse des Grundwasers zu erkliren. Zu-
sdtzlich sind in diesem Bereich durch die Einlagerung von feinklastischen Hangab-
schwemmungen im quartiren Sedimentkorper wesentlich schlechtere Durchlédssigkeiten

gegeben als in den zentralen Bereichen der Schotterterrassen.

Insgesamt zeigt die Grundwassersohle eine einheitliche Konfiguration. Ausgeprigte und
auf weite Strecken anhaltende Tiefenrinnen konnen nicht festgestellt werden; es ergibt sich
eher ein flachwelliges Relief mit durchwegs seichten und breiten Muldenzonen. Im siidést-
lichen Bereich steigt die Tertidroberkante relativ steil zum tertidren Hiigelland hin an und
bewirkt damit in diesem Bereich ein steiles Grundwassergefille zur Mur und eine Grund-

wassermichtigkeit von weniger als 4 m.

Bei mittlerem Grundwasserstand weist der Grundwasserkorper im nordéstlichen Leibnit-
zer Feld in Abhéngigkeit von den Hauptanreicherungsgebieten und der Ausformung des
stauenden Untergrundes Michtigkeiten zwischen 1 und 8 Meter auf Die geringsten
Michtigkeiten werden im Norden, wo ein alter Terrassenrest in das Feld reicht und im
Siudosten, wo, wie oben erwihnt, die Tertidroberfliche steil gegen Nordosten ansteigt,
verzeichnet. Die grofiten Grundwassermichtigkeiten werden im Ostteil, im Bereich des

BRUNNENS ST. GEORGEN II mit Werten von mehr als 6 m erreicht.

Zur Bewertung der EinfluBgroBen, welche direkte Auswirkung auf die Grundwasserquali-
tit v.a. durch die landwirtschaftliche Bodennutzung mit sich bringen, wurde eine Erhe-
bung der Landwirtschaftlichen Nutzflichen und der Ackerfliachen sowie des Verhaltnisses
Ackerflache zu landwirtschaftlicher Nutzfliche ausgedriickt in % von der landwirtschaftli-
chen Nutzfliche durchgefiihrt (BAUER 1994).

Firr jene Teile des Nordostlichen Leibnitzer Feldes, die innerhalb des Vorschlages fiir ein
Grundwassersanierungsgebiet liegen, konnten folgende Flichen bzw. Flichenverhiltnisse

erhoben werden (Angaben fiir die Gemeind«n St. Georgen a.d. St., Ragnitz, Stocking):
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1969 1979 1990
LN Tha] 3439 3439 3439
Ackerflache [ha] 1862 2416 2563
Ackerfliche [% der|54,10 70,25 74,52
LN]
Maisanbauflidche [ha] | 1250 1766 1854
Maisanbaufl.  [% der (67,13 73,10 72,34
Ac]

Damit hat die Ackerfliche von ca. 54 % im Jahre 1969 auf ca. 75 % im Jahre 1990 zuge-
nommen. Die Maisanbauflichen weisen seit dem Jahr 1969 (ca. 67 %) eine Zunahme auf
ca. 72 % auf

Zusitzlich zu diesen Erhebungen wurden die landwirtschaftlichen Nutzflichen hinsichtlich
des Anteiles an Bracheflichen bzw. des Griindeckenanteiles (auBerhalb des Schongebietes)

ausgewertet und wurde dabei folgendes Ergebnis erzielt:

ausgewertete Fliche 200 ha
in % 8.4
Griindeckenanteil in % 3,9

Kommunale Grundwassernutzung im Norddstlichen Leibnitzerfeld

Wasserwerk Wildon

Urspriinglich waren 2 Brunnen vorhanden, wovon der BRUNNEN I mit Bescheid aus dem
Jahre 1993 aufgelassen wurde. Der BRUNNEN II wird bedingt durch die Lage im Sied-
lungsgebiet verlegt. Ein diesbeziigliches Projekt (BRUNNEN III) ist rechtskriftig, wurde
aber noch nicht realisiert. Der BRUNNEN II bzw. der kiinftige BRUNNEN III wird sehr stabil
aus der Richtung des Ortes Wurzing bzw. aus den Leithakalken des Kollischberges ange-
stromt. Es ist in diesem Kalkstock eine entsprechende Grundwasserneubildung gegeben,
welche dann ihrerseits das Talgrundwasser alimentiert und so zu einer vergleichsweise
giinstigen Situation sowohl hinsichtlich der Qualitét als auch der Quantitit beitrigt. Als
eher negativ sind die EinfluBmoglichkeiten des Siedlungsgebietes Wurzing und des Wur-

zingbaches zu betrachten. Mit der Abwasserentsorgung und den RiickhaltemaBnahmen am
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Wurzingbach werden aber auch diese Einfliisse minimiert, sodaB insgesamt ein zufrieden-
stellender Grundwasserschutz gegeben ist. Es wird jedoch die Ausweisung einer Schutz-

zone III empfohlen.

Wassergewinnung Ragnitz

Der BRUNNEN RAGNITZ erschlieft das Grundwasser im stlichen Leibnitzerfeld am Rande
zum oststeirischen Hiigelland mit stabiler Anstromung aus dieser bzw. nordéstlicher
Richtung. Der Einzugsbereich reicht bis in den Raum Badendorf und ist iiberwiegend in-
tensiv landwirtschaftlich genutzt. Zur Sicherung der Wasserqualitit sind weitreichende

Einschrankungen hinsichtlich Diingung und Pflanzenschutz erforderlich.

Wassergewinnung der Leibnitzerfeld Wasserversorgungs Ges.m.b.H.

Die BRUNNEN I und II im Bereich von St. Georgen an der Stiefing liegen im Abstrombe-
reich eines intensiv genutzten Talraumes. Die weitreichenden Schutzanordnungen zeigen

jedoch bereits positive Auswirkungen auf die Grundwasserqualitiit.

Die beiden Brunnen in der HASLACHER AU (bereits auBerhalb des geplanten Grundwasser-
sanierungsgebietes nahe der Mur gelegen) weisen, anders als die brigen Brunnen, eine
giinstige Alimentation mit weniger belastetem Wasser (Uferfiltrat und ortliche Neubildung

auflerhalb von intensiv landwirtschaftlich genutzten Flichen) auf

4.4 Westliches Leibnitzer Feld

Die geologischen Verhiltnisse des Westlichen Leibnitzer Feldes sind durch Akkumulation
von fluvioglazialen bzw. fluviatilen Sedimenten iiber einem in vorwiegend tertidren Abla-
gerungen geschaffenen Erosionsrelief geprigt. Uber diesen als Stauer fiir das seichtliegen-
de Talgrundwasser anzusehenden Tertidirsedimenten findet sich in den jungquartiren Lok-

kergesteinsablagerungen der Hauptaquifer des Westlichen Leibnitzer Feldes.

In den wiirmzeitlichen Schotterablagerungen des Westlichen Leibnitzer Feldes bildet sich
aufgrund der Grundwasserneubildung aus dem Niederschlag, der Anreicherung aus Ober-
flichengewassern, einer lokal aufiretenden Anreicherung aus den unterlagernden Leitha-

kalken und dem Zustrom aus randlich gelegenen Einzugsgebieten ein Grundwasserkorper
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mit freiem Grundwasserspiegel aus, der in groBem MaBstab zur Trinkwasserversorgung

genutzt wird.

Der Grundwasserflurabstand wird in erster Linie durch die Ausformung der Gelindeober-
fliche und deren Terrassierung gekennzeichnet. Wihrend im Bereich der Talauen von Mur
und Sulm der Grundwasserflurabstand groBteils unter 2 m liegt, erreicht die Michtigkeit
der Grundwasseriiberdeckung auf der Niederterrasse Werte zwischen 3 und 8 m, wobei
die Uberdeckung einerseits im Randbereich der JoBer RiBterrasse, andererseits im Siidteil
des Westlichen Leibnitzer Feldes die maximalen Werte erreicht. Im Bereich der Tillmit-
scher Teiche fehlt nunmehr durch NaBbaggerungen die Grundwasseriiberdeckung, im Be-

reich von Trockenbaggerungen ist diese drastisch reduziert.

Die Niederterrasse des Westlichen Leibnitzer Feldes wird vorwiegend aus gering schluffi-
gen, sandigen Kiesen mit Steinen aufgebaut, die sich hauptsichlich aus kristallinen Gerol-
len (Quarze, Gneise, Amphibolite, metamorphe Schiefer etc.) und Kalken zusammenset-
zen. Die Komponenten sind durchwegs gut gerundet. Neben matrixfreien Kieslagen treten
innerhalb des Terrassenkorpers immer wieder sandige, ortlich auch schluffige Partien von

linsenformigem Charakter auf.

Die Auzonen der Mur zeigen iiber dem praquartiren Untergrund ebenfalls einen Aufbau
aus schwach schluffigen, sandigen Kiesen, iiber denen jedoch im Gegensatz zur Niederter-
rasse stellenweise eine geringmachtige Aulehmdecke liegt. Die Michtigkeit der Sedimente

der Austufe liegt meist zwischen 4 und 6 m.

Starke Einflisse auf die Stromungsverhiltnisse des Grundwassers im murnahen Bereich
bewirken die Kraftwerksbauten in Lebring, Gralla, Gabersdorf und Obervogau. Ein Teil
des Grundwasserkorpers der JoBer RiBterrasse entwissert in das Unterwasser des KW
Lebring, der restliche Anteil tritt mit einem steilen Gefiille im Bereich der Terrassenkante
in die Schotterteiche im Raum Tillmitsch iiber, die zusitzlich eine Gefillsversteilung im

Anstrombereich bewirken.

Die Naflbaggerungen bewirken Anderungen der Grundwasserspiegellagen bzw. ihrer

Schwankungen und damit auch der Grundwasserstromungsverhéltnisse infolge der Hori-
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zontierung des Wasserspiegels in den Grundwasserseen. Daraus folgt auch eine Anderung

der Wasserbilanz der betroffenen Bereiche.

Die Grundwasserneubildung im Bereich 6stlich der Tillmitscher Schotterteiche erfolgt zu
einem groBen Teil aus Uferfiltrat der Mur, die im Bereich der FlieBstrecke zwischen der
Unterwassereintiefung des KW Lebring und der Stauwurzel des KW Gralla in bedeuten-

dem AusmaB das Grundwasser alimentiert.

In den Aubereichen entlang der Mur zeigt sich ein stindiges Wechselspiel des Einflusses
der Stauraume und freien FlieBstrecken sowie der drainagierend wirkenden lokalen Ober-
flichengerinne als Vorfluter fiir das Grundwasser. Ahnliche Bedeutung fiir das Grundwas-

ser kommt in den fluBnahen Bereichen der LaBnitz und der Sulm zu.

Im Raum stdlich von Wagna verengt sich das Westliche Leibnitzer Feld bis zum Miin-
dungsgebiet der Sulm in die Mur. Das Grundwassergefille verflacht sich leicht und das

Grundwasser tritt in die Sulm und Mur iber.

Insgesamt zeigt die Grundwassersohle eine einheitliche Konfiguration mit einem flachwel-
ligen Relief mit durchwegs seichten und breiten Muldenzonen. Ausgeprigte Tiefenrinnen
sind nur in rdumlich eng begrenzten Bereichen festzustellen. Eine derartige Tiefenrinne
gliedert den Untergrund im Siidlichen Leibnitzer Feld und 14Bt sich ungefihr entlang des
heutigen Murlaufes von Untergralla bis Obervogau verfolgen. Eine dhnliche Struktur, von

allerdings nur geringer Langserstreckung, deutet sich siidlich von Lebring an.

Bei mittlerem Grundwasserstand weist der Grundwasserkorper im Westlichen Leibnitzer
Feld in Abhingigkeit von den Hauptanreicherungsgebieten und von der Ausformung der
Grundwassersohle Machtigkeiten zwischen 1 und 10 Meter auf. Der iiberwiegende Teil
des Westlichen Leibnitzer Feldes weist Grundwassermichtigkeiten zwischen 3 und 6 m

auf

Beziiglich der Grundwasserqualitit kann aus den Ergebnissen der regelméBigen Untersu-
chungen der Brunnenanlagen eine Zonierung erkannt werden, die sich wie in Kap. 8 be-

schrieben, darstellt. Dabei wird einerseits auf Reihenuntersuchungen der Leibnitzerfeld
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Wasserversorgungsges.m.b.H. und andererseits auf Untersuchungen, die im Rahmen der

Erhebungen gema3 WGEV durchgefiihrt worden sind, zuriickgegriffen:

Zur Bewertung der EinfluBgrofen, welche direkte Auswirkung auf die Grundwasserquali-
tat v.a. durch die landwirtschaftliche Bodennutzung mit sich bringen, wurde eine Erhebung
der landwirtschaftlichen Nutzflichen und der Ackerflachen sowie des Verhiltnisses Ak-
kerfliche zu landwirtschaftlicher Nutzfliche, ausgedriickt in % von der landwirtschaftli-
chen Nutzfliche, durchgefiihrt (BAUER 1994).

Fur die Bereiche des Westlichen Leibnitzer F eldes, die innerhalb des Vorschlages fiir ein
Grundwassersanierungsgebiet gelegen sind, konnten folgende Flichen bzw. Flichenver-
héltnisse erhoben werden (Angaben fiir die Gemeinden Kaindorf, Gralla, Tillmitsch):

1969 1979 1990
LN [ha] 2091 1767 1319
Ackerfliche [ha] 1110 1172 1003
Ackerfliche [% der|53.08 66.33 76.04
LN]
Maisanbaufliche [ha] | 608 770 627
Maisanbaufl. [% der|54,76 65,70 62,51
Ac]

Damit hat die Ackerfliche von ca. 53 % im Jahre 1969 auf ca. 76 % im Jahre 1990 zuge-
nommen. Die Maisanbauflichen weisen seit dem Jahr 1969 (ca. 55 %) eine Zunahme auf
ca. 63 % auf,

Zusitzlich zu diesen Erhebungen wurden die landwirtschaftlichen Nutzflichen hinsichtlich
des Anteiles an Bracheflichen bzw. des Griindeckenanteiles (auBerhalb des Schongebietes)

ausgewertet und wurde dabei folgendes Ergebnis erzielt:

ausgewertete Fliche 70 ha
in % 1,7
Griindeckenanteil in % 5,8
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Kommunale Grundwassernutzung im Westlichen Leibnitzerfeld

Gemeinde Lebring

Die 5 Gewinnungsanlagen (BRUNNEN NORD, BRUNNEN SUD, WURZINGER, PETERL I,
PETERL II und STRABGUTL [BAUMHACKLY]) liegen rechtsufrig der Mur im Abstrombereich
des Buchkogelzuges bzw. des Murexfiltrates im Westlichen Leibnitzer Feld. Samtliche
Gewinnungsanlagen liegen an bzw. in der Nihe der von N nach S fiihrenden Eisenbahn-
strecke, wobei der BRUNNEN NORD unmittelbar am Fufle des Buchkogels im Ortsteil St.
Margarethen liegt. Da der Leithakalk des Buchkogels Teil des Einzugsgebietes einzelner
Gewinnungsanlagen ist, diirfte sich dessen Alimentation giinstig auf das Talgrundwasser
auswirken. Nachteilig ist die zwischen Buchkogel und Gewinnungsanlagen gelegene in-
tensive Nutzung des Talgrundes, wobei Siedlungen, Eisenbahn, Autobahn, NaBbaggerun-
gen und die landwirtschaftliche Nutzung als HaupteinfluBfaktoren anzufithren sind. In

Summe diirfte aber auch hier ein ausreichender Schutz erzielbar sein.

Gemeinde Retznei

Die Brunnenanlage (BRUNNEN AFLENZ) liegt im Siidwestlichen Leibnitzerfeld linksufrig
der Sulm. Im unmittelbaren Einzugsbereich herrscht landwirtschafiliche Nutzung vor,
wihrend im weiteren Einzugsbereich der GroBraum von Leibnitz liegt. Bereichsweise infil-
triert auch die Sulm in das Grundwasser des Westlichen Leibnitzer Feldes, sodaB es zu
Uberlagerungs- bzw. Mischwasserzonen kommt. Eine stabile Qualitit diirfte hier auf

Grund der Uberlagerung von verschiedenen Nutzungen schwer erzielbar sein.

Wassergewinnung der Leibnitzerfeld Wasserversorgungs Ges.m.b.H.

Sowohl die Brunnen in Kaindorf (KN I, KN II, KN III, Leibnitz 1 und 2) als auch in Lei-
tring liegen im Abstrombereich eines intensiv genutzten Talraumes. Die weitreichenden
Schutzanordnungen scheinen jedoch bereits positive Auswirkungen auf die Grundwasser-

qualitét zu haben.
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4.5 Siidliches Leibnitzer Feld

Die geologischen Verhiltnisse des Siidlichen Leibnitzer Feldes sind durch Akkumulation
von fluvioglazialen bzw. fluviatilen Sedimenten iber einem in vorwiegend tertiiren Abla-
gerungen geschaffenen Erosionsrelief gepragt. Uber diesen als Stauer fiir das seichtliegen-
de Talgrundwasser anzusehenden Tertiirsedimenten findet sich in den jungquartiren Lok-

kergesteinsablagerungen der Hauptaquifer des Siidlichen Leibnitzer Feldes.

In den wiirmzeitlichen Schotterablagerungen des Siidlichen Leibnitzer Feldes bildet sich
aufgrund der Grundwasserneubildung aus dem Niederschlag, der Anreicherung aus Ober-
flichengewdssern, einer lokal auftretenden Anreicherung aus den unterlagernden Leitha-
kalken und dem Zustrom aus randlich gelegenen Einzugsgebieten ein Grundwasserkorper
mit freiem Grundwasserspiegel aus, der in groBem Mafstab zur Trinkwasserversorgung

genutzt wird.

Eine Unterbrechung der erosiven Tétigkeit der Mur fiihrte zur Bildung einer Zwischenter-
rasse (Wagendorfer Terrasse), die sich als relativ schmaler Streifen von Gabersdorf iiber
Wagendorf bis St. Veit a. Vogau zieht. Fiir den Bereich der Helfbrunner Terrasse (Rif3)
gestalten sich Angaben iiber die Grundwassersituation schwierig, da Grundwasserauf-
schliisse fehlen. Es kann aber davon ausgegangen werden, daf3 die Helfbrunner Terrasse
uber einen zusammenhingenden Grundwasserkdrper verfligt, wobei die Michtigkeit an
Hand von Wassersténden in den Hausbrunnen mit mindestens 2 m zu beziffern ist (REISS,
1994).

Der Grundwasserflurabstand wird in erster Linie durch die Ausformung der Gelindeober-
fliche und deren Terrassierung gekennzeichnet. Wahrend im Bereich der Talaue der Mur
der Grundwasserflurabstand grofBiteils unter 2 m liegt, erreicht die Michtigkeit der

Grundwasseriiberdeckung auf der Niederterrasse Werte zwischen 3 und 7 m.

Die Niederterrasse des Siidlichen Leibnitzer Feldes wird vorwiegend aus gering schluffi-
gen, sandigen Kiesen mit Steinen aufgebaut, die sich hauptsichlich aus kristallinen Gero6l-
len (Quarze, Gneise, Amphibolite, metamorphe Schiefer etc.) und Kalken zusammenset-
zen. Die Komponenten sind durchwegs gut gerundet. Neben matrixfreien Kieslagen treten
innerhalb des Terrassenkdrpers immer wieder sandige, ortlich auch schluffige Partien von

linsenformigem Charakter auf
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Die Auzonen der Mur zeigen iiber dem priquartiren Untergrund ebenfalls einen Aufbau
aus schwach schluffigen, sandigen Kiesen, iiber denen jedoch im Gegensatz zur Niederter-
rasse stellenweise eine geringmachtige Aulehmdecke liegt. Die Machtigkeit der Sedimente

der Austufe liegt meist zwischen 4 und 6 m.

Im Sidostlichen Leibnitzer Feld (Ubergang zum Unteren Murtal) bewirkt einstrémendes
Grundwasser aus der Helfbrunner Terrasse eine N-S gerichtete Stromung, die aber durch
den Begleitgrundwasserstrom der Mur alsbald in Richtung NW-SE umschwenkt und in
spitzem Winkel auf die Mur hin ausgerichtet ist.

Fur eine Darstellung der FlieBrichtung des Grundwassers im Bereich der Helfbrunner und
der Wagendorfer Terrasse reichen die Grundwasseraufschliisse nicht aus. Die wenigen
vorhandenen Mefistellen belegen aber ein Abstrémen von Grundwasser eines durchgehen-
den Aquifers in der Rif}terrasse von N nach S. Im Ubergangsbereich der Wagendorfer Ter-
rasse zur Wirm-Hauptterrasse ist an einigen MeBstellen deutlich der EinfluB von Wasser-
zutritten aus den unterlagernden Leithakalken zu erkennen. Der Pfaffenbach, der mit ei-
nem Wasserverlust von etwa 2,5 I/s zur Grundwasseranreicherung beitréigt, wirkt sich ge-
nauso auf die Grundwasserstromungsverhéltnisse aus wie Quellaustritte am Rand der Wa-
gendorfer Terrasse (REISS, 1994).

Insgesamt zeigt die Grundwassersohle eine einheitliche Konfiguration. Wegen fehlender
Bohrungen ist der Verlauf der Tertidroberfliche im Bereich der Wagendorfer und
Helfbrunner Terrasse kaum bekannt und kann nicht flichenhaft ausgewiesen werden. In
der Oberfliche des Grundwasserstauers konnen ausgeprigte und auf weite Strecken anhal-
tende Tiefenrinnen nicht festgestellt werden; es ergibt sich eher ein flachwelliges Relief mit
durchwegs seichten und breiten Muldenzonen. Nur an einigen Stellen sind Hohlformen
festzustellen, die dem Charakter von Tiefenrinnen entsprechen. Eine derartige Tiefenzone
gliedert den Untergrund im Siidlichen Leibnitzer Feld und 14Bt sich ungefihr entlang des

heutigen Murlaufes von Untergralla bis Obervogau einigermaBen verfolgen.

Im Bereich siidlich von Gabersdorf bewirkt die Hohenlage der Leithakalke als Tertizro-
berkante das Fehlen eines quartiren Grundwasserkorpers. In kleinen Teilbereichen fehlt

hier eine quartire Uberdeckung.
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Bei mittlerem Grundwasserstand weist der Grundwasserkorper im Siidostlichen Leibnitzer
Feld in Abhingigkeit von den Hauptanreicherungsgebieten und der Ausformung der
Grundwassersohle Méchtigkeiten zwischen 1 und 7 Meter auf. Der tiberwiegende Teil des

Stidostlichen Leibnitzer Feldes weist Grundwassermachtigkeiten zwischen 3 und 5 m auf,

Am BRUNNEN EHRENHAUSEN I wurden vom Amt der Steiermirkischen Landesregierung
(1991) seit dem Jahre 1989 systematische Untersuchungen der Grundwasserqualitiit
durchgefiihrt. Die Nitratgehalte lagen um 50 mg/l und ist eine gleichbleibende bis leicht
steigende Tendenz erkennbar. Die Atrazinwerte an diesem Brunnen lagen seit Beobach-
tungsbeginn immer iiber dem Schwellenwert von 0,1 ug/l, die Tendenz aber ist eindeutig
fallend.

Die Nitrat-Konzentrationsganglinien im Siidostlichen Leibnitzer Feld sind durchwegs
durch eine relativ hohe Schwankungsbreite gekennzeichnet. Die groften Schwankungs-
breiten mit Werten zwischen 30 und 120 mg/l sind im Bereich des Randes zur Wagendor-
fer Terrasse gegeben, wo aufgrund unterschiedlicher Grundwasserneubildungsvorginge

Mischungsprozesse zwischen unterschiedlich belasteten Wissern aufireten.

Generell sind an den WGEV-MeBstellen im Siidostlichen Leibnitzer Feld sehr hohe Nitrat-
konzentrationen im Grundwasser zu erkennen, die von der Helfbrunner Terrasse im NE
gegen S zu deutlich abnehmen und im Bereich der BRUNNEN EHRENHAUSEN unter den

Nitratschwellenwert absinken.

Die flichenhafte Verteilung der Nitrat- und Atrazinkonzentrationen im Grundwasser des
Sudostlichen Leibnitzer Feldes spiegelt die hydrogeologische Situation wider. Im gesam-
ten Sudostlichen Leibnitzer Feld wurden Atrazinkonzentrationen von mehr als 0,1 pg/l

gemessen. Im Randbereich zur Helfbrunner Terrasse liegen die Atrazinwerte tiber 1 pg/l.

Hinsichtlich der mittleren Nitratkonzentration im Grundwasser lassen sich deutlich vier

unterschiedliche Bereiche auseinanderhalten:

® der nordostlichste Teil, also der Grenzbereich zur Wagendorfer- und Helfbrunner Ter-
rasse weist Nitratkonzentrationen von mehr als 100 mg/l auf. Die Anstromung erfolgt
hier zu einem guten Teil aus dem Aquifer der Helfbrunner bzw. Wagendorfer Terrasse,
wo die Nitratkonzentrationen deutlich iiber 100 mg/l liegen (REISS, 1994).
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® An diesen Bereich schiieft sich im Siiden ein relativ breiter Streifen an, in dem die
Nitratkonzentrationen zwischen 45 und 100 mg/l liegen. Die Grundwasseranreiche-
rung in diesem Bereich erfolgt zum einen durch infiltrierende Niederschldage und zum
anderen durch abstromendes Wasser aus den dlteren Terrassenstufen.

* Sudlich davon ist eine Ubergangszone ausgebildet, in der die Nitratkonzentrationen
zwischen 30 und 45 mg/l liegen. In diesem Bereich liegen die Trinkwasserversor-
gungsbrunnen von Ehrenhausen.

® Der Aubereich der Mur ist durch Nitratkonzentrationen im Grundwasser von weniger
als 30 mg/l gekennzeichnet. Die Grundwasserneubildung erfolgt durch infiltrierende
Niederschldage. Aufgrund der gering mdchtigen und relativ gut durchldissigen Deck-
schichten lduft hier der Wasseraustausch bei gleichzeitig hiéheren Grundwasserneu-
bildungsraten relativ rasch ab und es bleiben dadurch die Nitratkonzentrationen im
Grundwasser relativ niedrig.

Zur Bewertung der EinfluBgrofien welche direkte Auswirkung auf die Grundwasserquali-
tdt v.a. durch die landwirtschaftliche Bodennutzung mit sich bringen, wurde eine Erhebung
der landwirtschaftlichen Nutzflichen und der Ackerflichen sowie des Verhiltnisses Ak-
kerfliche zu landwirtschaftlicher Nutzfliche, ausgedriickt in % von der landwirtschaftli-
chen Nutzfliche, durchgefiihrt (BAUER 1994).

Fir das Siidliche Leibnitzer Feld konnten folgende Flichen bzw. Flichenverhiltnisse erho-

ben werden (Angaben fur die Gemeinden Gabersdorf, St. Veit a. Vogau, Vogau):

1969 1979 1990
LN [ha] 3184 2954 2830
Ackerflache [ha] 1659 2637 2636
Ackerfliche [% der|52.10 89.27 93.15
LN]
Maisanbauflachen [ha] | 1106 2270 2158
Maisanbauflichen 66,67 86,08 81,87
[% der Ac]

Damit hat die Ackerfliche von ca. 52 % im Jahre 1969 auf ca. 93 % im Jahre 1990 zuge-
nommen. Die Maisanbauflichen weisen seit dem Jahr 1969 (ca. 67 %) eine Zunahme auf

ca. 82 % bei einem HochstausmaB von ca. 86 % im Jahre 1979 auf
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Zusiitzlich zu diesen Erhebungen wurden die landwirtschafilichen Nutzflichen hinsichtlich
des Anteiles an Brachflichen bzw. des Griindeckenanteiles (auBerhalb des Schongebietes)

ausgewertet und wurde dabei folgendes Ergebnis erzielt:

ausgewertete Fliche 200 ha
in % 6,4%
Griindeckenanteil in % 5,2%

Kommunale Grundwassernutzung im Siidlichen Leibnitzerfeld

Wassergewinnung Ehrenhausen des Wasserverbandes Leibnitzerfeld Siid (ehemals
Wasserverband Ehrenhausen)

Die beiden Brunnen (EHRENHAUSEN I und IT) erschlieBen relativ geringmichtige Wasser-
vorkommen im Siidostlichen Leibnitzerfeld. Dieses Grundwasser diirfie auf Grund der
Untersuchungen neben der Alimentation aus der Mur fallweise eine starke Anspeisung aus
dem Raum Gabersdorf und dem anschlieBenden Terrassenland aufweisen. Da diese Riaume
zu den am intensivsten landwirtschaftlich genutzten zihlen, sind dadurch weitreichende
Beeinflussungen gegeben. Eine stabile Wasserqualitdt erfordert daher auch eine Ein-
schréankung der landwirtschafilich intensiv genutzten Fliachen im Bereich Gabersdorf und

auf den angrenzenden Terrassenflichen.

46 Arnfels

Die Brunnenanlage der Gemeinde Arnfels liegt im unteren Saggautal in unmittelbarer Niihe

der Ortschaft St. Johann im Saggautal.

Das Saggautal selbst ist iiberwiegend in die jungtertidre Schichtfolge des Weststeirischen
Beckens eingetieft und verliuft etwa ab der Ortschaft Arnfels in der Streichrichtung der
Sausalschwelle, die zwischen dem PoBruck im Siiden und dem Sausal im Norden von den

oben erwéhnten jungtertiiren Sedimenten tiberlagert wird.

Die jungtertidren Sedimente, die den Rahmen und die priquartire Basis des Sagautales

bilden, bestehen entlang der Westseite des Tales aus limnisch-fluviatilen mittleren und obe-
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ren Eibiswalder Schichten (Karpat) in Form von Sanden und Tonen. Der Ostrahmen dieses
Talabschnittes wird von Arnfelser Konglomerat (marines Karpat) und aus verkitteten Ge-

réllhorizonten in Wechsellagerung mit tonigen Sandsteinbénken gebildet.

Aufgrund der Beschaffenheit dieser Gesteine sind sie gleichzeitig als Grundwassersohle
fur den oberflichennahen, ungespannten Grundwasserkorper der quartédren Lockergesteine

anzusprechen.

Entlang der linken Talflanke ist im unteren Saggautal ein mehrstufiger Terrassensaum aus-
gebildet. Wo dieser fehlt, sind + stark ausgeprigte Hangschleppen festzustellen. Diese
Terrassenentwicklung wird von WINKLER-HERMADEN (1955) als pleistozine Bildung
angesehen. Im allgemeinen werden die Terrassen von basalen, geringméchtigen Schottern
und einer mehrere Meter michtigen Decke sandiger Lehme aufgebaut. Als Grundwasser-

leiter kommt ihnen keine grofere Bedeutung zu.

Entlang des rechten Talrandes ist ein nicht untergliederter schmaler Terrassensaum, etwa
von St. Johann 1.S. bis GroBklein vorhanden, der jedoch eher Schwemmkegeln der Sei-
tengraben entspricht, die von der Saggau terrassiert worden sind (WINKLER-
HERMADEN, 1938).

Nach den Untersuchungen von FESSLER (1978) erheben sich die pleistozinen Terrassen
ca. 5 -15 m iiber den holozinen Talboden und liegt der Grundwasserspiegel, entsprechend
der geringen Michtigkeit des als Aquifer fungierenden Schotterkorpers und der Méchtig-
keit der Decklehme im Schnitt 5 -10 m tief.

Zur Erkundung der hydrogeologischen Verhltnisse wurden im Auftrage der Wasserwirt-
schaftlichen Rahmenplanuung im Jahre 1979 4 Schlagbohrungen niedergebracht, die das

Ziel hatten, giinstige Bereiche fur eine Grundwassergewinnung auszuwihlen.

Im Bereich der Saggaubriicke (westlich von Giindorf) konnte eine Quartarméchtigkeit von
8 m aufgeschlossen werden, von welcher 4,8 m als sandig-kiesiger Grundwasserleiter an-
zusprechen ist. Die Grundwassersohle besteht aus jungtertidrem Schluffton. Die Quartér-
michtigkeit in den tibrigen Bohrungen ist geringer, was sich auch in der nachstehenden

Aufstellung zeigt.
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Tiefenlage des Grundwasserleiters Michtigkeit
in m in m
Bl 3.2 - 8.0 4.8
B2 46 . 5.5 0,9
B3 3.2 - 7.1 3,9
B4 5.0 - 6.7 1,7
Brunnen Amfels 4.1 - 7.4 3.3
S1 (Giindorfer Br.) 4.6 - 7.7 3,3
S2 (Giindorfer Br.) 3.1 - 4.5 1.4

Alle Bohrungen zeigen durchwegs eine sandig-schluffige Deckschichte, die Michtigkeiten
zwischen 1 und 2 m erreicht. Liegend folgen darunter zum Teil stark verlehmte Kiese und

Sande, die jedoch als Grundwasserleiter fiir eine Wassergewinnung ungeeignet sind
(ZETINIGG et. al., 1980).

Im Zuge der Untersuchungen wurden an gestorten Bodenproben, welche aus den Bohrun-
gen gewonnen wurden, die k-Werte, die wirksame KorngréBe und der Porenanteil (n)
bestimmt. Daneben erfolgte eine Bestimmung der k-Werte auch durch Pumpversuch. Die

Ergebnisse sind in nachstehender Tabelle dargestellt (ZETINIGG et. al., 1980).

Pumpversuch Stunden Forder- Absenkung | k-Werte Ke-Werte stat. KErWerte Wirksamer
von - bis menge inm Pumpv. Labor Instat. Mittel Komdurch
Vs m/s ms *) Pumpv. messer
mm
B1 6.7-11.7.79 48 3,2 1,0 1,05*10-3 | 5,0¥10-3 instat. 7,2%104 0,20
66 6,1 2,63 3,8%10-4 2,2*10-1 instat,
B3 12.7.-17.7.79 42 3,9 1,05 1,1*10-3 1,95%10-1 | stat. 6,9*%10-4 0,23
64 7,2 2,61 2,8%104 mstat.
B4 18.7.-22.7.79 18 3,1 0,58 1,7*10-3 2,5*10-1 instat. 2,15*10-3 | 0,25
25 6,6 1,30 2,4%10-3 Stat.
23 7,5 1,60 2,6*%10-3 stat.
B2 5 1,0 0,025 6,7*¥10-3 2,5*10-1 stat. 0,25

*) stationr - instationir

In wasserwirtschaftlicher Hinsicht wurde sodann im Rahmen der Untersuchungen von
ZETINIGG et al. (1980) versucht, den Grundwasserabflul in den Lockergesteinen des
Talquerprofiles bei St.Johann i.S. (relevant auch fiir den Brunnen der Gemeinde Arnfels)
zu bestimmen, wobei als seitliche Begrenzung jeweils der Anstieg zu den RiB-Terrassen
angenommen wurde. Besondere Beriicksichtigung fand dabei die Tiefenlage und Breite
der Sohle des Saggaubettes, da unter der Gewissersohle nach den vorliegenden Kenntnis-

sen nur eine Lockergesteinsschichte von ca. 1 m Michtigkeit verbleibt.

Unter der Annahme einer durchschnittlichen Aquiferméchtigkeit von 3 m (Minimum 2,7

m, Maximum 4,8 m) und einer Talquerschnittbreite von 650 m sowie eines durchschnittli-
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chen k-Wertes von 1,2¥10® m/s und eines Grundwassergefilles von 0,8 % (NOVAK
1979) ergibt sich unter Zugrundelegung der Beziehung

Q=k*I*F

ein Grundwasserdurchfluf3 von 19 I/s.

Zur Grundwasserdynamik kann an Hand der Ergebnisse der Beobachtungen an den 4

MeBbrunnen (Bohrungen B 1 -B 4) folgendes festgestellt werden:

In der Bohrung B 1 zeigten sich wihrend der Monate August, September und November
1979 drei markante, sehr rasch ansteigende Spitzen von 1,00 bis 1,50 m bzw. knapp unter
2,00 m unter Geldande. Danach erfolgt ein Absinken des Grundwaserspiegels auf die ur-
spriingliche Spiegelh6he von etwa 3,50 bis 4,00 m unter Geldnde und verbleibt auf diesem
Niveau bis zum Herbst 1980. Im September und Oktober des Jahres 1980 kommt es so-
dann wieder zu mehreren starken Anstiegen auf etwa die gleiche Hohe wie im Herbst
1979. Einen ghnlichen Verlauf zeigen die Ganglinien der Bohrungen B 2 und B 3. Einen
unterschiedlichen Verlauf nimmt hingegen die Grundwasserganglinie in der Bohrung B 4,

welche jedoch am rechten Ufer der Saggau situiert ist.

Bei einem Vergleich des Grundwasserganges der vier MeBbrunnen mit dem AbfluBge-
schehen im Vorfluter am Pegel GroBklein 148t sich eine weitgehende Ubereinstimmung,
mit nur geringer zeitlicher Verzogerung im zeitlichen Verlauf aber auch in der Intensitit

der Bewegung erkennen.

Als SchluB3 aus diesen Beobachtungen kann gezogen werden, daf3 der Anteil der Saggau
an der Erneuerung des Grundwassers im Bereich der Bohrungen B 1, B 2 und B3 hoch, im
Bereich der Bohrung B 4 gering ist, wenn auch eine Beeinflussung durch den Vorfluter zu

erkennen ist.

Zur Situation der Grundwasserqualitat im unteren Saggautal liegen Ergebnisse bereits aus

den Untersuchungen von ZETINIGG (1980) vor, die nachstehendes Bild zeigen.
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Das Wasser ist generell als weich und sauerstoffarm zu bezeichnen. Am Beispiel der Boh-
rung B 2 wird dargestellt, daf3 der niedrige Sauerstoffgehalt von 2.6 mg/l bei gleichzeiti-
gem Vorhandensein von Ammonium (0,08 mg/l NH, "), Nitrit (0,005 mg/l NO;) und
Mangan (0,46 mg/l Mn'") auf reduzierende Verhaltnisse im Boden hinweist.

Zum besseren Vergleich werden die Untersuchungsergebnisse an den Bohrungen in nach-

stehender Tabelle dargestellt:

Sauerstoff Ammonium | Nitrit Mangan Eisen
Oy, NH, ' NOy Mn"" Fe
mg/| mg/l mg/l mg/l mg/l
Bl 3,2 0,35 0,015 3,58
B2 2,6 0,08 0,005 0,46
B3 0,7 0,6 0,005 2,57 8,6
B4 6,4 nn. <0,005 nn. nn,

Zusammenfasend wird bemerkt, daB das Wasser aus den Versuchsbrunnen B I,B2und B
3 durch im Boden ablaufende reduzierende Prozesse beeintrichtigt ist. Im Gegensatz zu
diesen weisen die talaufwirts gelegene Bohrung B 4 und der Brunnen der Gemeinde Arn-

fels zum Zeitpunkt der Untersuchung (1980) glinstige chemische Befunde auf’

4.7 Unteres Murtal

Das in West-Ostrichtung streichende Murbecken ist von michtigen jungtertiiren Abla-
gerungen des Karpat und Baden in mariner Fazies erfiillt. Durch den allméhlichen Riickzug
des Meeres folgen von West nach Ost immer jungere und limnisch-fluviatil gepriigte Sedi-
mente des Sarmat bis Pannon. Diese jungtertidren Sedimente wurden im Untersuchungs-
gebiet durch die maandrierende Mur oberflichennah erodiert und quartdre Sedimente ab-

gelagert. Dabei kann man von Siid nach Nord folgendes Terrassenschema aufstellen:

Auelandschaft

Niederterrasse = letzteiszeitliche Talfiillung
Helfbrunner Terrasse

Schweinsbachwald- und Rosenbergterrasse

Hohere Terrassenreste des Altpleistozin bzw. Pliozin.

L 2 2B 2R X J
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Die beiden letztgenannten Terrassen bzw. Terrassenreste sind beziiglich des Wasserhaus-

haltes des Unteren Murtales nicht von Relevanz.

Der Grundwasserflurabstand wird in erster Linie durch die Ausformung der Gelidndeober-
fliche und deren Terrassierung gekennzeichnet. Deutlich erkennbar ist der abnehmende
Flurabstand von der Niederterrasse zum Augebiet der.Mur hin, wobei an einigen Graben-
landbéchen die tiefen Einschnitte der FluBregulierung deutlich in einer linearen Abnahme
der Flurabstinde erkennbar sind. Wihrend auf groBen Teilen der Niederterrasse die
Flurabstinde bei niederem Grundwasserstand durchaus in Bereichen von >3 m liegen, sind
im Aubereich der Mur generell Werte <3 m anzutreffen. Im Bereich Diepersdorf geht der
Grundwasser-Flurabstand zwischen Miihlgang und Mur auf unter 1 m zuriick. Auch der
Miindungsbereich des Sulzbaches und der Bereich Dietzen zeigen Grundwasser-

Flurabstinde von teilweise unter 1 m.

Entsprechend der Ausbildung der Oberfliche des Grundwasserstauers und der Aus-
formung der Gelindeoberfliche weisen die Quartarmichtigkeiten eine unruhige Oberfliche
mit abnehmenden Werten von der Niederterrasse zur Austufe der Mur hin auf. Die grof3-
ten Quartdrmachtigkeiten liegen bei mehr als 12 m im Bereich Helfbrunn und Seibersdorf
und weniger als 4 m in der Austufe der Mur, wobei die geringsten Quartidrmichtigkeiten

mit den Bereichen geringen Flurabstandes des Grundwasserspiegels korrelieren.

Die Stromungsrichtung des Grundwassers ist im westlichen Teil bis auf die Hohe von Mu-
reck durch ein im grofen und ganzen murparalleles Abstromen gekennzeichnet, wobei die
Vorflutwirkung der Mur durch die groBraumige Ausrichtung der Strémung auf die Mur
hin dokumentiert wird. Der Begleitgrundwasserstrom des Schwarzaubaches bewirkt eine
Verdrehung der Grundwasserisohypsen in dem Bereich, in dem sich die beiden Grundwas-
serstrome mischen. Aufgrund des erhohten Dargebotes kommt es lokal zu einer Verstei-

lung des Grundwassergefilles und damit zu einer Erhohung der FlieBgeschwindigkeit.

Im Bereich Mureck kommt es im Grundwasser aufgrund der Einengung des Talquerschnit-
tes zu einer Gefillsversteilung und einem verstirkten Abstrémen zur Mur hin. Die Zufuhr

von Begleitgrundwasser aus den Seitenzufliissen verstarkt diese Effekte.
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Auf der Hohe von Donnersdorf beginnt sich das Murtal wieder zu weiten, die Niederter-
rasse ist in diesem Bereich erosiv entfernt. Die Grundwasserstromungsrichtung dreht sich
etwas, die Auswirkung der Mur als Vorfluter ist nicht mehr so deutlich zu erkennen. Auf-
grund des breiteren AbfluBquerschnittes verringert sich das Grundwassergefille. Einen
starken EinfluB hat das Begleitgrundwasser der Kutschenitza. Die Spiegellagen des
Grundwassers der Kutschenitza liegen deutlich iiber jenen des Murbegleitstromes, sodaf3
sich die Isohypsen im Raum siidlich Goritz b. Radkersburg deutlich verbiegen. Die Frage
des Verschnittes dieser beiden Grundwasserstréme ist aufgrund der geringen Dichte des
MeBstellennetzes noch ungeklirt. Jedenfalls diirfte der EinfluB des Kutschenitzabe-

gleitstromes aufgrund der Durchléssigkeiten und der Grundwassermengen gering sein.

Die Isolinien der Grundwassersohle basieren auf den von FANK et al. (1994) angefiihrten
Grundlagen und weisen ein homogenes Bild auf Die Hohenlage der Grundwassersohle
fallt von 246 m im Raum StraB auf 196 m im Raum Sicheldorf ab. Eine groBflichige Rin-
nenstruktur - allerdings auch nur mit Hohenunterschieden von 1 bis 2 Meter - ist nur im
Bereich von Mureck erkennbar. Im Raum Ratzenau, 6stlich von Diepersdorf, ist eine Ver-
flachung der Grundwassersohle erkennbar. In den iibrigen Bereichen wechseln flachere
und steilere Gefillsverliufe ab, einzig im Raum Oberau - Madlhof ist eine lokale Erhebung
in der Staueroberfliche auch durch eine gut dokumentierte Bohrung gesichert.

Die geringsten Grundwassermichtigkeiten zeigen sich im Aubereich der Mur oberstrom
von Diepersdorf. Im Raum Radkersburg - Sicheldorf sind die Grundwasserméchtigkeiten
mit Werten zwischen 2 und 4 m auch im Murauenbereich durchwegs um etwa 1 bis 2 m
héher. Im Raum Seibersdorf, siidlich von Helfbrunn und siidlich Halbenrain erreichen die

Grundwassermiichtigkeiten mit mehr als 7 m die héchsten Werte.

Im Zuge der Erhebungen im Unteren Murtal muBte festgestellt werden, daBl im Gegensatz
zum Grazer und Leibnitzer Feld im Unteren Murtal langjéhrige Untersuchungen der
Grundwasserqualitit seitens der kommunalen Wasserversorger fehlen. Langere Untersu-
chungsreihen - wenn auch mit relativ groflen Datenliicken - existieren aus den Untersu-
chungen des Amtes der Steiermirkischen Landesregierung, wo an Bohrungen, die im
Rahmen fritherer Untersuchungen errichtet wurden, Messungen des Nitratgehaltes des
Grundwassers seit dem Ende der 70er Jahre und Messungen des Atrazingehaltes des

Grundwassers seit Ende der 80er Jahre existieren.
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Aus diesen Langzeituntersuchungen im Unteren Murtal ist keinerlei positive Entwicklung
hinsichtlich der Nitrat- und Atrazinbelastung des Grundwassers ableitbar. Im Gegensatz zu
anderen Bereichen der Steiermark tragen auch die in den letzten Jahren verordneten
Grundwassesrschongebiete bis zum heutigen Datum nicht zu einer Verbesserung der Si-
tuation bei. Bereiche mit niedrigeren Nitratkonzentrationen liegen im Unteren Murtal ei-
gentlich nur dort vor, wo aufgrund von lokalen hydrogeologischen Gegebenheiten ein re-
duzierendes Milieu im Grundwasser bei gleichzeitigem Aufireten von erhéhten Werten

von Eisen, Mangan, Ammonium, Nitrit, Sauerstoff etc. vorliegt.

Die Nitrat-Konzentrationsganglinien im Unteren Murtal sind im Vergleich zu anderen
Grundwasserfeldern in sehr vielen Fillen durch eine hohe Schwankungsbreite gekenn-
zeichnet. Am aufFilligsten ist wohl der Verlauf der Nitratkonzentration an der Mef3stel-
le 10 (im Bereich der Ortschaft Gosdorf), die eine Schwankungsbreite zwischen 10 und
90 mg/l aufweist. Generell bestitigen diec Messungen im Rahmen der WGEV die bereits
bei der Auswertung der Langzeitmessungen des Amtes der Steiermérkischen Landesregie-

rung getroffenen Feststellungen:

Im Unteren Murtal ist in den letzten Jahren groBflichig keinerlei Verbesserung der Quali-
tdt des Grundwassers hinsichtlich der Nitratbelastung festzustellen. Dort, wo geringe Kon-
zentrationen vorhanden sind, ist dies nicht auf einen verringerten Input seitens der Bela-
stungsquellen, sondern auf lokale hydrogeologische Besonderheiten zuriickzufiihren. Ten-

denziell riicklaufige Nitratkonzentrationen sind an einigen MeBstellen festzustellen.

Aufgrund der Verteilung der MeBstellen, an denen systematische hydrochemische Unter-
suchungen durchgefuihrt wurden, ergeben sich Probleme im Hinblick auf eine flichenhafte
kartographische Darstellung der Konzentrationsverteilung von Nitrat im Grundwasser des
Unteren Murtales. In den nordlichen Randbereichen, die aber hydrogeologisch der RiBter-
rasse bzw. dem durch diese beeinfluBten Randbereich der Wiirmterrasse angehoren, fehlen
entsprechende MefBstellen. In diesen Bereichen kann allerdings aus der Kenntnis der Er-
gebnisse von Untersuchungen im siidgstlichen Leibnitzer Feld und aufgrund der annihernd
bekannten Grundwasserstrémungsrichtung angenommen werden, daB sich die im Grund-
wasser der Wiirmterrasse abzeichnenden Verteilungen auch in den Randbereichen der ho-

heren Terrasse dhnlich darstellen.
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In jenen Bereichen, in denen ein ausreichendes MeBstellennetz zur Verfiigung stand, dek-
ken sich die Atrazin- und die Nitratkonzentrationsverteilung. Unterschiede treten nur in
den Randbereichen des Grundwasserfeldes zur Helfbrunner Terrasse hin auf, wo aufgrund
lokaler hydrochemischer Effekte zwar die Nitratkonzentration im Grundwasser gering ist,
die Atrazinkonzentration trotzdem iiber den Schwellenwerten liegt (dies vor allem dort,

wo im Hinterland auf der hoheren Terrasse intensive Landwirtschaft betrieben wird).

Im westlichen Teil des Unteren Murtales liegt die Nitratkonzentration des Grundwassers
in der gesamten Fliche iiber 45 mg/l. Eine kleinrdumige Ausnahme stellt der Bereich siid-
lich von Seibersdorf dar, wo aufgrund von gering belastetem Zustrom aus dem N die Ni-

tratbelastung lokal unter 30 mg/1 zuriickgeht.

Im mittleren Abschnitt des Unteren Murtal liegt die Belastung des Grundwassers mit Ni-
trat nach den Ergebnissen aus den vorhandenen MeBstellen groBflachig unter 45 mg/l,
wobei eine deutliche Zunahme vom nordlichen Talrand in Richtung S zu erkennen ist. Der
Vergleich mit anderen gemessenen hydrochemischen Parametern (Eisen, Mangan, Nitrit,
Ammonium und Sauerstoff) weist in diesen Bereichen jedoch auf eindeutig reduzierende
Verhiltnisse im Grundwasser hin, d. h. das Nitrat wird aufgrund fehlenden Sauerstoffs mi-
krobiell abgebaut. Die Ursache fiir diese groBflachige Denitrifikation liegt in den nahezu
wasserundurchlassigen Deckschichten, die durch die Seitenzubringer iiber die Wiirmschot-
ter der Niederterrasse abgelagert wurden, sodaB der Luftaustausch zwischen dem Aquifer
und der Atmosphire unterbunden und damit die Sauerstoffnachlieferung unterbrochen

wird.

Im Ostteil des Unteren Murtales ist eine deutliche Zunahme der Nitratkonzentration von N
nach S zu beobachten. Im zentralen Bereich liegen die Werte iiber 45 mg/l. Die niederen
Werte im N sind auf die Einfliisse der Seitenzubringer aus dem tertisren Hinterland zu er-
klaren. Im ostlichsten Teil des Unteren Murtales, d. h. unterstrom des Stadtgebietes von
Bad Radkersburg liegen die Nitratkonzentrationen im Grundwasser aufgrund verminderten
Inputs im Siedlungsgebiet unter 45 mg/l. Im siidlichsten Bereich werden nur Werte von
<30 mg/l erreicht. Hier bewirkt die Infiltration von Drauchenbach- und Murwasser eine

Verdiinnung, was zu einer Absenkung der Nitratkonzentrationen im Grundwasser fiihrt.



47

Zur Bewertung der EinfluBgrofen, welche eine direkte Auswirkung auf die Grundwasser-
qualitat v.a. durch die landwirtschafiliche Bodennutzung mit sich bringen, wurde eine Er-
hebung der landwirtschaftlichen Nutzflichen und der Ackerflichen sowie des Verhiltnis-
ses Ackerfliche zu landwirtschaftlicher Nutzfliche, ausgedrickt in % von der landwirt-
schaftlichen Nutzflache, durchgefiihrt. Es wurden folgende Flachen bzw. Fliachenverhalt-
nisse erhoben (Angaben fiir die Gemeinden Murfeld,. Eichfeld, Radkersburg Umgebung,
Halbenrain, Gosdorf) (BAUER 1994):

1969 1979 1990*
LN [ha] 8613 8285 7626
Ackerfliche [ha] 5201 6311 6153
Ackerfliche [% der|60.38 76.17 80.68
LN]
Maisanbaufliche [ha] |2733 4027 3179
Maisanbaufliche 52,55 63,81 51,66
[% der AC]

(* keine Angaben fiir die Gemeinde Halbenrain)

Damit hat die Ackerfliche von ca. 60 % im Jahre 1969 auf ca. 80 % im Jahre 1990 zuge-
nommen. Die Maisanbauflichen weisen von 1969 (ca. 53 %) bis 1979 eine Zunahme auf
ca. 64 % auf. Der fur das Jahr 1990 angegebene Wert wird hier nicht kommentiert, da die
Angaben fiir die Gemeinde Halbenrain nicht zur Verfligung standen.

Zusitzlich zu diesen Erhebungen wurden die landwirtschaftlichen Nutzflichen hinsichtlich
des Anteiles an Brachefldchen bzw. des Griindeckenanteiles (aulerhalb der Schongebiete)

ausgewertet und wurde dabei folgendes Ergebnis erzielt:

ausgewertet Fliche 560 ha
in % 5,7%
Griindeckenanteil in % 10,05 %

Kommunale Grundwassernutzung im Unteren Murtal

Brunnenanlagen Mureck, Bad Radkersburg, Gosdorf und Halbenrain

Das Grundwasser im Talbereich des Unteren Murtales ist gekennzeichnet durch eine sehr

stabile Grundwasserstromungsrichtung aus nordwestlicher Richtung bzw. aus dem Bereich
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der Helfbrunner Terrasse zur Mur. Die Mur wirkt demnach als Vorfluter fiir das aus dem

Norden anstromende Grundwasser.

Die Vorflutwirkung der Mur sowie auch das aus der Helfbrunner Terrasse und den Gra-
benlandtilern anstromende Grundwasser ist die Ursache fiir die stabile Stromungsrichtung
zur Mur. Durch die intensive landwirtschaftliche Nutzung der Helfbrunner Terrasse, der
Grabenlandbereiche und des Unteren Murtales kommt es zu einem verstirkten Stoffein-
trag in das Grundwasser des Unteren Murtales. Eine Verdiinnung dieses Stoffeintrages ist
eigentlich nur durch die Neubildung in nicht landwirtschaftlich genutzten Gebieten (z. B.
Auen und Wilder) oder durch Murinfiltrat gegeben (z. B. Brunnen Dedenitz). Die an der
Grenze zur Helfbrunner Terrasse gelegenen Siedlungen bringen geringe zusitzliche Ein-
fliisse auf das Grundwasser z. B. durch ungeniigende Abwasserentsorgung. So sind auf die
BRUNNEN MURECK I und II, HALBENRAIN I, II und III sowie GOSDORF unmittelbare Ein-
fliisse in erster Linie aus der Landwirtschaft und in geringerem Maf3e aus fehlenden Ab-
wasserentsorgungsanlagen in Siedlungsbereichen gegeben. Der BRUNNEN GOSDORF weist
durch die Lage im Auwald und der BRUNNEN RADKERSBURG durch eine anzunehmende
Beaufschlagung durch Uferfiltrat aus der Mur eine etwas bessere Ausgangslage auf. Insge-
samt erscheint eine Sicherung der Wasserqualitit nur durch eine Ausweitung der Schutz-

zonen und Verschirfung der Anordnungen méglich zu sein.
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5. Darstellung der einzelnen Schutzgebiete und Brun-
nen

(A. Bernhart, Ch. Kaiser, G. Suette)

5.1 Gossendorf

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 4.3.1974, GZ. 3-348 Go 31/8
- 1971, wurde dem Wassserverband Grazerfeld Siidost die Bewilligung zur ErschlieBung
von Grundwasser mittels zweier Brunnen (BRUNNEN I und BRUNNEN II) erteilt. Weiters
wurde mit diesem Bescheid auch die Nutzungsbewilligung fur die Nutzung einer maxima-
len Menge von 40 Vs bei einer Dauerentnahme von 20 Vs erteilt sowie, bezogen auf die
Konsensmenge ein engeres und ein weiteres Schutzgebiet festgelegt. Aufgrund der Ent-
wicklung der Qualitit des gewonnenen Grundwassers wurde es erforderlich, die seinerzeit
festgelegten Schutzgebiete zu iiberpriifen und ihren materiellen Inhalt an die heutigen Er-
fordernisse anzupassen. Diese Anpassung erfolgte mit Bescheid des Landeshauptmannes

von Steiermark vom 21.10.1994, GZ. 3-33 Go 31 - 94/251.

Aus Sicht des Wasserwirtschaftlichen Planungsorganes wurde im Rahmen dieses Verfah-
rens eine Stellungnahme abgegeben, in welcher festgestellt wird, daB3 die beiden Brunnen
des Wasserverbandes Grazerfeld Siidost neben dem AnschluB an den Wasserverband
Umland Graz die einzige Moglichkeit fiir eine Wassergewinnung durch den Wasserver-
band Grazerfeld Siidost bieten. Die beiden Brunnen befinden sich in qualitativer Hinsicht
in einer exponierten Lage, da in ihrem Einzugsgebiet einerseits intensive Landwirtschaft
betrieben wird und andererseits die Verbauung stindig zunimmt und néher an die Brunnen
heranriickt. Die bestehenden Schutzgebiete, insbesondere die derzeitige Schutzzone II,
reicht nicht aus, diese Entwicklung entsprechend zu steuern und die Erhaltung der Qualitat
des Grundwassers auch kiinftig ausreichend zu sichern. Aus diesem Grunde erschien es
dem Wasserwirtschaftlichen Planungsorgan erforderlich, die Schutzzone II so zu erwei-
tern, daB sie im Sinne der Wasserrechtsgesetznovelle 1990 den Grundwasserschutz in aus-

reichendem Maf3e garantiert.

Beziiglich der Dimensionierung des Schutzgebietes war ein gleichzeitiger Betrieb der bei-
den Brunnen mit jeweils halber Konsensmenge zu berticksichtigen, was gegeniiber der ur-

springlichen Festlegung fiir die Entnahme aus einem Brunnen ebenfalls eine Abianderung
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erfordert. Diesbeziiglich wird angemerkt, da8 der BRUNNEN II wesentlich spéter errichtet
wurde als der BRUNNEN 1. Als Grundlage fiir die Festlegung der neuen Grenzziehung
wurde neben einem Grundwasserschichtenlinienplan der Hydrographischen Landesabtei-
lung vom 9.4.1984 auch ein solcher vom 7.4.1986 und vom 27.6.1988 herangezogen, um
die Schwankungen der Stromungsrichtung zu erfassen. Desweiteren wurden aus Pumpver-
suchen die notwendigen Parameter fiir die Ermittlung der FlieBgeschwindigkeit des
Grundwassers bestimmt und diese mit v, = 4,2 m/d errechnet. Auf Grundlage dieser Flief3-
geschwindigkeit und der Einzugsparabel bei Forderung aus zwei Brunnen wurde sodann
die Schutzzone II nach der 60-Tage-Grenze festgelegt, in welcher vor allem der landwirt-

schaftliche Bereich entsprechend den heutigen Erfordernissen geregelt wurde..

Aufgrund der Bodenverhiltnisse bzw. der grof3en Durchlissigkeit des Untergrundes war
die Einbeziehung des 60-Tagebereiches (Schutzzone 1la) nicht ausreichend und wurde an
diese Zone eine Schutzzone IIb angeschlossen, die als chemische Schutzzone wirksam
werden sollte und in der neben der Landwirtschaft auch eine allfillig kiinftige Verbauung
so zu regeln ist, daBB die Qualitit des Grundwassers bewahrt wird. Diese Schutzzone er-
streckt sich nach der FlieBgeschwindigkeit noch iiber einen Bereich von ca. 20 Tagen. Er-
ganzend wird hier noch ausgefiihrt, daf3 fur den Schutz des daran anschlieBenden weiteren

Einzugsgebietes der Brunnenanlage ein Schongebiet in Vorbereitung ist.

Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:

Zone I Zone Ila Zone IIb

Anzahl der Gst. 5 10 26

Flache [m?] 10.956 52.493 62.367




Abb. 5.1.1: Schutzgebiet Gossendorf; Blickrichtung Siiden

Abb. 5.1.2: Schutzgebiet Gossendorf, Blickrichtung Norden






Abb. 5.1.3: Brunnenanlage und Schutzgebiet Gossendorf, Blickrichtung Siiden

Abb. 5.1.4: Schutzgebiet Gossendorf, Blickrichtung Siidosten
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Flache: 6,13m2

File-Name: 180_2\GOESOF

ProjNr. 180/2

BRUNNENAUSBAU — VFB | BRUNNENAUSBAU — SB I

Tiefe u.B

Durchmesser

Wsp. (Abstich u.Br.OK.) :

0.80 m
15,00 m
8,00 m (1994)

Durchmesser
Tiefe u.Br.OK.
Wsp. (Abstich u.Br.OK.) :

2,00 m

r.OK. 10,06 m

6,51 m (1994)

BESCHEIDE

3-348 Go 31/8-1971 (4.3.74—Br. |+1i)
3—-33 Go 31-94/251 (21.10.94—-SchuGe)

AKTUELLER KONSENS

Qp= 1728,0 m3/d = 20,01/s
Quax, = 3456,0 m3/d 2 40,0 |/s

JAHRESFORDERMENGE LT. WVB

1993 : 347.785,0 m3

BODENHYDRAULISCHE KENNWERTE

(Rechenwerte fiir E—parabel lt. Kaiser)

Hg: ~80 m
Hw 5 N4,O m
k¢ 0 1,3.107%m/s

J o 4,50 %
no: 0,20
vq 14,0-5,0 m/d

7

Gossendorf

K.G. Hausmannstdtten
J244
&
o

Im Auftrag des Amtes der Steierm. Landesregierung
Fachabteilung llla, A~8010 Graz, Stempfergasse 7

Fachliche Ausarbeitung (Wasserwirtschaft)
Dipl.—Ing. Chr. Kaisar, A—B020 Groz, Keplerstrafe 61

Datenautbereitung (Geo%mphisches Informationasystem)
Geolnfo Informationssysteme GmbH., A—8010 Graz, Zwerggasse 13

Grundwasserschichtenlinien vom 7.4.1986

WVB Grazerfeld Stdost

WW GBssendori - VFB | vnd SB
Lageplan mit Schutzgebieten

M = 1:2500




51

5.2 Wildon, Brunnen 2 und 3

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 9.11.1967, GZ. 3-348 Wi
11/16 -1967 wurde der Marktgemeinde Wildon die wasserrechtliche Bewilligung fir die
Errichtung des BRUNNENS II erteilt. Gleichzeitig wurde fiir diesen Brunnen ein engeres
und ein weiteres Schutzgebiet festgelegt, in welchem die landwirtschaftliche Nutzung

weiterhin gestattet war.

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 4.3.1992, GZ. 3-33 Wi 3 -
93/132 wurde der Marktgemeinde Wildon die wasserrechtliche Bewilligung fir den
BRUNNEN III und die ErschlieBung und Gewinnung von Grundwasser im maximalen Aus-
mal} von 8 I/s bzw. 605 m*d unter gleichzeitiger Anpassung des Schutzgebietes, Anord-
nung von Wirtschaftsbeschriankungen und Festsetzung von angemessenen Entschadigun-

gen erteilt.

Im Zuge dieses wasserrechtlichen hat die Marktgemeinde Wildon um die Verlegung des
BRUNNENS II um 60 m nach Norden sowie um die Einrdumung eines den neuen Gegeben-
heiten entsprechenden engeren und weiteren Schutzgebietes angesucht. Dieser neu zu er-

richtende Brunnen wird in der Folge als BRUNNEN III bezeichnet.

Zum Bestand des BRUNNENS II wird folgendes ausgefiihrt:

Dieser Brunnen ist auf der Niederterrasse situiert und als kreisrunder Senkbrunnen aus
Stahlbeton mit einem Innendurchmesser von 3,00 m und einer Tiefe von 8,40 m ausge-
fihrt. Es wurde eine maximale Wasserentnahme von 27 I/s bewilligt, wobei nach einem
Pumpversuch aber nur mit einer Dauerentnahme von 7 -11 I/s in Abhéngigkeit vom jewei-

ligen Grundwasserstand gerechnet werden kann.

Beziiglich der qualitativen Situation wird im Bescheid vom 4.3.1992 ausgefiihrt, daB das
Wasser hart, sauerstoffreich und eisen- und manganfrei ist. Ahnlich wie im tbrigen Leib-
nitzerfeld ist auch im Grundwasser der beiden Brunnen Wildon ein erhéhter Nitratwert mit

steigendem Trend festzustellen.

Im Bereich der beiden Brunnen besteht die Deckschichte iiber den Sanden und Kiesen, die

den Aquifer bilden, aus einer bis zu 1 m méchtigen Humus- bzw. Verwitterungschicht. Der
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praquartire Untergrund liegt auf einer Seehohe von ca. 287,5 m ii.A. und kann somit nach
der Tiefe des Brunnens und den verfligbaren Wasserspiegelmessungen eine Michtigkeit

des wasserfiihrenden Horizontes von mind. 3 - 4 m angenommen werden.

Bei einem niederen Grundwasserstand (ca. 3,5 m im Brunnen) verliuft die Grundwasser-
stromungsrichtung von Nordwest nach Siidost (315°) bei einem Grundwassergefille von
0,2 %. Bei einem hohen Grundwasserstand (ca. 5,0 m im Brunnen) verschwenkt die
Grundwasserstromungsrichtung etwas nach Norden (343°) bei einem Grundwassergefiille
von 0,4 % und betrigt der Grundwasserflurabstand dabei ca. 1,5 m. Der durchschnittliche

k-Wert kann mit 1*10? m/s angenommen werden.

Fiir den BRUNNEN I1I, der als Filterrohrbrunnen bis in eine Tiefe von ca. 9,00 m abge-
teuft werden soll, erfolgt die Dimensionierung nach den bodenhydraulischen Kenndaten
von BRUNNEN II. Nach diesen sowie unter Voraussetzung einer moglichen Entnahme von
Q = 7,0 Us errechnet sich ein notwendiger Brunnendurchmesser von D = 0,42 m, wonach
ein Bohrdurchmesser von 700 mm und ein Ausbaudurchmesser von 500 mm vorgesehen

ist.

Nach Fertigstellung des Brunnens soll ein Pumpversuch in zumindest zwei Stufen iiber
400 Stunden mit einer Entnahme von maximal 8 I/s durchgefiihrt werden, wobei zur Be-
obachtung des Grundwasserspiegels insgesamt 4 Beobachtungspegel errichtet werden

sollen.

Vom wasserbautechnischen Amtssachverstindigen wird angenommen, daB durch die Ent-
nahme von Grundwasser in einem HochstmaB von 8 I/s aus dem BRUNNEN III bei gleick-
zeitiger Auflassung des BRUNNEN II keine Verinderungen der hydrologischen Verhiltnisse

eintreten werden.

Zum Schutze des Grundwassers im Einzugsbereich des BRUNNEN IIT wurde ein engeres
und ein weiteres Schutzgebiet nach den hydraulischen und hydrologischen Daten des
BRUNNENS IT festgelegt.
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Eingangsdaten Brunnen II Dimension NGW HGW
(Fall 1) (Fall 2)
Wasserentnahme Q [s] 7,0 7,0
Grundwassermichtigkeit H [m] 3,5 5,0
Durchléssigkeitsbeiwert ke [m/s] 1*107 1*107
Spiegelgefille I, [%] 0,2 0,4
Nutzbares Porenvolumen ng 0,20 0,20
Anstroémungsrichtung [°] 315 343

Die Einzugsparabel fiir einen hohen Grundwasserstand weist annahernd in Richtung Nord
- Siid, jene fur einen niederen Grundwasserstand in Richtung Nordwest - Siidost. Die 60-

Tage-Grenze liegt in beiden Fillen 160 m vom Brunnen entfernt.

Fur den Fall eines niederen Grundwasserstandes ergibt sich nach der 50-Tage-Grenze ein
Schutzgebiet mit den Abmessungen (1 * b) von 240 * 230 m, wobei die Verschwenkung
der Grundwasserstromungsrichtung bei einem hohen Grundwasserstand nur einen gerin-

gen EinfluB auf die 0.a. Abbmessungen hat.

Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:

Zonel Zone 11

Anzahl der Gst. 1 22
Fliche [m?] 7.472 56.585
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Fite-Name: 180_2\WILDON Flache: 0,13m2

ProjNr.: 180/2

Wildon

(o]
3
v

M.

B4S

SB e bereits aufgelassen
SB W, wird stillgelegt (vermutlich 1995)
SB l.eeeeees wasserrechtlich bewilligt, aber noch nicht gebaut

Grundwasserschichtenlinen (Tiefstand) vom 9.2.1987 (FA lila)

N

BRUNNENAUSBAU — SB I

Durchmesser : 3,00 m
Tiefe u.Br.OK. . 8,40 m
Wsp. (Abstich u.Br.OK.) : 2,00 m (1991)
BESCHEIDE

3-348 Wi 11/16—1967 (9.11.67—Br.ll+SchuGe)
3-33 Wi 3—-92/132 (4.3.92—Br.+SchuGe)

AKTUELLER KONSENS
Qp= 6050 m3/d = 7,01/s
Qmox.= 605,0 m3/d 2 7,01/s

JAHRESFORDERMENGE LT. GEMEINDE
1994 : 90000,0 m3

BODENHYDRAULISCHE KENNWERTE

(Rechenwerte fiir E—parabel It. Kaiser)

Hg: ~7,0 m J : 2,00 %
Hy: 3,0 m n : 0,20
ke : 1.1073m/s Vg : 2-3 m/d

Im Auftrag des Amtes der Steierm. Landesregierung
Fachabteilung llla, A—8010 Graz, Stempfergasse 7

Fachliche Ausarbeitung (Wasserwirtschaft)
Dipl.—Ing. Chr. Kaiser, A—802Q Graz, KeplerstraBe 61

Datenaufbereitung (Geo%rophisches Informationssystem)
Geolnfo Informationssysteme GmbH., A-8010 Groz, Zwerggasse 13

Marktgemeinde Wildon = OWVYV Wilden
Sehachtbrunnen [, I und Brunmen Il
Lageplan mit Schutzgebieten

M = 1:2500
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5.3 Lannach

Neben den bisherigen Wassergewinnungstellen des Waserverbandes Lannach-St. Josef im
Bereich der GKB-Bahnlinie Graz - Wies hat der Wasserverband Lannach-St. Josef um die
wasserrechtliche Bewilligung fiir die Errichtung und den Betrieb eines Brunnens in der
KG. Breitenbach angesucht. Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom
22.7.1983, GZ. 3-33 Bu 32-83/46 wurde zum Schutz des Brunnens des Wasserverbandes
Lannach -St.Josef auf dem Gst.Nr. 1229 KG. Breitenbach ein Schutzgebiet bestimmt. Mit
Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 12.12.1994, GZ. 3-33.10 L 1-94/4
wurde in Abdnderung des Bescheides vom 22.7.1983 ein Schutzgebiet in drei Zonen be-
stimmt und gleichzeitig aus dem Titel der Schutzgebietsfestsetzung und der Anordnung
von Nutzungsbeschriankungen gem. Spruch I des letztgenannten Bescheides fiir die Ein-
schrankungen an den Nutzungsrechten der von den Anordnungen betroffenen Grundstiik-

ke angemessene Entschidigungen festgesetzt.

Das Schutzgebiet befindet sich im Bereich des Alluviums des rechtsseitigen Kainachtales
in der KG. Breitenbach. Die Michtigkeiten der geringdurchlissigen lehmigen Deckschich-
ten in der Schutzzone II betragen mindestens 1,8 m, im Durchschnitt 2,8 m, in der Schutz-
zone IIT ist der Anteil von schlecht durchldssigen Deckschichten geringer. Der Grundwas-
serflurabstand betrigt 3 - 4 m bei einer Grundwasserstromungsrichtung von annnihernd

West - Ostrichtung. Teile der Einzugsparabel reichen iiber die Kainach hinaus.

Zu den im Schutzgebietsbereich gegebenen Bodenverhaltnissen wird im Befund und Gut-
achten ausgefiihrt, da3 als Bodentyp ein schwach vergleyter, kalkfreier, brauner Auboden
aus feinem Schwemmaterial bei guter Wasserversorgung mit maBigem Grundwasserein-
flul und méBiger Durchlissigkeit sowie hoher Speicherkraft vorliegt. Als Bodenart kommt

lehmiger Schluff, vereinzelt auch sandiger Schiuff vor.

Aufgrund der vorliegenden Bodenverhiltnisse kann bei einer entsprechenden Fruchtwech-
selwirtschaft und maBvoller Diingerintensitit von einem méBigen bis guten Nihrstoffriick-

haltevermogen ausgegangen werden.
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Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:

Zone | Zone Il Zone 11

Anzahl der Gst. 1 3 24

Fliche [m?] 2.250 12.600 357.663




Abb. 5.3.1: Schutzgebiet Lannach; Blickrichtung Siidosten

Abb. 5.3.2: Schutzgebiet Lannach; Blickrichtung Westen






Abb. 5.3.3: Schutzgebiet Lannach; Blickrichtung Norden
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Abb. 5.6.1: Schutzgebiet Ragnitz; Blickrichtung Westen

Abb. 5.6.2: Schutzgebiet Ragnitz; Blickrichtung Nordosten
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Diese zukiinftige maximale Bedarfsmenge wurde auch der Berechnung der Einzugsparabel
zur Ausweisung eines Schutzgebietes in drei Zonen (Zone I - II) zugrundegelegt, wobei

folgende Parameter in die Berechnung einflossen:

Wasserentnahme (Q) 81/s
Grundwassermachtigkeit (m) 22m
Druchléssigkeitsbeiwert (kf) 5*10-3 m/s
Spiegelgefalle (1) 0,25 %
Nutzbares Porenvolumen 0,20

Beziiglich der derzeit vorliegenden Schutzzone I wurde im Projekt davon ausgegangen,
daB diese den Anforderungen entspricht und wurde aus diesem Grunde keine Abénderung

vorgenommen.

Die Schutzzone II (60-Tagegrenze) ist in den bodenhydraulischen Kennwerten des vorge-

legten Projektes begriindet.

In Abédnderung des Einreichprojektes wurde aus hydrogeologischer Sicht die Ausweisung
einer Schutzzone III vorgeschlagen, was sich aus der besonderen Situation, der in diese
Schutzzone fallenden Grundstiicke (landwirtschaftliche Nutzung, Hanglage, Erosionsge-
fahrdung, Fehlen eines wirksamen Vorfluters, Versickerung samtlicher im Hangbereich

anfallenden Niederschlagswasser) ergab.

Hinsichtlich der qualitativen Situation des Grundwassers im Einzugsbereich des BRUNNEN
RAGNITZ 1 wird weiters ausgefiihrt, daB die vorliegenden Wasseruntersuchungsbefunde
eine jahreszeitliche Schwankung der Nitratkonzentrationen zeigen, die nicht ohne Beriick-

sichtigung der landwirtschaftlichen Bodennutzung gesehen werden konnen.

Zusitzlich zu den oben angesprochenen Projektunterlagen wurde im Zuge des wasser-
rechtlichen Verfahrens ein Gutachten betreffend die landwirtschaftliche Bodennutzung
sowie liber allfillig erforderliche Entschidigungszahlungen, die aus Wirtschaftsbeschrin-

kungen resultieren, vorgelegt, welches Bestandteil des bezughabenden Bescheides ist.
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5.6 Ragnitz

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 12.1.1993, GZ. 3-33 Ra 82 -
93/61 wurden in Abinderung der Schutzgebietsbescheides vom 31.12.1952, GZ. 3-348
Ra 8/2 - 1952 neue Schutzgebiete, die modernen Anforderungen entsprechen, angeordnet
und gleichzeitig, basierend auf dem Gutachten des landwirtschaftlichen Sachverstindigen
angemessene Entschidigungsbetrige fiir die Erschwernisse aus den Wirtschafisbeschriin-

kungen festgesetzt.

Diese Abénderung erfolgte aufgrund der Eingabe der Gemeinde Ragnitz um die wasser-
rechtliche Bewilligung fir die Ausweisung von Schutzzonen und die Festlegung von Wirt-

schaftsbeschriankungen zum Schutz des BRUNNENS RAGNITZ 1,

Im Zuge des vorgelegten Projektes wurde anhand vorliegender Ergebnisse aus AufschluB3-
bohrungen und des BRUNNENS RAGNITZ 1 Aussagen iiber den Aufbau des Untergrundes
getétigt. Darin wird festgestellt, dal im BRUNNEN RAGNITZ 1 die Brunnensohle in einer
Tiefe von 7,9 m unter GK liegt und mit dieser der Grundwasserstauer nicht erreicht wird.
Wie aus einem dem Projekt beiliegenden Bohrprofil zu entnehmen ist, ist der Aufbau der
Niederterrasse, auf welcher der BRUNNEN RAGNITZ 1 liegt, in diesem Bereich durchwegs
von Schottern und Sanden geprigt. Als Grundwasserstauer fungieren sandige Schiuffe des

Tertiirs.

Zur Festlegung der Grundwasserstromungsrichtung wurden Grundwasserisohypsen so-
wohl fiir einen hohen als auch fiir einen niederen Grundwasserstand herangezogen und ist
aus diesen erkennbar, dal die HauptzufluBrichtung auf den BRUNNEN RAGNITZ 1 zu Zei-
ten eines hohen Grundwasserstandes aus Nordost sowie zu Zeiten eines niederen Grund-
wasserstandes aus Nordnordost erfolgt.

Im Zuge der Projekterstellung wurde ein Pumpversuch in der Zeit vom 14.5.1992, 9:11
Uhr bis zum 15.5.1992, 12:00 Uhr mit einer mittleren Forderrate von 6,0 I/s durchgefiihrt.
Die Absenkung wihrend des Pumpversuches betrug im BRUNNEN RAGNITZ 1 max. 0,3
m. Aus diesem Pumpversuch wurden die bodenhydraulischen Kennwerte ermittelt, die eine
auffallend hohe Transmissivitiat mit T = 802 m?/d und eine Durchlassigkeit von kp= 4,2 *
10~ m/s ergaben. Als mogliche Dauerentnahme wurde ein Wert von 12,4 I/s bei einer Ab-
senkung von 1,78 m ermittelt, wodurch auch der zukiinftige maximale Tagesbedarf von

8,0 I/s gedeckt werden kann.



Flache: 0,13m2

Flie-Name: 180-2\GEORGENZ

ProjNr. 180/2

=y

BRUNNENAUSBAU — VFB

Durchmesser 3 0,70 m

Tiefe u.GOK. : 10,60 m

Wsp. (Abstich u.GOK.) 5,90 m (27.10.94)
BESCHEIDE

3--33 Le 112—-93/39 (3.9.93—SchuGe)

AKTUELLER KONSENS
Qp= 864 m3/d = 10 I/s

Qmox.= - M3/d 2 14 I/s
JAHRESFORDERMENGE LT. WW
1993 : 219.920,00m3

BODENHYDRAULISCHE KENNWERTE
(Rechenwerte fiir E—parabel It. FGJ)

Hg: 13,2 m J : 2-3 %
Hy: 5-6 m n : 0,20
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Wasserschutzgebiet
Ablagerungen und
Yerunreinigungen verbolen

Abb. 5.4.2.1: Schutzgebiet St. Georgen 2; Blickrichtung Nordwesten

Abb. 5.4.2.2: Schutzgebiet St. Georgen 2; Blickrichtung Norden
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Zur Realisierung dieser Untersuchungen wurden im engeren Schutzgebiet zwei weitere
Untersuchungssonden niedergebracht und wihrend des Pumpversuches an einer dieser

Sonden ein Farbtracer (Uranin) eingespeist.

Im Zuge der Durchfiihrung des Pumpversuches mit einer konstanten Entnahmemenge von
10 s erreichte die Absenkung des Grundwasserspiegels maximal 0,67 m, wobei darauf
hingewiesen wird, daB der Pumpversuch bei absoluten Niedrigwasserverhiltnissen durch-
gefuhrt wurde. Als mittlere Transmissivitét errechnet sich fiir das Brunneneinzugsgebiet

ein Wert von 2*10” m?/s und kann dieser Wert als F eldtransmissivitit betrachtet werden.

Aus dem Tracerversuch ergibt sich eine maximale Abstandsgeschwindigkeit von 13,4 m/h,
eine intensive Abstandsgeschwindigkeit von 5.4 m/h und eine mittlere Abstandsgeschwin-

digkeit von 1,7 m/h.

Bei Ermittlung der Abstandsgeschwindigkeit aus den Parametern k; = 4*107 m/s, I =
2,05%10° und p* =21 % ergeben sich 6 m/d, die als mittlere Abstandsgeschwindigkeit
gelten konnen. Die Bestimmung des effektiven Porenvolumens (p*) erfolgte nach

MAROTZ. Die Reichweite des Absenktrichters kannn nach SICHARDT mit 125 m ange-

geben werden.

Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:

Zonel Zone 11

Anzahl der Gst. 1 21
Flache [m?] 3.941 156.515
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5.4.2 St. Georgen 2

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 3.9.1993, GZ. 3-33 Le 112 -
93/ 39 wurde zum Schutz des BRUNNENS ST. GEORGEN 2 der Leibnitzerfeld Wasserver-
sorgungs Ges.m.b.H. ein zweizoniges Schutzgebiet unter gleichzeitiger Festsetzung von

Wirtschaftsbeschrankungen samt angemessenen Entschadigungen bestimmt.

Ein entsprechendes Projekt wurde seitens der Leibnitzerfeld Wasserversorgungs
Ges.m.b.H. vorgelegt. Als Begriindung fiir die Festlegung des Schutzgebietes in der pro-
jektierten Form wird angegeben, da38 der BRUNNEN ST. GEORGEN 2 innerhalb eines inten-
stv landwirtschafilich genutzten Gebietes gelegen ist, in welchem vorwiegend Mais, Ge-

treide und Kiirbis angebaut wird.

Weiters ergab sich die Notwendigkeit hierzu auch aus den hier vorherrschenden Nitrat-
werten, wozu von der Leibnitzerfeld Wasserversorgungs Ges.m.b.H. entsprechende Un-
tersuchungen vorgelegt wurden, die die Entwicklung vom Janner 1991 bis zum Dezember
1993 zeigen. Zum Zeitpunkt der Bescheiderlassung lagen die Nitratwerte um 63 mg/l bei
stagnierendem Verhalten.. Gegeniiber dem Jinner 1991 ist eine tendenzielle Abnahme der

Nitratkonzentration festzustellen.

Zum Brunnen selbst wird ausgefiihrt, daB dieser aufgrund der Erkenntnisse der Versuchs-
bohrung B X (Amt der Stmk. LR, Referat fiir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung) er-
richtet wurde. Der eigentliche Brunnen beginnt in drei Meter Tiefe unter Geliinde und ist

bis in eine Tiefe von 17 m niedergebracht.

Die Niederterrassse dieses Bereiches ist vorwiegend von Kiesen mit Durchlassigkeitswer-
ten von 5,3*10° bis 2*10* m /s unter einer lehmigen Sandiiberdeckung mit ca. 2m
Michtigkeit aufgebaut. Der mittlere Grundwasserstand liegt bei 4,94 m unter Gelinde, die

Grundwassersohle in Form von festgelagerten blaugrauen Tegeln bei 13,2 m unter Gelin-
de.

Im Jahre 1992 wurde seitens der Leibnitzerfeld Wasserversorgungs Ges.m.b.H. ein kom-
binierter Pump- und Markierungsversuch in Aufirag gegeben, der die Ausweisung eines

Vorschlages firr die Abgrenzung eines weiteren Schutzgebietes zum Ziel hatte,
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5.4 St. Georgen a.d.Stiefing

Generell kann davon ausgegangen werden, daB die Aquiferkenndaten, welche fiir den
Brunnen ST.GEORGEN 1 ermittelt wurden, auch fiir den Brunnen ST. GEORGEN 2 Giiltig-

keit haben.

Die Ganglinien fur die letzten 25 Jahre zeigen keine signifikanten langfristigen Verénde-
rungen des Grundwasserregimes an. Sie sind von saisonalen Schwankungen geprigt, die
durch die zeitliche Verteilung der Niederschlige, die Infiltrationsbedingungen und den
Bewuchs sowie durch den Einflul der Stiefing gesteuert werden. Eine weitreichende An-
derung der Grundwasserverhiltnisse durch die Entnahme bzw. die Einstellung der Ent-
nahme Mitte der 80er-Jahre (am Brunnen ST.GEORGEN 1) ist aus den Ganglinien nicht er-

kennbar.

Aus den hydraulischen Kennwerten ergibt sich eine maximale natiirliche Grundwasserspie-
gelschwankung von etwa 5,3 m, wobei die hochsten Grundwasserstinde der frithen 70er-
Jahre danach nicht mehr erreicht wurden, sodaB von einer mittleren jahrlichen Schwan-

kung voin 2,5 bis 3 m ausgegangen werden kann.

Entwicklung der Grundwasserqualitiit:

Im Rahmen der Untersuchungen gemif der Wassergiiteerhebungsverordnung (WGEV)
wurden an ausgewahlten MeBstellen gem. der WGEV sowie am MeBstellennetz der FA
Ia - TRIKAT und dem Beobachtungsnetz der Leibnitzerfeld Wasserversorgungs-
ges.m.b.H. zumindest vierteljahrliche Untersuchungen durchgefiihrt, die folgendes Ergeb-

nis brachten.
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Anzahl der ["Iberschreitungen der Schwellenwerte an WGEV-MeBstellen im Nord-
ostlichen Leibnitzer Feld ( FA Ia - Gewiisseraufsicht, 1994 )

Mef- MeBstellen Nitrat Getdhrdung Atrazin Gefihrdung Desetl}yl- Gefiihrdung
stellen | Nr. WGEV atrazin

Nr. Ifd.

7 6104007 0 - 0 - 0 -
8 6103108 8 ja 8 ja 8 ja
9 6104009 8 ja 7 ja 8 ja
10 6104010 0 - 7 ja 8 ja
12 6102112 1 - 0 - 0 -
14 6103114 6 ja 6 ja 7 ja
16 6102716 5 ja 7 ja 8 ja
18 6101218 0 - 0 - 0 -
19 6101219 3 ja 3 ja 8 ja
28 6102728 1 - 6 ja 6 ja

Aus dieser Aufstellung ist ersichtlich, da von den 10 im Nordéstlichen Leibnitzerfeld ge-
legenen WGEV-MeBstellen 5 MeBstellen hinsichtlich Nitrat und je 7 MeBstellen hinsicht-
lich Atrazin und Desethylatrazin als gefahrdet anzusehen sind und aufgrund der Anzahl der
Uberschreitungen die Ausweisung eines Sanierungsgebietes erforderlich ist. Die zusitzli-

chen Untersuchungsstellen untermauern die nach der WGEY erzielten Ergebnisse.

Im Bereich der Brunnen ST. GEORGEN 1 und ST. GEORGEN 2 konnten an den Brunnen

selbst sowie an den Pegeln N5, Hart 1 und Hart 2 unterschiedliche Trends in der Nitrat-

konzentration festgestellt werden. Auffallend ist dabei, da8 im BRUNNEN ST. GEORGEN 1

seit dem Jahre 1989 die Nitratkonzentration einen durchwegs fallenden Trend ( mit Aus-
nahme der Ergebnisse aus dem Jahr 1992 ) von einem Spitzenwert 118,0 mg/l auf 75,6
mg/l im Janner 1994 aufweist. Demgegeniiber verhalt sich der Trend der Nitratkonzentra-
tion im BRUNNEN ST. GEORGEN 2 nicht einheitlich, sondern kommt es periodisch, vor al-
lem wihrend der Herbst- und Wintermonate, immer wieder zu starken Anstiegen und ist
hier vor allem im Herbst 1993 ein starker Anstieg von 59,7 mg/l im September auf 78,8
mg/l im Janner 1994 festzustellen. An den Pegeln N5, Hart 1 und Hart 2, welche seit No-
vember 1992 kontinuierlich untersucht werden, liegen die MeBwerte fiir Nitrat nie unter
64,1 mg/l (N5 - Nov. 1992) und erreichen Spitzenwerte von 167,0 mg/l bzw. 134,3 mg/l
an den Pegeln Hart 1 beziehungsweise Hart 2 im Janner 1994 Eine besondere Stellung
nimmt hiebei der Pegel Hart 1 ein, der von 83,9 mg/l im November 1992 zunichst bis auf
135,0 mg/l im Februar 1993 anstieg, sodann bis auf 928 mg/l im Juni 1993 zuriickging, in
weiterer Folge wieder auf 99, 1 mg/| anstieg, bis November 1993 auf 84,5 mg/l zuriickging

und seit diesem Zeitpunkt auf 167,0 mg/l im Janner anstieg. Einen hnlichen Verlauf, je-
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doch ohne die Spitzenwerte des Pegels Hart 1 zu erreichen, zeigt die Konzentrationskurve

im Pegel Hart 2.

Diesen Ergebnissen gegeniiber stehen die MeBergebnisse am BRUNNEN HASLACHER AU
sowie an den in dessen Umfeld angeordneten Pegeln, die durchwegs, mit Ausnahme des
Jahres 1992, fallenden Trend aufweisen, wobei die Spitzenwerte nie iber 15,6 mg/l gele-

gen sind.

Diese Ergebnisse werden auch durch die Untersuchungen der FA Ia - Gewisseraufsicht

aus den Jahren 1992 - 1993 bestitigt.

5.4.1 St. Georgen 1

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 10.7.1975, GZ. 3-348 Ka
63/94-1975 wurde der Leibnitzerfeld Wasserversorgungs Ges.m.b.H. die wasserrechtliche
Bewilligung fiir die Erweiterung ihrer Wasserversorgungsanlage durch die Errichtung ei-
nes Horizontalfilterbrunnens mit einer maximalen Wasserentnahme von 55,5 Vs bzw.

4.800 m?/d und Einspeisung dieser Wassermenge in das Versorgungsnetz erteilt.

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 13.3.1990, GZ. 3-33 Le 106-
90/198 wurde zum Schutz des BRUNNENS ST.GEORGEN 1 (vormals St. Georgen VI) der
Leibnitzerfeld Wasserversorgungs Ges.m.b.H. ein dreizoniges Schutzgebiet unter Festset-
zung von angemessenen Entschadigungen fiir die Wirtschaftsbeschrankungen, befristet auf
5 Jahre, bestimmt.

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 19.7.1994, GZ. 3-33 Le 106 -
94/292 wurde, noch vor Ablauf der 5-jahrigen Frist, das Schutzgebiet unter Festsetzung
von weiteren landwirtschaftlichen Anordnungen und entsprechenden angemessenen Ent-

schadigungen neu festgelegt.

Der BRUNNEN ST.GEORGEN 1 ist im Bereich des Norddstlichen Leibnitzerfeldes gelegen.
Im néheren Einzugsbereich des Brunnens sind die grundwasserfithrenden quartiren Sedi-

mente durch einen relativ inhomogenen Aufbau mit Durchlassigkeitsbeiwerten zwischen
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1,8 * 10-2 und 1,7 * 10-3 m/s gekennzeichnet. Dem Entnahmebereich wird von FANK &
HARUM 1987 eine mittlere Felddurchlassigkeit von 6,7 * 103 m/s entsprechend einem
nutzbaren Porenvolumen von 23 % zugeordnet. Die Grundwasserabstandsgeschwindigkei-
ten liegen im zentralen Teil des Absenktrichters zwischen 50 und 64 m/d und nehmen ge-
gen die Randbereiche des Entnahmetrichters exponentiell ab und liegen dort zwischen 4.9
und 5,4 m/d woraus sich eine 50-Tage-Grenze in einer Entfernung von ca. 280 m vom

Forderbrunnen, im Siiden und im Osten etwa im Bereich der Stiefing ergibt.

Bei einer maximalen Entnahme von 39 I/s, bei der die Kapazitit des Horizontalfilterbrun-
nens bereits iiberschritten wurde und daher wihrend des Pumpversuches auch kein Sta-
tiondrzustand erreicht werden konnte, reicht der Entnahmetrichter nahezu bis zur Lan-

dessstrale Wildon - Stiefing im Norden und im Westen bis zur Ortschaft Alla,

Neben der Verweildauer des Wassers in der gesdttigten Zone spielt fiir die Abgrenzung
von Schutzgebieten auch der Zeitraum des Aufenthaltes als Sickerwasser in der ungesit-
tigten Zone eine entscheidende Rolle. Dort, wo eine feinklastische Uberdeckung weitge-
hend fehlt, findet eine rasche Versickerung statt. Dies fiihrt auch zu der Annahme, daB die
Nitratanreicherung in erster Linie von der Michtigkeit der feinklastischen Deckschichte
abhiingig ist, da durch diese die Sickerwasserbewegung in hohem MaBe gesteuert wird.
Dies bedeutet fiir das Schutzgebiet des BRUNNENS ST.GEORGEN 1, daf in einem weiten
Bereich der Terrassenkante zwischen Alla und Hart nur geringmichtige Deckschichten
vorliegen, die eine sehr rasche Sickerwasserbewegung ermoglichen. Weiter im Osten, im
Bereich siidlich von Stiefing, erreicht dagegen die feinklastische Deckschichte eine Mich-

tigkkeit von bis zu 3 m und hemmt dadurch die Infiltration in bedeutendem MaBe.

Der Schutz des BRUNNENS ST.GEORGEN 1 der Leibnitzerfeld Wasserversorgungs
Ges.m.b.H. ist aufgrund der Versorgungssituation dringend im 6ffentlichen Interesse gebo-
ten und mu3 das Grundwasser in diesem Bereich einerseits vor bakteriologischen Verun-
reingungen und andererseits vor Beeintrichtigungen durch chemische Substanzen (Nitrat,

Pestizide) geschiitzt werden.

Im Rahmen des wasserrechtlichen Bewilligungsverfahrens, welches zum Bescheid vom
13.3.1990 gefiihrt hat, wurde ein Schutzgebiet in drei Zonen bestimmt, welches wie folgt
begriindet wurde:
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Neben der Zone I, die als umziunte Fliche vorliegt, wurden zwei weitere Zonen als

Schutzgebiet ausgewiesen.

Die Zone II umfafit den zentralen Teil des Absenktrichters, in dem aufgrund des zuneh-
menden Grundwassserspiegelgefalles auch die Abstandsgeschwindigkeit zunimmt. Der
Verlauf der Grenze folgt im Norden und Osten etwa der 50-Tage-Grenze. Der innerhalb
dieser Zone gelegene Bereich wird vorwiegend landwirtschaftlich genutzt und stellte bis
zum Zeitpunkt der Bescheiderlassung 1990 die intensive Diingung den bedeutendsten
Immissionsherd fiir die Grundwasserbelastung dar. Disloziert vom geschlossenen Bereich
dieser engeren Zone wurde im Bereich von Hart eine ehemalige Materialentnahmestelle

ebenfalls als Zone II ausgewiesen, da in dieser die natiirliche Uberdeckung weitgehend
fehlt.

Die Zone III umfaBt im 6stlichen und nérdlichen Teil den Bereich des Absenktrichters, der
vor allem durch die Versickerung von hiuslichen Abwissern im Bereich der Ortschaft
Stiefing geprigt ist. Diese Abwisser bewirken durch die versickerungsbedingte stindige
Durchfeuchtung der Bodenzone trotz der michtigen feinklastischen Bodenzone eine ra-

sche und kontinuierliche Alimentation des Grundwassers mit Schadstoffen.

Fiir das wasserrechtliche Bewilligungsverfahren, welches zum Bescheid vom 19.7.1994
fithrte, wurde von der Leibnitzerfeld Wasserversorgungs Ges.m.b.H. ein neues Gutachten,
verfal3t vom Institut fiir Geothermie und Hydrogeologie der Joanneum Research vorge-

legt, in welchem folgendes ausgefiihrt wird:

Wihrend der 5-Jahresfrist dnderten sich im Einzugsgebiet der Brunnenanlage wesentliche

Rahmenbedingungen hinsichtlich der Ausweisung von Schutzzonen:

e Die Abwasscrentsorgung von St.Georgen a.d. Stiefing wurde weitgehend fertiggestellt, soda eine
groBflichige Belastung des Grundwassers durch Abwisser entfillt. Diese Situation war das Hauptar-
gument fiir die Einbeziehung der Flichen linksufrig der Stiefing in das Schutzgebiet.

¢ Im Zuge von Untersuchungen der Wasserbewegung in Lockersedimenten des Leibnitzer Feldes wur-
den DifferenzabfluBmessungen an der Stiefing durchgefiihrt, die ergaben, daBl die Stiefing auch bei
geringer Wasserfithrung das Grundwasser in einem solchen AusmaB anreichert, daB ein Zustrom von
Grundwasser linksufrig der Stiefing zur Brunnenanlage weitestgehend unterbunden wird. Zum Schutz
der Brunnenanlage vor der Einwirkung von nur kurzfristig gespeichertem Oberflichenwasser im Zuge
von Stiefinghochwissern sollte allerdings technische Vorsorge getroffen werden.

¢ Im Zuge der Erstellung des Grundwassermodells Leibnitzer Feld wurde in einem Intensivprogramm
das Stromungsfeld des Grundwassers zu unterschiedlichen Zeiten und Grundwasserstinden erfafit, so-
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daB die Stromungsrichtung des Grundwassers im norddstlichen Leibnitzer Feld und damit die An-
stromrichtung auf dic Brunnenanlage heute wesentlich besser bekannt ist. Die Verschwenkung der
Zentralstromlinie bei unterschiedlichen Wasserstinden ist wesentlich geringer als 1987 angenommen.
Die empfohlenen Schutzzonen von 1987 waren auf eine Konsensmenge von 55.6 Us ausgelegt. Bei
dem damaligen Pumpvesuch wurde allerdings bereits bei ciner Fordermenge von 39 Us das Grundwas-
serfeld iiberfordert, sodaB im Wasscrrechtsbescheid vom 13.3.1990 die derzeit giiltige Konsensmenge
mit 20 I/s als Dauerentnahme festgelegt wurde. Diese Verringerung bewirkt naturgemaB eine Verklei-
nerung des Brunneneinzugsgebietes und aufgrund der gednderten Gefillsverhiltnisse im brunnenna-
hen Bereich auch eine Verkiirzung der 60-Tage-Linie.

Die Ausweisung eines engeren und weiteren Schongebictes fiir die Brunnenanlagen der Leibnitzerfeld
Wasserversorgungs Ges.m.b.H. im nordéstlichen Leibnitzer Feld nutzte die Moglichkeit der Verord-
nung von Wirtschaftsbeschrinkungen auch in Grundwasserschongebieten, sodal durch diese Verord-
nung cin wesentlich besserer Schutz des Einzugsgebietes der Brunnen gewihrleistet ist als vorher.
Intensive Untersuchungen der Leibnitzerfeld Wasserversorgungs Ges.m.b.H. hinsichtlich der Nitrat-
entwicklung mit wochentlichen Messungen an mehreren Grundwasserpegeln fithrte zur Erkenntnis,
dah vor allem in der Nordwestecke des weiteren Schutzgebietes zum Teil stark erhohte Nitratkonzen-
trationen aufireten, die es notwendig erscheinen lassen, diesem Bereich einen besonderen Schutz an-
gedeihen zu lassen.

Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:

Zone I Zone Ila Zone II1

Anzahl der Gst. 1 51 209

Flache [m?] 8.575 312.402 803.612




Abb. 5.4.1.1: Schutzgebiet St. Georgen 1; Blickrichtung Osten

Abb. 5.4.1.2: Schutzgebiet St. Georgen 1; Blickrichtung Norden
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Hy e, wasserfiihrende Sedimentmachtigkeit

| e Grundwasserspiegelgefalle

k' s Filterdurchlassigkeit
KG s Katastralgemeinde

N e Porenvolumen

P s Pegel

Qo ssssnemim Dauerentnahme in I/s
Qiaxe.  S@indmmes Maximale Entnahme

SB sesismw Schachtbrunnen
SchuGe  .......... Schutzgebiet

uBr.O.K. ...... unter Brunnenoberkante
Ve e Abstandsgeschwindigkeit des flieRenden Grundwassers
VFB s Vertikalfilterrohrbrunnen
WSp  cesessins Wasserspiegel

wWwvB . Wasserverband

WW  essmeens Wasserwerk

B80d  iceiesss FlieRdauer des Grundwassers in Tagen bis zum Brunnen






BRUNNENAUSBAU — SB 1

Durchmesser H 2,00 m

Tiefe u.Br.OK. : 7,90 m

Wsp. (Abstich u.Br.CK.) : 5,40 m (14.5.1992)
BESCHEIDE

3—33 Ra 82-93/61 (SchuGe)

AKTUELLER KONSENS

Qp= 250,0 m3/d = 291/s
Qrax. = 691,0 m3/d £ 8,0 |/S

JAHRESFORDERMENGE LT. GEMEINDE

1993 : 90.000,0 m3

BODENHYDRAULISCHE KENNWERTE

(Rechenwerte fiir E—parabel It. Kaiser)

Hg: ~80 m J 2,50 %
Hy: 22 m n: 0,20
ket 5.107°m/s Vg 1~5,00 m/d

Im Auftrag des Amtes der Steierm. Landesregierung
Fachabteilung llla, A—8010 Graz, Stempfergasse 7

Fachliche Ausarbeitung (Wasserwirtschaft)
Dipl.—Ing. Chr. Kaiser, A—8020 Graz, KeplerstraBe 61

Datenaufbereitung (Geographisches Informationssystem)
Geolnfo Informationssysteme GmbH,, A—8010 Graz, Zwerggasse 13

Grundwasserschichtenlinien vom 21.10.1985
(it. hydrogr. Dienst)

=== —  Grundwasserschichtenlinien vom 14.5.1980
(lt. Modell Leibnitzer Feld der FGJ)

Gemeinde Ragnitz = OWV Ragnitz
Schachtbrunnen 1

Lageplan mit Schutzgebieten

M = 1:3333




Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:
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Zone | Zone 11 Zone 111
Anzahl der Gst. 1 31 64
Flache [m?] 1.457 200.935 316.747
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5.7 Lebring

Aus érztlicher Sicht wurde im Rahmen der diversen wasserrechtlichen Verfahrensschritte
festgestellt, daB fir die Wassergewinnung die maximalen Vorkehrungen und Schutzmog-
lichkeiten im Bereich der Wasserspenden zu gelten haben. Dies fithrte dazu, daf3 im Be-
reich von Trockenbaggerungen im Bereich der , Schutzzonen das Maf} der Wasserbenut-
zung auf einen Bruchteil der urspriinglich konsentierten Entnahmemenge zuriickgenom-

men werden muBte (BAUMHACKLBRUNNEN).

Die Grundlage fiir eine solche Beurteilung ist, nach Forderung des irztlichen Sachver-
standigen, die Vorlage eines hydrogeologischen Gutachtens, welches speziell auf diese
Fragestellung Bezug nimmt. Mit zu beriicksichtigen sei in diesem Gutachten die zeitliche

Einschrankung des Wasserbezuges der gegenstindlichen Brunnen.

Im Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 24.1. 1995, GZ. 03-33.10L 5 -
95/5, der in erster Linie die Neuformulierung der landwirtschaftlichen Nutzungsbeschrin-
kungen zum Inhalt hat, wird aus &rztlicher Sicht hinsichtlich der Begriindung der Schutz-

gebietsanordnungen folgendes ausgefiihrt:

»Line Ausweisung als Schutzgebiet ist erforderlich, um einerseits eine allfillige Verkei-
mung durch das Verbot der organischen Diingung hintanzuhalten und somit in hygieni-
scher Hinsicht eine entsprechende Sicherheit zu erlangen und andererseits in chemischer
Hinsicht eine Verringerung des LEintrages von Nitrat und Pflanzenschutzmitteln zu errei-
chen. Dieses letztgenannte Ziel wird durch den Inhalt der Schongebietsverordnung un-

terstiitzt. *

Aus landwirtschaftlicher Sicht wird in demselben Bescheid zur Erforderlichkeit der Nut-
zungsbeschrankungen folgendes ausgefiihrt:

.Die  Erforderlichkeit der landwirtschafilichen Nutzungsbeschrcinkungen in einem
Schutzgebiet orientiert sich einerseits an den Standortverhdltnissen, andererseits am
Nahrstoffaufnahmeverhalten und der Stickstoffeffizienz der einzelnen Kulturen, der Ge-
staltung der Fruchtfolge und der Bewirtschaftungsintensitit der gesamten Bodennut-

zung. “
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Das Nahrstoffrickhaltevermogen der Boden wird durch folgende Faktoren der Standort-

verhiltnisse beeinfluft:

Wasserspeichervermogen
Wassserdurchlissigkeit der Boden
Grundwasserflurabstand
klimatische Wasserbilanz

5.7.1 Brunnenanlagen Peterl | und Peterl li

Mit der Eingabe vom 23.9.1981 hat die Gemeinde Lebring-St.Margarethen um die Erwei-
terung ihrer Wasserversorgungsanlage durch die Errichtung des sog. PETERLBRUNNENS
angesucht und dieses Ansuchen mit der Eingabe vom 1.12.1989, in welcher um die nach-
trigliche wasserrechtliche Bewillligung fiir die Errichtung der beiden BRUNNEN PETERL I

und PETERL II angesucht wurde, erginzt.

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 15.1.1991, GZ. 03-33 Le 9 -
91/107 wurde der Gemeinde Lebring-St. Margarethen die nachtrigliche wasserrechtliche
Bewilligung fiir die Erweiterung ihrer Wasserversorgungsanlage durch die Errichtung und
den Betrieb der Schachtbrunnen PETERL I und PETERL II mit einer Konsensmenge von je-
weils 10 Us erteilt. In demselben Bescheid wurde fiir diese Brunnen ein einzoniges Schutz-
gebiet unter gleichzeitiger Festsetzung von Entschidigungen fiir Wirtschaftsbeschriankun-

gen bestimmt.

Der PETERLBRUNNEN I wurde bereits bis auf die Schutzgebietsfrage im Jahre 1981 wasser-
rechtlich abgehandelt, wobei jedoch eine bescheidmiBige Erledigung nicht erfolgte. Auf
demselben Grundstiick (420/4, KG.Lebring) befindet sich der PETERLBRUNNEN II, der im

Jahre 1987 errichtet und um dessen wasserrechtliche Bewilligung angesucht wurde.

Der PETERLBRUNNEN I ist als Schachtbrunnen bis zu einer Tiefe von 10,5 m mit einem
Durchmesser von 2,0 m, und weiter bis in eine Tiefe von 12,2 m mit 1,5 m Durchmesser
und sodann bis zur Endtiefe von 13,1 m mit 1,25 m Durchmesser ausgebildet. Der
PETERLBRUNNEN I ist als Schachtbrunnen mit einem Durchmesser von 1,2 m bis zur End-

tiefe ausgefiihrt.
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Der geologische Aufbau im Bereich dieser beiden Brunnen wird durch nachstehendes

Profil dokumentiert (nach Angaben der Brunnenbaufirma):

bis 0,30 m Humus

bis 2,30 m Lehm

bis 3,80 m lehmiger Kies
bis 13,10 m sandiger Kies
bis 13,40 m Tegel

Aus Sicht der wasserwirtschaftlichen Planung sowie aus hydrogeologischen Griinden er-
schien es notwendig, fiir beide Brunnen sowohl ein engeres als auch ein weiteres Schutz-
gebiet einzurichten. Aufgrund eines vom Institut fiir Geothermie und Hydrogeologie der
Forschungsgesellschaft Joanneum, Graz, vorgelegten Gutachtens, in welchem die An-
stromrichtung sowie die Einzugsparabel fiir die beantragte Konsensmenge (je 10 I/s) aus-
gewiesen sind, ergab sich fir die Léngserstreckung des weiteren Schutzgebietes eine
Strecke, die anndhernd der 50-Tage-Grenze entspricht, wobei jedoch Verdnderungen in

der Abstandsgeschwindigkeit durch die Wasserforderung nicht beriicksichtigt sind.

Als Begriindung fir die Ausweisung des Schutzgebietes fiir die beiden Brunnen PETERL I
und PETERL II in der vorliegenden Form wurden aus Sachversténdigensicht folgende
Punkte angefiihrt:

Grundwasserstrémungsrichtung etwa in N-S-Richtung
Ruhe-Grundwasserspiegelgefalle im Anstrombereich des Brunnens mit ca. 1,2 %

die natiirlichen Grundwasserspiegelschwankungen bewegen sich in einem Bereich von ca. 23m

der Grundwasserspiegel licgt bei einem mittleren Grundwasserstand ca. 8,5 m unter GOK

die Anstrémrichtung weist bei Entnahme aus dem Brunnen keine signifikante Verschwenkung auf

bei mittlerem Grundwasserstand wird bei einer Entnahme von Q=15 /s die Leistungsgrenze des
Brunnens PETERL II bereits iiberschritten

Bei einem mittleren Grundwasserstand errechnen sich aus den durchgefiihrten Pumpversu-
chen (WESSIAK, 12.8. 1987) folgende Kennwerte:

Transmissivitit T 23 * 10-3 m?/s
Felddurchldssigkeit k¢ 5,6 * 10-3 m/s
Einzugsbreite max. | 980 m
(Niederer GW-Stand)

Einzugsbreite max. [ 560 m
(Hoher GW-Stand)
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Aufgrund der oben angefiihrten Werte sowie des Wertes von Q=15 I/s, bei welchem die
Leistungsgrenze des Peterlbrunnens II bereits tiberschritten wird, wurde als Gesamtent-
nahmemenge fiir beide Brunnen (PETERL I und PETERL II) eine Menge von 20 I/s bean-

tragt.

Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:

Zone | Zone 11

Anzahl der Gst. 3 30
Fliche [m?] 7.339 90.860
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Abb. 5.7.1.1: Schutzgebiet Lebring, Peterlbrunnen; Blickrichtung Nordwesten

Abb. 5.7.1.2: Schutzgebiet Lebring, Peterlbrunnen; Blickrichtung Norden






ABKURZUNGEN

BL Bohrloch

BP Beobachtungspegel

o Brunnen

FAIllla  ......... Fachabteilung Illa des Amtes der Stmk. Landesregierung
FGJ s Forschungsgeselischaft Joanneum

GW . Grundwasser

HFB .. Horizontalfilterrohrbrunnen

He gesamte Machtigkeit der Lockersedimente

(bis zum Stauhorizont)
Hw  esssense wasserfihrende Sedimentmachtigkeit

T Grundwasserspiegelgefalle

kf e Filterdurchlassigkeit

KG e Katastralgemeinde

N e Porenvolumen

P suwsiim Pegel

Qp e Dauerentnahme in I/s
Qmax. ssssses Maximale Entnahme

SB s Schachtbrunnen
SchuGe .......... Schutzgebiet

u.Br.O.K. .......... unter Brunnenoberkante
V, G Abstandsgeschwindigkeit des flieBenden Grundwassers
VFB  asssasine Vertikalfilterrohrbrunnen
Wsp sessas Wasserspiegel

WVB s Wasserverband

WW s Wasserwerk

60d  csamen FlieBdauer des Grundwassers in Tagen bis zum Brunnen






File-Name: 180_2\Peter! Fldche: 0,13m2

ProjNr. 180/2

279,0

BRUNNENAUSBAU — BR.1

BRUNNENAUSBAU — SBR.2

Durchmesser :1,25-2,00 m Durchmesser :1,20—-1,50 m
Tiefe u.Br.OK. : 13,10 m Tiefe u.Br.OK. : 13,40 m

Wsp. (Abstich u.GOK.) ~8,5 m (FGJ) Wsp. (Abstich u.GOK.) ~8,50 m (FGJY)

BESCHEIDE

3-33 Le 9-91/107 (15.1.91-Br.+SchuGe)
3-33.10 L 5-95/5 (24.1.95)

AKTUELLER KONSENS

AKTUELLER KONSENS

Qp=792,0 m3/d =10,01/s
Qmax.=792,0 m3/d =10,0l/s

Qp= 792,0 m3/d £10,01/s
Qmax, =792,0 m3/d =10,01/s

JAHRESFORDERMENGE LT. GEMEINDE

JAHRESFORDERMENGE LT. GEMEINDE

19.. : cciieeeum3

19.. ¢ .eeere..m3

BODENHYDRAULISCHE KENNWERTE
(Rechenwerte fir E—parabel)

BODENHYDRAULISCHE KENNWERTE
(Rechenwerte fiir E—parabel)

Hg :~13,0 m J: 30 %
Hy : 4-5m n : 0,20
ke : 5.103m/s Vo : ~6,0 m/d

Hg :~13,0 m J: 30 %
Hy: 4-5 m n : 0,20
Ke 2 5.107%m/s vg: 6,0 m/d

Im Auftrag des Amtes der Steierm. Landesregierung
Fachabteilung Illa, A-8010 Graz, Stempfergasse 7

Fachliche Ausarbeitung (Wasserwirischaft)
Dipl.—Ing. Chr. Kaiser, A~B020 Groz, KeplerstraBe 61

Datenaufbereitung (Geographisches Informationssystem)
Geolnfo Informationssysteme GmbH., A—8010 Graz, Zwerggasse 13

Grundwasserschichtenlinien vom 30.8.1993 (FA llla)

Gemeinde Lebring = OWV Lebring
Brunnen Peterl 1 und 2

Lageplan mit Schutzgebieten

M = 1:2000
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5.7.2 Baumhacklbrunnen (StraBgutibrunnen)

Mit der Eingabe vom [ 12 1989 hat die Gemeinde Lebring-St Margarethen um die wasser-
rechtliche Bewilligung zur Errichtung des BAUMITACKEBRUNNEN (STRASSGUTLIBRUNNEN)

angesucht

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom [5.1 1991, GZ. 03-33 Le 9 -
91/107 wurde der Gemeinde Lebring-St. Margarethen diese Bewilligung fiir die Erweite-
rung threr Wasserversorgungsanlage durch die Errichtung und den Betrieb des Schacht-
brunnens BAUMIIACKLBRUNNEN (SIRASSGUTLBRUNNIN) mit einer Konsensmenge von
maximal 7 /s erteilt. In demselben Bescheid wurde fiir diesen Brunnen ein zweizoniges

Schutzgebiet festgelegt

Bestandteil dieses Bescheides ist weiters ein Gutachten und die Festsetzung von Entscha-
digungen, die aufgrund von Anordnungen und Wirtschaftsbeschrankungen notwendig ge-

worden sind.

Uber die Notwendigkeit der Einrichtung und Abgrenzung eines engeren und weiteren
Schutzgebietes fur den BAUMHACKLBRUNNEN (STRASSGUTLBRUNNEN) wurde vom Insti-
tut fir Geothermie und Hydrogeologie der Forschungsgesellschaft Joanneum ein hydro-
geologisches Gutachten ausgearbeitet, in welchem unter anderem die Grundwasserstro-
mungsrichtung und die Einzugsparabel fir die beantragte Konsensmenge ausgewiesen
sind. Durch Nafbaggerungen westlich der Rémerstrafle und Trocken- und NaBbaggerun-
gen in grundwasserstromaufwirtiger Richtung sind Zwangspunkte gegeben, wobei darauf
hingewiesen wird, dafl nach AbschluB3 der Trockenbaggerung, welche unmittelbar nordlich
und ostlich an das engere Brunnenschutzgebiet anschlieBen, diese Fliachen als Schutzzone

HI zur Ausweisung gelangen werden.

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 24.1.1995 wurden zum Schutz
der BRUNNEN PETERI T und Piz13:RI 1T in den durch Bescheid des Landeshauptmannes von
Steiermark vom 15.1.1991 festgelegten Schutzgebieten landwirtschaftliche Nutzungsbe-
schrankungen verfligt sowie aus dem Titel der Anordnung von landwirtschaftlichen Nut-

zungsbeschrinkungen gem. Spruch [ des gGst. Bescheides fur die Einschriinkungen an den



74

Nutzungsrechten der von den Anordnungen betroffenen Grundstiicke als Entschadigungen

angemessene Betrage festaeselzt

Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen

Zone | Zone 11

Anzahl der Gst | 4

Flache [m-] 0.847 20214




ABKURZUNGEN

BL e Bohrloch

BP s Beobachtungspegel

Br e Brunnen

FAIlla i Fachabteilung llla des Amtes der Stmk. Landesregierung
FGY e Forschungsgesellschaft Joanneum

GW s Grundwasser

HFB sssvenive Horizontalfilterrohrbrunnen

He  susessans gesamte Machtigkeit der Lockersedimente

(bis zum Stauhorizont)
Hy s wasserfihrende Sedimentmachtigkeit

e Grundwasserspiegelgefalle

kf e Filterdurchlassigkeit

KG W casessseas Katastralgemeinde

N e Porenvolumen

R P—— Pegel

Qp  servess Dauerentnahme in I/s
Qrox,.  esmaviess Maximale Entnahme

SB  cusaviess Schachtbrunnen
SchuGe  .......... Schutzgebiet

u.Br.OK. sz unter Brunnenoberkante
Vo s Abstandsgeschwindigkeit des flieRenden Grundwassers
VFB sisssssas Vertikalfilterrohrbrunnen
Wsp s Wasserspiegel

WVB e Wasserverband

WW s Wasserwerk

60d ... FlieBdauer des Grundwassers in Tagen bis zum Brunnen






File-Name: 180_2\STRASGUT ~ Fldche: 0,3m2

ProjNr.: 180/2

K.G. Lebring

I

273,0(FGY) T”_ﬂ/\’,’r

276,5

BRUNNENAUSBAU

Durchmesser 3 1,5 m
Tiefe u.Br.OK. : 12,10 m
Wsp. (Abstich u.Br.OK.) : 8,00 m (1995)

BESCHEIDE

3-33 Le 9-91/107 (15.1.91-SchuGe)

AKTUELLER KONSENS
Qp=605,0 m3/d 27,0 I/s
Qmax.= 6050 m3/d 2 7,0 1/s

JAHRESFORDERMENGE LT. GEMEINDE

BODENHYDRAULISCHE KENNWERTE
(Rechenwerte fiir E—parabel)

Hg :~11,0 m J : 1,0 %
Hy: 3—4 m n : 0,20
ki 5—-6.10m/s Vg: 4-5 m/d

Im Auftrag des Amtes der Steierm. Landesregierung
Fachabteilung llla, A~8010 Graz, Stempfergasse 7

Fachliche Ausarbeitung (Wasserwirtschaft)
Dipl.~Ing. Chr. Kaiser, A-8020 Graz, KeplerstraBe 61

Datenaufbereitung (Geagraphisches Informationssystem)
Geolnfo Informationssysteme GmbH., A-8010 Graz, Zwerggosse 13

Grundwasserschichtenlinien vom 30.8.1993 (FA llla)

bemeinde Lebring = OWV Lebring
Brunnen StraBgitl (Baumhackl)
Lageplan mit Schutzgebieten

M = 1:2000
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5.7.3 Brunnen Wurzinger

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 25.11.1980, GZ. 3-348 Le
9/52-1968 wurde der Gemeinde Lebring-St Margarethen die wasserrechtliche Bewilligung
fur die Benutzung von Grundwasser aus dem BRUNNEN WURZINGER erteilt. Mit der Ein-
gabe vom 1.12.1989 hat die Gemeinde Lebring-St.Margarethen um die nachtrigliche was-
serrechtliche Bewilligung fir die Errichtung des BRUNNEN WURZINGER angesucht. Mit
Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 15.1.1991, GZ. 3-33 Le 9 - 91/107
wurde zum Schutz der Brunnenanlage WURZINGER der Gemeinde Lebring-St. Marga-
rethen ein Schutzgebiet bestimmt. Bestandteil dieses Bescheides ist weiters ein Gutachten
und die Festsetzung von Entschddigungen, die aufgrund von Anordnungen und Wirt-

schaftsbeschriankungen notwendig geworden sind.

Aus dem Gutachten des Institutes fiir Geothermie und Hydrogeologie der Forschungsge-
sellschaft Joanneum ergab sich die Notwendigkeit zur Abgrenzung eines engeren und
weiteren Schutzgebietes fiir den WURZINGERBRUNNEN. Die Ausdehnung dieses Schutz-
gebietes in der angeordneten Form ergab sich aus der Grundwasserstromungsrichtung und
aus dem Verlauf der Kante der Hauptterrasse (Niederterrasse) die von Westnordwest nach
Ostsiidost verlduft, weswegen das Haupteinzugsgebiet in westnordwestlicher Richtung

vom WURZINGERBRUNNEN zu suchen ist.

Hinsichtlich der hydrologischen Daten wird im Zuge des wasserrechtlichen Bewilligungs-
verfahrens, welches zum Bescheid vom 15.1.1991 gefiihrt hat, auf jene der beiden

PETERLBRUNNEN verwiesen, und zwar:

Transmissivitiat T 23 * 10-3 m%/s
Felddurchlissigkeit k¢ 5,6 * 10-3 m/s
Einzugsbreite max. [ 980 m
(Niederer GW-Stand)

Einzugsbreite max. [ 560 m

(Hoher GW-Stand)

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 24.1.1995 wurden zum Schutz
des WURZINGERBRUNNENS in den durch Bescheid des Landeshauptmannes von Steier-
mark vom 15.1.1991 festgelegten Schutzgebieten landwirtschaftliche Nutzungsbeschrin-

kungen verfiigt sowie aus dem Titel der Anordnung von landwirtschaftlichen Nutzungsbe-
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schrankungen gem. Spruch I des ggst. Bescheides fiir die Einschrinkungen an den Nut-
zuingsrechten der von den Anordnungen betroffenen Grundstiicke als Entschiadigungen

angemessene Betrage festgesetzt.

Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:

Zone | Zone I1

Anzahl der Gst. 2 6
Flache [m?] 1.231 12.365




ABKURZUNGEN

BL Bohrloch

BP s Beobachtungspegel

Br o Brunnen

FAllla ... Fachabteilung Illa des Amtes der Stmk. Landesregierung
FGJ s Forschungsgesellschaft Joanneum

GW s Grundwasser

HFB  mieess Harizontalfilterrohrbrunnen

He sisiiessns gesamte Méachtigkeit der Lockersedimente

(bis zum Stauhorizont)
Hw  ssossvees wasserfiihrende Sedimentmaéchtigkeit

| e Grundwasserspiegelgefalle

kf i Filterdurchlassigkeit

KG  scsmesiizs Katastralgemeinde

0 e Porenvolumen

P o Pegel

Qp s Dauerentnahme in I/s
Qrax.  sesssssen Maximale Entnahme

SB  susese Schachtbrunnen
SchuGe  .......... Schutzgebiet

U.Br.OK. s unter Brunnenoberkante
V., e Abstandsgeschwindigkeit des flieBenden Grundwassers
VFB e Vertikalfilterrohrbrunnen
Wsp ... Wasserspiegel

L4'A74 5 T — Wasserverband

WW e Wasserwerk

60d s FlieRdauer des Grundwassers in Tagen bis zum Brunnen
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Flache: 0,18m2

File-Name: 180_Z\WURZING

Projir: 180/2

—lé

K.G. Lebring

?]—vermutlich 279,0)

BRUNNENAUSBAU

Durchmesser ' 0,80 m

Tiefe u.GOK. : 11,30 m

Wsp. (Abstich u.GOK.) : 6,60 m (1968)
BESCHEIDE

3-348 Le 9/52-1968 (25.11.80)
3-33 Le 9-91/107 (15.1.91—SchuGe)

AKTUELLER KONSENS
Qp= 345 m3/d 24,0 I/s

Qrax. = - m3/d 2 -~ I/s
JAHRESFORDERMENGE LT. GEMEINDE
L JE0 - m3

BODENHYDRAULISCHE KENNWERTE

(Rechenwerte fiir E—parabel)

He:9-10 m J i 5-6 %
Hy : 4 m n : 0,20
k¢ :5,6.107m/s Vg :10—14 m/d

Im Auftrag des Amtes der Steierm. Landesregierung
Fachabteilung ltla, A-8010 Graz, Stempfergasse 7

Fachliche Ausarbeitung (Wasserwirtschoft)
Dipl.—ing. Chr. Kaiser, A—B020 Graz, KeplerstraBe 61

Datenaufbereitung (Geb?mphisches Informationssystem)
Geolnfo Informationssysleme GmbH., A~8010 Groz, Zwerggosse 13

Grundwasserschichtenlinien vom 30.8.1993 (FA lila)

Gemeinde Lebring = OWV Lebring
Brunnen Wurzinger

Lageplan mit Schutzgebieten

M = 1:2000
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5.8 Kaindorf

Das Schutzgebiet fiir die BRUNNEN KAINDORF I - III und des BRUNNENS LEIBNITZ I wur-
de durch den Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 20.12.1990, GZ. 3-
33 Le 102 - 90/64 in Abanderung des Schutzgebietsbescheides des Landeshauptmannes
von Steiermark vom 26.11.1981, GZ. 3-348 Le 3/32 - 1981 in drei Zonen (I - III) festge-
legt und wurden weiters durch Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom
13.12.1994, GZ. 3-33 Le 102 - 94/142 fiir innerhalb dieses Schutzgebietes gelegene Fli-
chen die landwirtschaftlichen Anordnungen und Entschiddigungen in angemessener Hohe

neu festgelegt.

Die Ausweisung des Schutzgebietes und ihrer Abgrenzung in der nunmehr vorliegenden
Form wurde aufgrund hydrogeologischer Kriterien, die sich im Zuge von Untersuchungen
im westlichen Leibnitzer Feld ergeben haben (Zwischenberichte zu FANK et al., 1993),
durchgefiihrt.

Die Brunnenanlagen LEIBNITZ I und KAINDORF I - III sind im Bereich der Niederterrasse
(Hauptterrasse) des Westlichen Leibnitzer Feldes gelegen. Am Aufbau dieser sind vor-
wiegend Sande und Kiese sowie untergeordnet Schluffe beteiligt, welche von einer ge-
ringméachtigen Humusschichte (0,2 - 0,6 m) iibedeckt werden. Diese Bodenbildungen sind

durchwegs als gut durchlissig zu bezeichnen.

Bei der Niederterrasse handelt es sich um eine eiszeitliche Bildung, die als Aquifer vorliegt
und generell hohe Felddurchlissigkeiten mit Abstandsgeschwindigkeiten in der GroBen-
ordnung von 3 - 5 m/d aufweist. Als Grundwassersohle dieses Aquifers liegt ein akzentu-
iertes Relief vor, welches zumeist aus schluffig-sandigen bzw. tonigen Gesteinen des
Jungtertiar aufgebaut ist. Ortlich tritt als Zwischenlage zwischen der quartiren Schotter-
terrasse (Aquifer) und dem Jungtertidr (Grundwassersohle) eine Ubergangsschichte auf,
die einen hohen Schluffanteil aufweist und somit auch als wasserstauend angesprochen
werden kann. Die Michtigkeit des Schotterkorpers im Bereich der Brunnenanlagen be-
trdgt im Durchschnitt 9 - 11 m, wodurch sich eine Grundwasseriiberdeckung von mehr als

4 m ergibt.

Zur Hydrochemie des Grundwassers im Westlichen Leibnitzerfeld ist festzuhalten, daB im

wesentlichen eine kontinuierliche Zunahme der Gesamtmineralisierung von Norden nach
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Siiden festzustellen ist, was durch die Verteilung der elektrischen Leitfihigkeit nachgewie-

sen wird.

Im Bereich der Brunnenanlage LEIBNITZ (L) handelt es sich um zwei Brunnen, die bis in
eine Tiefe von 10,8 m unter Gelinde niedergebracht wurden. Das Wasser ist mittelhart
mit Nitratkonzentrationen zwischen 55 und 60 mg/l (zum Zeitpunkt der Bescheiderlas-

sung) und weist eine alkalische Reaktion auf

Fir den Bereich dieser Brunnen ist eine GrundwasserflieBrichtung von Nord nach Sud
bzw. Nordnordwest nach Stdstudwest, also von geringem Schwankungsbereich mit einer

FlieBgeschwindigkeit von 4,6 m/d gegeben.

Bei der Brunnenanlage KAINDORF (KN) I handelt es sich um einen Horizontalfilterbrun-
nen mit einer Tiefe von 9,2 m und einem 32 m langen, nach Norden ausgerichteten Hori-

zontalfilterstrang. Die Konsensmenge betragt 20 1/s.

Zum Zeitpunkt der Bescheiderlassung lagen die Nitratkonzentrationen bei etwa 70 mg/l

mit leicht fallendem Trend.

Der BRUNNEN KAINDORF (KN) II weist eine hochstmégliche Entnahmemenge von 15 I/s
auf. Der BRUNNEN KAINDORF (KN) III (vormals KN IV) ist als Vertikalfilterbrunnen aus-
gefiihrt. Die Konsensmenge betrigt 15 I/s. Der Nitratgehalt bei beiden Brunnen lag zum
Zeitpunkt der Bescheiderlassung bei ca. 70 mg/l.

Fir beide Brunnen ist eine Felddurchlissigkeit von 3,8*10° m/s im Mittel festzustellen.
Bei gleichzeitiger Forderung der Konsenswassermengen aus beiden Brunnen zeigt sich ei-
ne deutliche Uberbeanspruchung des Grundwasserfeldes, wobei der Brunnen KN III di-
rekt, der Brunnen KN II, welcher unterstromig zum Brunnen KN III liegt, jedoch nur
mehr seitlich angestromt wird. Eine Verschwenkung der Anstromrichtung ist dabei nicht

festzustellen.

Generell wird zum Nitratgehalt im Grundwasser im Bereich der Brunnenanlagen von Ka-

indorf und Leibnitz festgehalten, daf3 die Jahreszeitlichen Schwankungen in den Jahren
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1988 und 1989 Spitzenwerte von etwa 70 mg/l aufwiesen. Bis zum Jahre 1990 zeigte

sich eine Abnahme auf maximal 65,6 mg/1.

Aus érztlicher Sicht wurde festgestellt, daB zum damaligen Zeitpunkt mit den bis dahin
gesetzten Maflnahmen es nicht moglich erschien, den Richtwert von 50 mg/l zu erreichen

und demnach eine iiberregionale Sanierung erforderlich sei.

Die im zitierten Bescheid vom 20.12.1990 festgelegten Anordnungen und Wirtschaftsbe-
schrankungen wurden auf 5 Jahre befristet, was seitens der Sachverstdndigen damit be-
griindet wurde, daf3 der Erfolg der vorgeschriebenen MaBnahmen sich aufgrund der hy-
drogeologischen Gegebenheiten in keinem kiirzeren Zeitraum zeigen kann. Es wurde zwar
davon ausgegangen, daB aufgrund klimatischer Gegebenheiten kurzfristiger eine Verbesse-

rung der Grundwasserqualitat eintreten konnte.

Nach Ablauf dieser 5 Jahre besteht somit die Moglichkeit, unter Beriicksichtigung der
Beweissicherung und Datenaufzeichnung iiber die Entwicklung der Grundwasserqualitit
im Zuge eines neuerlichen Bewilligungsverfahrens iiber die Ausweitung oder Einschrin-
kung der getroffenen Wirtschaftsbeschrankungen zu entscheiden. Dieser 0.a. Entwicklung
wurde mit der Erlassung des Bescheides vom 13.12.1994, in welchem die landwirtschaftli-

chen Anordnungen revidiert wurden, entsprochen.

Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:

Zone Zone I1 Zone 111

Anzahl der Gst. 16 111 96

Flache [m?] 58.186 437.380 371.106
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Abb. 5.8.1: Schutzgebiet Kaindorf; Blickrichtung Siidwesten

Abb. 5.8.2: Schutzgebiet Kaindorf; Blickrichtung Siiden
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5.9 Leitring

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 11.6.1993, GZ. 3-33 Le 6 -
93/134 wurde in Abinderung des Bescheides des Landeshauptmannes von Steiermark
vom 4.3.1968, GZ. 3-348 Le 6/4 - 1968 das Schutzgebiet samt den Schutzgebietsanord-
nungen neu festgelegt sowie angemessene Entschidigungen, die auf Basis der in den An-

ordnungen festgeschriebenen Wirtschafisbeschrinkungen erwachsen sind, bestimmt.

Der BRUNNEN LEITRING der Leibnitzerfeld Wasserversorgungs Ges.m.b.H. wurde mit Be-
scheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 4.3.1968 wasserrechtlich genehmigt
und eine Konsensmenge von 50 /s festgelegt. Im zitierten Bescheid wurde ein engeres und
ein weiteres Brunnenschutzgebiet festgelegt. Nach Inbetriebnahme des Brunnens stellte
sich heraus, daB dieser nur eine Leistungsfihigkeit von 20 I/s besitzt. Als Konsequenz
wurde mit Bescheid vom 11.6.1993 die Konsensmenge mit 20 I/s neu festgelegt. Dies
machte auch eine Anpassung der Schutzgebiete erforderlich. Da in diesem Brunnen in den
letzten Jahren erhohte Nitratwerte festgestellt wurden, war es iiberdies auch notwendig zu
iberpriifen, ob die bestehenden Schutzgebiete im Zusammenhang mit der Schongebiets-
verordnung LGBI. Nr. 86/1990 ausreichen, eine Besserung im Sinne der Trinkwasserni-

tratverordnung herbeizufiihren.

Grundlage fur die Neubemessung der Schutzgebiete war das Grundwassermodell
»Leibnitzerfeld“ (FANK et al. 1993) und wurde darauf aufbauend von der Leibnitzerfeld
Wasserversorgungsges.m.b.H. dem Institut fiir Geothermie und Hydrogeologie der Joan-
neum Research der Aufirag erteilt, das engere und das weitere Schutzgebiet unter Bezug

auf die maximale Fordermenge von 20 I/s abzugrenzen.

Diese Untersuchung ergab, daB3 das engere Schutzgebiet als ausreichend angesehen wer-
den kann und nur eine Notwendigkeit fiir eine Anpassung des weiteren Schutzgebietes

bestand.

Aus drztlicher Sicht wurde zu dieser Anpassung festgestellt, daB3 auf Grund des Bodenauf-
baues und der bisherigen Nutzungsform eine Ausweisung des Schutzgebietes in der pro-
jektierten Form erforderlich ist, um einerseits eine allfillige Verkeimung durch das Verbot
der organischen Diingung hintanzuhalten und somit in hygienischer Hinsicht entsprechen-

de Sicherheit zu erlangen und andererseits in chemischer Hinsicht eine Verringerung des
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Entrages von Nitrat und Pflanzenschutzmitteln zu erreichen. Dazu wird weiters festge-

stellt, daB dieses Ziel auch durch die 0.a. Schongebietsverordnung unterstiitzt wird.

[nsgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:

Zone | Zone II

Anzahl der Gst. 1 43
Flache [m?] 1.659 124.276
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5.10 Retznei

Der BRUNNEN RETZNEI liegt innerhalb der Austufe zur Sulm in einer Entfernung von ca.

300 m von der Sulm inmitten landwirtschaftlich genutzter Flichen.

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 24.10.1952, GZ. 3-348 Re 4/4
- 1952 wurde ein Schutzgebiet fiir die Wasserversorgungsanlage der Gemeinde Retznei in

der Gemeinde Wagna festgelegt.

Im Jahre 1992 wurde eine Revision dieses Schutzgebietes durchgefiihrt. Im Zuge dieser
Uberpriifung wurde festgestellt, daB das bestehende, aus dem Jahre 1952 stammende,
Schutzgebiet zu klein bemessen ist, um seine Schutzfunktion zu gewihrleisten. Dieser
Mangel bezieht sich sowohl auf die chemischen als auch die bakteriologischen Randbedin-
gungen, wie diverse Untersuchungsbefunde zu diesem Zeitpunkt zeigten, die Verkeimun-

gen und erhohte Nitratwerte ausweisen.

Zur Festlegung eines nach aktuellen Gesichtspunkten bestimmten Schutzgebietes wurde
seitens der Wasserrechtsbehorde verlangt, die ortlichen Strémungsverhiltnisse des
Grundwassers durch Einrichtung eines entsprechenden Pegelnetzes und die bodenhydrau-
lischen Kennwerte im Rahmen eines Pumpversuches festzustellen. Gleichzeitig wurde die
Ausarbeitung von Wirtschaftsbeschrinkungen innerhalb des Schutzgebietes in Angriff ge-

nommen.

Aus den oben angefiihrten Untersuchungen, sowie unter Verwendung eines mathemati-
schen Grundwassermodells (FANK et al. 1993) ergab sich flir den Bereich der Wasser-
gewinnungsanlage eine Michtigkeit der Lockergesteine von durchschnittlich 4,7 m und
des Grundwasserkorpers von 2,10 m. Der Brunnen selbst ist als vollkommener Brunnen
mit einem Durchmesser von 3,0 m und einer Tiefe von 6,0 m ausgefiihrt. Als Beobach-
tungsnetz fur die Durchfiihrung des Pumpversuches wurden insgesamt 8 Bohrpegel mit ei-

nem Durchmesser von 2 gesetzt.

Fiir den Pumpversuch wurden beide in den Brunnen eingebauten Pumpen des Wasserwer-
kes mit einer Gesamtforderleistung von 6,7 I/s eingesetzt und wurde das geforderte Was-
ser in das Versorgungsnetz eingespeist. Aufgrund der Notwendigkeit, die Versorgung im

Netzbereich aufrecht zu erhalten, war ein Abschalten der Pumpen fiir einen Ausgangsru-



84

hezustand nicht méglich und wurde daher der Pumpversuch als Aufspiegelungsversuch
uber eine Gesamtforderdauer von 48 Stunden durchgefithrt und wurde nach Erreichen ei-
nes annahernden Stationérzustandes der Grundwasserstand sowohl im Brunnen als auch in
den Pegeln gemessen und sodann nach Stillegung der Pumpen die Aufspiegelung iiber 21

Stunden lang gemessen.

Aus der Auswertung der MeBdaten ergaben sich fiir den BRUNNEN RETZNEI bei der An-

nahme einer Grundwasserméchtigkkeit von 2,1 m und einem Grundwasserspiegelgefille

(im Ruhezustand) von 1,4%e folgende Kennwerte:

Entnahmemenge Q = 4 s
Absenkung im Br. s N 0,12
Reichweite nach Sichard R = 32,0
Spiegelgefille im Trichter Jr = 3,8 %o
Wahre Geschwindigkeit Vwr = 13 m/d
Fliefizeit im Trichter ¢t = 2,5d
Restlinge 50 Tage 228 m

50-Tage-Grenze gesamt 260 m

Einzugsbreite 170 m

Scheitelabstand 27m

Transmissivit:it T =1,6 * 107 m¥s
ke-Wert 8 *10° m/s

nutzbares Porenvolumen P, =0,20
Abstandsgeschwindigkeit Vw =48 m/d

Aus diesen Kenngrofen resultiert die Festlegung der einzelnen Schutzzonen wozu eine
Ausdehnung des engeren Schutzgebietes (Fassungsbereich) auf eine NenngroBe von 30 *
50 m erforderlich war und, unter Zugrundelegung der Dauerentnahme von 4,0 Is, fiir das
Schutzgebiet eine Breite von B = 170 m anzusetzen war. Unter denselben Annahmen liegt

die 50-Tage-Grenze in einer Entfernung von 260 m und betriigt der Scheitelabstand e = 27

m.

Im Rahmen des wasserrechtlichen Bewilligungsverfahren wurde das Schutzgebiet in oben
genannter Ausdehnung aus hydrogeologischer Sicht damit begriindet, daB die Brunnenan-
lage sich innerhalb der Sulmaue befindet. Im unmittelbaren Bereich der Wassergewin-
nungsanlage zeigen die Sedimente (das sind im wesentlichen sandige Lehme, schluffige
Sande und sandige Kiese mit einer Michtigkeit von 4,7 m) hohe Durchlissigkeit, Die
Grundwassersohle besteht aus tertidiren tonigen Schluffen. Die Grundwasseriiberdeckung
betragt im Durchschnitt 2,6 m. Der Grundwasserleiter weist ein durchschnittliches Poren-

volumen von 20 % auf, woraus sich unter Beriicksichtigung des ke-Wertesvon 8 * 107
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m/s und der Abstandsgeschwindigkeit von 4,8 m/d die langgestreckte Ausbildung des
Schutzgebietes ergibt.

Dieses Schutzgebiet kann nunmehr sowohl hinsichtlich der chemischen als auch der bakte-
riologischen Beschaffenheit des Grundwassers als wirksam gelten. Beziiglich der chemi-
schen Parameter wird eine Unterstiitzung durch das Schongebiet ,,Westliches Leibnitzer

Feld* bewirkt.

Aus érztlicher Sicht wurde im Rahmen des wasserrechtlichen Verfahrens festgestellt, daf
nach Wasseruntersuchungsbefunden von 1990 - 1992 schwankende Keimzahlen aufgetre-
ten sind, die jedoch nicht klar begriindbar waren. Ebensolche stirkere Schwankungen sind

bei den Nitratkonzentrationen aufgetreten, die sich wie folgt darstellen:

i Datum 2.10.90 17.12.90 27391 24491 13.6.91 23.9.91

INO; mg/l [713 73.3 83.6 67,9 68,1 69,5

Aufgrund dieser Konzentrationen, welche den derzeit giiltigen Schwellenwert fiir Nitrat
deutlich tiberschreiten, wird aus érztlicher Sicht die Ausweisung des Schutzgebietes in der
vorgesehenen Form und Ausdehnung gefordert, um damit einen effizienten Schutz der
Wasserversorgungsanlage mit mittelfristiger Reduzierung der Nitratkonzentrationen her-
beizufiihren.

Im Rahmen des wasserrechtlichen Verfahrens, welches zum Bescheid vom 25.8.1992,
GZ. 3-33 Re 2 - 92/21 gefiihrt hat, wurde ein Gutachten iiber die angemessene Entschédi-
gung fiir die angeordneten Wirtschafisbeschrinkungen im landwirtschaftlichen Bereich ab-

gegeben, welches Bestandteil dieses Bescheides ist.

Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:

Zone | Zone I1
Anzahl der Gst, 6 22
Flache [m?] 1.510 44318
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Abb. 5.10.1: Schutzgebiet Retznei; Blickrichtung Siidwesten

Abb. 5.10.2: Schutzgebiet Retznei; Blickrichtung Osten






ABKURZUNGEN

BL e Bohrloch

BP Beobachtungspegel

Br Brunnen

FAllla ... Fachabteilung Illa des Amtes der Stmk. Landesregierung
FGd oo Forschungsgesellschaft Joanneum

GW Grundwasser

HFB .. Horizontalfilterrohrbrunnen

He e gesamte Machtigkeit der Lockersedimente

(bis zum Stauhorizont)
Hyp omseimear wasserfilhrende Sedimentmachtigkeit

| e Grundwasserspiegelgefélle

kf Filterdurchlassigkeit

KG Katastralgemeinde

N e Porenvolumen

P Pegel

Qo e Dauerentnahme in I/s
Qrax.  ceveerrens Maximale Entnahme

SB e Schachtbrunnen
SchuGe  .......... Schutzgebiet

u.Br.O.K. .......... unter Brunnenoberkante
Vi  Geeweans Abstandsgeschwindigkeit des flieBenden Grundwassers
VFB  ceseiwwe Vertikalfilterrohrbrunnen
Wsp Wasserspiegel

WVB  Lagessis Wasserverband

WW e Wasserwerk

60d ... FlieRdauer des Grundwassers in Tagen bis zum Brunnen






Fldche: 0,13m2

File-Name: 180_2\RETZNEI

Projr; 180/2

BRUNNENAUSBAU — SB

Durchmesser i 3,00 m

Tiefe u.Br.OK. : 6,00 m

Wsp. (Abstich u.Br.OK.) @ 4,15 m (1991)
BESCHEIDE

3-348 Re 9/4—1952 (24.10.52 WVA)
3-33 Re 2-92/21 (25.8.92 SchuGe)

AKTUELLER KONSENS
Qp= 346 m3/d & 4 I/s
Qrox.= 346 m3/d = 4 I/s

JAHRESFORDERMENGE LT. GEMEINDE
1987 : 63000m3

BODENHYDRAULISCHE KENNWERTE
(Rechenwerte fir E—parabel It. Heidinger)

He: 60 m J: 15%
Hy: 2,1 m n: 02
ke @ 8.107%m/s vq ! 5 m/d

Im Auftrag des Amtes der Steierm. Landesregierung
Fachabteilung llla, A—=8010 Graz, Stempfergasse 7

Fachliche Ausarbeitung (Wasserwirtschaft)
Dipl.—Ing. Chr. Koiser, A—8020 Graz, KeplerstraBe 61

Datenaufbereitung (Geo?raphisches Informationssystem)
Geolnfa Informationssysteme GmbH., A—8010 Graz, Zwerggasse 13

Grundwasserschichtenlinien vom 30.8.1993 (FA lila)

~— — — Grundwasserschichtenlinien It. Blro Heidinger

Gemeinde Retznel = OWV Retznei
Gemeindebrunnen

Lageplan mit Schutzgebieten

M = 1:2000




87

5.11 Ehrenhausen 1

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 25.10.1991, GZ. 3-33 E 7 -
91/238 wurden zum Schutz des BRUNNEN I des Wasserverbandes Ehrenhausen in Abinde-
rung des Schutzgebietsbescheides des Landeshauptmannes von Steiermark vom
23.2.1972, GZ. 3-348 E 7/25 - 1972 in den KG. Obervogau und Untervogau ein engeres
und ein weiteres Schutzgebiet bestimmt. In diesem Bescheid wurde unter Spruch II auf-
grund des vorgelegten landwirtschafilichen Entschadigungsgutachtens Entschadigungen

fur die Einschrankung von Nutzungsrechten in angemessener Hohe festgelegt.

Der BRUNNEN I liegt am westlichen Rand der Wiirm-Niederterrasse, ca. 100 m vom Ter-
rassenrand zum alluvialen Talboden entfernt. Die die Terrasse und die Austufe aufbauen-
den Kieskorper stellen eine guten Grundwasserleiter dar, der in seiner Machtigkeit in Ab-
hingigkeit vom Relief des préquartiren Untergrundes stark schwankt. Dieses Relief laft
zwei Rinnen, eine dstlich der Mur und eine 6stlich der Landscha-Allee erkennen, wobei
der BRUNNEN I auf dem , Hohenriicken® zwischen diesen beiden Rinnen gelegen ist. Das
Grundwasser erfihrt hier seine Neubildung einerseits durch ortliche Niederschlige und an-
dererseits durch randliche Zufliisse aus der Wagendorfer Terrasse sowie aus dem Auebe-

reich der Mur.

Zu den ortlichen Gegebenheiten in hydrogeologischer Hinsicht wird folgendes ausgefuhrt:

Im Bereich des BRUNNEN I tritt folgender Bodenaufbau auf:

0 - 1,3m Lehm, humos
1,3 - 6,4 m Kies, sandig
6,4 - blauer Ton

Im Zuge eines im Jahre 1986 durchgefiihrten Pumpversuches wurde eine Transmissivitiit
von 4000 - 5000 m*Tag errechnet, was bei einer Aquifermachtigkeit von etwa 2,5 m ei-
nen keWert von 1 - 2*107 m/s ergibt. Diese hohen Durchlissigkeiten ergeben sich aus der
Tatsache, daB die Sande und Kiese nahezu ohne Feinkornanteile in Form von Schluffen

und Tonen vorliegen und resultiert daraus auch eine Abstandsgeschwindigkeit von etwa
20 m/d.

Fiir die Bemessung des weiteren Schutzgebietes wurde von einem niederen Grundwasser-

stand ausgegangen und wurden dazu folgende Parameter verwendet:
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Grundwassermachtigkeit
Wasserentnahme
Durchlissigkeitsbeiwert
Spiegelgefiille

nutzbares Porenvolumen

2,0m

16,9 I/s

2,9 * 107 m/s
1,5 %o

Mit diesen angefiihrten Parametern ergibt sich eine Einzusgparabel, mit einer Breite von

ca. 190 m bei einer Lingserstreckung von ca. 890 m fiir die 50-Tage-Grenze. In der

Schutzgebietsausweisung wurde eine Verschwenkung der Hauptstrémungsrichtung (320°)

um 10° berticksichtigt.

Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:

Zone 1 Zone 11
Anzahl der Gst. 6 124
Flache [m?] 3.180 331.587




Abb. 5.11.1: Schutzgebiet Ehrenhausen 1; Blickrichtung Stidwesten

Abb. 5.11.2: Schutzgebiet Ehrenhausen 1; Blickrichtung Norden
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5.12 Ehrenhausen 2

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 9.5.1989, GGZ. 3-33 E 7 -
89/204 wurde dem Wasserverband Ehrenhausen die wasserrechtliche Bewilligung fiir die
Erweiterung der Wasserversorgungsanlage durch die Errichtung und Benutzung des
Schachtbrunnens II im Ausmall von maximal 6,0 I/s bei einer tiglichen maximalen Ent-
nahme von 390 m?® erteilt. In dem gleichen Bescheid wurde die Einrichtung eines Schutz-

gebietes in 3 Zonen angeordnet.

Der BRUNNEN II wurde als Schachtbrunnen mit einem Innendurchmesser von 2,00 m und
einer Tiefe von 4,90 m errichtet und erfolgt der Wasserzutritt in einer Tiefe von 4,12 -
4,35 m. Zur Forderung der rechnerisch ermittelten moglichen Dauerentnahme von 4.5 I/s

sind zwei Tauchpumpen mit einer Forderleistung von je 3 I/s eingebaut.

Laut Laboratoriumsbericht der Fachabteilung IIlc des Amtes der Steiermirkischen Lan-
desregierung wird im BRUNNEN II ein ziemlich hartes Wasser mit 48 mg/l freier Kohlen-

sdure bei einer errechneten Menge von 15 mg/1 freier zugehoriger Kohlensiure gefordert,

Der gegenstindliche Brunnen wurde im Augebiet der Mur in einem Abstand von 750 m
von dieser errichtet. Nach den Grundwasserspiegelplanen der hydrographischen Landesab-
teilung schwankt die generelle Grundwasserstromungsrichtung je nach Spiegellage zwi-
schen Nordwest - Siidost und Nordnordwest - Siidsiidost, der Schwankungsbereich be-
tragt ca. 1,5 m, wozu FESSLER (1981) feststellt, daBB der EinfluB der Kraftiwerke Ober-
vogau bzw. Spielfeld fiir den Bereich des Brunnens von zu vernachlissigender GroBen-

ordnung ist

Im Bereich des Brunnens bestehen die Deckschichten aus braunen Aubdden, die gut
durchldssig sind. Die Bodenbildungen weisen nur geringe Michtigkeit auf und reichen

Kiese fast bis an die Gelandeoberkante.

Die Uberdeckung des Grundwasserspiegels betrug wihrend des im Juni 1987 bei niederem
Grundwasserstand durchgefiihrten Pumpversuches 0,8 bis 1,4 m. Sie nimmt gegen Nord-
osten, insbesondere gegen die schwach ausgeprigte Niederterrasse zu. Die Abstandsge-

schwindigkeit erreicht nach den Ergebnissen des Pumpversuches bei einem durchschnittli-

chen Gefille von 1,5 %o und einem mittleren keWert von 2*10” m/s einen Durchschnitts-
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wert von 1,3 m/d. Bei laufendem Pumpbetrieb erhoht sich die Abstandsgeschwindigkeit
innerhalb des Anstrombereiches von 500 m auf 5 m/d. Weiters zeigen die Ergebnisse des
Pumpversuches eine auBergewohnlich breite Entwicklung des Absenktrichters bzw. eine
betrichtliche Ausdehnung grundwasserstromabwirts, wo die Abstandsgeschwindigkeit
immerhin noch einen rechnerischen Wert von 2 m/d erreicht. Die Anstrémung erfolgt im
unmittelbaren Fassungsbereich von Westnordwest und verschwenkt bei Pumpbetrieb um
15 bis 20° gegen Nordnordwest. Diese Verschwenkung wird noch durch die natiirliche
Verschwenkung zwischen Hoch- und Tiefstand des Grundwassers verstirkt, was bei der

Dimensionierung des Schutzgebietes berticksichtigt wurde.

Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:

Zone 1 Zone I1 Zone II1

Anzahl der Gst. 2 18 26

Fliche [m?] 1.342 12.814 40.308




Abb. 5.12.1: Schutzgebiet Ehrenhausen 2

Abb. 5.12.2: Schutzgebiet Ehrenhausen 2
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5.13 Arnfels

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 25.4.1963, GZ. 3-348 A 4/4 -
1963 wurde in der KG. Saggau ein Schutzgebiet zum Schutz des Brunnens der Marktge-
meinde Arnfels angeordnet. Nachdem dieses Schutzgebiet, welches nur die unmittelbare
Fassungsanlage umfaBte (Reichweite oberstromig des Brunnens = 15 m), aufgrund neue-
rer Erkenntnisse als nicht ausreichend erschien, wurde in der Folge mit Bescheid vom
21.12.1992, GZ. 3-33 A 23 - 92/34 ein Schutzgebiet in zwei Zonen, welches den moder-

nen Anforderungen (s.a Kapitel 2) entspricht, angeordnet.

Die Neuausweisung der Zone II wird damit begriindet, daB einerseits aufgrund eines
durchgefiihrten Pumpversuches eine Randstromlinie bei einer maximalen Entnahmemenge
von 9,7 I/s konstruiert werden konnte, welche im Idealfall den Beeinflussungsraum auf die

Wassergewinnungsanlage umschreibt.

Durch die Untersuchungen des Referates fir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung im
Saggautal (ZETINIGG et. al. 1980) sind ausgeprégte Inhomogenititen in der Lockerge-
steinsfiillung des Tales nachgewiesen. Aufgrund Abweichungen von homogenen idealen
Voraussetzungen wurde iiber die rechnerisch ermittelte Einzugsparabel hinaus eine Si-
cherheitszone mitberiicksichtigt, die einen Mindestabstand von der Randstromlinie von 50
m aufweist, um einen ausreichenden Schutz der Wasserversorgungsanlage zu gewihrlei-
sten. Diese Maflnahme fiihrte zu einer Ausweisung iiber die rechnerischen 50- bzw. 60-
Tage-Grenzen, welche einen Schutz gegen bakterielle Beeintrachtigungen darstellen, und
zur Einbeziehung eines dariiberhinausgehenden weiteren Bereiches, der bereits MaBnah-
men gegen chemische Beeintrachtigung erméglicht und vor allem das von Osten in das
Schutzgebiet einstromendes Grundwasser (nicht quantifizierbar) aus dem Bereich des

Eichberges beriicksichtigt.

Wesentlicher Bestandteil des Schutzgebietsbescheides sind Vorschreibungen, welche die
Landwirtschaft betreffen. Diesbeziiglich ist im Spruch II des Bescheides vom 21.12.1992

ein landwirtschaftliches und ein Entschadigungsgutachten beriicksichtigt.

Die Notwendigkeit der Uberarbeitung des Schutzgebietes mit Neuausweisung in zwei Zo-
nen (Zone I und Zone II) ergibt sich vor allem aus der Tatsache, daB sich die Brunnenan-

lage innerhalb landwirtschaftlich intensiv genutzter Flichen befindet, auf welchen vorwie-
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gend Mais angebaut wird. Durch die intensive landwirtschaftliche Nutzung stellte sich im
Laufe der Jahre eine Beeintrichtigung des Grundwassers vor allem durch einen starken
Anstieg der Nitratkonzentrationen von 30 mg/l vor Beginn der Neuprojektierung auf 46 3
mg/l (10.6.1991) bzw. auf 49,8 mg/| (15.4.1992) ein, womit der mit BGBI. Nr.502/1991
festgelegte Schwellenwert von 45 mg/l tiberschritten wird. Dieser Anstieg der Nitratkon-
zentrationen war daher besonders zu beriicksichtigen. Zur weiteren Begriindung fiir die
Uberarbeitung des Schutzgebietes und Ausweisung in der nunmehr vorliegenden Form
wird auf die Ausfiihrungen des drztlichen Sachverstidndigen verwiesen, welcher ausfiihrt,
daB3 nach den bakteriologischen Untersuchungsbefunden iber den Verlauf mehrerer Jahre
schwankende bis erhohte Keimzahlen festgestellt wurden, deren Ursache vor allem in den

Uberdeckungsverhaltnissen gesehen werden konnen.

Zur Neuausweisung des Schutzgebietes wurden fiir die hydrogeologische Bearbeitung
zwei Untersuchungssonden errichtet, welche auch im Rahmen eines zweistufigen Pump-

versuches beobachtet wurden.

Die Untersuchung erfaBt ausschlieBlich den Bereich des Talbodens zwischen Saggau und
PoBnitz sowie des Hangfufes des Eichberges im Osten, womit die wesentlichen Teile des

Alimentationsraumes erfat wurden.

Die Ergebnisse der neuen Bohrungen bestitigen die Untersuchungsergebnisse von
ZETINIGG et al. (1980) und ergeben folgendes Profil der quartédren Talfullung:

0,0 : 0,5m Auffiillung, sandiger Kies

0,5 - 38m schluffig-sandig

3.8 - 45m Kies, schluffig - sandig

45 - 5,8m Mittelkies, sehr sandig, gering
schluffig

5.8 - 7.0 m Schluff, sandig_r,

Die Grundwasserfiihrung wurde in einer Tiefe von ca. 4 m unter Gelidndeoberkante fest-

gestellt.

Weiters wurden alle im Projektsbereich gelegenen Hausbrunnen aufgenommen, lage- und
hohenméBig fixiert und die GrundwasserabstichmaBe gemessen. So konnte aus diesen

Messungen und den beiden Grundwassersonden die Annahme bestitigt werden, da3 vor
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allem im ostlichen Talrandbereich die Alimentation in erster Linie aus dem Bereich des
Eichberges erfolgt und kein Zusammenhang mit dem Grundwasser des Saggau- bzw.
PoBnitztales besteht, sodaB diese Hausbrunnen fur die Konstruktion der Grundwasseri-

sohypsen nicht herangezogen werden konnen.

An Hand der im Grundwasserregime des Saggau- und Po6Bnitztales gelegenen Hausbrun-
nen wurden die Grundwasserstinde an drei Stichtagen gemessen und ergaben sich dabei
Schwankungsbreiten von 0,2 - 0,9 m. Als besonderes Merkmal wurde dabei festgestellt,
daB die Spiegelschwankungen in ihrer Intensitit mit zunehmender Entfernung von den
Vorflutern PéBnitz und Saggau zunehmen, was auf die fluBbaulichen Mafinahmen an der

Saggau, welche hier offensichtlich stark ausgleichend wirken, zuriickzufiihren ist.

Ein weiteres Ergebnis aus den 0.a. Untersuchungen war der Nachweis der Grundwasser-

flieBrichtung (generell von Siiddost nach Nordwest in talparalleler Richtung) und des

Grundwassergefilles von 3 - 4 %e.

Der Pumpversuch, der in zwei Forderstufen mit 6,8 I/s (4.2.1992, 08:52 - 12:45) bzw. mit
9,7 /s (4.2.1992 12:45 - 5.2.1992, 09:34) durchgefiihrt wurde, brachte folgende Ergebnis-

S¢:

k¢-Werte in [m/s]

Brunnen 1. Pumpstufe  [3,6*10°
Pegel 1 1. Pumpstufe  [3,6*10°
Pegel 2 1. Pumpstufe 5,0*10”
Pegel 3 1. Pumpstufe 5,0*10
Mittel 1. Pumpstufe 5,1%10”
Brunnen 2. Pumpstufe  [2,5*107
Brunnen Aufspiegelung | 4,9%10”

Aus diesen Einzelergebnissen (instationidre Auswertung der 1. Pumpstufe am Brunnen und
den Pegeln, stationire Auswertung der 2. Pumpstufe und der Aufspiegelung) errechnet

sich somit ein mittlerer Durchldssigkeitsbeiwert von

‘ ki =4,2 * 103 m/s I
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der den weiteren Berechnungen zugrundegelegt wurde, welche folgende Ergebnisse

brachten:

Nutzbares Porenvolumen p*=  22%
Reichweite des Absenktrichters

1. Pumpstufe R = 110 m
2. Pumpstufe R = 159 m
Unterer Kulminationspunkt

1. Pumpstufe X0 = 93 m
2. Pumpstufe x0 = 132m
Entnahmebreite

1. Pumpstufe B/2= 93 m
2. Pumpstufe B2= 132m

Aus diesen o.a. Ergebnissen, unter Beriicksichtigung der Grundwassergefillsverhiltnisse,
der Durchlissigkeitsbeiwerte und der nutzbaren Porosidt wurden sodann die fiir die Ab-
grenzung des Schutzgebietes wichtige Verweilzeit des Grundwassers ermittelt und erga-

ben sich dabei die Werte

Entnahme Q [I/s]

50-Tage-Grenze [m]

60-Tage-Grenze [m]

6.8

289

339

9,7

303

354

Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:

die zur Ausweisung des Schutzgebietes in der numehr vorliegenden Form fiihrten.

Zonel Zone 11
Anzahl der Gst. 1 18
Fliche [m?] 2.331 141.775




Abb. 5.13.1: Schutzgebiet Arnfels (K.G. Saggau); Blickrichtung Nordosten

Abb. 5.13.2: Schutzgebiet Arnfels (K.G. Saggau); Blickrichtung Osten
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5.14 Mureck

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 28.1.1962, GZ. 3-348 Mu 4/1
- 1962 wurde der Stadtgemeinde Mureck (zu diesem Zeitpunkt noch Marktgemeinde) die
nachtrégliche Bewilligung fiir die ErschlieBung des Grundwassers, jedoch ohne Festlegung
einer Konsensmenge erteilt. In diesem Bescheid wurde lediglich eine Bedarfsmenge von
11,5 I/s beschrieben. Weiters ist in diesem Bescheid ein engeres und ein weiteres Schutz-
gebiet bestimmt. In weiterer Folge wurde mit Bescheid des Landeshauptmannes von Stei-
ermark vom 26.5.1970, GZ. 3-348 Mu 6/15 - 1970 der damaligen Marktgemeinde Mureck
die wasserrechtliche Bewilligung fiir die Erweiterung der 6ffentlichen Wasserversorgungs-
anlage durch die Errichtung und den AnschluB3 des Brunnens II mit einer héchstméglichen
Entnahmemenge von 17,5 I/s erteilt. Es erfolgte jedoéh trotz Erweiterung des Konsenses
keine Abanderung der Schutzgebiete gegeniiber dem Bewilligungsbescheid vom

28.1.1962.

Nunmehr wurden mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 30.9.1991,
GZ. 3-33 Mu 6 - 91/103 die seit dem Jahre 1962 vorliegenden Schutzgebiete abgeindert
und wurden in demselben Bescheid anhand eines landwirtschaftlichen Gutachtens die an-
gemesserien Entschadigungen fiir die durch die Bescheidauflagen festgelegten Wirtschafts-
beschriankungen festgelegt.

Fiir die beiden Brunnen der Stadtgemeinde Mureck ist in der zitierten Bewilligung eine
vierteljahrliche Untersuchung des Brunnenwassers vorgesehen. Demgegeniiber 148t die
Stadtgemeinde chemische Beprobungen jedoch in monatlichen Abstanden durchfiihren und
zeigen die daraus resultierenden Untersuchungsbefunde, da3 im Jahre 1989 und im ersten
Halbjahr 1990 die Nitratkonzentrationen um 45 mg/l schwankten. Die Nitratkonzentratio-
nen waren somit bereits zu diesem Zeitpunkt deutlich erhoht und erschien es erforderlich,
MaBnahmen zur Verringerung des Nitrateintrages in das Grundwasser im Einzugsgebiet

der beiden Brunnen zu setzen.

Da das weitere Schutzgebiet in der damaligen Form mit seinen Verboten und Nutzungsbe-
schrankungen die Landwirtschaft kaum beriihrt, erschien es notwendig, diese zu revidieren
und solche Regelungen, die eine Minderung des Nitrateintrages in das Grundwasser be-

wirken, aufzunehmen.
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Beziiglich der Ausdehnung des weiteren Schutzgebietes wurde die Einzugsparabel fiir eine
Fordermenge von 18 - 25 I/s errechnet und die zugehorige 60-Tage-Grenze ausgewiesen,
wobei das in dem vorgelegten Projekt ausgewiesene Schutzgebiet auch eine kurzzeitige
Entnahme von 30 U/s zur Abdeckung des maximalen Spitzenbedarfes gestattet. Grundlage
fur die Abanderung des Schutzgebietes war ein technisches Projekt aus dem Jahre 1991, in
welchem vor allem eine Neuermittlung der Dimensionen der Schutzzone II auf Grundlage
vorliegender hydrologischer Parameter enthalten ist. Dazu wurde eine Einzugsparabel ei-
nes fiktiven Brunnens, der zwischen die Brunnen I und I gelegt wurde, sowohl fiir einen

niederen als auch fiir einen hohen Grundwasserstand ermittelt.

Im Zuge der Abwicklung dieses Projektes wurde auch darauf Riicksicht genommen, daf3
sich bei unterschiedlichen Grundwasserstinden auch die Stromungsrichtung des Grund-
wassers, zwar nur geringflgig, dndert und wurde deshalb die Abgrenzung der Schutzzone
IT angepaBt. Die 60-Tage-Grenze wurde aus den bodenhydraulischen Parametern abgelei-

tet.

Im Rahmen des Anpassungsverfahrens wurde durch das Amt der Steiermarkischen Lan-
desregierung ein Gutachten iiber Entschadigungen, welche durch Anordnungen und Wirt-
schaftsbeschrankungen im landwirtschaftlichen Bereich bedingt sind, beaufiragt und vorge-
legt, welches Bestandteil des Bescheides vom 30 9 1991 ist.

Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:

Zone Zone II
Anzahl der Gst. 6 50
Flache [m?] 9.690 135.569




Abb. 5.14.1: Schutzgebiet Mureck (K.G. Eichfeld); Blickrichtung Siidosten

Abb. 5.14.2: Schutzgebiet Mureck (K.G. Eichfeld); Blickrichtung Stidosten
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5.15 Gosdorf

Aus Sicht der wasserwirtschaftlichen Planung erscheint eine Férderung von Trinkwasser
aus einem Brunnen, der gegeniuber den ublichen Nitratkonzentrationen im Bereich des

Unteren Murtales eine auf3erst geringe Belastung aufweist, als uneingeschrénkt sinnvoll.

Zur Lage des Brunnens Gosdorf des Wasserverbandes Grenzland Siidost und der Gemein-
de Gosdorf selbst wurde vom wasserwirtschaftlichen Planungsorgan festgestellt, daB3 die-
ser aufgrund der Lage innerhalb der Austufe des Unteren Murtales und der damit verbun-
denen geringen Uberdeckung des Grundwassers durch schiitzende Sedimente als nicht op-
timal angesehen wird. Demgegeniiber steht jedoch die Lage innerhalb eines Bereiches,
welcher durch das génzliche Fehlen landwirtschaftlicher Bodennutzung ausgezeichnet ist

und dadurch eine duBerst geringe Belastung durch Stickstoff gegeben ist.

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht ist es aufgrund der ungleichen Verteilung der nutzbaren
Wasservorkommen im Land und des Rechtes jedes Einwohners auf eine einwandfreie
Trinkwasserversorgung durchaus sinnvoll, durch einen entsprechenden Wassertransport

tiber Fernleitungen einen Ausgleich zu schaffen.

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 26.4.1991, GZ. 3-33 Go 80 -
91/42 wurde dem ,Wasserverband Grenzland Siidost* die wasserrechtliche Bewilligung
zur Errichtung eines Horizontalfilterbrunnens in der KG. Gosdorf mit einer maximalen
Dauerentnahme von 15 I/s (10 I/s durch den ,Wasserverband Grenzland Siidost™ und 5 s
durch den , Wasserverband Wasserversorgung Radkersburg) samt Aufbereitungsanlage
und Anschlufl an die bestehende Transportleitung erteilt. In demselben Bescheid, unter
Spruch 1,  wurde die  Ubereinstimmung  der  ausgefiilhrten  Anlage
(GrundwassererschlieBung und Pumpversuch) mit der aufgrund des Bescheides des Lan-
deshauptmannes von Steiermark vom 2.2.1983 erteilten wasserrechtlichen Bewilligung zur
Durchfiihrung eines Dauerpumpversuches tiber 400 Stunden mit einer maximalen Entnah-
me von 20 I/s festgestellt. Zu diesem Pumpversuch lag im Rahmen des wasserrechtlichen
Bewilligungsverfahrens, welches zum Bescheid vom 26.4.1991 gefiihrt hat, ein Ausfiith-

rungsprojekt mit Protokoll des Pumpversuches vor.

Aufgabe des Pumpversuches war es, festzustellen, wie weit durch eine Grundwasserent-

nahme und vor allem bei welcher Entnahmemenge eine Beeintrachtigung von bestehenden
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Anlagen, wie Haus- und Feuerloschbrunnen, Teichen und Bachliufen gegeben ist. Weiters
sollte durch diesen Pumpversuch die Entnahmemenge so festgelegt werden, daB eine
eventuelle Beeintrachtigung als geringfiigig angesehen werden kann und das entnommen
Wasser hinsichtlich seiner Qualitit bedingt durch das ZuflieBen von Uferfiltrat aus der
Mur, keinen Schaden erleidet. Der Pumpversuch wurde mehrstufig iiber einen Zeitraum
von 400 Stunden durchgefithrt und konnte bei der maximalen Fordermenge von 20 I/s

iber einen Zeitraum von 36 Stunden ein stationirer Zustand gehalten werden.

Die aus dem Pumpversuch gewonnenen Daten der Absenkung wurden planlich dargestellt,
wobei sowohl der Absenkungsbereich als auch das Einzugsgebiet und, durch Uberlage-
rung beider Werte, der Gesamtentnahmebereich ausgewiesen wurden. Dabei konnten nur

geringfligige Auswirkungen beobachtet werden.

Vollkommen unbeeinfluBt war der Wasserstand im Entnahmebrunnen wihrend der maxi-
malen Fordermenge auch von laufenden Schwankungen in der Mur, wozu angemerkt wer-
den muB, da3 der Wasserstand in der Mur teilweise um 50 cm héher als der Wasserspiegel
im Probebrunnen war. Aufgrund dieses Faktums kann geschlossen werden, daB es sich bei

dem geforderten Wasser um aus dem Hinterland zustrémendes Wasser handelt.

Im Rahmen dieses Pumpversuches wurden Wasserproben gezogen und eine chemisch-
bakteriologische Untersuchung vorgenommen. Das Analysenergebnis ergab, daB es sich
um ein ,ziemlich hartes, alkalisch reagierendes Wasser mit unbedenklichen Gehalten an
Chlorid, Nitrat und Sulfat handelt. Auch Ammonium, Mangan, Nitrit und Phosphat sind -
wenn iiberhaupt - nur in Spuren nachweisbar. Die bakteriologische Beschaffenheit des
Wassers war zu diesem Zeitpunkt jedoch nicht einwandfrei, da coliforme Keime nachge-
wiesen werden konnten. Deshalb wurde auch eine Aufbereitungsanlage vorgeschrieben.

Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:

Zone 1 Zone I1
Anzahl der Gst. 1 21
Flache [m?] 5.000 74.570




Abb. §.15.1: Brunnenanlage und Schutzgebiet Gosdorf; Blickrichtung Norden

Abb. 5.15.2: Schutzgebiet Gosdorf; Blickrichtung Westen
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5.16 Radkersburg - Laafeld - Stadtbrunnen

Fir die kommunale Wasserversorgung der Stadtgemeinde Bad Radkersburg wurde mit
Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 27.3.1951, GZ. 3-348 Ra 2/8 -
1950 die Ermichtung eines Schachtbrunnens bewilligt. Mit diesem Bescheid wurde gleich-
zeitig zum Schutz der Wasserversorgungsanlage eine engeres, ein weiteres und ein zusitz-
liches Schutzgebiet angeordnet. Zur Abstimmung auf den tatsichlichen Bedarf wurde von
der Stadtgemeinde Bad Radkersburg im Jahre 1988 um die Erhhung der Konsensmenge
von seinerzeit 24 1/s auf 30 /s angesucht und wurde der diesbeziigliche Bescheid des
Landeshauptmannes von Steiermark vom 24.9.1993, GZ. 3-33 Ra 60 - 93/1189 unter
gleichzeitiger Anpassung der Schutzgebiete erlassen, wobei anstelle des "zusitzlichen

Schutzgebietes" eine Schutzzone III tritt.

Der "STADTBRUNNEN" befindet sich im Bereich des siidlichen Randes der Niederterrasse
zur Austufe des Unteren Murtales. Dieser Abfall der Niederterrasse zur Austufe ist nicht
in allen Bereichen eindeutig erkennbar und stiitzt sich daher, vor allem 6stlich von Bad

Radkersburg, die Grenzziehung wesentlich auf die Ergebnisse der Bodenkunde.

Hinsichtlich des sedimentologischen Aufbaues der Niederterrasse filhren FANK et al. 1994
sowie SUETTE & UNTERSWEG 1981 folgendes aus:

In den auf der Niederterrasse abgeteuften Bohrungen wurden Gesamtquartirmichtigkeiten
von bis zu 10,4 m aufgeschlossen. Die Michtigkeit der Deckschichten betrigt inklusive ei-
ner durchschnittlich 20 - 30 cm méachtigen Mutterbodenschichte bis iiber iiber 3 Meter bei
einer Durchschnittsmiachtigkeit von 0,8 - 1,5 m. In den basalen Anteilen der Deckschichten
treten vorwiegend Schluffe und Sande auf. Die liegenden Anteile des Niederterrassenauf-
baues werden fast durchwegs von Kiesen und Sanden mit 6rtlich aufiretenden schluffigen
Linsen aufgebaut, die im Bereich ostlich von Radkersburg Michtigkeiten von 6 - 8 m er-

reichen.

Die Basis der Schotterflillung des Unteren Murtales wird von einem tertidren Grundwas-
serstauer gebildet, der im Bereich 6stlich von Radkersburg keine ausgeprigte Reliefierung

aufweist, sondern gleichmiBig iiber die gesamte Talbreite gegen Osten absinkt.
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Zum Grundwassersystem fiihrt FANK (1994) folgendes aus:

Langfristig betragt die Grundwasserspiegelschwankung ca. 2 m. Die Michtigkeit des
Grundwasserkorpers im Einzugsgebiet des Brunnens liegt bei extremem Grundwassertief-
stand (30.8.1993) zwischen 3,3 und 3,7 m, bei mittleren Grundwasserstinden zwischen
3,9 und 4,3 und bei extrem hohen Grundwasserstinden zwischen 5 und 6 m. Generell
nimmt die Grundwassermichtigkeit von NW nach SE ab. Die Grundwasseriiberdeckung
nimmt im Einzugsgebiet des STADTBRUNNENS von WNW (4-4,5 m bei tiefem bzw. 2 -
2,5 m bei hohem Grundwasserstand) nach ESE zu und erreicht ihr Maximum mit 5,5bis 6
m bei tiefem bzw. 3,5 bis 4 m bei hohem Grundwasserstand im Abstrombereich des Brun-

nens.

Fiir die Ausweisung des Schutzgebietes erwies sich neben den allgemeinen hydrologischen
Parameterm auch die Beriicksichtigung der Bodendurchlassigkeiten als wesentlich. Der
wichtigste Parameter fiir das Schadstoffriickhaltevermégen ist dabei dessen Durchlassig-
keit. Nach einer Auswertung der Osterreichischen Bodenkarte und Zuordnung der Boden-
formen hinsichtlich des Wasserdurchlassigkeitsverhaltens in die drei Klassen »gering
durchlassig - maBig durchlissig - gut durchlassig® liegen im Bereich der drei Schutzge-
bietszonen vorwiegend Boden mit guter und maBiger Durchléissigkeit vor. Lediglich im
Bereich des nordlichen Randes der Schutzgebietszone III treten in einem kleinen Teilbe-
reich Bodenformen mit geringer Durchlassigkeit auf. Jene Bereiche, die eine gute
Durchlassigkeit aufweisen, korrelieren im Westteil des Schutzgebietes mit geringen
Grundwasserflurabstinden und damit einem relativ hohen Gefahrenpotential des Schad-

stoffeintrages in das Grundwasser.

Im Zuge der Ermittlung der Einzugsparabel wurde fiir den STADTBRUNNEN bei mittlerem
Grundwasserstand eine Grundwasserstromungsrichtung von NW nach SE angegeben. Bei
tiefem Grundwasserstand verschwenkt diese jedoch in Richtung WNW - ESE, wobei je-
doch hinsichtlich der Gefillsverhaltnisse des Grundwasserspiegels keine gravierenden An-

derungen zu erkennen sind.

Unter der Annahme der oben angefiihrten Grundwasserstromungsrichtung sowie des

Grundwassergefilles und eines Durchléssigkeitsbeiwertes von ke =4 * 103 m/s konnte
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hinsichtlich der Abgrenzung des Schutzgebietes folgendes Ergebnis erzielt werden (FANK
1994):

Das Brunneneinzugsgebiet reicht im Siidwesten 1iiber den Drauchenbach hinweg, wobei
jedoch die 60-Tage-Isochrone nicht bis in den Bereich des Oberflichengewissers reicht.
Als negativ wirkt sich beim STADTBRUNNEN aus, daB die Schutzzone I im Abstrombereich
nur sehr wenig tGber den Brunnenstandort hinausreicht und hier ein relativ hohes Gefah-
renpotential des Schadstoffeintrages gegeben ist. Bei extrem tiefen Grundwasserstinden
reicht die 60-Tage-Isochrone der Brunnenanstromung iiber die Schutzzone II und im

Stidwesten auch iiber den Drauchenbach hinaus.

Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:

Zone I Zone 11 Zone 111

Anzahl der Gst. 1 32 31

Flache [m?] 2.417 174.780 172.201
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Abb. 5.16.1: Schutzgebiet Radkersburg - Laafeld; Blickrichtung Osten

Abb. 5.16.2: Schutzgebiet Radkersburg - Laafeld; Blickrichtung Osten
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5.17 Radkersburg - Dedenitz

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom vom 27.9.1993, GZ. 3-33 Ra
60 - 93/188 wurde der Stadtgemeinde Bad Radkersburg auf Basis des mit Bescheid des
Landeshauptmannes von Steiermark vom 9.4.1993, GGZ. 3-33 Ra 60 - 93/148 bewilligten
Pumpversuches zum Schutz der Grundwasserbenutzung im Bereich der KG. Dedenitz ein
Schutzgebiet in drei Zonen bei gleichzeitiger Festsetzung von Nutzungsbeschriankungen

und entsprechenden, angemessenen Entschidigungssitzen eingeraumt.

Die ErschlieBung von Grundwasser durch die Stadtgemeinde Bad Radkersburg erfolgt
zur Sicherung und Erganzung der Wasserversorgung der Stadtgemeinde Bad Radkersburg

und der Gemeinde Radkersburg - Umgebung,

Diese Erweiterung der Wasserversorgung fiir die beiden Gemeinden erscheint aus was-
serwirtschaftlicher Sicht vor allem deshalb als sinnvoll, da die Versorgungssicherheit durch

den Betrieb von zwei Brunnen erh6ht bzw. erst entsprechend gewihrleistet wird.

Der kiinftige BRUNNEN RADKERSBURG-DEDENITZ befindet sich im Bereich der Schotter-
flur (Niederterrasse) des Unteren Murtales und wurde bislang an einer Versuchsbohrung

ein Pumpversuch durchgefiihrt, der eine Ergiebigkeit von bis zu maximal 12 s erwarten
1aBt.

Aus den ermittelten hydrologischen Kennwerten wurde fiir den kiinftigen Brunnenstandort
die 60-Tage-Grenze zur Abgrenzung der Schutzzone II und die Einzugsparabel fiir die
oben angefiihrte Entnahmemenge, welche auch als Konsensmenge angestrebt wird, festge-

legt.

Aufgrund der im Pumpversuch nachgewiesenen Qualitit des erschroteten Grundwassers
erwies es sich als erforderlich, eine iiber die Schutzzone II (60-Tage-Grenze) hinausge-
hende Schutzzone 111, welche den Schutz vor chemischen Verunreinigungen des Grund-

wassers gewdhrleisten soll, festzulegen.

Dazu wird auch seitens des érztlichen Sachverstindigen festgestellt, daB aufgrund des
festgestellten Bodenaufbaues (hochdurchlisssige Boden, geringe Uberdeckung) und der

bisherigen Nutzungsform eine Ausweisung des Schutzgebietes in der projektierten Form
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erforderlich ist, um einerseits eine allfillige Vekeimung durch das Verbot der organischen
Dingung hintanzuhalten und somit in hygienischer Hinsicht entsprechende Sicherheit zu
erlangen und andererseits in chemischer Hinsicht eine Verringerung des Eintrages von Ni-
trat und Pflanzenschutzmitteln zu erreichen, welches Ziel auch durch die Anordnung der

Zone III unterstiitzt wird.

Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:

Zone 1 Zone I1 Zone 1
Anzahl der Gst. 1 35 9

Fliche [m?] 1.899 200.302 139.053




Abb. 5.17.1: Schutzgebict Dedenitz; Blickrichtung Siidosten

Abb. 5.17.2: Schutzgebiet Dedenitz; Blickrichtung Westen






Abb. 5.17.3: Schutzgebiet Dedenitz; Blickrichtung Osten

Abb. 5.17.4: Schutzgebiet Dedenitz; Blickrichtung Siidosten
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5.18 Halbenrain

5.18.1 Halbenrain l und li

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 22.11.1967, GZ. 3-348 Ha
58/25 -1967, wurde dem seinerzeitigen Wasserverband Halbenraian-Tieschen-Unterpurkla
die Einrichtung eines Schutzgebietes in zwei Zonen (engeres und weiteres) fiir den
BRUNNEN I vorgeschrieben. Die in diesem Bescheid festgesetzten Anordnungen wurden
mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 24.8.1990, GZ. 3-33 Ha 1 -
90/47 an die heutigen wasserwirtschaftlichen Erfordernisse angepaBt. Eine Abidnderung

der Schutzgebietsgrenzen wurde nicht vorgenommen.

Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:

Zone | Zone Il

Anzahl der Gst. 1 2
Flache [m?] 13.551 11.544
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Abb. 5. 18.1.1: Brunnenanlage und Schutzgebiet Halbenrain I; Blickrichtung Norden
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5.18.2 Halbenrain Ill

Mit Bescheid des Landeshauptmannes von Steiermark vom 6.4.1987, GZ. 3-33 Ha 1| -
87/34 wurde der Marktgemeinde Halbenrain die wasserrechtliche Bewilligung fiir die Er-
weiterung der unter Postzahl 458 im Wasserbuch des Bezirkes Radkersburg eingetragenen
Trink-und Nutzwasserversorgungsanlage durch die Errichtung eines Schachtbrunnens mit

einem maximalen Maf3 der Wasserbenutzung von 3,0 U/s erteilt.

Zur Ermittlung der Ergiebigkeit des Brunnens wurde in der Zeit vom 23.7. bis zum
28.7.1986 (125 Stunden) ein Pumpversuch durchgefiihrt, der eine maximale Férderlei-
stung von 5,45 Vs bei einer Absenkung des Brunnenwasserspiegels von 3,30 m und eine
gesicherte Dauerentnahme von 4,0 U/s bei einer Absenkung von 1,47 m erbrachte. In der
Folge wurde sodann aus dem Pumpversuch der keWert ermittelt. Zur Feststellung der
Grundwasserstromungsrichtung wurde mit Hilfe von drei bestehenden Schachtbrunnen ein
hydrologisches Dreieck konstruiert und ergab sich daraus eine Grundwasserstromungs-
richtung von NNW nach SSO annihernd parallel zum Halbenrainer Mithlbach. Mit Hilfe
der hydrologischen Daten des Pumpversuches wurde die 60-Tage-Grenze fiir eine Ent-

nahme von 3,0 I/s in einer Entfernung von 120 m vom Brunnen festgelegt.

Insgesamt sind durch das Schutzgebiet betroffen:

Zone Zone 11

Anzahl der Gst. 1 7
Fliche [m?] 819 23.358
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Abb. 5.18.2.1: Schutzgebiet Halbenrain III; Blickrichtung Nordwesten

Abb. 5.18.2.2: Brunnenanlage und Schutzgebiet Halbenrain IIT; Blickrichtung Osten
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5.19 Ausblick

Derzeit werden im Rahmen der Erflillung der wasserrechtlichen Bestimmungen nachste-

hende Grundwasserschutzgebiete liberarbeitet:

Brunnenanlage Rechtstriiger

Kalsdorf Wasserverband Umland Graz
Andritz Grazer Stadtwerke

Friesach Grazer Stadtwerke
Feldkirchen Grazer Stadtwerke
Leutschach Gemeinde

GroBklein Gemeinde

Halbenrain III Gemeinde

Miirzhofen Gemeinde
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6. Erlduterung der SchutzmaRfnahmen

(A. Bernhart, R. Guschlbauer, H. Stadlbauer)

6.1  Erlduterung der SchutzmaBnahmen aus chemisch-technischer Sicht
und aus Sicht des Gewisserschutzes

(H. Stadlbauer)

Grundwasser ist von Natur aus frei von gesundheitsschiddigenden Eigenschaften und muf}
im allgemeinen Interesse vor nachteiligen Einwirkungen geschiitzt werden. Gegeniiber
konkurrierenden Interesssen kommt dem Schutz des Grundwassers eine besondere Bedeu-

tung zu.

Das Grundwasser ist durch die Nutzung und sonstige Inanspruchnahme des zur Verfugung
stehenden Grund und Bodens oft vielfiltigen Gefidhrdungen ausgesetzt. Der Grundwasser-
schutz spielt wegen der Verschiedenartigkeit der moglichen Geféihrdungen nicht nur in der
Niéhe der Gewinnungsanlagen, sondern auch im gesamten Einzugsgebiet des Grundwas-

sers eine wichtige Rolle.

Durch die Festlegung von Schutzgebieten soll die Trinkwasserversorgung von Verunreini-
gungen und sonstigen gesundheitlichen Gefidhrdungen geschiitzt werden. Schutzgebiete
umfassen in der Regel groBe Teile des Wassereinzugsgegbietes. In Grundwasserschutzge-

bieten ist jede Nutzung den wasserhygienischen Interessen unterzuordnen.

Voraussetzung fiir die Festlegung von Schutzgebieten sind die Kenntnisse der Verunrein-
gungsmoglichkeiten. Grundwasser kann insbesondere durch Viren, Bakterien, organische
und anorganische Stoffe und radioaktive Stoffe verunreinigt werden. Das Ziel sollte je-
doch sein, das Grundwasser so rein zu erhalten, dal das Wasser ohne Aufbereitung ver-

wendet werden kann.

Fir den Fassungsbereich, Zone I, welcher sich im Nahbereich der Fassung befindet, gibt
es verschirfte Einschrankungen. Bei Lagerungen konnen durch Gebrechen und bei An-
wendung wassergefihrdender Stoffe durch Versickerung, Einspiilung etc. Verunreinigun-

gen aufireten. Keinsefalls ist die Lagerung und Anwendung von Pflanzenschutz- und
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Schidlingsbekdmpfungsmitteln sowie von Mitteln zur Wachstumsregelung wegen der oft

schweren Abbaubarkeit zuldssig.

Verletzungen des gewachsenen Bodens bzw.Grabungen sind hintanzuhalten, da das
schnellere Eindringen von Schadstoffen oder kontaminierten Oberflichenwassers ermog-
licht werden kann. FuBBginger- oder Fahrverkehr ist durch die Errichtung einer standsiche-

ren Umzidunung samt Hinweistafel unmoglich zu machen.

Im engeren Schutzgebiet, Zone II, solite darauf geachtet werden, daBl auch im weiter
entfernten Bereich der Fassung durch Verhinderung von Ausbringung oder Versickerung
von Abwissern, von Abfallablagerungen, von Lagern oder Umschlag von wassergefihr-
denden Stoffen (Ausnahmen méglich), von Lagerung von imprignierten Hélzern und von
Errichtung von Bauwerken und neuen Verkehrswegen, von tiefen Grabungen, negative
Beeinflussungen dess Grundwassers vermieden werden. Bei einer Entnahme von Material
(Sand, Kies) aus dem Boden wird die Uberdeckung des Grundwassers wesentlich verrin-
gert, sodaB3 sich negative Beeinflussungen wesentlich schneller auf das Grundwasser aus-

wirken konnen.

Bei militarischen Anlagen ist die Moglichkeit der Verunreinigung des Grundwassers durch
Treib- und Schmierstoffe fiir Militarfahrzeuge gegeben, auch durch die Lagerung von
Munition und anderer Kampfstoffe, vor allem nach Unfillen, gehen Gefahren, die oft nicht

abschitzbar sind, aus.

Durch Verwesungsprozesse in Friedhofen ist eine Kontamination des Grundwassers durch

Mikroorganismen und organische Substanzen zu erwarten.

Das weitere Schutzgebiet, Zone III, soll den Schutz von weitreichenden Beeintrichtigun-
gen, insbesondere von nicht oder nur schwer abbaubaren chemischen und radioaktiven

Verunreinigungen, gewihrleisten.

Diese Zone kann daher auch als ,chemische Schutzzone* bezeichnet werden. Aufgrund
der Ausdehnung, welche iiber das gesamte hydrologische Einzugsgebiet reichen soll, sind
auch hier, dhnlich der Zone II, Verbote, wie z. B. das Ausbringen oder die Versickerung

von Abwissern, Grabungen iiber 3 m Tiefe, die Ablagerung von Abfillen aller Art und von
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kompostierfihigen Abfillen, Materialentnahmen aus dem Boden sowie die Lagerung,
Leitung und der Umschlag von wassergefihrdenden Stoffen (Ausnahmen moglich) zu

verflgen.

6.2 Erlauterung der SchutzmaBnahmen aus drztlicher Sicht - welche Be-
deutung haben Schutzgebiete fiir die Trinkwasserhygiene

(R. Guschlbauer)

Wasser ist ein essentielles Lebensmittel - ohne Wasser gibt es kein Leben. Die Forderung
ist daher, daB bei lebenslangem GenuB keine Gesundheitsgefahrdung oder Gesundheits-
schiddigung eintritt. Deshalb wurden im Ostereichischen Lebensmittelbuch, Kapitel B 1
,»Trinkwasser Richtzahlen und zuldssige Hochstkonzentrationen von Wasserinhaltsstoffen

festgelegt.

Grundwasser ist insbesondere deshalb als Rohstoff fiir die Trinkwassergewinnung geeig-
net, weil seine Bildung und sein Vorkommen ihm einen natiirlichen Schutz vor direkten
Verunreinigungen sowie eine Reinigung wihrend der Neubildung und der Bewegung im
Untergrund sichern. Diese Schutz- und Reinigungsverhiltnisse konnen auBerordentlich
unterschiedlich sein. Im Wasserkreislauf sind bewuBte und unbewuBte Verunreinigungen
nie ganz auszuschlieBen. Um dennoch die Qualitdt des Grundwassers, welches zu Trink-
wasserzwecken genutzt wird, zu sichern, sieht das Wassserrechtsgesetz vor, Schutzgebiete
und Schongebiete anordnen zu kénnen Vielfiltige physikalische, physikochemische, che-
mische und biologische Vorginge sind bei der Grundwasserneubildung und der Bewegung
des Grundwassers durch seinen Leiter wirksam, mit aus Sicht der Trinkwasserhygiene

ganz iiberwiegend reinigendem Ergebnis.

Reiniqungsvorgange bei der Grundwasserneubildung und beim Grundwassertransport

1. Physikalische Vorginge 2. Physikochemische - chemi- 3. Biologische Vorgiinge

sche Vorgiinge
Filterung - Siebwirkung Koagulation-Teilchenvergrofe- Biologische Bodenaktivitiit - Ab-
Verdiinnung - Verweildauer rung bau - Synthese
Temperaturmilieuwechsel Adsorption - Desorption Biochemischer Abbau
Transport-Dispersion-Diffusion Oxidation - Reduktion Transpiration
Evaporation Tonenaustausch

Ausfallung-Ldsung-Milfallung

Gasaustausch

sauer-basische Reaktionen
Komplexbildung
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Schutzgebiete sollen sowohl eine Verunreingung des aus Brunnen und Quellen einer Was-
serversorgungsanlage zu gewinnenden Grundwassers verhindern als auch dessen Ergie-
bigkeit sichern. Sie dienen daher der Abwehr akuter Gefahren und sind als Verbotszonen
zu verstehen. Die , Engere Schutzzone® zwischen dem Fassungsbereich der Brunnen und
der Zone IIT ,,Weitere Schutzzone* und ist durch eine 50 - 60 - tigige Verweildauer des

Wassers gekennzeichnet.

Diese Zonenbezeichnung geht auf Erkenntnisse der dreiBiger Jahre zuriick. Damals stand
der seuchenhygienische Trinkwasserschutz, d.h. die Elimination pathogener Bakterien und
Viren im Forderwasser im Vordergrund. Gestiitzt insbesondere auf Untersuchungen von
KNORR (1937) galt eine Aufenthaltsdauer von 50 Tagen im Grundwasserbereich als aus-

reichend, um ein Absterben von allochthonen Mikroorganismen zu bewirken.

Zu den organischen Verschmutzungen gehoren die Bakterien E. Coli (Coli-Enteritis), Vi-
brio cholerae (Cholera), Salmonella typhi (Typhus), Salmonella paratyphi B
(Paratyphus), Shigella dysenteriae (Ruhr), Salmonellen (Salmonellose), anaerobe Spo-
ren, weiters Klebsiella (Entziindungserreger in Harn- und Gallenwegen und Respiration-
strakt),  Enterobacter, Serratia, Proteus (Féulniserreger), Citrobacter
(Durchfallerkrankungen), Yersinia (Enteritiden). Der GroBteil dieser krankheitserregen-
den Keime ist also zunichst Ausléser von Durchfallerkrankungen durch Entziindungen,

die in der Darmwand ablaufen und somit die Funktion der Darmschleimhiute storen.

Die Interessenskonflikte erfordern nachdriicklich die Erweiterung der Grundwasser-
schutzstrategie im Sinne von ,,Schutzgebiete so groB wie notig, so klein wie moglich®,
Die zentrale Bedeutung der Schutzzone II mit der Gewihrleistung einer mindestens
50tagigen Verweildauer ergibt sich aus der Zeitspanne, in der eingedrungene Bakterien
und andere Mikroorganismen im Grundwasser absterben sollen. Die Tatsache, daB diese
notwendige Mindestaufenthaltszeit des Grundwassers in verschiedenen Staaten recht un-
terschiedlich gesehen wird sowie die Probleme, die im Bereich von Grundwasserleitern mit
relativ hohen Grundwasserstromungsgeschwindigkeiten entstehen, weil hier die Gebiete
innerhalb der 50-Tage-Linie sehr groBe Areale umfassen kénnen, fithrte zu umfangreichen
Forschungsvorhaben, in dem die Elimination von Bakterien und Viren bei der Wasserbe-

wegung in der gesattigten Zone systematisch untersucht wurde.
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Wichtigster Faktor zur Elimination von allochthonen Bakterien und Viren ist entweder ei-
ne gut entwickelte intakte Bodenzone oder aber eine analoge biologisch aktive Schicht an
der Grenzfliche Wasser/Sedimente. Diese biologisch aktiven Bereiche erzielen selbst bei
hohen Belastungen sehr wirksame Eliminierungen von allochthonen Mikroorganismen.
Beschrankt man die Betrachtung auf den normalen wassergesittigten Grundwasserleiter
auBerhalb biologisch aktiver Bereiche, so erkennt man, daf} auch hier biologische Fakto-
ren wie autochthone Konkurrenz, Bakteriophagenwirkung und Einwirkung eiweiBzerset-
zender Bakterien einerseits und physikalische und physikochemische Faktoren andererseits
eine Mikroorganismenelimination begiinstigen (Temperaturwechsel, Horizontalbewegung
mit Verdiinnungs- und Filtrationseffekten, Sedimentations- und Eingangvorginge sowie

die Verinderung des geohydrochemischen Milieus).

Trotz dieser Faktoren zeigt aber ein Literaturiiberblick, da8 besonders bei der erforderli-
chen Bertuicksichtigung von Extremwerten gelegentlilch hohe Persistenzzeiten (bis 230 Ta-
ge), hohe Residualkeimdichten von noch 102 Keimen/l nach 50 Tagen sowie groBe Trans-
portstrecken von E.coli beobachtbar sind. Eliminationszeiten von Salmonella typhi bis zu
107 Tagen und Persistenzzeiten von £. coli mit iiber 100 Tagen sowie von Salmonella ty-
Phimurium von iiber 230 Tagen und von Polioviren von uber 250 Tagen machen die Pro-
bleme deutlich. SchluBfolgernd ist daher streng darauf zu achten, daB derartige Problem-
keime nicht in das Grundwasser eingebracht werden und durch eine unverletzte Humus-

decke der wichtigste Schutz gewihrleistet ist.

Verboten sind in der Schutzzone Kiesbaggerungen und shnliche MaBinahmen, die das
Grundwasser unmittelbar beeinflussen konnen, wie z. B. Bebauung, gewerbliche Betriebe,
landwirtschaftliche Betriebe, Stlle, Baustellen, Baustofflager, StraBen, Bahnanlagen, Gii-
terumschlaganlagen, Parkplitze, Sportplitze, Campingplitze, Zelten, Badebetriebe, Fried-
hofe, Deckschichtverletzung, Abgrabungen, Bergbau, Sprengungen, Intensivbeweidung,
Kleingérten, Heizéllagerung, Transport wassergefihrdender Stoffe (WGS), Abwasser-

durchleitungen und Fischteiche.

Die genannten Bodeneigenschaften, die in der engeren Schutzzone zur Wasser-Reinigung
genutzt werden, bieten jedoch keinen Schutz vor Verunreinigungen durch wassserldsliche

Chemikalien, Gifte und Treibstoffe. Auch in der Schutzzone IIT muB eine Lagerung groBe-
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rer Mengen derartiger Stoffe ausgeschlossen werden bzw. durch entsprechende Isolierung

ein Versickern hintangehalten werden.

Zu den chemischen Verunreinigungen zihlen vor allem die aus den Abwissern und der
Landbewirtschaftung stammenden Biozide (z. B. Halogen-Kohlenwasserstoffe) und Pesti-

zide (z. B. Atrazin) oder Diingermittel (Nitrat).

Nitrate fithren uiber bakteriell bedingte Reduktionsvorgéinge zu Nitriten, welche die Blau-
suchtvergiftung bei Sauglingen bewirkt. Nitrate im Trinkwasser sind vor allem durch mi-
neralische Diingung verursacht. Aufgrund des hohen Risikos hat der Bundesminister fiir
Gesundheit die Nitratverordnung erlassen. Ein hoher Nitratgehalt soll eine Rolle bei der
sogenannten Nitrosaminbildung spielen, welche eine karzinogene Wirkung haben. Nitrate

entstehen auch aus organischen und anorganischen Abfillen, z. B. auf Deponien.

Diese Kenntnisse waren Grund dafiir, durch Verordnung von ausgedehnten Schutzgebie-
ten mit landwirtschaftlichen Produktionseinschriankungen und Vorschreibung bestimmter
Fruchtfolgen den Nitrat-Eintrag in den Boden zu verringeren und damit den Sittigungs-

grad mit folglicher Auswaschungsméglichkeit hintanzustellen.

Weitere Verunreinigungsmoglichkeiten mit gesundheitlich negativen Auswirkungen gehen
von Schwermetallen, insbesondere Quecksilber, Cadmium und Blei und von organischen
Spurenstoffen wie leichtfliichtigen, halogenierten und aromatischen Kohlenwasserstoffen,

z. B. von Trichlorithylen, Benzol, Toluol oder Mineralolen aus.

So kann Quecksilber bei massiver Aufnahme zu starken Nervenschidigungen fiihren.
Langzeiteinwirkung von Cadmium kann zu Anderungen der Wirbelsaule und des Kno-
chenbaues fiihren. Hohe Bleimengen konnen zu Veranderungen des Nervensystems fiih-
ren. Organische Spurenstoffe fiihren zu Verdnderungen im Nervensystem und weisen auch
krebsfordernde Eigenschaften auf Aliphatische Kohlenwasserstoffe stammen aus der Mi-
neralSlwirtschaft (z. B.Tankstellen). Sie verindern in geringen Mengen nachhaltig den Ge-

schmack und den Geruch des Wassers und machen es ungenieBbar.
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Um Verunreingungen des Trinkwassers hintanzuhalten und die Qualitat des Trinkwassers
langfristig zu sichern, sind daher Schutz- und Schongebiete von groBer Bedeutung und

bedarf deren Festlegung in der Regel der medizinischen Mitbeurteilung.

6.3  Erlduterung der Schutzmafnahmen aus landwirtschaftlicher Sicht

(A. Bernhart)

In den letzten Jahrzehnten sind Qualitdtsverschlechterungen des Grundwassers in chemi-
scher Hinsicht gegeniiber hygienischen Verunreinigungen in den Vordergrund geriickt. In
Gebieten mit intensiver landwirtschaftlicher Bodennutzung sind die Gehalte im Grundwas-
ser an Nitrat und Pestiziden, vor allem an Atrazin erheblich gestiegen. In Verbindung mit
dem seit 1.7.1994 fiir Nitrat geltenden Grenzwert von 50 mg/l und ab 1.7.1995 fiir Pesti-
zide geltenden Wert von 0,1 pg/l fihrt dies bei einigen Trinkwasserversorgungsunterneh-
men bereits zu Problemen. Die Ursache dieser flichenhaften Belastung des Grundwassers,
insbesondere in den quartiiren Lagen des Murtales und der wichtigsten Zubringertiler liegt
in einer hohen Diingerintensitit bei hohem Acker- und geringem Griinlandanteil, bei einem
hohem Anteil einer langdauernden groBflachigen Brache auf Ackergrundstiicken und bei

einem hohen Anteil an Boden mit geringem Nihrstoff- und Schadstoffriickhaltevermogen.

Schwerpunkt der landwirtschaftlichen Bewirtschaftungsanordnungen und Nutzungsbe-
schrankungen in Schutzgebieten ist daher die Vermeidung von Brache- oder Halbbrache-
perioden und damit die Schaffung eines ganzjahrigen Nahrstoffverbrauchers, Anbauverbo-
te fir Ackerfriichte mit hoher Nitrataustragsgefihrdung (Mais, Hackfiiichte, Legumino-
sen, Feldgemiise), Umbruch- und Umwandlungsverbote fiir Griinland, Anwendungsverbo-
te fur bestimmte Diingermittel, Einschriankung der Stickstoffdiingung, Lagerverbote fiir
Wirtschaftsdiinger und Silagen, Durchfiithrung von Bodenstickstoffmessungen und Auf-

zeichnungen.

In Entsprechung der Intention der Wasserrechtsgesetznovelle 1990 fand die Bedachtnah-
me auf die Standortgegebenheiten bei der Festlegung der einzelnen Nutzungsbeschrin-

kungen besondere Beriicksichtigung.
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Fur die Standortverhiltnisse sind nach EISENHUT (1993) folgende EinfluBgréf3en von

Relevanz.

* Wasserspeichervermogen
* Wasserdurchlassigkeit

* Grundwasserflurabstand
* Klimatische Wasserbilanz

EISENHUT & KAPFENBERGER-POCK fiihren dazu folgendes aus:

Zum Wasserspeichervermdgen (Wasserkapazitiit):

Die Boden besitzen in sehr unterschiedlichem Ausmap die Fihigkeit, anfallende Wasser-
mengen voriibergehend zu speichern. Nach ROHMANN - SONTHEIMER bewirkt das
unterschiedliche Retentionsvermogen der Boden ein unterschiedliches Sickerverhalten
des Bodenwassers. Damit hingt auch das Ausmap der Grundwasserneubildung und der
Nitratauswaschung entscheidend von den physikalischen Eigenschaften ab, die fiir das
Wasserriickhaltevermigen eines Bodens mafgeblich sind. Der Riickhalteeffekt bedingt
verschiedene Verlagerungsgeschwindigkeiten des im Bodenwasser gelosten Nitrats. So
kann bei Boden mit langsamer Verlagerungsgeschwindigkeit in Trockenjahren eine Sta-
gnation der Wasserbewegung eintreten, das geloste Nitrat wird praktisch als konzentrier-
te Nitratfront in bestimmten Bodenschichten aufgestaut und anschliefend bei hoher Was-
serzufuhr verstdrkt ausgewaschen. Dieser Umstand ist sowohl fiir die Ausnutzbarkeit von
Nahrstoffen durch die Vegetation als auch fiir die zeitliche Abhdngigkeit der Ncihr-

stoffauswaschungsraten von Bedeutung.

Die Wasserkapazitdt spielt aber auch eine entscheidende Rolle fiir den Ablauf der mi-
krobiologischen Umsetzungen im Boden, bei denen Nitrat durch Mineralisierung von
Stickstoffverbindungen aus dem organischen Stickstoffpool und anschliefender Nitrifika-
tion freigesetzt oder durch Denitrifikationsvorgcnge verbraucht werden kann.

Das Wasserriickhaltevermigen der Boden wird mit dem Begriff der nutzbaren Feldkapa-
zidtt charakterisiert. Die Feldkapazitit beschreibt den max. Haftwassergehalt eines Bo-
dens, der bei jener Saugspannung erreicht ist, unterhalb der jede weitere Wasserzufuhr

zu einer Sickerwasserbewegung fiihrt.

Die nutzbare Feldkapazitdt wird als jener Saugspannungsbereich bezeichnet, der das
pflanzenverfiigbar gespeicherte Wasser erfapt.
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Die Feldkapazitct wird von der Bodenart, der Bodenstruktur, dem Humusgehalt und den
Skelettanteil bestimmt. Die von den Pflanzen effektiv nutzbare Wassermenge hdngt zu-
satzlich von der Durchwurzelungstiefe ab. Die Wurzelentwicklung wird aufer von den
obgenannten Bodeneigenschafien von der Ndhrstoffverteilung, der Pflanzenart und zum
Teil auch vom Grundwasserflurabstand mitbeeinflufit.

Aus den Ergebnissen der osterreichischen Bodenkartierung (Bodenkarte 1 : 25.000 und
Erlauterungsbericht) lassen sich die Feldkapazitit und die nutzbare Feldkapazitit ab-
Schdtzen, wozu die Parameter effektive Lagerungsdichte, Bodenart, Humusgehalt und
Grobstoffgehalt benotigt werden. Die effektive Lagerungsdichte wird vom Bodenkartierer
am Bodenprofil an den Eigenschaften Bodenstruktur, Zerdriickbarkeit und Lagerung ab-
geleitet. Die Bodenart kann im Gelcdnde mittels der Fingerprobe angesprochen werden,
sie wird im Labor zusdtzlich durch eine Schldmmanalyse bestimmt. Aus der Kombination
von effektiver Lagerungsdichte und Bodenart wird auf die Feldkapazitit und nutzbare
Feldkapazitit geschlossen.

Die Feldkapazitit ist umso grifer, Je grofer der Feinanteil im Boden ist. Durch hohere
Humusgehalte wird das Wasserspeichervermogen ebenfalls erhoht, wihrend grofere
Grobanteile im Oberboden (Sickerzone) die Feldkapazitit reduzieren,

Zur Wasserdurchliissigkeit:

Eine Wasserbewegung findet im Boden nur dann statt, wenn ein Potentialgefiille vorhan-
den ist. Die Geschwindigkeit, mit der sich das Wasser durch den Boden bewegt, hdngt
von dessen Wasserleitfihigkeit ab, die zumeist in cm/d angegeben wird. Bei Wasserscitti-
gung, die im gemdpigt humiden Klima im Spditherbst erreicht wird, nimmt die Durchlds-
sigkeit einen Maximalwert an. Unter ungesdttigten Verhdltnissen verringert sie sich mit
zunehmender Saugspannung deutlich.

Die Durchldssigkeit eines Bodens im wassergesdttigten Zustand hdngt hauptsdchlich von
der Korngro"ﬁenzusammensetzung und vom Bodengefiige ab. Sie wird im Labor anhand
von Stechzylinderproben gemessen. Aus den Lrgebnissen der Bodenkartierung kann die
Wasserdurchldssigkeit im gesdttigten Zustand durch die Kombination von Bodenart und
effektiver Lagerungsdichte geschdtzt werden (bodenkundliche Kartieranleitung 1982).

Fiir den Austrag von Nitrat und anderer geloster Stoffe aus der durchwurzelten Zone ist
die Sickergeschwindigkeit von grofer Bedeutung. Je grofer die Verweildauer des Boden-

wassers in der ungesdttigten Zone, vor allem aber im Wurzelbereich ist, desto mehr der
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gelosten Stoffe konnen von den Pflanzen aufgenommen oder im Boden gebunden oder

immobilisiert werden.

Zum Grundwasserflurabstand:

In der ungesdttigten Bodenzone hat der Grundwasserflurabstand einen bedeutenden Ein-
Sluf auf das Speichervermaogen fiir nitratbelastetes Sickerwasser. Je mdchtiger die Deck-
schicht iiber dem Grundwasser, desto grifer ist die Moglichkeit, daf das Nitrat durch
Pflanzenwurzeln entzogen oder von Bakterien aufgenommen oder durch Denitrifikation
abgebaut wird. Bei Boden mit bedeutendem kapillaren Grundwasseraufstieg und vorherr-
schender Evapotranspiration kann in der Hauptvegetationsperiode ein Teil des ausgewa-
schenen Nitrats in eine fiir die Pflanzenwurzeln erreichbare Bodenzone zuriickgebracht
werden. Da jedoch die Grundwasserneubildung im wesentlichen wahrend der Vegetati-
onsruhe stattfindet, wird die positive Auswirkung dieses Nitratenizuges auf die Grund-

wasserqualitdt nur lokale Bedeutung besitzen.

Zur klimatischen Wasserbilanz:

Da Nitrat durch den Sorptionskomplex des Bodens in nur geringfigigem Ausmap festge-
halten werden kann, wird es nach Losung im Bodenwasser mit dem Sickerwasser ins
Grundwasser verfrachtet. Dies geschieht besonders in jenen Zeiten, in denen eine ver-
brauchende Pflanzendecke fehlt. Neben den physikalischen Kenngrofen "nutzbare Feld-
kapazitat"” und "Wasserdurchldssigkeit" sind vor allem die Niederschlagsmenge und die
Niederschlagsverteilung fiir den Sickerwasseranfall verantwortlich. Der mineralisierte
Stickstoff wird wahrend der Vegetationsperiode weitgehend von den Pflanzen verbraucht,
sodaP auch bei Sickerwasserbewegung relativ wenig Ndhrstoffe aus der durchwurzelten
Zone ausgewaschen werden. Im Friihwinter und im Friithjahr hingegen gibt es im Acker-
land immer wieder Perioden, in denen Mineralisierung stattfindet, vor allem, wenn eine
spate Diingung (Giille) und die Einarbeitung von Ernteriickstdanden erfolgt. Beim Fehlen
oder einer unzureichenden Entwicklung einer stickstoffverbrauchenden Pflanzendecke
kommt es zwangsldufig zu einer Nitratauswaschung, zumal die Béden in dieser Zeit viel-
Jach wassergesdttigt sind und jeder Niederschlag zur Sickerwasserbildung fiihrt. Zwi-
schen der Sickerwassermenge und der Menge des ausgetragenen Nitrats besteht eine
Korrelation. Fir die Bewertung der klimatischen Wasserbilanz wird die Summe der Nie-
derschldge in den Monaten bis Oktober bis Herbst herangezogen, da in Osterreich eine
fldchendeckende Angabe iiber die Gebietsverdunstung fehlt. In Regionen mit Maismono-
kultur oder einem Vorherrschen von Mais in der Fruchtfolge muf allerdings damit ge-
rechnet werden, daf auch in den Monaten April bis Juni Sickerwasserbewegung mit er-

heblichem Nitrataustrag stattfindet (Fank, Groflysimeteranlage Wagna).
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Anhand der Auswertung der Ergebnisse der 6sterreichischen Bodenkartierung - Bodenkar-
ten im MaBstab 1 : 25.000 liegen fiir die intensiv landwirtschaftlich genutzten Regionen
Osterreichs vor - wird die Einstufung der Bodenformen nach der Nitrataustragsgefihrdung
durch EISENHUT wie folgt vorgenommen:

Kriterien Kategorie
sehr giinstig ]  giinstig mittel unnstig sehr un-
linsti
1 Punkt 2 Punkte 3 Punkte 4 Punkte 5 Punkte
nFK in mm Bodensiule >200 200-140 140-90 90-50 <50
kf--Wert in cm@g <1 1-10 1040 40-100 >100
mittlerer Grundwasser- >16 16-13 13-8 84 <4
hochstand in dm, klimati-
sche Wasserbilanz
Wintcrung <200 200-300 300-400 400-500 >500
Winterbrache 200-250 250-300 300-400 >400
Zusammenfassende Auswertung:
<7  Punkte sehr gering
7-10  Punkte gering
11-14 Punkte maBig
15-17 Punkte hoch
>17  Punkte sehr hoch

Anwendungsbeispiele (EISENHUT & KAPF ENBERGER-POCK 1993)

Mittelgriindige, kalkfreie Braunerde auf Terrassenschottern des Leibnitzer Feldes:

FK Ah 0-30 cm, IS, 1d2, 0S52,5% 72 mm nKF

AB 30-45 cm IS, 1d2, 2 GA 30 mm nFK

B 45-60 cm IS, 1d2, 3GA 24 mm nFK

D ab 60 cm Kies und Schotter 0 mm nFK
126 mmnFK 3P
kf IS 1d2 -..> 10 em/Tag Durchlassigkeit 5P
mittlerer Grundwasserhochstand > 5 m 1P
Sickerwassermenge/Brache 350/mm 4P
13P

13 Punkte — mapige Austragsgefihrdung
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Pseudovergleyte, kalkfreie Braunerde aus ilterem Aulehm des nordéstlichen Leib-

nitzer Feldes:

FK  Ah  0-25c¢m 1Z, 1d3, 0S 2,65 50 mm
ABg 25-55 cm zL, 1d2, 60 mm
GreS 55-85 cm zL, 1d4, 36 mm
146 mm 2P
kf 0-25 kf 3 10-40 cm/d 2P
25-55 4 40-100 cm/d
55-85 2 1-10 cm/d
mittlerer Grundwasserstand > 3 m 1P
Sickerwassermenge/Brache 350 mm 4P
Summe 9P

9 Punkte - geringe Austragsgefihrdung

Demnach weisen Boden mit geringem Wasserspeichervermogen, hoher Durchléssigkeit,
geringem Grundwasserabstand und groBer Grundwasserneubildungsrate eine sehr hohe
Nitrataustragsgefihrdung auf.

Da in der Natur die Bodenverhiltnisse hiufig engriumig sehr unterschiedlich sind und eine
unterschiedliche Bewirtschaftung in Beachtung dieser Standortverhiltnisse technisch nicht
immer moglich ist, sind die aufgrund der Bodenstandortverhiltnisse erforderlichen Nut-
zungsbeschrinkungen nach den unginstigsten Bodenverhiltnissen im Schutzgebiet festzu-
legen.

Da fur die Bemessung der Entschidigungen fiir die Nutzungsbeschrankungen eine grund-
stiicksbezogene Beurteilung der Standortverhiltnisse erforderlich ist, ist fiir die F estlegung
der Nahrstoffaustragsgefihrdung der Boden weiters die Bodenschatzungsreinkarte der Fi-
nanzlandesdirektion im KatastermaBstab heranzuziehen (vgl. die Tabelle in Kapitel 7).

Zu den einzelnen bescheidmiBig vorgeschriebenen Anordnungen ist daher folgendes aus-

zufiihren:
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Schutzzone I:

Hier soll jegliche landwirtschaftliche Bewirtschaftung einschlieBlich Diingung und Pflan-
zenschutz ausgeschlossen werden und das Areal lediglich einer Kulturpflege unterzogen

werden,

Schutzzone II:

* Ausbringungsverbot von organischen Diingemitteln:

Damit sollen Beeintrachtigungen der Grundwasserqualitdt durch bodenfremde pathogene
Keime und andere Mikroorganismen und Viren verhindert werden. Wenngleich die Steu-
ergroBe fur Uberlebensdauer und Transport von Mikroorganismen im Aquifer eine Wech-
selwirkung aus chemischen, physikalischen, biologischen, biophysikalischen und biochemi-
schen Prozessen ist, deren Zusammenhinge noch nicht restlos erforscht sind, soll mit dem
Verbot der Ausbringung organischer Substanzen in der Zone 11, welche in der Ausdeh-
nung allein auf einen zeitabhiingigen Inaktivierungsvorgang bodenfremder Mikroorganis-
men abstellt, eine weitgehende Sicherstellung des Grundwassers vor derartigen Einfliissen
erreicht werden. Dariiber hinaus ist mit dem Verbot der organischen Diingung in der
Schutzzone II, insbesondere dem damit erreichten Gilleausbringungsverbot auch jegliche
Geféhrdung durch unsachgemifle Wirtschaftsdiingerausbringung oder Ausbringung zur
Unzeit ausgeschlossen, womit auch ein entsprechender Schutz des Grundwassers vor

chemischer Verunreinigung mit Nihrstoffen erreicht wird.

* Anlage einer ganzjiihrigen Pflanzendecke:

Ein kréftig entwickelter Pflanzenbewuchs wihrend der Vegetationszeit verdunstet so viel
Wasser produktiv (Transpiration), daB kaum Wasser zur Versickerung gelangt. Auf
Griinland ist daher wegen der ausdauernden uberwinternden Pflanzendecke und des damit
verbundenen hohen Wasser- und Nitratverbrauches die Nitratauswaschung minimal und
meist zu vernachlissigen. Dem gegenuber sind Bracheflichen bzw. Kulturen mit einem
grofBen Brachezeitraum, wie Mais und Hackfriuchte, selbst dann ungiinstig zu beurteilen,

wenn diese Boden nicht mit Stickstoff oder stickstofthaltigen Diingern gediingt werden.
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Die nachfolgende graphische Darstellung soll den Unterschied zwischen Bracheflichen

und Winterbegriinung veranschaulichen:

Infolge des fehlenden Pflanzenbewuchses erfolgt keine Nitrataufnahme und auBerdem tritt

mangels Verdunstung durch die Pflanzen Sickerwasserbewegung auf.

Besonders die Brache im Herbst, wenn die Mineralisierungsbedingungen wegen der noch
hohen Bodentemperatur sehr giinstig sind, 148t den Nitratgehalt im Boden sprunghaft an-

steigen, der dann den Winter iiber ausgewaschen wird.

Der Anbau winterharter Griindecken bis spitestens 10.10. ist deshalb erforderlich, da bei
spateren Anbauzeitpunkten der Aufwuchs nicht mehr jenes Vegetationsstadium erreicht,
mit welchem ein tauglicher Néhrstoffverbraucher tiber den Winter geschaffen wird. Die
Beseitigung der Griindecke soll erst im Zuge des Friihjahrsanbaues erfolgen, da aufgrund
von Untersuchungen (WALTHER & JAGGLI, 1992) nachgewiesen wurde, daB auch
wihrend der Wintermonate bei durchschnittlichen Bodentemperaturen von 0 bis 6 ° C eine
Stickstoffmineralisierung stattfindet. Bei Niederschlagsmengen von 300 mm und mehr in
dieser Jahreszeit ist mangels Winterbegriinung daher mit groen Nihrstoffverlusten durch

Auswaschung zu rechnen. (siche Abb. 6.3.1 und 6.3.2)

* Verbot des Anbaues von Mais, Hackfriichten, Leguminosen und_Gemiise:

Am Beispiel der Kulturart Mais ist festzustellen, daB diese durch eine langsame Jugen-
dentwicklung, einen weiten Reihenabstand, einen Hauptstickstoffbedarf im Juni (ca. 6 bis
8 Wochen nach dem Anbau), dem Vorhandensein kleiner Wurzelstocke im Mai, einer
spaten Durchwurzelung des Untergrundes in der Zeit von April bis Juni, einem geringen
Bestandesschlull und einer langen Schwarzbracheperiode gekennzeichnet ist. Dies trifft in
der Phase der Jugendentwicklung auch fiir die Hackfrucht Olkiirbis sowie fiir andere
Hackfriichte zu, weshalb diese Kulturen im Schutzgebiet aus Griinden der Vermeidung ei-

ner Gewissergefahrdung zu verbieten sind.

Der Anteil der Kulturart Mais bzw. von Hackfriichten einschlieBlich Olkiirbis in einer
Fruchtfolge bestimmt daher sehr wesentlich das Risiko des Nitrataustrages aus dem Wur-

zelraum in tiefere Bodenschichten und in weiterer Folge in das Grundwasser, da diese
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Kulturarten zu Folge der vorangefiihrten Eigenschaften nur wahrend weniger Monate im
Jahr einen kontinuierlichen Verbrauch der in der Bodenlosung befindlichen Pflanzennihr-
stoffe aufweisen. Dieses Risiko wird durch nicht vorhersehbare und kalkulierbare Witte-
rungsverhltnisse bei gleichzeitig hoher Niéhrstoffumlaufmenge im Boden und im Ver-

gleich mit Standorten ohne entsprechendes Nihrstoffriickhaltevermégen erhoht.

Leguminosen, speziell kurzlebige Arten, sind insbesondere fiir leicht durchlassige Boden
extrem ungiinstig, da ihre Ernteriickstinde infolge des engen Kohlenstoff-
Stickstoffverhiltnisses rasch mikrobiell abgebaut werden und das freigesetzte Stickstoff-
potential auch mit nachfolgendem Zwischenfruchtanbau oder dem Anbau einer Winterung

nicht ausreichend verwertbar ist.

Wintergetreide ist als Nachfrucht gunstig einzustufen. Es verwertet das nach der Erte der
Vorfrucht und durch giinstige Herbstwitterung mobilisierte Stickstoffpotential des Bo-
dens. Im Friihjahr ist das Wurzelsystem bereits gut ausgebildet und werden die Nihrstoff-
vorrite der tieferen Bodenschichten genutzt. Ebenfalls ist Sommergetreide dingungsex-
tensiv oder im Vergleich mit Zwischenfriichten gut akzeptabel. Futterpflanzen sind umso
giinstiger, je linger sie auf der Flache wachsen. Kruziferen sind beziiglich Stickstoffauswa-

schung sehr heterogen; gut eignet sich Raps.

Weiters ist die Abhéingigkeit der Stickstoffeffizienz von der Diingermenge besonders bei
Kulturen mit weitem Reihenabstand wie Mais und Hackfriichten extrem hoch. Bei diesen

Kulturen nimmt die Stickstoffeffizienz mit zunehmender Diingermenge erheblich ab.

* Verbot der lockernden Bodenbearbeitung:

Stark durchliifiete Boden weisen eine besonders hohe Mineralisierung auf und soll daher
mit diesem Verbot eine iiber das unbedingt notwendige Maf} der Bodenbearbeitung hin-

ausgehende Bodenlockerung unterbunden werden.

* Begrenzung der Stickstoffdiingung und Bodenstickstoﬂ'messung:

In den Gebieten, in denen Grundwasserschutzgebiete angeordnet wurden, herrscht zufolge

gunstiger klimatischer Bedingungen eine hohe Ertragsintensitit vor, welche ein hohes



NO;- N-Fracht [kgN/ha)

A
1005 Brachefelder
80
60
L0
20 bepflanzie
Felder
0
] | [ [ 1 [ [
Aug Nov Jan Apr Jul
1982 1982 1983 1983 1983

Abb. 6.3.1: Vergleich kumulierte Nitratauswaschung auf Brachefeldern und bepflanzten

Feldemn
1&g NO5-N/ha

150

<0

1an
B 58 -
134 -

- ,‘
pa i, .

120 E.“.tlhlll:ttluﬂg ¥

a9 ’
——— pl

- + i

0 7
— \ R g S

A ¢ N e = p
fiass J \ > -

in * g =i
 F— u 4 \ .y Ly

in 4 \‘J - g

10 ! 4

10

e E'l'.r'.-.'.'-u".*. Grincecle (Rap1)

1n
=21 S I SO .~ M, ™ PR W N |
[ 43,0 V€40 25 f0. AHt. 334t 6121018, ) [LAC e TR VL5 I 7 45 S 1 B L OE T (L FA )

< = A

Herbstackerung Minimalbodenbeartetung

LA Ll

Abb. 6.3.2: Vergleich der Nitratbewegung in den Wintermonaten bei einer Herbstacke-
rung gegeniiber einer winterharten Griindecke im Boden von 0-90 c¢m Tiefe







125

Diingerniveau voraussetzt. Mit zunehmender Nahrstoffumlaufmenge im Boden steigt aber
auch das Nihrstoffauswaschungsrisiko je nach Standort. Aus diesen Griinden waren daher

die Stickstoffdiingermengen in Abhingigkeit von der Kulturart zu begrenzen.

Soweit die Schutzgebiete durch Schongebiete iiberlagert werden, waren hinsichtlich zeitli-
cher Regelung der Stickstoffdingung keine Anordnungen erforderlich. In Schutzgebieten
ohne Schongebiete wurden die zeitlichen Stickstoffdiingerverbote in Abhingigkeit von der
Winterbegriinung ebenfalls in Anlehnung an die Regelung der Schongebietsverordnungen
angeordnet. Wird Stickstoff in organischer oder mineralischer Form (z. B. als Giille,
Festmist oder Mineraldiinger) zu Zeiten zugefiihrt, zu denen Pflanzen den auf- oder einge-
brachten Stickstoff nicht aufnehmen kénnen, kommt es mehr oder weniger rasch zu Ni-
tratverlagerungen in groBere Bodentiefen und moglicherweise zum Austrag ins Grundwas-
ser. Ungeeignete Diingungszeitpunkte beinhalten bei organischen Diingern ein wesentlich
groBeres Risiko als bei Mineraldingern, weil die Zeitspanne der Umwandlung zu pflan-
zenaufnehmbarem Nitrat bei ersteren schwer zu kalkulieren ist und haufig wegen begrenz-
ter Lagerkapazitit organischer Diinger zu ungeeigneten Zeitpunkten die Diingerausbrin-
gung erfolgt. Die organische Diingung ist zwar ein Teil der pflanzenbedarfsgerechten
Dungung, die Aufbringungszeit hat sich jedoch nach dem Bedarf der Pflanzen in der

Hauptvegetationszeit zu richten.

Mit der Messung des Nui--Gehaltes im Boden soll eine pflanzenbedarfsgerechte Diingung
erreicht werden. Nach jiingsten Erkenntnissen ist dabei insbesondere die Nin-
Sollwertmethode geeignet, nach welcher die Messung des gelosten Bodenstickstoffs im
Jugendstadium der Kulturpflanzen erfolgt und mit dieser Messung ein allfiilliger Ergin-

zungsdiingerbedarf exakt ermittelt werden kann.

* Umbruchverbot fiir Dauergriinland:

Mit der Beseitigung von Griinland erfolgt ein Nitratschub durch eine extrem angeheizte
Mineralisierung. Aus diesem Grund war ein Umbruchverbot fiir Dauergriinland in den

Schutzgebieten anzuordnen.
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* Verbot von landwirtschaftlichen Bewiisserungsbrunnen:

Mit der Grundwasserentnahme zum Zwecke der Bewiisserung ist sowohl eine quantitative
als auch eine qualitative Beeintrichtigung des Einzugsbereiches zum Trinkwasserversor-
gungsbrunnen moglich. Da Schutzgebiete in erster Linie Vorsorgeinstrumente zum Aus-
schlull von Gefihrdungen und Restrisiken darstellen, sind derartige Nutzungen mit Inten-

sivierung der landwirtschafilichen Bewirtschaftung auszuschlieBen.

* Verbot der Viehweide:

Diese Anordnung hiingt mit dem hygienischen Erfordernis des Verbotes der organischen

Diingung in der Schutzzone II (bakteriologische Zone) zusammen.

* Ausbringungsverbot von Herbiziden bzw. Flichenspritzungsverbot:

Das Verbot der Anwendung bestimmter Herbizide hat sich nach den Parametern Boden-
beweglichkeit, Wasserloslichkeit und Abbaubarkeit zu richten. Mit der Einfiihrung eines
zeitlich befristeten Verbotes der Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln in Form der Fli-
chenspritzung soll eine Reduzierung der Wirkstoffaufwandmengen je Flicheneinheit bei
Mais vor allem in jener Phase der Pflanzenentwicklung erreicht werden, in der die Pflan-
zenbestande eine geringe Bodenbedeckung aufweisen. Die Beschriankung auf die techni-
sche Durchfiihrbarkeit unter bestimmten topographischen Verhéltnissen war aus Griinden
der Landtechnik erforderlich, da ohne eine solche Regelung unter diesen Verhiltnissen die
Mechanisierung des Pflanzenschutzes ausgeschlossen wire und dies einer Unmoglichkeit
des Maisanbaues gleich kime (Zone I1I).

Zone III;

Es gelten grundsitzlich auch fir diese Schutzzone dieselben Uberlegungen wie in der
Schutzzone 11, jedoch sind bestimmte MaBnahmen und Einschrankungen nicht in der In-
tensitét erforderlich wie in der Schutzzone II. Jedenfalls ist in der Winterperiode eine 100
Yoige Winterbegriinung iiber die gesamte Zone III zu verlangen, weiters eine Begrenzung
des Anteiles an Hackfriichten und Mais in der Fruchtfolge sowie die Regelung der Diin-
gung und der Pflanzenschutzmittelausbringung (Verbot der Flachenspritzung). Weiters

sind Nmin.-Messungen zur Feststellung des im Boden mineralisierten Stickstoffs als
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Grundlage fiir die richtige Diingerbemessung erforderlich sowie die entsprechende Auf-

zeichnung der ausgebrachten Diinger- und Pflanzenschutzmittel.

Die Regelung der Stickstoffdiingung in der Zone III hat gemif Schongebietsverordnung

folgenden Inhalt:

Die Ausbringung von Giille bzw. Jauche ist auf Fliachen

a) ohne winterharte Griindecken vom 15. Oktober bis zum Frijhjahrsanbau, bei Anbau von

Mais bis 25. Miirz,

b) mit winterharten Griindecken vom 15. November bis zum Frithjahrsanbau, bei Anbau
von Mais bis 25. Mirz, und

¢) mit winterharten Griindecken in Form von Wintergetreide oder Olwinterraps vom 15.

November bis 15. Februar
verboten.

Weiters ist die Ausbringung von Stickstoffdiingern zu Mais in weniger als zwei Teilgaben

verboten.
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7. __Entschiddigungsfragen in Grundwasserschutzge-
bieten

(F.Bauer & A. Bernhart)

7.1 Einleitung

Durch die erforderliche Anpassung von Grundwasserschutzgebieten besonders in den
agrarisch intensiv bewirtschafteten Gebieten, welche gleichzeitig wichtige Grundwasser-
vorkommen darstellen, hat in den letzten Jahren auch die Entschddigungsproblematik fiir
Einschrankungen der landwirtschaftlichen Bodennutzung besondere Bedeutung erlangt.
Heftig werden dabei die Fragen der grundwasservertriglichen Bodennutzung als Aus-
gangsbasis fiir die Entschéidigungsberechnung diskutiert, aber auch Fragen zur Entschidi-

gung der Verkehrswertminderung fiir Flichen mit Bauverboten werden aufgeworfen.

7.2 Rechtlicher Charakter von Schutzgebietsanordnungen

Grundsitzlich ist der Schutz eines genutzten Wasservorkommens Sache des Wasserbe-
rechtigten (vergleiche § 103 lit.i leg.cit.); dennoch sind Anordnungen nach § 34 Abs. 1
kein Bestandteil der fiir eine Wasserversorgungsanlage zu erteilenden Bewilligung, son-
dern wasserpolizeiliche Vorkehrungen, die im 6ffentlichen Interesse an einer einwandfreien
Wasserversorgung erlassen werden, weil eine Wasserversorgungsanlage bewilligt worden
ist oder weil ein solcher Schutz fiir eine an sich nicht bewilligungspflichtige Wasserversor-
gungsanlage geboten erscheint. Schutzgebietsanordnungen haben daher Vorsorgecharak-
ter und sind auch dann zu treffen, wenn zum Zeitpunkt der Verfligung dieser Anordnun-
gen der bestimmungsgemiBe Gebrauch des Grundwassers noch moglich ist. Andernfalls
wiirde es sich im Sinne des Wasserrechtsgesetzes um Sanierungsmafinahmen handeln (vegl.
§ 33 f WRG 1959 iiber die Erlassung von Sanierungsgebietsverordnungen im Vergleich
mit der Schwellenwertverordnung des Bundesministers fiir Land- und Forstwirtschaft,
BGBI.Nr. 502/91).

Eine Interessensabwigung zwischen den nach § 34 Abs. 1 WRG 1959 kiinftig erforderli-
chen MaBnahmen und den damit verbundenen Eingriffen in die Rechte Dritter sieht das
Wasserrechtsgesetz nicht vor, weil Schutzanordnungen gemiB § 34 Abs. 1 keine Zwangs-

rechte im Sinrie des § 63 litb WRG 1959 sind und die Enteignungsbestimmungen des 6.
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Abschnittes des WRG 1959 daher keine Anwendung finden. Fiir die Leistung einer hiefiir
zu entrichteten Entschadigung ist ausschlieflich § 34 Abs. 4 maBgeblich
(OBERLEITNER, 1990, Das Wasserrechtsgesetz 1959 i.d.F. der WRG 1959-Novelle
1990, Anmerkung 1 zu § 34).

Aufgrund der WRG 1959-Novelle 1990, BGBLNr. 252 sind nachtragliche Anderungen
von Schutzgebieten durch Lockerung oder Verschirfung nach MaBgabe des Schutzbedar-

fes moglich.

7.3 Die Grenzen der Eigentiimerbefugnis

Gemil § 34 Abs. 4 WRG 1959 ist derjenige, der aufgrund von Anordnungen gemaB § 34
Abs. 1 seine Grundstiicke und Anlagen nicht auf die Art oder in dem Umfang nutzen kann,
wie es ihm aufgrund bestehender Rechte zusteht, dafiir vom Wasserberechtigten angemes-
sen zu entschidigen. Der Entschadigungsanspruch entsteht also dadurch, daf3 jemand zu
Folge einer Anordnung nach § 34 Abs. 1 seine Grundstiicke nicht auf die Art oder in dem
Umfang nutzen kann, wie es ihm aufgrund bestehender Rechte zusteht (GRABMAYR-
ROSSMANN 1978, Kommentar zum Osterr. Wasserrecht, Wien). Entschadigt wird somit
der Entzug oder die Schmilerung der bisherigen Nutzung, sofern diese rechtmiBig ausge-
bt wurde. Zur Ermittlung des Entschidigungsbetrages als Ausgleich fiir Nutzungsbe-
schrinkungen ist daher standort- und fachtechnikbezogen zuerst innerhalb der rechtmiBi-
gen Bodennutzung das zulissige Ertragspotential zu definieren. Dieses ist Ausgangsgrofie
fiir Einkommensverluste aus Schutzgebietsanordnungen. Damit stellt sich die Frage, wo

die Grenzen der Eigentimerbefugnis (§ 364 Abs. 1 ABGB) liegen.

Als solche gesetzliche Schranke ist zundchst § 31 WRG 1959 im Vergleich mit dem als
Grundlage und Orientierung fiir alle wasserrechtlichen Entscheidungen bei Einwirkungen
auf Gewdsser definierten Reinhalteziel des § 30 WRG 1959 zu sehen. GemiB § 30 leg.cit.
sind alle Gewdsser einschlieBlich des Grundwassers so reinzuhalten, daB die Gesundheit
von Mensch und Tier nicht gefdhrdet und Grund- und Quellwasser als Trinkwasser ver-
wendet werden kann. Als Reinhaltung der Gewdsser wird die Erhaltung der natiirlichen
Beschaffenheit des Wassers in physikalischer, chemischer und biologischer Hinsicht ver-
standen, als Verunreinigung jede Beeintréichtigung dieser Beschaffenheit und jede Minde-

rung des Selbstreinigungsvermégens.
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Die im § 31 WRG 1959 normierte allgemeine Sorgfaltspflicht bestimmt, daf3 jedermann
sich so zu verhalten hat, daf} eine Gewasserverunreinigung vermieden wird, die den Be-
stimmungen des § 30 zuwiderlduft und nicht durch eine wasserrechtliche Bewilligung ge-
deckt ist. Diese offentlich rechtliche Reinhaltungsverpflichtung umfaBt auch die mit der
Bodennutzung verbundenen Titigkeiten, wie z. B. Dingung und Pflanzenschutz

(Motivenbericht zur Wasserrechtsgesetznovelle 1959).

Eine qualitative Konkretisierung des Reinhaltezieles erfihrt § 30 WRG 1959 durch die
Verordnung des Gesundheitsministeriums, BGBI.Nr. 557/1989. Gemif § 2 dieser Ver-
ordnung ist es verboten, Trinkwasser in Verkehr zu bringen, wenn es ab 1.7.1990 einen
hoheren Gehalt an Nitrat als 100 mg/l, ab 1.7.1994 einen hoheren Gehalt als 50 mg/l und
ab 1.7.1999 einen hoheren Nitratgehalt als 30 mg/l aufweist. Weiters ist hiezu auf die
Trinkwasser-Pestizid-Verordnung BGBI.Nr. 448/1991 zu verweisen.

Soweit eine wasserrechtliche Bewilligung fiir die landwirtschaftliche Bodennutzung im
Einzelfall nicht vorliegt, ist die Frage nach der RechtmaBigkeit der Bodennutzung aus dem
Zusammenhalt der Bestimmungen der §§ 31 Abs. 1 und 32 Abs. 1 im Vergleich mit § 30

wie folgt zu l6sen.

7.4 Die Bestimmung der rechtmiBigen Bodennutzung

GemaB § 32 Abs. 1 WRG 1959 gilt die ordnungsgemife landwirtschaftliche Bodennut-
zung bis zum Beweis des Gegenteiles nicht als Beeintrachtigung und ist sie damit bewilli-
gungsfrei. Kriterien fiir die Bewilligungsfreiheit sind also die Ordnungsgemifheit der Nut-
zung sowie das Fehlen einer Einwirkung. Wasserrechtlich bewilligungsfrei ist somit nur die
grundwasservertrigliche Bodennutzung, welche also zu keiner mehr als geringfligigen

Einwirkung der Beschaffenheit des Gewissers fiihrt.

Der Gesetzgeber definiert die land- und forstwirtschaftliche Bodennutzung dann als ord-
nungsgemdl, wenn sie unter Einhaltung der bezughabenden Rechtsvorschriften in Be-
ricksichtigung der Standortgegebenheiten, insbesondere betreffend Chemikalien, Pflan-
zenschutz- und Diingemitteln, Klirschlamm, Bodenschutz und Waldbehandlung, sowie be-
sonderer wasserrechtlicher Anordnungen erfolgt (§ 32 Abs. 8 WRG 1959, weiters z. B. §
4 Steiermirkisches Bodenschutzgesetz, LGBI.Nr. 66/ 1987, Klarschlammverordnung
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LGBINr. 89/1987; Giilleverordnung zum Steiermérkischen Bodenschutzgesetz LGBI. N,
88/1987, §§ 3 ff des Steiermarkischen landwirtschafilichen Chemikaliengesetzes LGBI. Nr.
47/1989; Bodenschitzungsgesetz BGBI.Nr. 233/1970).

Fir die Widerlegung der Rechtsvermutung in § 32 Abs. 1 WRG 1959 ist das Uberschrei-
ten der Grenze der geringfligigen Einwirkung bei an sich ordnungsgeméfBer Bodennutzung
maf3geblich. Der Beweis der mehr als geringfiigigen Einwirkung ist sachverstindig im
grundstiicksbezogenen Einzelfall entweder durch Untersuchungen, Messungen an Boden-
leitprofilen im Vergleich mit der Bewirtschaftungsart.oder durch physikalisch-chemische
Ableitungen aus der effektiv nutzbaren Feldkapazitit des Wurzelraumes im Vergleich mit
der Bewirtschaftungsart im Wege der fachkundigen Schitzung zu erbringen (§ 46 AVG
1991). Die Tatsache der bei erwiesener Beeintrichtigung der Beschaffenheit der Gewisser
entstehenden Bewilligungspflicht ist jedoch fiir die RechtmiBigkeit der Nutzung insofern
von Relevanz, weil vom Zeitpunkt ihres Entstehens an die rechtmiBige Ausiibung gewis-
ser Benutzungen ungewiB ist (GRABMAYER-ROSSMANN 1978, a.a.0. Seite 236).

Wasserrechtlich bewilligungsfrei ist daher auf Standorten, wo eine Grundwasserverunrei-
nigung durch die Bodennutzung nicht erwiesen ist, jene Bodennutzung einschlieBlich
Diingung, Pflanzenschutz, Bodenbearbeitung und Viehhaltung, welche in Erfiillung der
Bedachtnahmepflichten des § 32 Abs. 8 WRG 1959 auf die chemischen und physikalischen
Bodeneigenschaften des Standortes (wie z. B. Wasserspeichervermogen, Durchlissigkeit
etc.), den Versorgungszustand des Bodens, den Nihrstoffbedarf der Kulturpflanzen, die
klimatische Wasserbilanz sowie auf die natiirlichen Mineralisierungsvorginge im Boden
Ruicksicht nimmt, sofern in solchen Gebieten nicht durch spezielle Regelungen (z. B.
Schongebietsverordnungen) anderes angeordnet ist. Es kann daher auf Boden unter-
schiedlicher Struktur, unterschiedlicher KorngroBenzusammensetzung sowie Form und
GroBe des Bodenporenvolumens nur ein unterschiedliches Ertragsniveau mit unterschied-
licher Diingungsintensitat einer wasserrechtich bewilligungsfreien Bodennutzung entspre-
chen, weil das Selbstreinigungsvermogen des Bodens (§ 33 Abs. 1) im Sinne eines Schut-
zes vor einer Néhrstoffauswaschung in das Grundwasser in Abhingigkeit von den vorge-
nannten Kriterien unterschiedlich ist. Dabei gilt, daB das Risiko der Nahrstoffauswaschung

aus dem Boden umso groBer ist, je hoher die Nahrstoffumlaufmenge im Boden ist.
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Wasserrechtlich bewilligungspflichtig ist die nicht ordnungsgemife Bodennutzung (vgl.
VWGH 31.5.1983, 71 - 83/07/0011, wonach eine Bewilligungspflicht nach § 32 WRG
1959 auBlerhalb der ordnungsgemaBen land- und forstwirtschafilichen Bodennutzung auch
dann gegeben ist, wenn Vorkehrungen zur Hintanhaltung schadlicher Auswirkungen auf
ein Gewasser getroffen werden und vgl. weiters VWGH 22.1.1976, ZI.: 643/76, wonach
der tatsichliche Eintritt einer Gewdsserverunreinigung fiir die Bewilligungspflicht von
Mafinahmen nach § 32 WRG 1959 - auBerhalb der ordnungsgemsfBen landwirtschaftlichen
Bodennutzung - irrelevant ist), die ordnungsgemaife Bodennutzung mit mehr als gering-
fiigigen Einwirkungen und die ordnungsgemifle Bodennutzung mit Summenwirkung von
nur geringfligigen Einwirkungen (nach standiger Judikatur des VWGH ermoglicht erst und
nur die Erteilung der wasserrechtlichen Bewilligung der Wasserrechtsbehorde die Vor-
schreibung und Durchsetzung von Auflagen und anderen Nebenbestimmungen und die Si-
cherstellung eines konsensgemiBen Betriebes (VWGH 17.2.1987, 71 - 86/07/0089)). Als
geringfiigig ist eine Einwirkung dann anzusehen, wenn dadurch der bestimmungsgemiBe
Gebrauch des Wassers (Grundwasser = Trinkwasser) nicht beeintrichtigt wird (§ 30 WRG
1959 leg. cit.).

Zusitzliche bewilligungspﬂichtige Tatbestinde wurden durch die Wasserrechtsgesetzno-
velle 1990 in § 32 Abs. 2 lit.f und g (Stickstoffdiingermengen, Viehhaltungsgrenzen) ein-
gefiihrt.

Wasserrechtlich bewilligungsfihig kann, unabhingig vom Vorliegen eines Schon- oder
Schutzgebietes, in all den vorangeflihrten Fillen aber nur jene Art und Intensitit der Bo-
dennutzung sein, die unter Bedachtnahme auf die Bodenverhiltnisse, die Nutzungsart und
Intensitat sowie auf das Selbstreinigungsvermdgen von Boden und Wasser keine Gefiihr-
dung der Ziele der Gewisserreinhaltung (§ 30) erwarten 148t bzw. durch Vorschreibung
von Auflagen nachteilige Auswirkungen auf die Beschaffenheit des Grundwassers hintan-
gehalten werden konnen. Durch dem Stand der Technik (§ 12a) entsprechende Auflagen
und Bedingungen ist im wasserrechtlichen Bewilligungsverfahren daher sicherzustellen,
daB3 die Bodennutzung mit diesen Zielen der Gewisserreinhaltung bzw. den sonstigen 6f-

fentlichen Interessen im Einklang steht und Fremdrechte dabei nicht verletzt werden.

Als nicht ordnungsgemaBe Bodennutzung in Bezug auf die Diingung sind insbesondere

Mafinahmen anzusehen, die Entsorgungscharakter haben, so z. B. die Ausbringung von
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Giille, Jauche etc. ohne Vorhandensein eines Pflanzenwachstums oder eines Bedarfes fiir
die Kulturpflanzen oder die Bemessung der Diingermengen iiber den Nahrstoffbedarf der
Pflanzen oder uber das Nahrstoffriickhaltevermogen des Bodens (vgl. Erkenntnis des
VWGH vom 7.5.1991, ZI.: 90/07/0171, wonach die Lagerung der in einem landwirt-
schaftlichen Betrieb anfallenden Trestern zu einer Gefihrdung des Grundwassers fiihrt und
daher gemal § 32 Abs. 2 lit.c WRG 1959 bewilligungspflichtig ist). Derartige Vorhaben
sind aus offentlichen Riicksichten wasserrechtlich auch nicht bewilligungsfihig und somit
unzuldssig (Abweisung des Gesuches gemidl § 106 WRG 1959). Fir Anordnungen
(Verbote) derartigen Inhaltes in Schutzgebieten sind daher auch keine Entschiddigungen zu
zahlen,

Die Frage, unter welchen Bewirtschaftungsformen eine an sich ordnungsgemifie Boden-
bewirtschaftung zur Beeintrachtigung der Gewisserbeschaffenheit fiihren kann, ist nach
derzeitigem Erkenntnisstand vornehmlich an der Tatsache des Fehlens einer Fruchtfolge
mit Einbau von ganzjahrig bodenbedeckenden Kulturen zu priifen. Wenn bei offensichtlich
ordnungsgemiBer Bodennutzung mit hohem Maisanteil oder Anteil anderer Hackfriichte
in der Fruchtfolge eine Beeintrichtigung der Gewisserbeschaffenheit eintritt, besteht fiir
diese Nutzungsform wasserrechtliche Bewilligungspflicht (§ 32 Abs. 1). Der aus wasser-
wirtschaftlicher Sicht zum Schutz 6ffentlicher Interessen (§§ 30, 105 WRG 1959) zu for-
dernde Anteil anderer, moglichst ganzjihrig bodenbedeckender Kulturen in der Fruchtfol-
ge wird daher vom Standort und der Nutzungsintensitit bei Mais bzw. Hackfriichten ab-

hangen.

Fur die Entschiddigung von Nutzungsbeschriinkungen ist demnach einerseits die Nutzung
im Rahmen der bewilligungsfreien (ordnungsgemifBen) Bodennutzung und auf Standorten
mit erwiesener Beeintriachtigung der Beschaffenheit der Gewisser das Vorliegen einer
wasserrechtlichen Bewilligung mafgeblich. Fiir den Fall, daf3 auf letztgenannten Standor-
ten keine wasserrechtliche Bewilligung vorliegt, wird die rechtmiflige Bodennutzung im
Sinne der obigen Ausfiihrungen, jedoch unter Bedachtnahme auf die bestehenden
(beeintrichtigten) wasserwirtschaftlichen Verhltnisse abzuleiten sein (§ 13 Abs. 1 WRG
1959 1.d.F. der Novelle BGBLNr. 252/90; sieche hiezu auch den DurchfithrungserlaBl des
BM fiir Land- und Forstwirtschaft zur WRG 1959-Novelle 1990 vom 3.4.1990, ZL.:
16.453/03-1B/91, wonach auf die tatsdchliche Wasserbeschaffenheit (Vorbelastung)
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Ruicksicht zu nehmen ist, auch wenn sie durch unbefugte Verunreinigungen Dritter herbei-

geftihrt wurde).

Soweit also durch Schutzgebietsanordnungen Nutzungen und Titigkeiten verboten wer-
den, weil sie nicht mehr einer grundwasservertriglichen Bodennutzung entsprechen, ist ei-
ne Nutzung im Rahmen bestehender Rechte nicht mehr gegeben und damit auch keine

Moglichkeit einer Entschidigung zu verneinen.

7.5 Der EinfluB der Standortgegebenheiten auf die Entschaddigungs-
berechnung
Die Bodenbeschaffenheit iibt auf das Nahrstoffriickhaltevermégen und damit auf die

grundwasservertrigliche Bodennutzung iiber folgende Kriterien einen EinfluB aus:

* Das Wasserspeichervermogen

* Die Wasserdurchlissigkeit der Bdden

* Der Grundwasserflurabstand

* Die klimatische Wasserbilanz.
Die Feldkapazitit (das Wasserspeichervermogen) ist umso hoher, je groBer der Feinanteil
im Boden ist (Lehm - Tonboden). Durch hohere Humusgehalte wird das Wasserspeicher-
vermogen ebenfalls erhoht, wihrend groBere Grobanteile im Oberboden (Sickerzone) die

Feldkapazitit reduzieren.

Ebenso ist die Wasserdurchlissigkeit (ke-Wert) stark von der Bodenform (Bodenstruktur)
abhingig

Das Speichervermogen der Deckschichten hat einen erheblichen EinfluB auf die Grund-
wasserneubildung. Bei tiefgriindigen Boden findet die Grundwasserneubildung vorwie-
gend wahrend der vegetationsfreien Periode statt, wihrend auf weniger speicherfihigen
Standorten typische Sommerstarkregen zu einer Tiefensickerung mit einer entsprechenden
Verlagerung des zu dieser Jahreszeit meist reichlich vorhandenen mineralischen Stickstof-
fes fihren (Stenitzer, Bundesanstalt fur Kulturtechnik, Petzenkirchen in: Forderungsdienst,
Sonderausgabe 1991). Demnach weisen Boden mit geringem Wasserspeichervermogen,

hoher  Durchlassigkeit, geringem  Grundwasserabstand  und groBer  Grund-
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wasserneubildungsrate eine sehr hohe Nitrataustragsgefahrdung auf (Franz, Feldboden-

kunde, Wien 1960, Seite 161 ff, 471, 535).

Hiezu wird nachstehend auf eine Auswertung der Bundesanstalt fiir Bodenwirtschaft ver-
wiesen, in welcher am Beispiel der Kulturart Mais jene Nutzungsintensitét in Abhingigkeit
von den Bodenverhiltnissen festgelegt wird, bei welcher nach fachménnischer Voraussicht
keine mehr als geringfiigigen Einwirkungen auf das Grundwasser zu erwarten sind

(Eisenhut, BA fiir Bodenwirtschaft, Bericht Nr. 5/1990):

Boden- Nitrata. '~gungs- |kg/Maisertrag pflanzenwirksam N zum
verhéltnisse gefihrdung

. Gesamt N | Anbau
1S/Scho 5 D (Al) sehr hoch 7.000 115 50
1S/Scho 4 D sehr hoch 7.500 115 50
S/Scho 1la 2 sehr hoch 7.500 115 50
1S/Scho 3 D hoch 8.000 120 50
IS4 D (Alu. IS hoch 8.000 125 60
ITa2
1S 3 D (Al) hoch 8.500 130 60
IS2D hoch 9.000 135 70
SL4D hoch 8.500 130 60
SL2D méfig 9.500 145 70
SL3D miBig 9.000 135 70
SL 4 Ac miiBig 8.500 130 70
sL4Al hoch 9.000 135 70
sL3D mifig 9.500 150 70
sL2D mibig 10.000 160 80

7.6 Die Entschddigungsfihigkeit der Verkehrswertminderung

Nach sténdiger Rechtssprechung des Verwaltungsgerichshofes schlieft die Stellung der
Bestimmung des § 34 leg.cit. im 3. Abschnitt des WRG 1959 auch bei Abgang ausdriickli-
cher beziiglicher Hinweise die Anwendung der Enteignungsbestimmungen des 6. Abschnit-
tes des WRG 1959 aus. Von den Bestimmungen der §§ 4 bis 7 des Eisenbahnenteignungs-
gesetzes 1954 (Gegenstand und Umfang der Enteignung) ist nur im § 118 leg.cit., welcher
ausdrucklich fur die Ermittlung und Entrichtung von Entschadigungen im Zusammenhang
mit der Einrdumung von Zwangsrechten gilt, die Rede. Daraus folgt, daB der Gesetzgeber
fur Eingriffe in das Eigentum zum Schutz von Wasserversorgungsanlagen die Bestimmun-
gen des Eisenbahnenteignungsgesetzes nicht angewendet wissen will. Eine Entschadigung
fur die Verkehrswertminderung kommt jedoch nur bei Anwendbarkeit des § 4 Eisenbah-

nenteignungsgesetz in Frage, da nur diese Bestimmung den Enteignungswerber verpflich-
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tet, den Enteigneten fiir alle durch die Enteignung verursachten vermégensrechtlichen
Nachteile gemif3 § 365 ABGB schadlos zu halten. Die F rage der angemessenen Entschi-
digung nach § 34 Abs. 4 WRG 1959 kann daher nur aus dem sonstigen Inhalt dieser Ge-
setzesbestimmung gelost werden (VWGH 27.10.1966, Z1.: 745/66; 30.11.1967, Z1.:
1523/66). Bei Nutzungsbeschriankungen in Wasserschutzgebieten handelt es sich demnach
um keine Enteignung, sondern nur um eine nach § 364 Abs. 1 ABGB aus Griinden des
offentlichen Wohls zuléissige und lediglich unter § 34 WRG 1959 einordenbare Eigen-
tumsbeschrinkung (VWGH 22.5.1984 71 : 83/07/0354).

Aus diesem Grund sieht das WRG 1959 eine Interessensabwigung zwischen den nach §
34 Abs. 1 WRG 1959 kiinftig erforderlichen MafBnahmen und den damit verbundenen Ein-
griffen in die Rechte Dritter nicht vor, weil Schutzanordnungen geméB § 34 Abs. 1 leg.cit.
keine Zwangsrechte im Sinne des § 63 litb WRG 1959 sind (Oberleitner, a.a.0. Seite 88;
mit dem weiteren Hinweis, daf3 der Verwaltungsgerichtshof in zahlreichen weiteren Ent-
scheidungen festgestellt hat, daf3 die bloBe Minderung des Verkehrswertes sowie die Be-
hinderung einer im Zeitpunkt der Erlassung der Schutzanordnung erst in Aussicht genom-
menen Nutzung nicht entschidigungsfihig ist: VWGH 17.1.1989, Z1.: 88/07/0104;
19.10.1982, Z1.: 82/07/0135, 22.5.1984, 71.: 83/07/0354, 12.6.1984, ZL.; 81/07/0228).

Der Verfassungsgerichtshof fiihrt schlieBlich in einer Entscheidung zur Frage der Ver-
kehrswertentschédigung in Schutzgebieten aus, dafB} eine Enteignung eine Vermogensiiber-
tragung im Sinne des Entzuges oder einer Belastung des Eigentums und eine Ubertragung
oder Einschrankung von Rechten an Dritte voraussetzt. Durch Verbote in Schutzgebieten,
die gegen jedermann wirken, werden Rechte an Dritte weder libertragen noch eingeriumt
(VFGH Slg. 5378/66). SchlieBlich ist unabhéngig von der rechtlichen Einordnung des § 34
WRG 1959 auBerhalb des 6. Abschnittes des WRG 1959 eine Entschadigung fir Ver-
kehrswertminderungen landwirtschaftlicher Grundstiicke mit dem Begriff der Nutzungs-
einschréankung nicht vereinbar, da die Landwirtschaft dem Wesen nach eine planvolle auf
die Erzielung von Einnahmen gerichtete Titigkeit ist und der Wert einer Landwirtschaft in
erster Linie in ihrem Nutzen (Ertrag) liegt, den sie ihrem Besitzer erbringt (VWGH
31.3.1978, Slg. 9513 (A), OGH 11.12.1980, ZI.: 7 Ob 529/80 (Bewertung von landwirt-
schaftlichen Grundstiicken im VerlaBverfahren auBerhalb des Anerbenrechtes). Nur in

Gebieten, wo durch starke Baulandnachfrage der Wert eines Grundstiickes auch in der
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Moglichkeit der teilweisen oder ginzlichen VerduBerung liegt, kommt dem Verkehrswert

in Form der Entschidigung fiir Nutzungsverbote als Bauland Bedeutung zu.

Dadurch, daBl gemdB § 117 Abs. 6 leg.cit. auf das gerichtliche Verfahren die Verfahrens-
bestimmungen des Eisenbahnenteignungsgesetzes anzuwenden sind, werden die materiell-
rechtlichen Bestimmungen des Eisenbahnenteignungsgesetzes (§§ 4 bis 7) nicht anwendbar
und tritt dadurch gegeniiber der obigen Rechtssprechung des Verwaltungsgerichtshofes
bzw. Verfassungsgerichtshofes unseres Erachtens keine Anderung ein. In diesem Zusam-
menhang ist auf die gerichtliche Entschiadigungsfestsetzung zu den mit Bescheid des Lan-
deshauptmannes von Kérnten vom 27.6.1990, Z1.: 8 W - WVA - 425/2/ 1990, verfiigten
Nutzungsbeschrankungen zum Schutz der Wasserversorgungsanlage Moosburg kritisch zu
verweisen: Das Gericht erster Instanz (zu OGH 1 Ob 41/1992 vom 20.4.1993, wobei aus-
driicklicher inhaltlicher Gegenstand der Uberpriifung durch den OGH nur die Frage der
Entschadigungshohe des Bauverbotes bzw. Funktionswertverlustes der landwirtschaftli-
chen Gebaude war) hat mit Bezug auf die §§ 4 bis 7 des Eisenbahnenteignungsgesetzes
eine Entschidigung fiir die Verkehrswertminderung zuerkannt, welche unseres Erachtens
in eindeutigem Widerspruch zu den obigen Ausfiihrungen zur Rechtslage und stindigen

Rechtssprechung des Verwaltungsgerichtshofes steht.

7.7 Ausgewdhlte Einzelfille

Emne Entschidigung fiir das Verbot von Feldmiststapel bedeutet, daB bisherige konzen-
trierte punktformige Versickerungen von Mistsickersifien, welche im Sinne der obigen
Ausfiihrungen nicht mehr als Diingung anzusehen sind und nach allgemeiner Erfahrung zu
einer Beeintrachtigung des Grundwassers fiihren, als rechtmaBig angesehen we:den. Dies
steht jedoch im Widerspruch zu § 32 Abs. 8 im Vergleich mit § 32 Abs. 1 WRG 1959, da
als rechtmafig nur die ordnungsgemiBe Bodennutzung ohne mehr als gerinfiigige Beein-
trachtigung des Grundwassers anzusehen ist. Derartige Miststapel auf ungeschiitztem Bo-
den bediirfen auch auBerhalb von Wasserschutzgebieten einer wasserrechtlichen Bewilli-
gung und ist die Bewilligungsfihigkeit nur bei entsprechenden Vorkehrungen zum Schutz
des Grundwassers gegeben. Die gerichtliche Entscheidung (vgl. OGH 20.4.1993, Z1.: 1 Ob
41/1992; 1. Instanz: BG Klagenfurt, wonach fiir das behordlich festgelegte Verbot der
Anlage von Miststapel eine Entschidigung zuerkannt wurde) auch die Ausbringung von

Giille und Jauche in der vegetationslosen Zeit zu entschidigen, steht im Widerspruch zu §
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32 Abs. 1 im Vergleich mit § 32 Abs. 8 WRG 1959, da diese MaBnahme mangels Vorlie-
gen von Diingung keine rechtmafige Bodennutzung darstellt und derartige Verbote daher

auch nicht entschadigungsfahig sind.

Landwirtschaftliche Betriebe miissen ihre Hofstellen im Rahmen der Rationalisierung an
den Stand der Produktionstechnik anpassen und der Agrarmarktentwicklung entsprechend
auch die Betriebsgroflen und damit Kapazititen fir die tierische Produktion vergroBern.
Bauverbote in Wasserschutzgebieten stellen daher eine kiinftige Unmoglichkeit dieser
notwendigen Anpassungen dar und sind als kiinftige Nutzungsverbote fiir bestehende Er-
weiterungsrechte (vergleiche die verschiedenen Raumordnungsgesetze fiir BaumaBnahmen
im Freiland) entschadigungspflichtig. Dies gilt sinngemé8 fiir die Entschiadigungsfihigkeit
von Bauverboten auf Flichen mit rechtskriaftigen Baulandausweisungen, wenn nach den
Schutzgebietsanordnungen eine Bebauung untersagt wird. Ebenso gilt dies fiir den Fall,
wenn nach den tatsichlichen Gegebenheiten Grundstiicke in absehbarer Zeit einer Verwer-
tung als Bauland zugefiihrt werden konnen. Es handelt sich hier aber nicht um enteig-
nungsbedingte Verkehrswertminderungen, sondern um kiinftige Nutzungsverbote fiir be-
stehende Rechte im Sinne des § 34 WRG 1959 (Als Wertermittlungsmethoden fiir die Ent-
schadigung von Bauverboten werden die Bestimmungen des Liegenschaftsbewertungs-

gesetzes, BGBL.Nr. 150/92 heranzuziehen sein.).

Diese stellen gegeniiber Anlagen auBerhalb von Wasserschutzgebieten zusitzliche Auf-
wendungen und damit ErtragseinbuBen dar und sind als Schmilerung bestehender Rechte

anzusehen und damit im Sinne § 34 Abs. 4 leg.cit. zu entschadigen.

7.8 Grundsitze der Bewertung des Entganges von Nutzen aus landwirt-
schaftlicher Sicht

Grundlage aller methodischen Uberlegungen iiber den derzeitigen wissenschafilichen
Stand der Entschadigungsermittlung bei Enteignungen und Nutzungsbeschrankungen im
allgemeinen und beim Entzug von Teilflichen in landwirtschafilichen Betrieben im beson-
deren ist die Forderung, daB der Entzugsbetroffene mit der Entschadigung einkommens-
méBig so gestellt werden soll, als hitte die Enteignung bzw. Nutzungsbeschrinkung nicht
stattgefunden. Dieser Forderung kann immer nur dann entsprochen werden, wenn mit der
ermittelten Entschiadigung Ersatzgrundstiicke erworben werden kénnen. Um aber auch in

jenen Fillen, in denen Ersatzgrundstiicke nicht zur Verfligung stehen, dieser Forderung
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nach einkommensméBiger Gleichstellung Geniige zu leisten, muB} ein allfalliger, neben dem
Nutzenausfall zusatzlich aufiretender Nachteil in Form eines Erwerbsverlustes bzw. der
Restbetriebsbelastung berticksichtigt und entschidigt werden (Rummel-Gurtner-Sagl,
Enteignungsentschidigung in der Land- und Forstwirtschaft, Manz, Wien 1984, Seite 11
mit dem Hinweis, da3 gegen die Heranziehung der fiir das Eisenbahnenteignungsverfahren
entwickelten methodischen Grundsitze im gegenstandlichen Fall keine Bedenken beste-
hen, solange am Inhalt der materiellen Norm des § 34 WRG 1959 keine Anderung vorge-
nommen wird). In der Rechtssprechung wird dieser Standpunkt teilweise durch Anerken-
nung eines Fixkosteniiberhanges im sogenannten erweiterten Ertragswertverfahren be-
riicksichtigt. die Methode zur Ermittlung des Erwerbsverlustes und dessen Einbeziehung
in die Entschidigung fir den Nutzenausfall beruht auf der modernen Betriebstheorie und
der neueren Rechtssprechung des OGH (Rummel, a.a.0, Seite 57 mit Hinweisen auf die
Rechtssprechung und vgl. OGH 1 Ob 41/1992, JBL 1991/119: Als Wertermittlungs-
methode ist jene heranzuziehen, die am besten den Umstinden des Einzelfalles gerecht

wird).

Dieser Methode liegt die Uberlegung zugrunde, daB durch einen Flichenentzug zunichst
der gesamte im Durchschnitt der Fruchtfolge bisher auf der entzogenen Fliche erzielte
Rohertrag verloren geht. Von den Kosten kénnen jedoch nur die sogenannten proportio-
nal-variablen Spezialkosten eingespart werden. Es handelt sich bei diesen Kosten um die
Positionen Saatgut, Diinger, Pflanzenschutzmittel, variable Maschinenkosten (Treibstoff,
Reparaturkostenanteil) und eventuell spezielle Arbeitskosten fiir solche Arbeitsverrichtun-
gen, die von nichtstindigen Arbeitskrifien durchgefiihrt werden. Der Unterschied zwi-
schen Rohertrag und variablen Spezialkosten wird in der Betriebswirtschafislehre allge-
mein als Deckungsbeitrag bezeichnet und man meint damit den Beitrag zu den Fixkosten
eines Betriebes. Auf das gegenstandliche Entschidigungsverfahren angewandt, handelt es
sich also um jenen Beitrag, den die entzogene Fliche bisher im Durchschnitt der Jahre zur
Deckung der Fixkosten erbracht hat. Von diesem Deckungsbeitrag der der Nutzung ent-
zogenen Fliche sind zunichst einsparbare Fixkosten abzuziehen. Bei Auferlegung eines
ginzlichen Nutzungsverbotes sind dabei jedoch nicht einmal die Grundsteuer und die
damit verbundenen Abgaben einsparbar. Weiters konnen bei verhiltnismiBig geringen
Teilflaichenentzigen weder Fixkosten von Maschinen, Gebduden, Loéhnen- bzw. Lohnan-
spriichen noch sonstige allgemeine Wirtschafts- und Verwaltungskosten eingespart wer-

den. Mit der Deckungsbeitragsberechnung erfolgt daher eine genaue Berechnung jener
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EinbuBSen, die darauf beruhen, daB das "Gesamtunternehmen Landwirtschaft" durch Tei-
lentzug von Grundflichen nunmehr unwirtschafilicher arbeitet und daher als Ganzes gese-
hen weniger wert ist als bei voller GroBe (Rummel, a.a.0. Seite 57). Eine Doppelentschi-
digung ist jedoch unzuldssig. Diese wire u.a. dann gegeben, wenn eine Restwertminde-
rung sowohl im Wege der Deckungsbeitragsdifferenzrechnung als auch durch Verkehrs-
wertminderung entschidigt werden wiirde (Rummel, a.a.0. Seite 57). Zur Frage der Sen-
kung der Kosten aus der Restbetriebsbelastung durch den Flachenentzug ist ausschlagge-
bend, ob ein anderweitiger Einsatz der Arbeitskrifte moglich, wirtschaftlich sinnvoll und
zumutbar ist (Rummel, a.a.O. Seite 71). Soweit eine anderweitige Verwertung unméglich
ist, vermindert sich auch die objektive Ertragskraft der Restliegenschaft um diesen Faktor.
Die Frage der Ersatzbeschaffung von Land ist in der Obliegenheit zur Schadensminderung
einzuordnen, wobei allgemein nur zumutbare Aktivititen des Ersatzberechtigten entscha-
digungsmindernd beriicksichtigt werden konnen. Die Deckungsbeitragsrechnung beriick-
sichtigt diese Tatsache unseres Erachtens adiquat. Ob der vom Schutzgebiet Betroffene
seine frei werdende Arbeitskraft anderweitig einsetzen kann, ist bei dieser Vorgangsweise
ohne Fiktion konkret zu priifen und nach den zur Schadensminderungspflicht (§ 1304
ABGB) entwickelten Regeln zu entscheiden. Ist sie moglich und zumutbar, so wirkt sie

ebenso entschadigungsmindernd, wie mogliche Ertrdgnisse der Entschidigungssumme.

7.9  Beriicksichtigung der ortsiiblichen Betriebsverhiltnisse - Modell-
rechnung oder individuell konkrete Entschédigungsberechnung

Der Berechnung ist - soweit nicht auf die individuellen Betriebsverhiltnisse (vgl. OGH 1
Ob 41/92, wonach die Wertberechnung einer angemessenen Entschddigung nach objektiv-
konkreten Kriterien unter Beriicksichtigung der individuellen Verhiltnisse des betroffenen
Eigentumers zu erfolgen hat) jedes einzelnen Betroffenen Bedacht zu nehmen ist - ein
ortsubliches Betriebsmodell zugrunde zu legen. Die Intensitéit der Tierhaltung findet be-
rechnungsmaBig dort ihre Grenzen, wo die in Abhiéngigkeit der Bodenverhiltnisse erziel-
baren Feldertrige als Futterbasis nicht mehr ausreichen und ein Futterzukauf notwendig

wiire.

Der Erwerbsverlust in der Tierproduktion ist jedoch gemiBl den vorherigen rechtlichen
Ausflihrungen unter Bedachtnahme auf die Schadensminderungspflicht zu berechnen. In

der Regel wird daher bei der Berechnung der Beschrankungsmodellvariante davon auszu-

gehen sein, daf3 die wasserrechtlichen Auflagen zwar zu einer Einschrankung in der Pflan-
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zenproduktion fiihren, die Tierproduktion jedoch unter Beriicksichtigung eines zumutba-

ren Futterzukaufes in der urspringlichen Form weitergefiihrt werden kann.

Bei allen Entschadigungsberechnungen wurden die Standortgegebenheiten und ein Anteil
von 75 % Mais in der Fruchtfolge als Forderung einer gewisservertriaglichen

(rechtmaBigen) Bodennutzung unterstellt.

7.10 Mehrkostenentschidigung fiir Vermeidung von Bracheflidchen, Diin-
germitteltransporte sowie Mehraufwendungen durch Grundstiicks-
durchschneidungen

Sehen die Schutzgebietsanordnungen die Anlage winterharter Griindecken sowie das Aus-

bringungsverbot von organischen Diingemitteln vor, so werden deren Mehrkosten

(Saatgut- und Maschinenkosten fiir Griindecke sowie Transportkosten fiir organische

Wirtschaftsdiinger auBBerhalb des Schutzgebietes) als Umstellungskosten (vgl. die Ausfiih-

rungen iber die Vergiitung des Wertes des Unternehmens in: JBL 1989, 719) zu entschi-

digen sein. Sollten Schutzgebietsabgrenzungen Grundstiicke (Schlige) durchschneiden, so
sind die Kosten, die im Rahmen einer ungehinderten Bearbeitung des Grundstiickes ent-
stehen, jenen gegeniiberzustellen, die sich aus der unterschiedlichen Bestellung zweier
oder mehrer Teilflichen ergeben. Die Differenzkosten, bestehend aus erhéhten Wendeko-
sten, Minderertrdgen, Mehraufwendungen, Rohertragsverlusten und zusitzlichen Riistko-

sten stellen einen Schaden dar, der in entschidigungsrechtlicher Hinsicht zu ersetzen ist.

7.11 Gegeniiberstellung von Ausgangsintensitit (rechtmiBige Bodennut-
zung) und Beschrankungsintensitit

Ziel der Entschadigungsberechnung ist die Ermittlung des Deckungsbeitragsverlustes unter

Berticksichtigung der Nutzungs- und Diingeeinschrinkung.

Hiezu bedarf es der Gegeniiberstellung der errechneten Deckungsbeitrige fiir das Aus-
gangs- und Beschrankungsmodell. Um auf die unterschiedlichen Boden- und Ertragsver-
héltnisse Bedacht nehmen zu konnen, wird es in der Regel erforderlich sein, derartige Be-
rechnungen sowohl fiir die besten als auch die schlechtesten im jeweiligen Schutzgebiet
vorkommenden Boden anzustellen. Bei der Erstellung des Entschadigungsschemas wird

man dann fiir die tibrigen Bodenverhiltnisse interpolierte Betrage ermitteln.
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7.12 Ermittelte Entschéddigungsbetrige in den Grundwasserschutz-
gebieten der quartiren Talflur des Murtales bzw. der Seitentiler

Die errechneten Entschidigungen belaufen sich unter Beriicksichtigung der obigen Aus-

fiihrungen je nach Standortverhiltnisse, ortsiiblicher Fruchtfolge, sowie besonderer indivi-

dueller Intensititsverhaltnisse auf eine Héhe von ca. S 10.000,-- bis S 13.000,-- je ha Ak-

kerflache in der Schutzzone II und ca. S 4.000,-- bis S 6.000,-- je ha Ackerfliche in der

Schutzzone III.

7.13 Einmalige (kapitalisierte) - wiederkehrende Entschéddigungszah-
lung/Parteisteliung

'

GemaB § 117 Abs. 1 WRG 1959 kénnen die Entschédigungen auch als wiederkehrende
Leistungen dem entschidigungspflichtigen Wasserversorgungsunternehmen aufgetragen

werden.

Entschadigungsberechtigt ist der Eigentiimer einer Liegenschaft oder Anlage (nicht auch
ein dinglich oder obligatorisch Berechtigter), der im Zeitpunkt des Rechtswirksamwerdens
der Beschrinkung in seinem rechtmiBig bestehenden Nutzungsrecht beschrinkt wird.
Demnach kommt wie im Verfahren iber die Anordnung der Nutzungsbeschrinkungen
auch im Entschadigungsverfahren nur dem Eigentiimer bzw. Einforstungsberechtigten

Parteistellung zu.

Mit der WRG 1959-Novelle 1988, BGBIL.Nr. 693, sind der Rechtsansicht des Verfas-
sungsgerichtshofes entsprechende Entschadigungsbestimmungen fiir Enteignungen, Nut-
zungsbeschrankungen etc. nach dem WRG 1959 erlassen worden, worunter auch Ent-
schidigungen gemiB § 34 fallen. Die Uberpruﬁmg der von den Wasserrechtsbehorden
festgesetzten Entschiadigungen erfolgt daher gemdl § 117 Abs. 4 WRG 1959 im Rahmen
der sukzessiven Gerichtskompetenz, wenn vor Ablauf von zwei Monaten nach Zustellung
des Wasserrechtsbescheides die gerichtliche Entscheidung beantragt wird. Eine Uberprii-
fung von Schutzgebietsbescheiden im Verwaltungswege erfolgt daher nur mehr hinsicht-
lich der inhaltlichen Schutzgebietsanordnungen sowie der rdaumlichen Abgrenzung des

Schutzgebietes.
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Innerhalb der Schutzgebiete werden von den Wasserversorgungsunternehmen nachstehend

aufgelistete Entschadigungszahlungen geleistet:

Wasserverband oder Ge- Brunnen oder Katastral- | Bescheid GZ. | Datum Summe der Ent-

meinde Eemeinde bzw. Gutachten schﬁdiﬂngen

Wasserverband Grazerfeld | Gossendorf 3-33 Go 31- 21.10.199%4 169.368,00

Siidost 94/251

Wildon Brunnen I bis 111 3-33 Wi 3- 4.3.1992 77.885,00
92/132

Wasserverband Lannach / St. | Breitenbach 3-33.10 L 1- 12.12.1994 202.525,00

Josef 94/4

Leibnitzerfcld Wasserversor- | St. Georgen I 3-33 Le 106- 19.7.1994 792.259,00

gungsges.m.b.H. 94/292

St. Georgen 11 3-33 Le 112- 3.9.1993 180.473,00

93/39

Ragnitz Ragnitz 3-33 Ra 82- 12.1.1993 363.538,00
93/61

Lebring-St. Margarcthen Peterl I und I 3-33.10 L 5- 24.1.1995 117.767,00
95/5

Leibnitzerfeld Wasserversor- | Leibnitz [, Kaindorf 1 - ITI | 3-33 Le 102- 13.12.1994 782.466,00

gungsges.m.b.H. 94/142

Leibnitzerfeld Wasserversor- | Leitring 333 Le 6- 11.6.1993 128.730,00

gungsges.m.b.H. 93/134

Retznei Wagna 3-33 Re 2- 25.8.1992 104.444,00
92/21

Ehrenhausen Brunnen I GA 26.11.1994 243.776,00

Arnfels Saggau 3-33 A 23- 21.12.1992 144.223,00
92/34

Mureck Brunnen 1 und 2 GA 6.5.1991 58.988.00

Wasserverband Grenzland | Gosdorf 3-33 Go 80- 7.1.1992 3.106,00

Siidost, Gem. Gosdorf 91/49

Bad Radkersburg Zentralbrunnen 3-33 Ra 60- 24.9.1993 274.708,00
93/189

Bad Radkersburg Dedenitz GA 9.7.1993 218.912,00

SUMME 3,863.168,00
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8. Wirksamkeit der Schutzmallnahmen am Beispiel
des Leibnitzer Feldes

(G. Suette)

Aus den Ergebnissen der regelmifigen Untersuchungen der Brunnenanlagen im nordost-
lichen Leibnitzerfeld kann eine Zonierung der Grundwasserqualitit erkannt werden, die
sich wie im folgenden beschrieben darstellt. Dabei wird einerseits auf Reihenuntersuchun-
gen der Leibnitzerfeld Wasserversorgungsges.m.b.H. und andererseits auf Untersuchun-
gen, die im Rahmen der Erhebungen gemall WGEV durchgefiihrt worden sind, zuriickge-
griffen:

Die Brunnen WILDON II und III liegen in der Schotterterrasse des NE Leibnitzer Feldes
nahe der Enge des Murtales zwischen Wildoner SchloBberg im Siiden und dem Aframer
Berg im N. Auf das Grundwasser dieses Brunnen sind sowohl Einwirkungen des Wurzing-
Baches als auch eine Anreicherung aus dem verkarsteten Bereich des Aframer Berges
wahrscheinlich. Aus diesen Faktoren erklirt sich auch die relativ geringe Nitratbelastung
mit Werten von durchwegs weniger als 50 mg/l und die starke Streuung der Werte im
zeitlichen Verlauf, die keinerlei einheitlichen Trend erkennen lassen. Eine ginzlich andere
Charakteristik weist die Ganglinie des Brunnens ST. GEORGEN I, der im Stiefingknie siid-
lich der Ortschaft Stiefing situiert ist, auf. Diese Ganglinie ist durch eine gleichbleibende
Nitratentwicklung in den 70er und beginnenden 80er Jahren charakterisiert. In diesem
Zeitraum ist langfristig kein oder nur ein gering ansteigender Trend erkennbar. Der Zeit-
raum 1984 bis 1986 ist durch einen starken Anstieg der Nitratbelastung des Grundwassers
gekennzeichnet. Die Ursache fiir diesen Anstieg ist im Detail bis heute noch nicht geklart,
von entscheidender Bedeutung sind aber sicherlich die intensive landwirtschaftliche Nut-
zung des Gebietes durch Maismonokultur und die intensive Schweinehaltung. Seit 1987
zeigt die Ganglinie eine Stabilisierung des Nitratgehaltes, die etwa ab 1989 durch einen
deutlichen Riickgang abgelost wird. Neben den sicherlich giinstigen hydrometeorologi-
schen Rahmenbedingungen sind die im Einzugsgebiet des Brunnens gesetzten restriktiven
Mafnahmen zur grundwasserschonenden Landbewirtschaftung wohl hauptverantwortlich
fur den Riickgang der Nitratkonzentration, der seit Anfang 1989 bis Marz 1994 praktisch

ohne Unterbrechung anhilt.
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Die Ganglinie der Nitratkonzentration am Brunnen ST. GEORGEN II, etwa 1300 m sidlich
des Brunnens ST. GEORGEN gelegen, weist bis etwa 1986 eine dem Brunnen
ST. GEORGEN I sehr dhnliche Charakteristik auf. Ab etwa 1987 ist durch die Intensivierung
der MeBtitigkeit mit zumindest monatlicher Probennahme ein deutlicher Jahresgang zu er-
kennen. Dieser Jahresgang weist auf einen stirkeren EinfluB der Stiefing auf die Grund-
wasserneubildung im Einzugsgebiet des Brunnens ST. GEORGEN II hin (FANK et al.,
1993). Andererseits sind im Einzugsgebiet dieses Brunnens mit der Ausweisung des
Schutzgebietes 1993 intensive SchutzmafBnahmen getroffen worden, die naturgemiB erst
einige Zeit spater wirksam werden konnen. Ein bedeutender Unterschied zum Brunnen
ST. GEORGEN I liegt sicherlich auch in der Michtigkeit und Ausformung des Bodens in
den beiden Brunneneinzugsgebieten, wobei die Boden im Einzugsgebiet von
ST. GEORGEN II im Mittel geringere Griindigkeiten und ein geringeres Wasserspeicher-

vermogen aufweisen.

Nach den Untersuchungen im Rahmen der WGEV kann erkannt werden, daB die Nitrat-
konzentrationen im nordéstlichen Leibnitzer Feld zwischen 0 und 90 mg/l liegen. Die
Mefistellen im Bereich der Muraue weisen Nitratkonzentrationen von weniger als 10 mg/l

auf.

Wie bereits in der Beurteilung der langfristigen Aufzeichnungen festgestellt wurde, zeigen
die restriktiven MafBinahmen im Grundwasserschongebiet und, deutlich verstirkt, in den
Schutzgebieten Wirkung. Nahezu alle MeBstellen im Nordostlichen Leibnitzer Feld zeigen
einen negativen Nitrattrend, wobei allerdings die Absolutwerte noch deutlich iiber dem
Nitratschwellenwert von 45 mg/l liegen. Eine Ausnahme von diesem Trend bildet einzig
die MeBstelle 9, wo wahrscheinlich durch die lokale Situation (anthropogene Beeintrichti-
gungen, lineare bzw. punktuelle Abwasserversickerungen) im Zeitraum 1992/1993 ein
deutlich steigender Trend zu beobachten ist. Eine gewisse Sonderstellung nehmen auch
noch die Mefistellen, die im siidlichen Teil des Nordéstlichen Leibnitzerfeldes liegen, ein.
Ein negativer Trend der Nitratkonzentration im Grundwasser ist wohl auch an diesen
MefBstellen zu erkennen, allerdings ist der zeitliche Verlauf der Nitratgehalte wesentlich

starkeren Schwankungen unterworfen.

Die flichenhafte Verteilung der Nitrat- und Atrazinkonzentration im Grundwasser des

Nordostlichen Leibnitzer Feldes spiegelt die hydrogeologische Situation wider. Im Ein-
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fluBbereich des Wurzingbaches und der Zufliisse aus dem Sukduller Karstgebiet sowie in
den Murauen zwischen Weissenegger Miihlkanal und Mur liegt die Nitratkonzentration im
Jahresmitte] unter 30 mg/l. Die Atrazinkonzentrationen liegen in diesen Bereichen unter
0,1 ug/l. Der Grund fiir diese geringeren Belastungen liegt einerseits in den geringeren
anthropogenen Aktivititen, andererseits auch im schnelleren Wasseraustausch infolge der
geringméchtigen Grundwasseriiberdeckung sowie in den kriftigen Interaktionen des
Grundwassers mit Wasser aus Oberflichenwissern. Der restliche Teil des Nordostlichen
Leibnitzer Feldes weist Atrazinkonzentrationen im Grundwasser zwischen 0,1 und 1,0 pg/l
auf. Diese Werte liegen also hiermit iiber dem Schwellenwert fiir Atrazin. Der Bereich der
Austufe der Mur nordéstlich des Weissenegger Miihlkanals bis zum Terrassenrand weist
eine Nitratkonzentration zwischen 30 und 45 mg/l auf. Nitratkonzentrationen zwischen 45
und 100 mg/l weist das Grundwasser in der Wiirm-Hauptterrasse im Nordostlichen Leib-
nitzer Feld auf. Diese Bereiche werden am intensivsten landwirtschaftlich genutzt. Durch
tiefgriindigere Boden und groBere Michtigkeiten der ungesittigten Deckschichten erfolgt
der Wasseraustausch wesentlich langsamer. Aufgrund der geringeren Grundwasserneubil-

dungsraten weisen die Sickerwisser deutlich hohere Nitratkonzentrationen auf.

Die BRUNNEN KAINDORF I - III liegen im zentralen Westlichen Leibnitzer Feld. Die Kon-
zentrationsganglinie ist charakterisiert durch eine gleichbleibende Nitratentwicklung in den
70er und beginnenden 80er Jahren. In diesem Zeitraum ist langfristig kein Trend erkenn-
bar. Der Zeitraum 1984 bis 1986 ist durch einen starken Anstieg der Nitratbelastung des
Grundwassers gekennzeichnet. Seit 1987 zeigt die Ganglinie eine Stabilisierung des Ni-
tratgehaltes, der etwa ab 1992 durch einen deutlichen Riickgang abgelost wird. Neben den
sicherlich giinstigen hydrometeorologischen Rahmenbedingungen sind die im Ein-
zugsgebiet des Brunnens gesetzten restriktiven MaBnahmen zur grundwasserschonenden
Landbewirtschaftung sicherlich hauptverantwortlich fiir den Riickgang der Nitratkonzen-
tration, die seit Anfang 1991 bis Mirz 1994 praktisch ohne Unterbrechung anhilt.

Der BRUNNEN LEITRING liegt im sidlichen Teil des Westlichen Leibnitzer Feldes, weist
aber aufgrund der gleichen Anreicherungsbedingungen und Bewirtschaftung an der Ober-
fliche eine nahezu identische Ganglinie wie jene der BRUNNEN KAINDORF auf, AufTallig ist
an diesen Mefistellen, daB bereits Mitte der 70er Jahre der Nitratgehalt mit Werten zwi-
schen 50 und 70 mg/l sehr hoch lag. Die Maximalwerte wurden bei den Brunnen im Jahr

1986 erreicht, (Kaindorf 114 mg/I, Leitring mit 95 mg/l). Die Schneemassen des Spit-
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winters 1986 fiihrten durch die hohen Grundwasserneubildungsraten im Frithjahr zu star-
ken Auswaschungseffekten und zu einer Verminderung der Nitratbelastung in der unge-

sdttigten Bodenzone.

Die Nitratkonzentrationen liegen im Westlichen Leibnitzer Feld nach den Analysedaten der
Mefstellen der WGEV-Untersuchung 1992/1993 zwischen 0 und 90 mg/l. Die Mef3stellen
im nordwestlichsten Teil des Westlichen Leibnitzer Feldes zeigen die hochsten Nitratkon-
zentrationen im Grundwasser, das in Richtung Unterwassereintiefung des KW Lebring und
weiter in die Mur, in Richtung Tillmitscher Schotterteiche bzw. in Richtung LaBnitz - in
jenen Bereich, in dem diese die Vorflut flir das Grundwasser bildet - abfliet. Die Konzen-
trationsganglinien sind durch einen leicht sinkenden Trend bei Werten zwischen 20 und
90 mg/l gekennzeichnet. Die hochsten Nitratkonzentrationen weist der Raum J6B auf, der
vor allem durch aus der Rifterrasse abstromendes Grundwasser beaufschlagt wird. Die im
Einzugsbereich der Mur gelegenen MeBstellen sind aufgrund wechselnder Stromungsbe-

dingungen durch eine stirkere Schwankung des Nitratgehaltes gekennzeichnet.

Im unterstromigen Bereich der Tillmitscher Schotterteiche liegen die Nitratkonzentratio-
nen aufgrund der NaBbaggerungen im Vorfeld bei Werten zwischen 0 und 20 mg/l, der
Trend ist auch hier leicht sinkend. Ahnliche Konzentrationen und Trendentwicklungen
weist das Grundwasser in jenen Bereichen auf, in denen die Grundwasseranreicherung zu
einem gewichtigen Teil durch Uferfiltrat der Mur erfolgt. Eine sehr dhnliche Charakteristik
weist die Nitratganglinie im EinfluBbereich der LaBnitz auf. In Abhingigkeit von Fluf-
und Grundwasserspiegel sind hier einerseits eine EinfluBnahme durch die LaBnitz, aber an-

dererseits auch durch abstrémendes Grundwasser aus den Tillmitscher Teichen gegeben.

An den MeBstellen im zentralen Westlichen Leibnitzer Feld, also in jenen Bereichen, in de-
nen die Grundwasserneubildung durch iiber die ungesittigten Deckschichten infiltrierende
Niederschldge erfolgt, die auf ihrem Weg Nitrat aus der Diingung in das Grundwasser mit-
nehmen, liegen die Nitratkonzentrationen durchwegs in Bereichen zwischen 45 und
90 mg/l. Aufgrund der restriktiven Mafinahmen im grofflichig ausgewiesenen Grundwas-
serschongebiet ,,Westliches Leibnitzer Felde* ist an nahezu allen Mefstellen ein negativer

Trend in der Nitratentwicklung der letzten beiden Jahre zu erkennen.
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Die flichenhafte Verteilung der Nitrat- und Atrazinkonzentrationen im Grundwasser des
Westlichen Leibnitzer Feldes spiegelt die hydrogeologische Situation wider. Im gesamten
Westlichen Leibnitzer Feld, mit Ausnahme eines schmalen Streifens entlang der Mur bis
auf Hohe des KW Gralla und eines eng begrenzten Bereiches siidlich der Tillmitscher Tei-
che, wurden Atrazinkonzentrationen von mehr als 0,1 g/l gemessen. Im Bereich der

LaBnitzschlinge (Lang) liegen die Atrazinwerte iiber | ug/l.

Hinsichtlich der mittleren Nitratkonzentration im Grundwasser lassen sich deutlich drei

unterschiedliche Bereiche auseinanderhalten:

¢ der nordwestlichste Teil, also der Bereich der JoPer Rifterrasse und der An-
strombereich der Tillmitscher Schotterteiche sowie der Bereich der Lapnitzschlin-
ge von Lang sind durch Werte zwischen 30 und 100 mg/l gekennzeichnet, wobei
allerdings Werte zwischen 30 und 45 mg/l nur in Murnéhe und entlang der Lap-
nitz stidlich von Lang auftreten.

¢ Der Bereich der Tillmitscher Schotterteiche, der Bereich, in dem die Mur siidlich
von Lebring das Grundwasser in bedeutendem Mape anreichert und der Abstrom-
bereich der Tillmitscher Teiche in Richtung S zur Lapnitz hin sind durch Nitrat-
konzentrationen von weniger als 30 mg/l gekennzeichnet.

¢ Der Bereich siidlich und éstlich dieser Zone weist einheitliche Nitratkonzentratio-
nen zwischen 45 und 100 mg/l, also deutliche Schwellenwert- und Grenzwertiiber-
schreitungen auf. Die Zone mit Werten zwischen 30 und 45 mg/l ist in diesem Be-

reich nur als sehr schmales Band ausgebildet.
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DER OSTSTEIERMARK, von H. Janschek, 1. Kiipper, H. Polesny, H. Zetinigg, 1975.

DAS GRUNDWASSERVORKOMMEN IM MURTAL BEI ST. STEFAN OL. UND
KRAUBATH, von I. Arbeiter, P. Hacker, H. Janschek, H. Krainer, H. Ertl, J. Novak, D.
Rank, F. Weber, H. Zetinigg, 1976,

WASSERVERSORGUNG FUR DAS UIMLAND VON GRAZ. ZUR GRUNDUNG DES
WASSERVERBANDES UMLAND - GRAZ, von L. Bernhart, K. Pirkner, 1977.

GRUNDWASSERSCHONGEB[ETE, von W. Kasper, H. Zetinigg, 1977.

VORBEREITUNG = EINER  ZENTRALWASSERVERSORGUNG  FUR DIE
SUDOSTSTEIERMARK, von L. Bernhart, 1978.

ZENTRALWASSERVERSORGUNG FUR DIE SUDOSTSTEIERMARK, von L. Bernhart,
1978

GRUNDWASSERUNTERSUCHUNGEN IM UNTEREN MURTAL, von E. Fabiani, H.
Krainer, H. Ertl, W. Wessiak, 1978.

GRUNDLAGEN FUR WASSERVERSORGUNGSW[RTSCH.AFTLICHE PLANUNGEN
IN DER SUDWESTSTEIERMARK- 3. TEIL, DIE GRUNDWASSERFUHRUNG IM TALE
DER LASSNITZ, SULM. UND SAGGAU ZWISCHEN GRUNDGEBIRGE UND
LEIBNITZERFELD., von H. Fessler, 1978.

GRUNDLAGEN F(UR WASSERVERSORGUNGSWIRTSCHAFTLICHE PLANUNGEN
IN DER S(]DWESTSTEIERMARK, 4. TEIL, DIE GRUNDWASSERERSCHLIESSUNG
IM TALE DER LASSNITZ, SULM. UND SAGGAU ZWISCHEN GRUNDGEBIRGE UND
LEIBNITZERFELD, von H. Zetini ge, 1978

ZUR GEOLOGIE IM RAUM EISENERZ - RADMER UND ZU IHREM EINFLUSS AUF
DIE HYDROCHEMIE DER DORTIGEN GRUNDWASSER, von U. Mager, 1979.

DIE  GRUNDWASSERVERHALTNISSE IM KAINACHTAL (ST.JOHANN OH. -
WEITENDORF), von M. Eisenhut, J. Novak, H. Zojer, H. Krainer, H. Ertl, H. Zetinigg,
1979.
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GRUND- UND KARSTWASSERUNTERSUCHUNGEN IM HOCHSCHWABGEBIET,
TEIL I, NATURRAUMLICHE GRUNDLAGEN; GEOLOGIE - MORPHOLOGIE -
KLIMATOLOGIE. von E. Fabiani, V. Weissensteiner, H. Wakonigg. 1980.

GRUND- UND KARSTWASSERUNTERSUCHUNGEN IM HOCHSCHWABGEBIET,
TEIL II, DIE UNTERSUCHUNGEN: GESCHICHTE - DURCHFUHRUNG - METHODIK;
von E. Fabiani, 1980.

GRUND- UND KARSTWASSERUNTERSUCHUNGEN IM HOCHSCHWABGEBIET,
TEIL III, GEOPHYSIK - ISOTOPENUNTERSUCHUNG - HYDROCHEMIE, von Ch.
Schmid, H. Zojer, H. Krainer, H. Ertl, R. Ott, 1980.

GRUND- UND KARSTWASSERUNTERSUCHUNGEN IM HOCHSCHWABGEBIET,
TEIL IV, DIE UNTERSUCHUNG IM TRAGOSSTAL, von E. Fabiani, 1980.

GRUND- UND KARSTWASSERUNTERSUCHUNGEN IM HOCHSCHWABGEBIET,
TEIL V, UNTERSUCHUNGEN IN DEN SUDLICHEN HOCHSCHWABTALERN
(ILGENERTAL BIS SEEGRABEN), von E. Fabiani, 1980.

UNTERSUCHUNG UBER DIE MOGLICHKEIT ZUR ENTNAHME VON
GRUNDWASSER IM SUDLICHEN HOCHSCHWABGEBIET UND DEREN
BEWIRTSCHAFTUNG, von Ch. Meidl, J. Novak, W. Wessiak, 1980.

KONZEPT EINER ZENTRALWASSERVERSORGUNG HOCHSCHWAB SUD, von L.
Bernhart, 1980.

REGIONALE ABWASSERANLAGEN IN DER STEIERMARK, BEMUHUNGEN UND
ERGEBNISSE, von L. Bemhart, P. Bilek, E. Kauderer, H. Senckowitsch, O. Thaller, 1980.

GRUNDWASSERUNTERSUCHUNGEN IM MURTAL ZWISCHEN KNITTELFELD
UND ZELTWEG, von I. Arbeiter, H. Krainer, H. Ertl, H. Zetinigg, 1980.

GRUNWASSERUNTERSUCHUNGEN IM UNTEREN SAGGAUTAL, von L. Arbeiter, H.
Krainer, H. Zetinigg, 1980.

"10 JAHRE WASSERVERBAND HOCHSCHWAB - SUD" von L. Bernhart, W. Kneissel,
J. Novak, R. Ott, F. Schonbeck, 1981.

DIE AUSWIRKUNGEN DES KRAFTWERKBAUES VON OBERVOGAU AUF DAS
GRUNDWASSER, von H. Fessler, 1981.

FESTVERANSTALTUNG "10 JAHRE WASSERVERBAND HOCHSCHWAB - SUD 1971
- 1981", von L. Bernhart, R. Burgstaller, M. Rupprecht, H. Sélkner, G. Bujatti, E. Wurzer,
A. Zdarsky, J. Krainer, V. Ahrer, 1981.

GRUNDLA:GEN FUR WASSERVERSORGUNGSWIRTSCHAFTLICHE PLANUNGEN
IN DER SUDWESTSTEIERMARK, von L. Bernhart, E. Hiibl, E. Schubert, E. Fabiani, H.
Zetinigg, H. Zojer, E.P. Nemecek, E.P. Kauch, 1981.

WASSERBEDARF DER SUDWESTSTEIERMARK, von L. Bernhart, 1982.

KOSTENAUFTEILUNGSSCHLUSSEL FUR ABWASSERVERBANDE, von P. Bilek, E.
Kauderer, 1982.

DIE QUELLEN DES SCHOCKLGEBIETS, von H. Zetinigg, W. Griessler, Th. Untersweg,
V. Weissensteiner, Ch. Meidl, 1982.

BEDARFSERMITTLUNG FUR EINEN STEIRISCHEN WASSERVERBUND, von Ch.
Meidl, Ch. Kaiser, mit einer Einfithrung von L. Bernhart, 1983.

DIE MESSUNGEN DER FLIESSGESCHWINDIGKEITEN DES GRUNDWASSERS IM
MUR- UND MURZTAL, von H. Zetinigg, 1983.

GRUNDLAGEN FUR EINEN STEIRISCHEN WASSERVERBUND -
LEITUNGSFUHRUNGEN IN DER SUDWESTSTEIERMARK, von J. Novak, Ch. Kaiser,
1983.

STEIRISCHES WASSERVERBUNDMODELL 1982, von J. Novak, 1983.
DER KARST AM OSTUFER DER WEIZKLAMM, von G. Fuchs, 1983.
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In diesen Preisen ist die 10%ige Mechrwertsteuer nicht enthalt
binde beim Amt der Steiermirkischen Landesregierung,

HYDROGEOLOQGISCHE UNTERSUCHUNGEN IN DEN NORDLICHEN
GESAUSEBERGEN. von W. Kollmann, 1983.

DIE AUSWIRKUNGEN DES KRAFTWERKBAUES SPIELFELD AUF DAS
GRUNDWASSER, von H. Fessler, 1983.

BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER ARTESISCHEN WASSER IM STEIRISCHEN
BECKEN, von H. Zojer, H. Zetinigg. 1987.

BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER GESPANNTEN GRUNDWASSER IM
MITTERENNSTAL UND PALTENTAL, von G. Suette, H. Zetinigg, 1988.

GRUNDWASSERMODELL MURTAL, ABSCHNITT ST. STEFAN OL. - KRAUBATH,
von W. Erhart - Schippek, Ch. Kaiser, 1990.

KARSTHYDROLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN IM WEIZER BERGLAND, von P.
Hacker, 1991.

MARKIERUNGSVERSUCHE IN KARSTGEBIETEN DER STEIERMARK, von A.
Huber, M. Poschl, H. Zetinigg.1991.

KARSTHYDROLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN IM EINZUGSGEBIET DES
MIXNITZBACHES, von H. Stadler, 1992.

HYDROGEOLOGIE UND GRUNDWASSERMODELL DES LEIBNITZERFELDES, von
J. Frank, A. Jawecki, H.P. Nachtnebel, H. Zojer, 1993,

UNTERSUCHUNGEN DER GESPANNTEN GRUNDWASSERVORKOMMEN M
FEISTRITZTAL UND SAFENTAL, OSTSTEIERMARK, von H. Bergmann, A. Let-
towsky, E. Niesner, Ch. Schmid, J. Schon, F. Uberwimmer, 1993,

GROSSPUMPVERSUCH UND GRUNDWASSERMODELL KALSDORF, von J., Fank
und G. Rock, 1994

DIE NEUEN GRUNDWASSERSCHUTZGEBIETE von F. Bauer, A. Bernhart, R. Guschl-
bauer, Ch. Kaiser, H. Stadlbauer, G. Suette, H. Zetinigg, 1995

11, Stempfergasse 5/111, Zimmer 312 erhiltlich.
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en. Soweit lagernd, sind simtliche Berichts-
Landesbaudirektion, Fachabteilung Ila, Referat
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