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GRUNDWASSERUNTERSUCHUNGEN IM ,,UNTEREN MURTAL®

von

E. Pabiani.



Wie im Generalplan der Wasserversorgung Steiermarks, Ent-
wurfsstand 1973 (L.Bernhart u.a., 1973) aufgezeigt werden
konnte, sind weite Teile des slidoststeirischen Hiigellan-
des als Wassermangelgebiete zu bezeichnen. Die Grinde lie-~
gen 1im geologischen Aufbau und in der Niederschlagsarmut
dieser Region.

In den vorangegangenen Berichtsbidnden der Wasserwirtschaft-
lichen Rahmenplanung Nr. 37 und 38 konnte L. Bernhart in
sehr eingehender Weige darstellen, daB flr die Mehrzahl der
slidoststeirischen Gemeinden eine ausreichende und zukunfts-—
sichere Versorgung mi® Trinkwasser nur unter Einbeziehung
von Grundwasservorkommen aug dem unteren steirischen Murtal
moglich sein wird und eine gemeinsame Losung des Versor-

gungsproblemes angestrebt werden soll.

Zu den wesentlichen Aufgaben des Referates fir wasserwirt-—
schaftliche Rahmenplanung §ehbrt die exakte Aufnahme der

steirischen Wasservorrétel ; dies umsomehr, als sich immer
deutlicher abzeichnet, daB eine zukunftssichere Versorgung
in weiten Teilen der Steiermark nur durch Gemeinschaftslo-—
sungen moglich sein wird und die zur Deckung des kinftigen
Bedarfes erforderlichen Wasservorkommen rechtzeitig festge-

stellt, untersucat wrd wohl auch geschiitzt werden miissen.

In den Jahren 1973 big 1376 wurden vom Referat fiir wasser-
wirtschaftliche Rahmenplanung eingehende Grundwasserunter-
suchungen im Raume des Unteren steirischen Murtales durch-
geflUhrt. Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich iliber den

Bereich des Murtales zwischen Landschabriicke und Radkers—

l)LandtagsbeschluB vom lo.Mdrz 1969, Pris.Nr Ldtg A 28%5/1-
1968
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burg bzw. zwischen Staatsgrenze und den das Murtal beglei-
tenden Murterrassen zwischen Wagendorf und Goritz bei Rad-
kersburg. Mit einer Léngserstreckung von 4o km, einer durch-
schnittlichen Breite von 2 bis 5 km und einer Flache von

125 km®
sene Grundwasservorkommen des Murtales.

handelt es sich um das fldchenméBig groRte geschlos-—

%it der Untersuchung dieses Raumes fand die von Judenburg
bls ins nordliche Leibnitzerfeld reichende Erfassung und
Untersuchung der bedeutenderen und noch verfigbaren Grund
wasservorkommen des Murtales durch das Referat flur wasser
wirtschaftliche Rahmenplanung eine konsequente Fortsetzung
und einen rdumlichen AbgschluB3. Ziel der Untersuchungen war
es, die notigen Voraussetzungen zu schaffen, welche das

aus diesem Talabschnitt gewinnbare Dargebot abschitzen lie-
Ren. Dabel muBte von der Tatsache ausgegangen werden, daf
in in dem immsrhin 125 km2 umfagsenden Untersuchungsgebiet
die guantitative und gualitative Eignung der Grundwasservor-
kommen regional sehr verschieden i1st und die Untersuchungen
schon allein aus zeitlichen und finanziellen Grinden nur
schwerpunktsmidlig zu erfolgen hatten. Die Differenzierun-
gen ergeben sich aus dennaturrdumlichen Gegebenheiten, wie
dem geologischen Aufbau des Untergrundes, des Grundwasser-—
leiters und der Deckschichten, aus den hydrologischen Grund-
lagen, wie der Michtigkeit und den Schwankungen des Grund-
wasserkdrpers, dessen Lage zum Vorfluter, zu Uberschwemmungs-—
gebieten u.a. und auch aus Fremdeinflissen, wie Verbauung,
Schottergruben, #iullablagerungen, Mineraldllagerungen, Re-
gulierungen etc. Ebenso waren bestehende Rechte und Planun-

gen zu berlcksichtigen.
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Dementsprechend gliederte sich das Untersuchungsprogramm

in eine

Erhebung der naturrdumlichen Grundlagen
(geologische, bodenkundliche und hydrographische
Grundlagen), eine

Erhebung wasserwirtschaftlich relevanter Bestdnde,
Nutzungen und Fakten (bestehende Nutzungen und Lech-
te, grundwassergefihrdende Destdnde, Uberschwemmungs-
geblete u.a.) und eine

Erhebung wasserwirtschaftlich relevanter Planungen
(FluBbau, StraBenbau, Kraftwerksbau u.a.) weiters

Voruntersuchungen (Hausbrunnen, Sondierungen, Pegel-
bonrungen) und die eigentlichen

Crundwasseruntersuchungen (Untersuchungsbohrungen,
Pumpversuche, Grundwasserbeobachtung) .
Die Vorerhebungen und Voruntersuchungen ergaben, dafi der
swischen Dandscha und StraB liegende Abschnitt des Hurta-
les auf Crund bestehender Nutzungen und raumlicher Bean-
spruchungen nicht flr weitere Grundwasserentnahmen von Uber-
srtlicher Bedeutung in Frage kommt. Ebenso konnten welte
Bereiche des unteren steirischen Hurtales, in der Tolge
kurz . Unteres Murtal” genannt, als nicht oder nur bedingt
geeignet ausgeschieden werden. Die Untersuchungen hatten
sich daher in erster Linie auf den 100 km2 unfassenden Ab-
schnitt des Murtales zwischen StraB und Radkersburg zu kon-
zentrieren. In diesem waren es wieder im Raume von Lichen-
dorf, Bichfeld, Gosdorf-Diepersdorf, Weixelbaum, Hummers-
dorf und norddstlich von Radkersburg gelegene Grundwasser-
felder, welche im besonderen iaBe als Grundwasserhoffnungs-
gebiete angesprochen werden konnten und eingehenden Unter-
suchungen unterzogen worden.. Uber den Ablauf und die Fr-
gebnisse dieser Untersuchungen sollte in dem vorliegenden

Berichtsband ein zusammenfassender Bericht geboten werden.
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IT ) Naturrdumliche Grundlagen flr die

Da bereits im Band 20 der Berichte der wasserwirtschaft-
lichen Rahmenplanung (E.fabiani, 1971) eine ausfithrliche
Beschreibung des geologischen Rahmens und der guartidren
Terrassen des ,Unteren tlurtales” erfolgt ist, kann sich
der vorliegende Beitrag auf eine zusammenfassende Uber-
sicht beschridnken. Erginzend konnen hiebei Ergebnisse aus
den Grundwasseruntersuchungen des Referates und eines un-
vergffentlichten Gutachtens von P. Leditzky (1972) beriick-
sichtigt werder. Hinsichtlich der verwendeten Literatur sei

ebenfalls auf diese beiden Arbeiliten verwiesen.

In der Terrassenkarte des Unteren iMurtales, Abschnitt Spiel-
feld-Radkersburg, des Jahres 1971 wurde im Hinblick auf die
bevorgstehenden Untersuchungen und die teils nur dirftigen
Unterlagen auf die Eintragung der bekannten Bohrpunkte ver-
zichtet. In der Beilage, Tafel Nr. 1, wurde die Terrassen-
karte dahingehend ergidnzt, wobei mit dieser Ubersicht iiber
die Boden-~ und Grundwasserverhiltnisse nicht zuletzt auch
dem wasserbautechnischen Amtssachverstandigen eine Hilfe
geboten werden soll.

1) Geologischer Untergrund und Umrahmung des ,Unteren
Murtales”: Untergrund und Umrahmung des Unteren Hur-
tales bestehen aus jungtertidren Sedimenten. Diese
verdanken ihre Entstehung jungtertifdren Senkungs-
vorgédnger: im Bereich des sogenannten steirischen Bek-
kens und damit 1im Zusammenhang stehenden ileeresein-~

brichen. An der durch einen Wechgel von FluB-, NMee-



,schnitt: SPIELFELD ~-RADKERSBURG Tafel 1
| Abb. 1
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res—-, SUB- und Seichtwasserablagerungen gekennzeich-
neten Sedimentfolge sind Ablagerungen des #iozins
(Helvet, Torton, Sarmat) und des Pliozdns (Pannon)
beteliligt, wobei, bewirkt durch den Rlckzug des Mee-
res, jewells von Westen gegen Osten jlngere Schich-

ten folgen.

D ie ter ti&gdre Umrahmuneg des Un-
teren Murtales tritt praktisch nur westlich der Mur
zwischen Wagna und Splelfeld und siidlich der Mur an
der jugoslawischen Selte des Murtales als solche in
Erscheinung. Gegen Norden 1st sie hingegen weitgehend
von guartiren Sedimenten liberdeckt und tritt nur hin

und wieder an der Basis guartédrer Terrassen hervor.

Tonmergel des Helvet (steirischer Schlier) sind zwi-
schen Wagna und Retznel aufgeschlossen und werden
von teils riffartig aufragenden Leithakalken und Mer-
geln des Torton Uberlagert. Tone, Mergel, Sandsteine
bzw., verfestigte Schotter und Sande bilden den Prall-
hang der Mur zwischen 3Spilelfeld und Mureck. Stdlich
des Abstaler-Beckens folgen lergel, Sandsteine, San-
de und Kiese des Sarmat und des Pannon. Nordlich von
Radkersburg reichen die guartdren Terrassensedimente
big zu den jungtertidren Vulkangebieten von Klsch

und Straden.

D 1ie ge ol ogilsegchen Un tergrund
verhi2gl1itnilsse sind aus elner Relhe von
Bohrungen, soferne diese geologisch betreut wurden,
bekannt. Ablagerungen des Torton wurden bei allen
Bohrungen zwischen Wagna und Mureck erreicht. Meist
handelt es sich um festgelagerte, blaugraue, fein-

sandige Schluffe und Sandsteine, doch wurden im Rau-—
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me ULichendorf und Eichfeld auch felinsandige, teils
kiesige Schichten angefahren, welche eine Trennung
von Quartdr und Tertidr schwierig machen. Leithakal-
ke wurden im Raume Splelfeld, Ehrenhausen, dstlich
St.Velt, bei Bohrungen im Zuge der Autobahnprojektie-
rung und bei Bohrungen flr das Kraftwerk Obervogau
angefahren. Bei einer Schottergrube nordwestlich von
Wagendorf wurde verkarsteter, wasserflhrender Kalk
freigelegt und unverstédndlicherweise mit MULl Uber-
schiuttet. Wie welt die Leithakalke zusammenhingen und
Auswirkungen auf die Grundwasserfiihrung moglich sind,
kann auf Grund der zu geringen Zahl von Aufschliissen

nicht beurteilt werden.

Ablagerungen des Sarmat bilden den Untergrund des Mur-
tales zwischen Gosdorf und Radkersburg. Es handelt sich
ebenfalls um teils hart gelagerte, graue bis blaugraue,
feinsandige Schluffe und Sandsteine, doch treten auch
in diesem Bereich Sande und sandige Mergel auf. Ost-
lich von Radkersburg folgen slidost-fallende feinsandi-
ge bls mergelige Schichten des Pannon mit vereinzel-

ten Schotterlagen.

P. Teditzky hat sich die Mlihe gemacht, auf Grund der
1m Jahre 1972 greifbaren Unterlagen eine Karte der
geologischen Untergrundverhéltnisse zu erstellen,

welche auf Tafel 2 Abb. 2 wiedergegeben ist.

Zu erwdhnen ist, dal sowohl in den Schichten des Tor-
ton wie auch des Sarmat und Pannon entlang meist Nord-
SUd bils Nordwest-SUdost gerichteter Storungen und Spal-
tensysteme mineralisiertes, mit Kohlensdure angereicher-
tes Wasser oder Kohlens&ure, welche das Grundwasser an-

reichert, empordringen konnen. Diese Wisser werden durch



die S8uerlinge von Sulzegg, Deutsch Goritz, Radkers-
burg, Sicheldorf bzw. Radein auf der jugoslawischen
Seite genutzt. Durch Kohlensdure angereichertes Grund-
wasser wurde auch slUdostlich Seibersdorf angefahren.
Kohlensdure und Mineralisation konnen als Nachwirkung
der jungtertifren Vulkantdtigkeit und deren unterir-

dischen Verbreitung angesehen werden.

Das Re lief d e s praguartidren
Un tergrundes 1st weitgehend von der eis-
zeitlichen FluBarbeit bestimmt. Durch die stoBweise
Wasserfihrung der schuttbeladenen, eiszeitlichen #Hur
kam es zur Ausbildung breiter, kastenférmig eingesenk-
ter Talprofile, wobel jeweils das jingere in das dl-
tere eingesenkt ist. Durch ein tektonisch bedingtes
Slddringen der Mur kan es zu einem treppenfdrmigen
Ansteigen des tertidren Untergrundes gegen Norden,
wobel, wie auch aus dem schematischen Querprofil des
flurtales zu ersehen 1ist, die Treppung des Untergrun-
des weiltgehend gleichsinnig zur Oberflidche der gquar-

taren Terrassen verliuft.

Von besonderem Interesse ist stets die Kenntnis des
préguartdren Untergrundreliefs im Bereich der Nieder-—
terrasse und der Aue, da dort die Grundwasserhoffnungs-—
gebiete liegen und die Auffindung von Mulden und Rinnen
im Untergrund infolge der erhdhten Schotter- und Grund-

machtigkeit meilst Vorteile bringt.

Die Exilstenz solcher Mulden und Rinnen konnte auf Grund
der Bohrergebtnisse auch flir das Untere Hurtal an mehre-
ren Stellen nachgewlesen werden. So konnte bereitg P.

Leditzky (1972) eine von Diepersdorf gegen Radkers—
burg zilehende NMulde mit erhshter Midchtigkeit des Schot-



ter- und Grundwasserkdrpers erkennen und prégte die
Bezeichnung . Radkersburger-lulde”. Durch die Verdich-
tung des Netzes von Bohrungen und Sondierungen im Rau-
me [Lilchendorf und Gosdorf konmnte im Zuge der Untersu-
chungen des Referates flr wasserwirtschaftliche Rahmen-
planung die Fortsetzung der Mulde im Raume Gosdorf-
Eichfeld und die Existenz von Rinnen vor der Ausmiin-
dung des SaBbaches und des Schwarzatales festgestellt

werden.

Bomc

\ Da Uber das Relief des prdguartidren Untergrundes und

damit zusammenhédngende Probleme im Bereich des stei-

¢ rischen Murtales eine eigene Arbeit vorgesehen ist,
: selen hier nur folgende Punkte als wesentlich hervor-
% gehoben:
% Fine durch die frihelszeitliche FlufBlarbeit der Mur ge-
pragte Rinne konnte 1,5 - 2 km nordlich der heutigen
g Mur nachgewlesen werden. Diese verlduft zwischen Strafl

und Donnersdorf im Bereich der letzteiszeitlichen Nie-~
derterrasse zwlschen Donnersdorf und Sicheldorf im Be-
reich der Aue. Zur Ausbildung von Rinnen kan es auch
vor der Ausmindung von Seltentidlern, wobei Bereiche
mit sandigem oder kiesigem Untergrund (z.B. siidlich
Hainsdorf, ndrdlich Eichfeld) in besonderem MaBe ge-
elgnet scheinen. Lige vereinfachte Darstellung des Re-

liefuntergrundes ist auf Tafel 2, Abb. 3, wiedergege-

ben. Hiezu sei betont, daB es sich in einigen Berei-

chen nur um eine individuelle Interpretation handeln
'i kann, da einerselts beili mehreren Bohrprofilen eine ex-—
akte Abgrenzung und Bestimmung der Hohenlage nicht mog-
lich war, andererseits in mehreren Gebieten eine ge-~
nauere LErfassung des tertidren Untergrundes erst durch
zusdtzliche Bohrungen, seismische oder geoelektrische
Untersuchungen moglich sein wirde.
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d) D ie hydrogeologisoche Bedeu -

tun g d e s geologilschen Rah -
men s bzw. Un tergrundes im Bereich
des Unteren Murtales kann, wie folgt, zusammengefalt
werden: Die Uberwiegend feinklastischen Ablagerungen
des Tertidrs konnten der eiszeitlichen FluBarbeit nur
wenig Widerstand entgegensetzen, wodurch das [furtsl
stdlich der Leithakalkschwelle von Wildon eine bek-
kenartige Erweiterung erfuhr. Diese Entwicklung wur-
de durch ein tektonisch bedingtes Sliddringen der Mur
verstdrkt, so daB das Murtal einschlieBlich der H1-
tereliszeitlichen Terrassen bis zu iber 10 km Breite
erreicht. Durch den tertidren, teils sandigen Unter-—
grund wurde 1im Bereich der Aue und Niederterrasse
auch die Entwicklung von Mulden und Rinnen begiin-
stigt. Die Wasserfilhrung des Tertiidrs beschrinkt sich
im allgemeinen auf artesische Horizonte und lokale
Sand- und Kiesschichten. Als geologischer Untergrund
kann es als weitgehend undurchléssig angesehen werden.
Das das ntere Murtal hegrenzendc tertiidre Higelland

tritt im allgemeinen als Wassermangelgebiet hervor.

Die Ablagerungen des Quartidrs

Das untere Murtal ist ein klassisches Beispiel einer
durch eiszeitliche FluBarbeit geprigten Terrassen
landschaft. Diese ist infolge des Siuddridngens der WMur
im Norden wesentlich besser entwickelt alg siidlich
der Mur; wo nur im Abstaler Becken bzw. in den 300
bls 500 m breiten Ausbuchtungen von Cerfak und Slad-
ki vrh quartidre Terrassen erhalten sind.



SO RPNV UI... S

Wie aus dem nachstehenden gschematischen Querprofil des Unte-
ren Murtales zu erkennen ist, umfaBt das Quartdr eine Folge
von mindestens 4 treppenformig ansteigenden Schotterterras-
sen, von denen jewells die jlingere in die 8ltere eingesenkt
ist.

Kennzeichnend ist die teils michtige Lehmbedeckung der dlte-
ren Terrassen, flir welche lokale Bezeichnungen, wie Helf brun-
nerterrasse, Schweinsbachwaldterrasse und Rosenbergterrasse
in die Literatur eingegangen sind. Wurden diese Lehme in der
dlteren Literatur noch als warmzeitliche Aulehme angesehen,
so werden sie heute vor allem von bodenkundlicher Seite alsg
kaltzeitliche Staublehme bhezeichnet, welche durch Tagwasser-
stau zu sogenannten Pseudogleyen wurden und duBerst schwer
durchlidssig sind.

Hoher gelegene Reste von Schotterfluren werden dlteren ober-
pliozdnen Eiszeiten zugeschrieben.

‘Die Terrassen des Unteren Murtales

20 e o S oy e G e S D o €EPEn OO S M B8 W B S Ml S R D B33 s D WS D G CoTY I D W 5D
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Abb, 4

7z

Eine Ubersicht iiber die Terrassen soll die aus Band 20, S 33,
entnommene Tabelle 1 der Berichte der wasserwirtschaftlichen
Rahmenplanung bieten.
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Altereiszeitliche Terrassen:

a)

Rosenbergterrasse: Diese 1st als solche kaum mehr
erhalten. Von der ehemaligen Terrassenfléche blieb
ein sich 24 bis 40 m Uber das Niveau der Schweins-
bachwaldterrasse erhebendes, stark aufgelostes HuU-
gel- und Kuppenland Ubrig. Die Lehmbedeckung ist

nur mehr in bis zu 7 m machtigen Resten erhalten.

Die stark zersetzten basalen Schotter reichen teills
bigs zur Oberfldche. Der undurchlédssige tertidre Sok-
kel liegt mehrere Zehner-iMeter Uber dem Niveau der
Grabenlandbdche und 1ist melst von Gehdngelehmen Uber-
deckt. Infolge der Kuppenlage und der stark gehemm-
ten Versickerung von Nlederschlégen kann es zu kel-
ner Bildung von geschlossenen Grundwasservorkommen
kommen. Dile sich an der Basls der elszeltlichen Schot-
ter sammelnden Sickerwdsser treten melst in Form von
Verndssungen in Gehdngelehmen oder kleinen Quellen
dort, wo die Schotter durch Tobel angeschnitten wer-
den, aus. Die meist duBerst durftigen Wasservorkom-—
men relchen bestenfalls flr die drtliche Versorgung

aqus.
Schweinsbachwaldterrasse:

Die nach einem Wald bei Siebing benannte Terrasse ist
als solche auch nur mehr in Resten erhalten und weist
starke Auflosungserscheinungen auf. Die michtige Lehm-
bedeckung 1st zwar vielerorts stark reduziert, ist

im allgemeinen jedoch noch durchgehend erhalten. Die
duBerst schwer durchldssigen Lehme neigen zur Vernds-
sung, sind kaum besledelt und werden meist von Wdl-
dern (Karwald, Schweinsbachwald, ¥einburgerwald, Glau-

ningwald, Kapaunwald, Steinriegelwald) eingenommen.
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Tabelle 1
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c)

Die tertidre Basis i1st melst von mdchtigen Hanglehmen
Uberdeckt und nur selten aufgeschlossen. Hinsichtlich
der Basalschotter und der Wasserfiihrung gilt dasselbe

wie flir die Rosenberzterrasse.
Helfbrunnerterrasse:

Die sogenannte Helfbrunnerterrassse ist wasserwirt-
schaftlich insoferne von Interesse, als sie die geo-
logische und morphologische Begrenzung der letzteis-
zeltlichen Schotter des Murtales bildet. Sich durch
einen ausgeprdgten, durchschnittlich lo m hohen Ter-
rassenabfall deutlich abhebend, begleitet sie das
letzteiszeitliche Murtal in einem 2 bis 2,5 km brei-
ten Streifen, der wiederum weitgehend von Waldungen
(Wagendorferwald, Sugaritzwald, Pircherwald, Hirther-

wald, Rotleimbodenwald) eingenommen wird.

Zwischen den in das Murtal einmiindenden Grabenland-
bdchen eind die Fluren der Helfbrunnerterrasse noch
weitgehend unzerschnitten erhalten. Iine beginnende
Auflosung durch Dellen und Grdben ist meist auf den
AuBenrand der Terrasse beschridnkt. Die Lehmbedeckung
besteht aus duBerst schwer durchlédssigen Pseudegleyen,
welche an den AuRenrdndern und im Westen 3 bis 4 m,

im Terrasseninneren und im Osten jedoch bis zu iiber

7 m MAchtigkeit erreichen.

Der basale Schotterkorper weist durchschnittlich 3
bis 5 m MEchtigkeit auf, doch sind im Raum St.Veit
am Yogau, wo die Lehmdecke zum Teil bereits abgetra-
gen 1ist, auch groRere WMdchtigkeiten nachgewiesen. Die
Schotter sind gegeniiber den letzteiszeitlichen Schot-—
tern wesentlich stlrker verwittert; die Feinanteile

sind kaum ausgewaschen; hdufig sind die Schotter und



Sande durch Eisenmangankonkretionen verkittet bzw.
zu Ortsteinbindern verfestigt. Der tertidre Sockel
ist nach Aufschlilssen im Raume Gabersdorf-St.Veit

zu schlieBen, noch lber der Oberfldche der tieferen
Teilflur der letzteiszeitlichen Niederterrasse an-
zunehmen. Ustlich St. Veit deuten Schufibohrungen,
welche im Zuge einer Erdslprospektion (Van Sickle)
niedergebracht wurden, auf tiefer in den tertidren
Untergrund eingesenkte, schottererfillte Rinnen hin,
doch gind erfahrungsgemfd die Angaben aus solchen
SchuBbohrungen nur mit Vorbehalt zu verwenden. Im
Ostlichen Teil des Unteren Murtales weisen Bohrungen
im Raume Unterpurkla-Halbenrain darauf hin, daB die
tertifdre Basls gleichsinnig mit der Geléndeoberkante
um ca. Lo m ansteigt und ca. 1 bis 2 m Uber dem Ge-

lédnde der dortigen Aue gelegen ist.

Wie bel den dlteren eiszeitlichen Terrassen ist auch
im Bereiche der Helfbrunnerterrasse kein zusammenhin-
gender Grundwasserkdrper zu erwarten. DaB die basalen
Schotter wasserfihrend sind, beweisen jedoch zahlrei-
che Verndssungen und teils sehr bestédndige Quellen,
welche am FufBle dieser Terrasse z.B. bel Pichla - Rat-
schendorf nordlich Weixelbaum und bei Hummersdorf aus-—
treten. Als sekunddre Austritte aus der Terrasse kdn-
nen die zahlreichen Quellen zwischen Gabersdorf und
Seibersdorf angesehen werden. Ebenso welst der recht
bestdndige Vasserstand zahlreicher Hausbrunnen in der
Helfbrunnerterrasse (z.B. Pichla, Helfbrunn, Ratschen-
dorf, Pridahof) auf eine bestédndige Wasserfihrung hin.
Wie Grundwasserbeobachtungen im Raume Pridahof zeig-
ten, reagiert der Wasserspiegel der Brunnen, wenn auch

mit zeltlicher Verzdgerung deutlich auf Schneeschmelze
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und Niedérsohlége. Ebenso weisen Grundwasserschicht-
linien und Einzugsparabeln bei Pumpversuchen im Be-
reiche der letzteiszeitlichen Niederterrasse auf ei-
nen Wasserzuzug aus dem RBereiche der Helfbrunnerter-—

rasse hin.

Dies bedeutet, daB trotz der infolge der nahezu un-—
durchléssigen Lehmbedeckung stark gehemmten Versicke-
rung dauernd Wasser aus dem Bereiche der Helfbrunner—-
terrasse austritt und die Grundwasservorkommen der
letzteiszeitlichen Talfiillung alimentiert. Eine Aus-
sage, wlewelt die Wisser auch aus hther gelegenen Ter-
rassen und dem Tertifr stammen, ist schwer moglich,
doch dirfte doch ein GroBteil der Versickerung im Be-
reiche der Helfbrunnerterrasse vor allem in den teils
bis zu den basalen Schotterkdorpern eingesenkten Grab-
chen und Dellen erfolgen. Die am ehesten als strahni-
ges Porengrundwasser zu bezeichnenden Wasservorkommen
folgen dem Wege des geringsten Widerstandes, wobei dem
Gefdlle des undurchléssigen Untergrundes folgend, sld-
6stliche Richtungen vorherrschen diirften. Sicherlich
tduschen die zahlreichen Quellen und Verndssungen stel-
lenweise einen groBeren Wasserreichtum vor als er auf
Grund der &duBerst beschrinkten Versickerungs- und Re-
generationsmdoglichkeiten zu erwarten ist, vor, doch
darf das AusmaB der Zutritte aus der Helfbrumnerter—
rasse in das Grundwasser letzteiszeitlicher Talfillung

keinesfalls unterschdtzt werden.

Die letzteiszeitliche Talfillung

Vile aus den voranstehenden Ausfiihrungen hervorgeht,
sind Grundwasservorkommen iiberdrtlicher Bedeutung im

Bereiche des Unteren Murtales susschlieflich auf Schot-



ter und Sande der letzteiszeitlichen Talfiillung be-
schrédnkt. Diese umfaBt einschlieBlich der Aue eine
Tldache von 125 km2 und bel einer durchschnittlichen
Schottermélchtigkeit von 8,4 m im Bereich der Terras—
se bzw. 7,5 m im Bereich der Aue eine Kubatur wvon rd.
945 M¥io, m3 an Schottern und Sanden.

Bel den Kiesen und Sanden handelt es sich zum iiberwie-
genden Teil um Schmelzwasserablagerungen aus dem Lin-
zugsgeblet der eisgeltlichen Mur. In der fir das Mur-
tal typischen Gesteinszusammensetzung liberwiegen die
h3rteren Komponenten wie Gneise, Quarze und Amphibo-
lite, wEhrend weichere Gesteine wie Schiefer zuriick-
treten und Kalke nur mehr im geringen AusmafBie vorkom-

nen.

Der Verwitterungsgrad der Gesteine ist im Vergleich

zu den Schottern der &ltereiszeitlichen Terrassen

noch wenig fortgeschritten, was sich ginstig auf die
Wasserqualitdt auswirkt. Der Rundungsgrad der Gestei-
ne ist infolge des langen Transportweges gut, in der
Kornzusammensetzung nehmen von West gegen Ost die Grob-
anteile ab und die Feinanteile zu. Dies entspricht nur
einer allgemeinen Tendenz, praktisch kann es bedingt
durch die stoBweise Wasserflihrung der Mur und der da-
mit verbundenen Verwilderung und oftmaligen Verlegung
des FluBlaufes bereits auf engstem Raum zu starken Dif-
Terenzierungen der Kornzusammensetzung kommen. So kon—
nen in enger Nachbarschafi zu Uberwiegend grobkiesi-
gen Schichten vorwiegend sandige Schichten folgen und
sind guch im Raume Radkersburg noch grobkiesige Schich-

ten mit Steinen bis zu 20 cm Durchmesser anzutreffen.
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Flir dile Beurteilung eines Grundwasserhoffnungsgebietes
sind daher nicht nur die Ergetnisse eines Bohrprofiles,
sondern auch die aus einem Dauerpumpversuch ermittelten
Felddurchlassigkeitswerte von Bedeutung. Die Sande und
Schotter sind im Bereiche dauernder Grundwasserdurch-
stromung im allgemeinen gut von feinen Teilen ausgewa~

schen und welsen eine graue Firbung auf.

Die eher feinkiesigen und sandigsn Sedimente der Graben-
landbdche treten stark zurick. Sie verzahnen sich im Ee-
)

reiche der Mundung in das Murtal mit Murtalschottern oder

sind in jungeren Brosionsrinnen in diese eingesenkt.

Wahrend die Schotter der Niederterrasse weitgehend von
lehmigen Feinsedimentabschwemmungen, welche von den Hlter—
eiszeitlichen Terrassen und den Grabenlandbichen stammen,
Uberdecxt sind, sind es im Bereiche der Aue junge Tein-
sandige Sedimente (Holozén) der Mur. Darauf wird spiter

noch ndher eingegangen.

Die Mdchtigkeit der Schotter im Unteren Murtal ist in
starkem MaBe vom Untergrundrelief (Tafel 2, Abb. 3),
der Terrassierung der Schobteriluren und der Michtig-
kelt der Sedimentauflagen sbhingig. So wird die ge-

ringste Schottermichtigkeit im Bereiche harter Tonmer-
gel und Leithakalke slidlich Landscha mit 3,4 bis 5,6

m (siehe E. Fabiani, 1971, do. Tafel Wildon-Spielfeld)

q) .

und entlang des sldlichen Prallhanges der Hur, und

-

zwar zwischen Ehrenhausen und Mureck (3,3 bis 4,5 m),
und der Aue bel

Radkersburg (3,8 bis 4,6 m) erreicht.

Die grioBten Michtigkeiten liegen hingegen im Bereiche
é) > ) DS

der nordlich der heutigen ¥ur verlaufenden Tiefenrinne
(Lichendorf lo-11 m, Eichfeld lo-11 m, Weilxelbaum
9-1o m), wobel zwischen Donnersdorf und Sicheldorf

auch in der Aue noch MEchtigkeiten von 8 bis 9 m
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erreicht werden. Eine genaue Abgrenzung in Form einer
dachtigkeitskarte ist ohne entsprechende Untersuchun-
gen nicht méglich. Daher wurde in Tafel 3, Abb. 5,
einer Auswertung von Tafel 1, eine Ubersicht iiber die
durchschnittlichen Schottermédchtigkeiten im Unteren
Murtale ohne eine Festlegung in Torm einer Isopachen-
karte zur Darstellung gebracht. Eine Ubersicht iiber
die durchschnittlichen Schottermdchtigkeiten einzel-
ner Bereiche und der daraus ableitbaren Kubaturen wird
auch 1n Tabelle 2 geboten, Hinsichtlich des Aufbaues
der Bodenschichten und der Bodenkennwerte sei auf die

Bohrprofile verwiesen.

Als wesentliches lMerkmal der zusammenhdngende Hohl-
rdume bildenden Lockersedimentfillung ist das zwischen
26 und 30 %, im Durchschnitt bei 28 % liegende Poren-
volumen. Bils zu diesem Prozentsatz kdnnen die als Grund-—
wasserlelter dienenden Schotter und Sande in der letzt-—

elszeitlichen Talflllung mit Wasser gefiillt werden.

Die Mdchtigkeit des Grundwasserkdrpershidngt von mehre-
ren Komponenten wie z.B. der Michtigkeit des Grundwas-
serleiters, der Lage zu den Vorflutgerinnen, der Durch-i
lassigkeit der Bdden, den Gefdllsverhdltnissen und der
Ergdnzung durch Versickern der Niederschlidge und Gerin-
ne ab. In Tafel 3, Abb. ¢, wurde auf Grundlage von Ta-
fel 1 versucht, die in den einzelnen Teilgebieten des
Unteren Hurtales zu erwartenden Grundwassermichtigkei-
ten darzustellen. Hiebei zeigen sich die geringsten
Grundwassermdchtigkeiten im Bereiche Landscha (1 bis

3 m) (siehe E. Pabiani 1371, Tafel Wildon-Spielfeld)
entlang des Prallhanges der Mur zwischen Ehrenhausen

-~

und Mureck (2 - 3,5 m und bei Radkersburg 2 - 3 m) so-



Taf. 3
Abb. 5
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Tabelle 2

AR RTINS

Die letzteiszeitliche Schotterfiillung des ,Unteren Murtales"

a) Aue
Talabschnitt Fléchg durchschn.Michtig-] Kubatur des Schot-
in km keit der Schotter- terkérpers3 in
fillung in m Mio. m

Landscha-Stra8 6.5 4.5 . 2.2
Straf-~-Flutten—

dorf 11l.1 5¢5 6l.o
FPluttendorf-Si-

cheldorf 31.3 7.3 228.5
SU_mme/Mi't'tel 4839 5-7 318 07
b) Hohere Teilflur der Niederterrasse
Wagendorf-Sei-

bersdorf 3.0 6.0 18.0
¢) Tiefere Teilflur der Niederterrasse
Landsche~Stral| 16.4 7.2 118.5
Lichendorf- 4

Hainsdor?f 18.4 9.5 174 .8
Mureck-Eich-

feld l4.0 8.5 119.3
Gosdorf-Die-
| persdorf 7.6 8.3 £3.0
Fluttendorf-

Weixelbaum 5.5 8.5 46 .8
Hummersdorf-

Dedenitz lo.3 8.3 35.5
Summe : 72.2 8.4 608 .0
Gesamtsumme: 124,.1 944 .7
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wie sliddstlich Radkersburg (3 - 4 m). Geringe Grund-
wagssermdchtigkeiten treten auch an der WMindung des
Drauchenbaches (2 - 3 m), des Gnasbaches (3 - 4 m)
und Sstlich StraB (3 - 4 m) auf.

Die grdBten Grundwassermichtigkeiten liegen im Berei-
che der Tiefenrinne, und zwar im Bereiche der Au zwi-
schen Fluttendorf und Sicheldorf mit 6 bis 8 m und

im Bereiche der Niederterrasse siidlich Hainsdorf bis
Weixelbaum mit & bis 7 m. Hinsichtlich dieser Werte
muBl betont werden, dal nur in wenigen Pdllen Mittel-
werte zur Verflgung standen und die jahreszeitliche
Grundwasserschwankung zu bericksichtigen ist. Aus

der durchschnittlichen Michtigkeit des Grundwasser-
korpers und dem Porenvolumen 1&Bt sich die Menge

des in der letzteiszeitlichen Talfiillung gespeicher-
ten Grundwassers berechnen. Diese Berechnung ist in
Tabelle 3 wiedergegeben, wobel hinsichtlich der Ge-%
nauilgkeit der Werte wiederum der Schwankungsbereich
des Grundwasserspiegels (+ 10 %) zu berlicksichtigen
ist. Insgesamt ergibt sich aus dieser Berechnung ein
mit Grundwasser gefililltes Porenvolumen von 165

Mio m39 wovon auf die Aue 65 Mio m3 und auf die tie-
3

fere Teilflur der Niederterrasse loo io m~ entfal—

len.

Die Méchtigkeit der Grundwasseriiberdeckung ergibt
sich aus der Differenz zwischen Schottermidchtigkeit
und Grundwassermdchtigkeit. MaBgeblich flir den Schutz
des Grundwassers 1st auBer der Art der Bodenschichten
die verbleibende ﬁberdeckumg bei hohem wie auch beil
mittlerem Grundwasserstand. Da langjdhrige Werte nur

vom Netz der Hydrographischen Landesabteilung zur Ver—



Tabhelle 3.

Der Grundwasserkdrper der letzteiszeitlichen

Talfillung
Talabgchnitt Flach Grundwasser-{ grundwas- | Poren- ?gespeicher«
in km# | mdchtigkeit | serfihren- volumam%ﬁas Grund-
in m der Schotter- Iwasser
korpe |
in kn®| inm Wiom ¢ lo#|in %  |in Wio md
a) Aue
Lendscha-StraB] 6.5 2.8 18.4 30 % 5.5
Straf-Flutten-
dorf 11.1 2.9 32.2 30 % 9.6
Fluttendorf-
Sicheldorf 31.3 5,3 166.0 30 % 49.8
Summe/Mittel 48.9 3.7 216.6 30 % 64.9

b) Tiefere Teilflur der Niederterrasse

Landscha-Stral| 16.4 4.2 69.3 28 % 19.4
Lichendorf-- '

Hainsdorf 18.4 5.0 92.0 26 % 24.0
Mureck-Eich-

- feld 1l4.0 564 75.6 29 % 22,0
Gosdorf-Die-

persdorf 7.6 5.2 39,5 28 % - 1l.o
Fluttendorf- _

Weixelbaunm 5.5 6.1 33.5 28 % 9.3
Hummersdorf-

Dedenitz 10.3 4.9 50, 7 29 % 14,7
Summe/HMittel 72,2 5.1 360.6 28 % 100.4
Gesamtsumme: 121.1 577 .2 165.3
N




- _m i ‘,m ‘

- 27 -

fligung stehen, wurde auf die Erstellung einer Grund-
wasgeriberdeckungskarte verzichtet. Die bisher zur
Verflugung stehenden Werte kdnnen einerseits aus Ta-
fel 1, andererselits aus den Tabellen 2 und 3 entnom-
aen werden. Allgemein liegt die Machtigkeit der Uber-
deckung im Bereich der Aue bel Grundwasserhdchststand
zwigschen o - 2 m, beli mittlerem Grundwasserstand zwi-
gchen 2 und 4 m. Im Bereich der Niederterrasse treten
starke Differenzierungen auf. Sehr seicht liegt das
Grundwasser an der Ausmiindung der Grabenlandbidche so-
wie 1m Bereich von wasserfihrenden Gerinnen und Ge-
ldndemulden. Die groBte Michtigkeit erreicht die Uber-
deckung 1n den unzerschnittenen Tellen der Niederter-

rasse zwischen den Grabenlandbichen.

Verndssungen durch austretende Grundwisser treten be-~
sonders am fuBe der hdheren Tellfliuren zwischen Wagen-
dorf und Seibersdorf, am FuBe der Helfbrunnerterrsasse,
am FuBe der tieferen Teilflur (StraB, Dornhof) sowie
im Bereiche von Depressionen und Geldndemulden (z.B.
Kirchgrabenbach, sidlich und wegtlica Gosdorf, ndrd-
lich Diepersdorf) auf. Abgesehen vom fehlenden Schutz
vor Verunreinligungen sind im Berelche hohen Grundwas-
serstandes auch chemische Beeintrachtigungen des Was-
sers (Reduktionserscheinungen, Iisen- und Manganaus-—

fallungen, Huminsduren) hiufig.

Nach dieser allgemeinen hydrogeologischen Ubersicht
Uber die letzteiszelitliche Talflillung seien noch kurz
die drei dieser Talflillung zugehdrigen Teilfluren, vor
allem im Hinblick auf die Grundwasserhcffigkeit; gegen-

Ubergestellt.
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a) Die hohere Teilflur der letzteiszeitlichen Schotterter-
rasse (Wagendorfer Terrasse): Diese, der Hauptflur des
Grazerfeldes entsprechende Terrasse, 1st im Unteren Mur-
tal nur zwischen Gabersdorf und Wagna als schmaler Strei-
fen erhalten. Mdglicherwelse stellt ein kleiner ovaler
Ricken slidlich von Ratschendorf einen Rest dieser Ter-
rasse dar. P. Leditzky nimmt auf Grund der Neigungsver-
hdltnisse der Terrassenoberflédche und eines der Wagen-
dorfer Terrasse zugescnriebenen Terrassenrestes bei Eich-

feld ein Unterftauchen der Terragse 1in diesen Bereich an.

Der tertidre Sockel der von der tlieferen Tellflur der Nie-
derterrasse 4 bis 7 m abgesetzten Terrasse liegt iiber de-
ren Niveau und 1st durch zahlreiche Quellen und Verndssun-
gen gekennzeichnet. Die genaue Schottermdchtigkeit ist
mangels von Aufschlissen nicht bekannt, die Terrassenober-
fldche i1st zum Teill von lehmigen Abschwemmungen der Helf-
brunner Terrasse bedeckt. Verlehmt und wasserstauend ist
groBteills auch der Terrassenabfall. Plr die groBe Zahl,
meist Tischteiche speisender Quellen und Verndssungen,

kann das 1m Bereich der Terrasse versickernde Niederschlags-
wasser nicht ausreichen. Insbesondere sind die starken Aus-
tritte slidlich und sldéstlich von St. Veit (Attemsmoor,
Tannenwald) zu erwdhnen. Der Wasserzuzug mufl zu einem gro-
Ben Tell aus dem Bereich der Helfbrunner Terrasse erfolgen
ein g
graph Uber der tieferen Teilflur liegenden Tertifdrsok-

o
N

e
eschlossener Grundwasserkdrper ist angesichtsdes oro-
i
n

ch
kels nicht zu erwarten.

Damit verfigt die nur 3 km2 I'lédche umfasgsende hohere Teil-
flur der Niederterrasse 1m Bereiche des Unteren Murtales
zwar Uber eln flir den ortlichen Bedarf ausreichendes Was-
serdargebot, 1st jedoch wasserwlrtschaftlich ohne jede Be~
deutung.
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b) Die tiefere Teilflur der letzteiszeitlichen Terrasse:
Im Bereiche der tieferen Teilflur finden sich die wichtig-
sten Grundwasserhoffnungsgebiete des Unteren Murtales.
Diese Ostlich bzw. ndrdlich der Mur in einem wechselnd
breiten, 1,5 bis 4 kmn breiten Streifen das Murtal einneh-
mende tiefere Tellflur umfaBt eine Flache von 72 sz und
ist gegenlber der Aue im Westen 2 bis 4 m, im Osten 1 bis
2 m abgesetzt. Ihre groBte Ausdehnung erfihrt die Terras-
se mit einer Breite von 3 bis 4 km zwischen Stral und
Bichfeld, um ostlich Gosdorf auf 1 bis 1,5 km Breite zu-
rickzugehen und schlieBlich bei Unterpurkla auszusetzen,
Westlich von Halbenrain beginnt sie zundchst als schma-
ler Strelifen wieder einzusetzen, um ostlich Radkersburg
noch eine Breite von 2,5 km zu erreichen.

Auf Grund morphologischer Merkmale 148t sich auch diese
Terrasse wiederum in zwel Teilbereiche gliedern, und zwar
in einen weitgehend unzerschnittenen, lehmbedeckten ndrd-
lichen Teil und einen durch Dellen und Depressionen ge-
gliederten sldlichen Teil mit teilweise nur seichtliegen-
dem Grundwasser. Es scheint sich dabei weniger um Reste
der hoheren Teilflur zu handeln als um eine durch eine
Erosionsphase bewirkte Aufldsung am AuBenrand. Erste An-
zeichen sind sudlich von Seibersdorf in einem zwischen
Schwarzau und Pfaffenbach verbliebenen Sporn und nord-
lich Dornhof entlang der Gemeindegrenze festzustel len.
Nordlich Prillinghof sind erstmals deutlich vernifte Mul-—
den von der unzerschnittenen Hauptfliche abgesetzt. Zwi-
schen Eichfeld und Gorawald sind deutlich ein schwacher
Terrassenabfall und eine Depression erkennbar. Zwischen
Gosdorf, Kapaunbach und Tratten ist eine verndfite, durch
Mulden und Depressionen gegliederte Flidche deutlich von
der Hauptfldche abgesetzt. Um die Bohrungen UM 11 und

UM 12 sind unzerschnittene Reste der urspringlichen Flé-—

che erhalten. Bei Radkersburg sind wieder zwei durch eine
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c)

ausgepridgte, von ALtddrfl gegen Dedenitz verlaufende
Stufe getrennte Tellfldchen entwickelt. Der Verlauf
dieser Grenzen 1ist in Tafel 1 angedeutet. Er ist inso-
fern auch hydrogeologisch wichtig, als im unzerschnit-
tenen, lehmig iUberdeckten Teill bessere Verhdltnisse
hingichtlich des Grundwasserschutzes und der chemischen
Beeinflussung vorherrschen, als im teils durch seichte
liegendes Grundwasser gekennzelchneten sudlichen Teil.
Andererseits verflgen die sudlichen Telle der Terrasse
Uber ein groBeres Einzugsgebiet und bedingt durch den
Verlauf der Tiefenrinne teils auch Uber grdRere Grund-
wassermdchtigkeiten. Chemisch-bakteriologische Untersu-
chungen und die Beobachtung des Grundwasserstandes singd

daher in diesem Bereiche besonders wichtig.

Die Aue: Die Au begleitet die Mur in einer Breite von

1 bis 3 km und umfaBt eine Fldche von 49 km2. Ihre groB-—
te Ausdehnung erreicht sie zwischen Donnersdorf und Rad-
kersburg, wo sie auf Osterreichischem Gebiet eine Breite
von 3 km, insgesamt eine solche von 7 km erreicht. Die
mit dem Abschmelzen der Gletecher verbundene erwgive Ein-
senkung der Au erreichte im Unteren Murtal nur mehr ein
geringes AusmafB. Diese geringe Binsenkung der Au ist auch
fir die relativ seichte Lage des Grundwasserspiegels im
Bereich der Niederterrasse verantwortlich. Die Aue ist
das natirliche Inundationsgebiet der Mur und ist durch
eine groBe Zahl von Altarmen gekennzeichnet. Diese wur~
den durch die in den Jahren 1874 bis 1891 erfolgte Mur-
regulierung grofteils abgeschnitten und verschiittet; heu-
te noch wasserfihrende Gerinne und teils vom Grundwasser
alimentierte Tlmpel gehOren melst nach der Murregulierung
entstandenen Altarmen an. Dem Verlauf ehemaliger Altarme
folgen meist auch die Mihlkandle. P. Leditzky(13970)hat
die bestehenden Aufnahmen (Hohenburger 1894) erginzt und
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verbessert. Seine Darstellung wurde in Tafel 4 iibernom-
men. Infolge der nachlassenden Transportkraft des Flus-—
ses erfolgte nach Ende der Eiszeit (Holozdn) die Akku-
mulation von liberwiegend feinen Sedimenten. Somit lie-
gen Uber den eiszeitlichen Schottern junge bis jingste
Sande. Heute z&hlt nicht mehr die gesamte Au zum Uber—
schwemmungsgebiet. Demnach gliedert sie sich in eine re-
zente, heute noch Uberschwemmte, meist bewaldete Rinnen-
landschaft, eine nur mehr selten iiberschwemmte subrezen-
te Aue und durch schwach ausgeprigte Stufen abgesetzte
hohere Austufen (vergleiche Tabelle 1), welche nicht mehr
Uberschwemmt werden und bereits dem Ackerbau dienen, In-
folge der nur mehr geringmichtigen, gut durchlédssigen
Uberdeckung und der hdufigen Uberschwemmungsgefahr iest
das Geblet der Aue trotz reichlichen Grundwasserdarge-
botes flr die Gewinnung hygienisch einwandfreien Trink-

wassers nur bedingt geeignet.

Die Grabenlandbidche: Die Grabenlandbdche, namentlich der
Schwarzaubach, SaBbach, Ottersbach, Gnasbach, Sulzbach,
Drauchenbach und die Kuschenitza weisen im unteren Tal-
abschnitt durchwegs einen 750 m bis 1 km breiten, fast
ebenen, teilweise vern&Bten Talboden auf. Der Talboden
entspricht in seiner Anlage dem der letzten Eliszeit;
eine in diesen eingesenkte Aue fehlt. Die teils stark
mdandrierenden BHche flieBen hingegen meist auf Dimmen
und beginnen sich erst im &uBeren Bereich der Niederter-
rasse elnzuschneiden. Die sechs bis acht Meter méchtige
Schotterfullung besteht zu einem hohen Prozentsatsz aus
umgelagertem Tertidrmaterial. Der Zersetzungsgrad der
Schotter ist daher groB, der Anteil an nicht ausgewasche-
nen Feinsedimenten ist hoch. Hinsichtlich der Grundwas—
serfithrung ergibt sich infolge des Fehlens einer Aue und
der erhohten Lage der Vorfluter ein extrem hoher Grund-



wasserstand. Das Grundwasser reicht zeitweise bis in
die Uberwiegend lehmigen Deckschichten der holozinen
Ausedimente. Die geringe Durchlédssigkeit der Schotter
und Sande ist flr eine geringe FErgiebigkeit verantwort-
lich. Der hohe Zersetzungsgrad der Schotter und der ho-
he Grundwasserstand bewirken einen hohen Eisen- und Man-
gangehalt des Wassers. Im Bereich der Grabenlandbiche
ist daher mit keinem ergiebigen und qualitativ hochwer-
tigen Grundwasservorkommen zu rechnen. Bei Eintritt des
Grundwassers in die Schotter des Murtales tritt hinge-
gen rasch eine Qualitédisverbesserung auf. Die wasser-
wirtschaftliche Bedeutung der Grabenlandbiche liegt da-
her in der recht bedeutenden Erginzung der Grundwasser-
vorkommen des Unteren Murtales. Der Zustrom von Grund-
wasser kann vor allem aus Bereichen, wo noch Uberschwem-—
mungen moglich sind, sehr intensiv sein.,

Erlauterung zu Tafel 1:
Auf Tafel 1 wurde versucht, im Anschluf an das Karten-
blatt Wildon - Spielfeld (E. Fabiani, 1971) auch fiir
den anschlieflenden Teil des Unteren Murtales eine um~
fassende Ubersicht iiber die in diesem Raum bekanntge~
wordenen Bohrpunkte zu geben. Als Grundlage wurde wie-
derum die geologische Grundkarte deg Murtales 1:25.000,
Abschnitt Spielfeld-Radkersburg, herangezogen, welche
auch fur andere Darstellungen Verwendung fand. TFir die
insgesamt 135 bearbeiteten Bohrpunkte konnten folgende
Quellen herangezogen werden:

18 Untersuchungebohrungen des Referates fiir wasser-

wirtschaftliche Rahmenplanung

20 Pegelbohrungen und
J Sondierbohrungen des Referates fiir wasserwirt-
schaftliche Rahmenplanung

18 Untersuchungsbohrungen entlang der projektierten
Autobahntrasse (Quelle: LBD, Fachabteilung IIc)
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18 murnahe Untersuchungsbohrungen im Zuge der Kraft-
werksprojektierung (Rahmenplan Untere Mur) fiir
deren Uberlassungen Dipl.-Ing. Kuscher (Steweag)
herzlich gedankt sei

6 Bohrungen der Hydrographischen Landesabteilung
(Querprofil Unterpurkla)

Bohrungen im Zuge von Strafen- und Briickenbau-
projekten (Bohrkartei Joanneum, Fachsbteilung IIb)

Bohrprofile von offentlichen und privaten Aufirag-
gebern (Quelle Bohrkartei Joanneum und entgegen-
kommenderweise dile IPPirmen Wolf-Pichler, Pichl und
Tiefbohr)
Alle Ubrigen Bohrprofile (v.Sickle, Winkler v.Hermaden
U.a.) wurden der umfangreichen Erhebung von P.Leditzky

(1972) entnommen.

Zzahlreiche SchuBbohrungen der OMV, welche wdhrend der Un-~
tersuchungen des Referates fir wasserwirtschaftliche Rah-
menplanung im Raume Strafll bis Gosdorf niedergebracht wur-
den, h&tten bei entsprecheneer Bearbeitung wertvolle Hin-
weise auf die QuartdrmBchtigkeit in diesem Raume bringen
kénnen. Leider war keine Erlaubnis zur Bearbeitung der Bo-
denproben zu erhalten und die dem Referat Ubermittelten
Tiefenangaben der Bohrmeister sind zu ungenau (einheit-
lich 8 bis lo m), so daB die Ergebnisse dieser Bohrungen

nicht einbezogen werden konnten.

Neben den Bohrpunkten sind in einem Kreuz jeweils absolu-
te Hohe der Gelédndeoberkante und der undurchlédssigen Ba-
sis,dle erbhohrte Quartirmichtigkeit und die Miachtigkeit
des Grundwaseerkdrpers angegeben. Die Uberdeckung ergibt
glich aus der Differensz.
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B) Bodenkundliche Grundlagen

Bodenkundliche Grundlagen geben wesentliche Hinweise auf

die Art der Deckschichten, deren Durchlissigkeit und ihrer

Beziehung zum Grundwasser. Da die Boden des ,Unteren Murta-

les™ ebenfalls in Band 20 der Berichte der wasserwirtschaft-

lichen Rahmenplanung (M.Eisenhut, 1971) eine eingehende Be-

schreibung erfahren haben und ihre Verbreitung in einer Bo-

denkarte 1:25.000 dargestellt wurde, darf hier eine kurze

Zusammenfassung der wichtigsten Bodenarten und ihrer Ver-

breitung geniligen.

1)

Seicht- bis tiefgrindige Braunerden mit guter bis méRiger
Durchlédssigkeit. Das Grundwasser erreicht die Bodenschich-
ten nicht. Diese Boden Uberwiegen im Bereich der letzteis-—
zeltlichen Terrasse zwischen Vogau und Mureck, treten in
Inseln zwischen Eichfeld und Unterpurkla auf und nehmen
den Sludwestteil der Terrasse zwischen Hummersdorf und De-
denitz ein. Besonders im EinfluBRbereich der Schwarzau
liberwiegen tiefgrindige Braunerden mit miBiger Durchlis-
sigkeit. Nur in Depressionen und am Terrassenrand und im
FinfluBbereich von Nebengerinnen tritt zeltwellig Grund-

wassereinfluBl auf und filhrt zu einer Vergleyung.

Pseudogleye: Dichte Lehmbdden, tagwasserstauend, ohne
GrundwassereinfluB. Die Lehmdecke erreicht Meéchtigkei-
ten von 1,5 bis 3 m. Diese Bdden beginnen an der Mindung
des Schwarzautales und zwischen Pichla und Kirchgraben~
bach. Von Oberrakitsch bis Gosdorf nehmen sie nshezu die
gesamte TerrassenflBche ein, anschliefend bis Unterpurkla
den Uberwiegenden Teil, vor allem die nordlichen Terras-—
senfléchen. Zwischen Hummersdorf und Dedenitz wird der
Nordostteil der Terrasse von Pseudogleyen eingenommen.
Die von den Grabenlandbichen und der Helfbrunnerterrasse
angeschwemmten Lehme sind heute ohne Grundwassereinflus

und bieten dem Grundwasser einen ausgezeichneten Schutz.
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3)

Gleybdden in Depressionen: Gleyboden entstehen durch
Vernédssung infolge Grundwassereinflusses, vor allem

in Depressionen und im Bereich von Seitenbichen mit
seicht liegendem Grundwasser, wie auch am HangfuB zur
Helfbrunnerterrasse. Gleyboden bestehen zum Teil ver—
bunden mit einem Niedermoor zwischen St.Veit a.Vogau
und Seibersdorf, bei Pichla und Hainsdorf, im Bereiche
des Kirchgrabenbaches, in Depressionen nsrdlich Diepers-
dorf, bel Dedenitz und am FuBe der Helfbrunnerterrasse
bel Unterpurkla, Pridahof und Goritz bei Radkersburg,

Gleyboden im Bereiche einmiindender Seltengriaben:

Diese sind durch zeitweilige Uberstauung schwer durch-
ldssiger Bodenschichten bedingt. Sie treten an der Ein-
mindung des Schwarzautales, des SaBbachtales, am Otters-—
bach, Gnasbach und bei Unterpurkla auf. Am Drauchenbach
und an der Kuschenitza ist das Grundwasser infolge der
Regulierungen aus dem Bereich der Bodenschichten abge~
zogen, Infolge der geringen Durchléssigkeit der Boden-~
schichten muB kein direkter Zusammenhang mit dem ge-

schlossenen Grundwasserkdrper bestehen.

Wehrend Braunerden und Pseudogleye stets ausreichend
Uberdecktes Grundwasser und einen Uberwiegend kiesig-
sandigen Grundwasserleiter erwarten lassen, sind Gley-
boden ein Merkmal fiir zeltweilig bis zur Oberfliche
anstehendes Grundwasser mit starker Auslauvgung und

dementsprechender Verminderung der Qualitéat,

Gleybdden der Aue: Dasselbe gilt fir die Gleyboden im
Bereiche der Aue, welche vor allem im Bereiche von Alt-
armen und am FuB der letzteiszeitlichen Terrasse VOr-
herrschen. Gleybsden der Aue sind vor allem zwlschen
Unterschwarza und Mureck, Unterpurkla und Halbenrain,
zwigschen Dietzen und Dornau und stdlich Sicheldorf ver-
treten.
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Verbraunter, grauer Auboden:

Diese jungen Boden sind auBerordentlich durchléssig,
werden immer wieder Uberschwemmt und werden zeitwei--
se von seicht liegendem Grundwasser erreicht. Diese
Boden sind zwischen Mur und einer leichten Geldndestu-
fe, welche groBteils mit dem Verlauf von Minlkanidlen
identisch ist, verbreitet. Das Grundwasser erfihrt in
diesem Bereich minimalen Schutz und steht im Bereich
von Altarmen zeitwelse frei. Durch Auslaugung der Bo-
denschichten und hdufige Uberschwemmungen erfolgt eine
gualitative Beeintrichtigung des Grundwassers.

Brauner Auboden:

Dieser Boden erfé@hrt nur mehr médBigen Grundwassereine
fluB im Untergrund, Uberschwemmungen treten nur mehr
bel extremen Hochwissern auf und bleiben meist auf
Rinnen beschrdnkt. Die Durchlissigkeit ist geringer
als beim grauven Auboden, jedoch noch gut. Im allgemei-
nen ist die Uberdeckung fiir den Schutz des Grundwassers

noch nicht ausreichend.
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Hinsichtlich der hydrographischen Grundlagen sei zunichst
darauf hingewiesen, daB hier nur die Grundlagen zur Auf-
zdhlung gelangen, welche zu Beginn der Untersuchungen gzur
Verfiligung standen. Auf die Grundwasseruntersuchungen deg
Referates flr wasserwirtschaftliche Rahmenplanung wird

bei Teil V Pkt. 7 niher eingegangen.

Mit Hilfe der von der Hydrographischen Landesabteilung
zur Verfligung gestellten hydrographischen Grundlagen konn-
ten zundchst erste Anhaltspunkte iiber die zu erwartende
Tiefenlage des Grundwasserspiegels und die Stromungsrich-
tung des Grundwassers ermittelt werden. Diese Anhal ts—
punkte waren wertvolle Hinweise bei der Auswahl der Un-—
tersuchungsgebiete und der Bohrpunkte. Weiters dienten
die MeBstellen der Hydrographischen Landesabteilung als
Bezugspunkte fir die Vermessung der Bohrungen, Pegel und
Grundwasserbeobachtungsstationen, welche im Zuge der £ 1-
genden Untersuchungen des Referates fiir wasserwirtschaft-
liche Rahmenplanung niedergebracht bzw. elngerichtet wur-

den.

1) Das Grundwasserbeobachtungsnetz der Hydrographischen
Landesabteilung: Im Raume des Unteren Murtales beste—
hen Uber 50 Grundwasserbeobachitungsstellen der Hydro-
graphischen Landesabteilung. Als Grundlage fir eine
erste Beurteilung der Grundwasserverhdlinisse wurden
35 Beobachtungsstationen dieses Netzes herangezogen,
von denen von seiten der Hydrographischen TLandesabtei-
lung die absolute Hohe der MeBpunkte, das langjdhrige
Mittel des Grundwasserspiegels sowie Maximum und Mini-
mum bekanntgegeben wurden. Diese Werte werden in Ta-—
belle 9 zugleich mit den Werten, wie sie aus der Grund-~
wagserbeobachtung des Referates flir wasserwirtschaf+tli-

che Rahmenplanung vorliegen, wiedergegeben.
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Ergédnzend wurden von der Hydrographischen Landesabteilung
Ganglinien, Niederschlagswerte, insbesondere zwecks Aus-—

wertung von Pumpversuchen, zur Verflgung gestellt.

Grundwasserschichtypléne

Weiters wurden von der Hydrographischen Landegabteilung
drei Grundwasserschichtpline zur Verfigung gestellt, wel-
che die generelle Stromungsrichtung des Grundwassers bzw,
dessen Gefdlle bei Grundwasserhochstéinden (22.8.1966,
31.3.1969) und einem Tiefstand (15.7.1966) zelgen. Mit
Ausnahme des Abschnittes Landscha-StraB, wo Grundwasserw
stromungsrichtungen von NO gegen 3SW bilis N-S vorherrschen,
zeigt sich Uber den gesamten Bereich des Unteren Murta-
les eine generelle Stromungsrichtung von NW gegen S0, al-
so von den Grabenlandbdchen und der Helfbrunnerterrasse
schrig zur Mur hin. Lediglich 1im Bereiche der Tiefenrinne
zwischen Donnersdorf und Sicheldorf zeichnet sich diese
auch in den Grundwasserschichtenlinien ab. Zwischen Grund-
wasserhochstand und Grundwassertiefstand ergeben sich kaum
nennenswerte Anderungen hinsichtlich der allgemeinen Stré-
mungsrichtung. Das Ausmal der groBen Grundwasserschwankun-—
gen nimmt naturgemdB fluBab von West gegen Ost bzw. von
der BEinmindung der Grabenlandbdache zur Mur hin ab. Stro-
mungsrichtung und Grundwassergefédlle bel einem Hoch- und
Tiefstand kdnnen aus der Bellage bel W.Wessiak entnommen

werden.

Uberschwemmungsgebiete

Fir die Festlegung der Untersuchungsgebiete und die Aus-
wahl von Bohrpunkten war es wichtig, die Ubersohwemmungs~
geblete der Mur und der Grabenlandbidche zu kennen. Auf
Tafel 4 sind sowohl die Angaben der Pachabteilung ITIa
als auch die von seiten der Steweag im Zuge des ,Rahmen-
planes Untere Mur” erhobenen Inundationsgrenzen darge-

stellt, da die Angaben teillweise erheblich voneinander
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abweichen. Eine Uberarbeitung der INundationsgrenzen von
seiten der Tachabteilung IIIa ist derzeit im Gange und
steht derzeit leider noch nicht zur Verfigung. Wesentli-
che Anderungen werden sich durch die geplanten und zum
Teil schon fertiggestellten Regulierungen bzw. Dammbau-
ten an den Grabenlandbdchen und an der Mur ergeben. Auch
diese sind auf Tafel 4 dargestellt und werden in Teil III,
Pkt. 6, ndher erliutert.

Niederschlidge - natiirliches Dargebot

Aus dem Jahrbuch der ,.Zentralanstalt fir Meteorologie
und Geodynamik” stehen 1m Bereiche des Unteren Murtales
die langjdhrigen Mittel (1901-1970) von folgenden Sta-
tionen zur Verfiligung: Bad Gleichenberg (882 mm), Stra-
den (827 mm), St.Peter a.0ttersbach (914 mm) und Zelting
(821 mm). Uber klirzere Zeitriume liegen Werte von den

Stationen Radkershurg, Unterpurkla und Stral vor.

Flir den Untersuchungszeitraum ergeben sich folgende

Jahresmittel:
Tabvelle 4
| = iSt.Peter | Unter- | ' Bad Rad- . ;
?Straﬁs 2.0, _purkla “traden | kersburg Zelting
1974 - . T60 888 - 84 . 808 | 7L |
1975 . 947 . 892 | 886 . 813 836 | 761
1976 803 - 728 | 737 754 | Too | T2 |
1977 . Too © 63 | 644 | 591 | 616 . 655
Mittel . (816) 752 797 750 | 140 7e7

Auf Grund dieser Werte kann mit einem durchschnittlichen
Jahresniederschlag von 850 mm im Raume des Unteren Mur-

tales gerechnet werden.
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Rechnet man auf Grund der stark gehemmten Versickerung
im Bereich der Pseudogleye der Niederterrasse mit einer
Versickerung von 20 bis 25 % der Niederschlagssumme, er—
g2ibt sich eine durchschnittliche Ergidnzung des Grundwas-
sers von 21 bis 26,5 Mio mB/Jahr fir das Untere Murtal.
Dies entspricht einer Ergdnzung von 5,4 bis 6,7 1/s je
km2 Talfldche, woraus sich fur das gesamte Untere Murtal
eine Brginzung aus den Niederschlédgen von 645 bis 845 1/g
ergibt. Im Mittel kann somit mit einer Erginzung des
Grundwassers aus Niederschldgen von rund 6 1/s je kszal-
fldche bzw. 750 1/s fir das gesamte Untere Murtal gereche
net werden.
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III) Erhebung wasserwirtschaftlich relevanter Nutzungen,
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Fir die Auswahl der Untersuchungsgebiete und die Reurtei-
lung von Hoffnungsgebieten ist die Kenntnis aller Bestidn-
de und Planungen, welche wasserwirtschaftliche Interessen
berihren kénnten oder diesen entgegenstehen, von wesentli-
cher Bedeutung. Teils konnte bereits auf dltere Frhebungen
zurickgegriffen werden, welche nur mehr ergidnzt werden
brauchten, teils wurden Erhebungen an Ort und Stelle durche
gefihrt. Bezliglich bestehender Absichten und Planungen
wurden vor Beginn der Untersuchungen alle mit Planungen
befalten Stellen angeschrieben, so dal diese rechtzeitig

beriicksichtigt werden konnten.

1) Bestehende Versorgungsanlsgen
Im Jahre 1973 wurde vor Inangriffnahme konkreter Unter-
suchungen zunédchst eine Erhebung in den Gemeinden des
Unteren Murtales einschlieRlich der Gemeinden des siid-
lichen Grabenlandes und des Versorgungsgebietes des Was-—
serverbandes Ehrenhausen durchgefithrt. Zweck der Erhe-—
bung war, einen ersten Hinblick liber die wasserwirt-
schaftliche Situation des Raumes — insbesondere Uber
bestehende Beanspruchungen der Grundwasservorkommen
und die Versorgungslage - zu gewinnen. Es ergab sich,
daB von 32 befragten Gemeinden mit rund 41.o000 Einwoh-
nern zum Zeltpunkt der Erhebung 26.000, das sind 63 %
der Einwohner, Uber keinen AnschluB an eine zentrale
Wagserversgsorgung verfigten. An dieser Situation hat
sich bis dato auBer im Versorgungsbereich des Wasser-
verbandes Fhrenhausen, wo die Gemeinde Obervogau und
die Wasgergenossenschaft Spilielfeld-Platsch angeschlos-
sen wurde, eine Leltung von Gamlitz bis Langegg liber

Eckberg ausgebaut wurde und Erweiterungen im Gemeinde-
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geblet Ratsch vorgesehen sind, nichts geédndert. Der Schwer-

punkt der nicht zentral versorgten Einwohner liegt in der

Bezirkshauptmannschaft Radkersburg, wo 75 % der Einwohner

im Bereiche des Murtales Uber keinen AnschluB an eine zen-—

trale Wasserversorgung verfiligen.

Der derzeitige Stand der Versorgung ist in Tabelle 5 und

Tafel 4 wiedergegeben.

Tabelle 5

BH Leibnitsz

WV=zentrale Wasger-

5 nicht

Einwohner §
§ versorgung
| E =Einzelwasservers.
Arnfels 1078 WV
Berghausen E 487 wv
Ehrenhausen 1132 WV
Eichberg-Trautenburg 1olb5 E
Gamlitz " 1095 WV + E |
Glanz 1644 WV + E
Leutschach 543 LAY
Obervogau 716 Wv
Ratsch 430 E (WV gepl.)
St.Nikolai ob Dr. 2041 B
St.Veit a.V. 1604 B
Schlofberg 1520 3 WV o+ B
'Spielfeld 1053 | W
Straf 1578 | WV
Sulztal 187 | E
Vogau 874 | W |
16997 | 8 groBteilsgzentrali
; 3 tellweise)versorg-

)te Gmd.
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Tabelle 5
Fortsetzung

BH Radkershburg

Einwohner WV=zentrale Wasser-
versorgung
E =Finzelwasservers.
Deutsch~Goritz 1381 B
Dietersdorf 478 E + WG
Eichfeld 1056 B
Gosdorf 1230 E
Halbenrain 2030 WV + E
K1loch 1393 WG + E
Mettersdorf 1403 B
Mureck 1820 wv
Murfeld 1809 B
Radkersburg-Ungebung 1948 E
Radkersburg-Stadt 2000 WV
Ratschendorf 663 E
St.Peter a.o0. 2684 B
Straden 1638 Wy + E
Tieschen 1461 B (WV gepl.)
Weinburg i 1096 i)
24150 2 groBteils)zentral

4 teilweise)versorgte
1o nicht )Gemeinden
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Ballungsridumen um das 40 bis loo-fache iiberschritten wird.
Die mit rund 6 l/s/km2 anzusetzende natiirliche Regeneration
aus den Niederschlidgen betrdgt das 6 bis 7-fache der bis-
ner wasserrechtlich bewilligten Entnahmen aus diesem Tal-
abschnitt. Dazu kommt noch ein mengenmiBig nicht n8her alb-
grenzbares Dargebot aus den Seitengrében und der Helf brun-
nerterrasse, weshalb auf Grund dieser Vorerhebungen mit
pedeutenden, noch verfligbaren Grundwasserreserven 1lm Be-

reiche des Unteren Murtales gerechnet werden konnte.

Die bestehenden Versorgungsgebiete und die den Brunnenan-
lagen zugehorigen Schutzgebiete sind aus Tafel 4 zu erse-
hen. Hinsichtlich der Situierung von Untersuchungsbohrun-
gen war jedoch zu beriicksichtigen, daB das tatsdchliche
Einzugsgebiet dieser Brunnen wesentlich Uber die teils
nur kleine Flidchen einnehmenden Schutzgebiete hinaus-—
reicht. Zum Schutze des Brunnens des Wasserverbandes Eh-
renhausen wurde die Erlassung einer Schongebletsverord-
nung beantragt. Das beantragte Schongebiet wird eben-

falls aus Tafel 4 ersichtlich.

Mineralwisser:

Als bestehende Rechte wurden auch solche, welche dem Schut-
ze von Mineralwdssern bzw. Heilguellen dienen, ersichtlich

gemacht. Es sind dies

das bergrechtliche Schutzrayon zum Schutze der Sulzegger
Mineralquelle (Revier-Bergamt Graz 12.1.1951),

die Schutzzonen 1 bis 3 zum Schutze der Heilquelle ,Peter-
quelle® in der Gemeinde Deutsch Goritz (Verordnung des Lan-
deshauptmannes von Steiermark vom 23.11.1973 zum Schutze

der Heilquelle ,Peterguelle® in Deutsch Goritz),

das engere sowie das gemeinsame Schongebiet fur die Mine-
rolwasservorkommen von Sicheldorf und Radkersburg (Verord-
nung des Landeshauptmannes von Steiermark vom 25.9.1963
sum Schutze der Mineralwasservorkommen von Sicheldorf und

Radkersburg) .
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Die ErschlieBung von seichtliegenden Grundwasservorkommen
im Unteren Murtal wird durch diese Rechte in keiner Wei-
se behindert.

Abwasseranlagen:

Uber zentrale Abwasseranlagen verfilgen nur die Gemeinden
Stral, Mureck, Deutsch Goritz und Bad Radkersburg. Im
Jahre 1974 wurde unter Mitwirkung des Referates fiir was—
serwirtschaftliche Rahmenplanung der Abwasserverband
woudliches Leibnitzerfeld® geschaffen,; dem die Gemeinden
Gabersdorf, Gamlitz, Ehrenhausen, Obervogau, Retznei,
St.Velt a.Vogau und Vogau angehdoren, und der eine ge-
meinsame LOsung des Abwasserproblemes dieser Gemeinden
zum Zielz hat. In den librigen Gemeinden erfolgt die Ab-
wasserbeseitigung meist iiber mechanische Hausklédranlagen
oder mittels Senkgruben und landwirtschaftlicher Verwer—
tung. Mangels geeigneter Vorfluter muf zumindest bei ei-
nem Teill der Anlagen mit Abwasserversickerungen in den
Untergrund gerechnet werden. Zentrale Losungen im Sinne
der Verordnung des Bundesministers fir Land- und Forst—
wirtschaft zur ,Verbesserung der Wasserglite der Mur und
ihrer Zubringer im Lande Steiermark” (BGBl‘Nr.423/1973)
erscheinen als dringend notwendig, sind aber infolge

der Siedlungsstruktur dieses Raumes praktisch schwer 1los-
bar. Hinsichtlich moglicher Grundwasserverunreinigungen
durch Abwidsser war demnach weniger auf industrielle und
gewerbliche als auf hiusliche Abwisser Riicksicht zu neh-
men.

Plachennutzung:

Gunstig flr den Schutz und die Erhaltung der Grundwasser-
vorkommen wirkt sich die liberwiegend 1ldndliche Struktur

der Gemeinden aus. So sind zwischen den Ortschaften noch
weite unbesiedelte, rein landwirtschaftlich genutzte Flé-
chen vorhanden. Nach Angabe dexr FPachabteillung Ib sind fir
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s@mtliche Gemeinden des Unteren Murtales Flachennutzungs-—
plédne in Ausarbeitung. Mit einer Fertigstellung ist zwi-
schen 1980 und 1985 zu rechnen. Wenngleich verstindlicher-
welse Winsche der Gemeinden und auch von seiten des Landes
stets Bemlhungen bestehen, Industriebetriebe im Grenzland
anzugsiedeln, werden zumindest in den nidchsten Jahren keine
wesentlichen Eingriffe in den Grundwasserhaushalt durch
neue Industrie- und Gewerbebetriebe zu erwarten sein. Bei
Uberwiegend negativer bigs stagnierender Tendenz der Be-
volkerungsbewegung ist auch keine stidrkere Ausdehnung der
Sledlungen zu erwarten.

Bestandsaufnahme von Schottergruben, Millagerungen und

Mineralollagerungen

Zu den Grundlagen wasserwirtschaftlicher Planung gehort
auch dile Kenntnis von Gefahrenherden fir die zu untersu-
chenden Wasservorkommen. Hinsichtlich der Feststellung
der durch Schotterabbau, Millagerung und Mineralsllage-
rung gefédhrdeten Bereiche konnte weitgehend auf eine im
Jahre 1966 im Bereich des steirischen Murtales durchge-
fihrte Erhebung zuriickgegriffen werden. Ergdnzungen er-
schilenen nur sowelt als notwendig, als Grundwasserhof f-
nungsgebiete berlhrt wurden. Die Ergebnisse dieser Erhe-

bhungen wurden auf Tafel 4 zur Darstellung gebracht.

a) Schottergruben:
Der Schwerpunkt der Schottergewinnung liegt im Bereich
des unteren steirischen Murtales in den Murauen, wo
allein im Abschnitt zwischen Unterschwarzau und Sichel-
dorf mehr zals loo groBere und kleinere Schottergruben
bestehen. Ein GroBteil dieser Schottergruben wurde bis
in den Schwankungsbereich des Grundwassers abgebaut.
Durch wilde Millschittungen sind vor allem Gruben in
der Néhe von Ortschaften gefihrdet. Die noérdlich der Aue

gelegenen Terrassenfluren und gleichzeitig die wichtig-
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sten Grundwasserhoffnungsgebiete sind hingegen weitgehend
frel von Schottergruben, was einerseits auf die teilweise
vorhandene Lehmbedeckung, andererseits auf die wertvolle-
ren landwirtschaftlichen Grinde zurickzufiihren ist. Ein
zwelter Schwerpunkt des Schotterabbaues entstand aller-
dings 1im Bereiche der tieferen Teilflur der Niederterras-
se zwischen Wagendorf, St. Veit, Vogau und StraB. NaBbag-
gerungen und Schotterbau haben in diesem Gebiet bereits
ein AusmaB erreicht, daR filr die an sich reichen Grund-
wasservorkommen eln ausreichender Schutz nicht mehr ge-

wihrleistet ist.
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Tabelle 6
AUFNAHME DER SCHOTTERGRUBEN
IN MURTAL
(PREDLITZ BIS STAATSGRENZE)
Abschnitt Landscha bis Radkersburg
Zahl der i
Schottergruben | Prozenten
auvfgenommene Schottergruben 327 loo
davon waren in Betrieb 43 13.2
stillgelegt bzw. zur Zeit der 584 06.8
Aufnahme auBer Betrieb e
zur Zeit der Aufnahme mit 86 04.5
Grundwasser
ohne freies Grundwasser 247 75.5
von den stillgelegten Schotter-
gruben waren
mit Millschiittungen 40 14.0
ohne Milllschiittungen 244 86.0
saniert bzw. in ordnungs- E o
gemdfBem Zustand Loo 30.2
noch offen hzw. nicht in
ordnungsgemidfiem Zustand 134 65,3
zuriickgefuhrt
Bewilligungen seit 1966 15
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Die groBe Zahl von Schottergruben zieht leider auch
eine groRe Zahl grundwassergefédhrdender wilder Mill-
deponien mit sich. Wenngleich einige groBere Ort-
schaften bereits Uber eine MlUllabfuhr verfigen, exi-
gtiert im Bereiche des Unteren Murtales bis dato noch
keine Deponie, welche als geordnete Deponie bzw. den
Erfordernissen des Grundwasserschutzes entsprechend

angesehen werden konnte.

Wie aus Tabelle 7 entnommen werden kann, liegen nahe-
zu sé@mtliche MUlldeponien im EinfluBbereich des Grund-
wassers. 85 % der wilden Millablagerungen benutzten
aufgelassene Schottergruben, dementsprechend finden
sich die meisten Millablagerungen im Bereiche der Aue,
wo die Uberschwemmungsgefshr noch das ihre zur Ver-—
schlechterung der Situation beitridgt. Eine zentrale
Losung des Abfallproblemes zelchnet sich durch die
wasserrechtliche Bewilligung (Steierm. Landesregie-
rung: 3-348 Ha 60/30-1977 und BM.f.L.u.F. 51l0.286/
0l5/77) einer zentralen Milldeponie im sogenannten
herrschaftlichen Rotleimbodenwald ab, wenngleich die-
sem Projekt noch massive ortliche Widerstdnde und Be-
denken hinsichtlich des Grundwasserschutzes entgegen-
stehen. Das Projekt, eine ehemalige Ziegelgrube beil
Pichla zu einer Restdeponie umzufunktionieren, erreich-
te in seiner bisherigen Form nicht zuletzt aus Grinden
des Grundwasserschutzeg noch keine wasserrechtliche

Bewilligung.



AUFNAHME DER MULLSTURZPLATZE IM MURTAL
(PREDLITZ BIS STAATSGRENZE)

Abschnitt Landscha bis Radkersburg

Tabelle 7

-

NN

vahl der Mull-
sturzplédtze

in Prozenten

aufgenommene Mullsturz-
platze

47

loo

Millsturzpldtze mit geordne-
ter Zufuhr, zum Teil mit ge-
ordneter Deponie

wilde Millschiittungen

47

loo

sanierte bzw, wieder ein-
geebnete Millschiittungen
?meist ehemalige wilde
Ablagerungen)

Mullschlittungen an Bach und
FluBufern bzw. im Hochwas-
serbereich

Mullschlttungen im Grundwasser
bzw., im EinfluBbereich deg
Grundwassers(Schottergruben,
alte FluBarme etc.)

44

94

Millschiittungen aulerhald des

EinfluBbereiches des Grundwas-
sers(Lehmgruben,Schottergruben
und Hohlformen auf hheren Ter-

rassen oder auBerhalb des Tal-|

bodens)

Millschittungen in Schottergru
ben allgemein

3

40

85

Halden(Schlacke,Kohle, Abraum
usw. )




DaB Mineraldllagerungen immer wieder zu Gefahren-
herden fir das Grundwasser werden kinnen, zeigte
erst klirzlich ein lecker unterirdischer Tank im
Ortsgebiet von Lichendorf. Sieht man von den Mi-~
neraltllagerungen fir das Werk Retznei ab, er-
reichen im Vergleich zu anderen, dichter begie-
delten und stirker industrialisierten Gebieten
des Murtales die gewerblichen und industriellen
Mineralollagerungen im Unteren Murtal nur ein be-
In Tafel 4 und Tabelle 8 sind
die Erhebungen noch mit Stand 13966 wiedergegeben.

scheidenes Ausmzaf3.

Seither ist vor allem im Bereich der Stddte und
groBeren Siedlungen vor allem eine Zunahme pri-

vater Helzdllagerungen zu erwarten.

Tabelle 8

Mineraldllagerungen im Unteren Murtal
(Stand 1966)

(mogliche Lagermengen in 1)

+ Landscha~ , Strab- : Unteres Murtal
Strab ¢ Dadkershurg : gesamt
Offentliche Tankstellen 230,800 321.000 ; 551. 8oo
private Tankstellen 84.000 95.000 § 179.000
Industrie 7,500°ooo%>5 120,000 § 7,620,000
Gewerbe 35.400 144.700 f 180. 100
private (01lagerungen 176.000 261,000 E» 437.000
Summe 8,026,000 241 .700 f 8,967,000
,gg?%mooser 526.200 | é 1,467.900

%
P%rlmooser Zementwerke
netzneti
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Das Grundwasser in den letzteiszeitlichen Talfiillungen,
insbesondere in den Seitentdlern und der Aue, steht
meist in engem Zusammenhang mit dem Vorfluter. So be-
deuten Anderungen der AbfluBverhdltnisse meist auch ei-
nen Eingriff in den Grundwasserhaushalt. Negative Aus-
wirkungen ergeben sich insbesondere dann, wenn durch ei-
ne Beschleunigung des Abflusses eine Verminderung der
Alimentation durch den Vorfluter stattfindet oder wenn
infolge einer Eintiefung unter den Grundwasserspiegel
eine Abfuhr wertvollen Grundwassers durch den Vorfluter
erfolgt. Solche Absenkungen des Grundwasserspiegels er-
geben nicht selten auch gualitative Verschlechterungen
des Grundwassers, indem durch die Beliiftung ehedem grund-
wassererfillter Bodenschichten Fisen- und Manganverbin-

dungen frei werden.

Im Unteren Murtal wurden bereits an allen grdBen Graben-
landbéchen (SaBbach, Gnasbach, Drauchenbach, Kuschenitza)
Regulierungen durchgefithrt oder sind derzeit in Arbeit.
In Tafel 4 sind die von der Fachabteilvng IITa bekanntge—
gebenen Daten hinsichtlich des Ausbaues wiedergegeben.
Weitreichende Absenkungen des Grundwasserspiegels wurden
vor allem infolge der Drauchenbach-, (Gnasbach- und Saf-
bachregulierung festgestellt, Derzeit sind eine Fortset-
zung der SaBbachregulierung und eine Verlegung des Schwar-
zaubaches in Arbeit. Insbesondere durch die Verlegung des
Schwarzaubaches in den Bereich des als HochwasserabfluB-
gerinnes dienenden ,Wassergrabens® muB den daraus zu er-
wartenden Anderungen des Grundwasserhaushaltes mit Inter—
esse entgegengeblickt werden, da eine Eintiefung von 3 m
im Bereiche slidwestlich von Pichla bei hohem Grundwasser—
stand (Max. 0,4 m unter Terrain) einen erheblichen Abflufd

von Grundwasser erwarten 148%t. Im Bereiche der Ortschaft



Halt wird hingegen eine Alimentierung mdglich sein. Eine
Minderung der Alimentation ist hingegen im Bereiche der
ehemaligen Schwarza (Bereich Bohrung UM 1) ndrdlich von

Unterschwarza zu erwarten.

Da gerade das Grundwasserfeld nordlich Lichendorf zu den
wichtigsten Grundwasservorkommen des Unteren Murtales
z8hlt, werden die Auswirkungen dieser Regulierung Gegen-
stand genauer Grundwasserbeobachtungen in den folgenden

Jahren sein.

Ebenso wird genau zu beachten sein, wieweit sich die Fort-
setzung der SaBbachregulierung sUddstlich von Gosdorf auf
das ebenfalls bedeutenile Grundwasservorkommen ostlich GoSe

dorf (Bereich Bohrung UM 8) auswirken wird.

Anderungen der Uberflutungsgrenzen durch den Bau des Mur-
dammes betreffen nur Grundwasservorkommen im Bereiche der
Aue, welche im allgemeinen von geringerer wasserwirtschaft-
licher Bedeutung sind. Leider liegt jedoch auch das einzi~
ge groBere Grundwasserhoffnungsgebiet im Bereiche der Aue,
némlich der Bereich der Tiefenrinne zwischen Untersu und
Dietzen, innerhalb des Dammes, weshalb dieses Gebiet vor-

erst nicht in die Untersuchungen einbezogen wurde.
& &

Fir StraBenbauvorhaben und Grundwasseruntersuchungen wer-
den gleichermaBen unbesiedelte Gebiete bevorzugt. Eine

rechtzeitige Koordinierung ist daher von Vorteil.

Auf Anfrage wurdenvon der Fachabteilung Ila der Landesbau-
direktion folgende StraBenbauvorhaben bzw. in Ausarbeitung

befindliche Studien bekanntgegeben:

Die generelle Planung der A 8 (Pyhrnautobahn),

der B 69 (sildsteirische CGrenzlandstrecke zwigchen
Bhrenhausen und St. Veit, Diepersdorf und Unter-
purkla, Halbenrain und Radkersburg, bzw. Dornau
und Sicheldortf)

sowie der L 130 (PerbersdorferstraBe zwischen Wein-
burg und Mureck).



Soweit Abweichungen vom bestehenden Strafenverlauf vorge-

sehen sind, sind diese auf Tafel 4 wiedergegeben.
2 [
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In einem die Grenzstrecke der Mur umfassenden Rahmenplan
igt der Ausbau von 6 Kraftwerksstufen vorgesehen. Hiebei
sollten 3 Kraftwerksstufen (Spielfeld, Weitersfeld, Die-
persdorf) von seiten der Steirischen Wasserkraft- und
Elektrizitdts—AG. (Steweag) und 3 Kraftwerksstufen (Ab-
stal, Radkersburg, Sicheldorf) von jugoslawischer Seite

sausgebaut werden.

Vorgesehen sind jeweils bis zu 7 m hohe Damme im Staube-
reich und eine Ubertiefung des Murbettes im Unterwasser-

bereich.

Durch den Aufstau, Drainagegrédben und die Ubertiefung des
Murbettes sind zweifellog Auswirkungen auf das Grundwas-
ser zu erwarten, doch werden diese in erster Linie die
Augebiete beriihren. Eingehende Untersuchungen sind in
Zusammenarbeit mit den jugoslawischen Stellen von seiten
der Steweag im Gange. Reicheg Material Uber hydrographi-
sche Daten des Murgebietes stehen auch aus der im Auf-
trage des Bundesministeriums flUr Land- und Forstwirt-
schaft verfaBten Studie liber die Wasserfilhrung des Oster-
reichischen Murgebietes (Bundesministerium flr Land- und

Forstwirtschaft 1570) zur Verfiigung.









- 56 -

IV. Vorarbeiten

Vor Durchfithrung von Untersuchungsbohrungen und der da-
mit verbundenen Grundwasseruntersuchungen wurden zwecks

besserer Kenntnls des Untersuchungsgebietes verschiede-

ne Vorarbeiten durchgefihrt:

1)

2)

Chemisch-bakteriologische Untersuchungen:

Im Raum St.Veit a.Vogau bls Radkersburg wurden durch
das Labor der Fachabteilung Ia an 36 Hausbrunnen Wase
serproben einer chemisch-bakteriologischen Untersu-
chung zugefihrt. Zweck der Untersuchung war die Ge=
winnung von Kenntnissen Uber die Grundwasserqualitét
bzw. die Geblete festzustellen, welche flir eine Trink-
wagsserversorgung geeignete Qualitidt erwarten lassen.
Bemerkenswert an den Ergebnissen sind die Feststellung
kohlensdurereichen harten Wassers im Bereiche Seibers-
dorf(S&duerling), sehr unterschiedlichen, meist eisen-
reichen Wassers im Raum Gosdorf-Diepersdorf, wodurch
auch ein Bohrpunkt im Bereich eisenarmen Wassers ge-
funden werden konnte und eisenarmen, jedoch teils ag-

gregssiven Wassers im Raume Hummersdorf-Radkershburg.

Probepumpungen an Hausbrunnen:

Gledichzeitig mit den chemisch-bakteriologischen Unter-
suchungen wurden an geeigneten Hausbrunnen im Zuge des
Klarpumpens kurze Pumpversuche und Wiederaufspiege-
lungsversuche durchgefithrt, durch welche erste Anhalts-
punkte Uber ortliche Unterschiede der Durchléssigkeit

bzw. der Ergiebigkeit gewonnen werden konnten.

Die Ergetnisse dieser Probepumpungen wurden auch im
Gutachten von W.Wessiak berilicksichtigt.
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3) Pegelbohrungen und Sondierungen:
In Gebieten, wo keine Quartirmichtigkeiten durch be-
stehende Bohrungen bekannt waren, wurden Sondierun-
gen mittels Vibrationshammers bis zum Tegel nieder-
gebracht.

Die meisten Sondierungen wurden zu Grundwasserpegeln
mit einer Verrohrung von 2" ausgebaut. Insgesamt wur-
den 29 Sondierungen bis zum undurchlissigen Unter-
grund niedergebracht, wovon 19 als Grundwasserpegel
ausgebaut wurden.

Mit Hilfe dieser Sondierungen konnten Quartdr- bzw,
Grundwasserméchtigkeiten ermittelt werden, und Jjewells
die glnstigsten Stellen fir die Niederbringung von Une
tersuchungsbohrungen ermittelt werden.

Die Zahl dieser Pegel- und Sondierbohrungen bzw, die
Ergetnisse dieser Untersuchungen sind aus Tafel 1 er-
sichtlich.
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Auf Grundlage der eingangs beschriebenen Erhebungen, Be-

standsaufnahmen und Voruntersuchungen konnten die elgent-
lichen Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt werden. Die
in den Jahren 1974 bis 1976 durchgefiihrten Untersuchungen
umfalten

18 Untersuchungsbohrungen mit Bodenuntersuchungen,

3o Kurzpumpversuche, 18 kurzdauernde mehrstufige
Pumpversuche und 9 Dauerpumpversuche,

chemisch-bakteriologische Untersuchungen und die

Einrichtung eines Grundwasserbeobachtungsnetzes.

Zweck der Untersuchungen war die Feststellung von Grund-
wasservorkommen, deren zu erwartenden Brgiebigkeit, Qua-
1litdat und der Einzugsgebiete.

1) Bohrungen:

Bohrungen sollten einen reprisentativen Einblick
in den Aufbau der Bodenschichten, die Michtigkeit
des Grundwasserkorpers und der Uberdeckung geben,
sowle Pumpversuche und chemisch~bakteriologische
Untersuchungen ermdglichen. Als kostenginstigste
Bohrmethode, welche die erforderlichen Untersu~—
chungen noch erlaubt, wurde das Trockenbohrver-
fahren mit einem Enddurchmesser der Verrohrung
von 200 mm gewdhlt. Von seiten der Bohrfirmen

wurden folgende Bohrmethoden angewendet:

Bohrungen UM 1,7,8,11,12,17 und 18: Greiferbohrung
mit einem Bohrdurchmesser von 700 bis 600 mm. Die-
se Bohrmethode erlaubte infolge des groBen Bohr-
durchmessers einen guten Einblick in den Aufbau
der Bodenschichten, die Entnahme susreichend be-
messener Bodenproben und die Einbringung eines
ausreichend dimensionierten Filterkiesmantels.
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Bohrumg UM 2,3,4,5 und 6: Wurden mit einem zu klein
dimensionieren Bohrgerit niedergebracht. Die Boh-
rungen erfolgten mittels MeiBel und Kiespumpe, wo-
durch die Beurteilung der Bodenschichten und die
Durchfihrung von Bodenuntersuchungen wesentlich

erschwert wurden.

Die Bohrungen UM 9,10,13,14,15,16 wurden als Kern-
bohrung mit elnem Bohrdurchmesser von 320 mm nie-—
dergebracht. Dieses Verfahren brachte die Moglich-
keit einer exakten Bohrprofilaufnahme mit sich.
Allerdings brachte der kleine Bohrdurchmesser den
Nachteil, daB aus geringmdchtigeren Schichten kei-
ne ausreichenden Bodenproben fir die Bodenkennwert—
bestimmung entnommen werden konnten und die zu ge-
ringe Ummantelung der geschlitzten PV(C-Rohre mit-
tels Filterkieses bel stérkerer Belastung im Zuge
der Pumpversuche zu einem Zublocken des umgebenden
PVC~-Netzes durch Send fiihrte.

Die Auswahl der Bohrpunkte erfolgte unter Beriick-
sichtigung der unter Il bis VI angefihriten Grund-
lagen bzw. Voruntersuchungen, woraus sich folgende

grundsétzliche Gesichtspunkte ergaben:

a) Das Untere Murtal isti durch die einmindenden Sei-
tengrédben,die geologisch-morphologische Gliede-
rung und die Jiedlungstdtigkelit sowile durch die
Verkehrsfléchen in einzelne Teilgebiete geglie-
dert. Die Grundwasseruntersuchungen sollten prin-
zipiell eine représentative Aussage Uber einzel-
ne Teilgeblete ermoglichen. Ein sinnvoller Ein-
satz dexr zur Verflgung stehenden Mittel erfor-
derte eine engere Auswahl der zu untersuchenden

Gebiete.
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b) Teilgebiete, welche auf Grund der Vorerhebungen

und Grundlagenermilttlung von vornherein nur
Grundwasservorkommen minderer Quglitdt und Quan-
titdt erwarten lieRen, wurden vorerst ausgeschie-
den. Es sind dies vor allem die regelméBig liber-
schwemmten Geblete, Altarme, Depressionen, Ge-
biete mit extrem seicht liegendem Grundwasser
und Gebiete mit bekannt schlechter Qualitidt des
Grundwassers. Weiters wurden Gebiete ausgeschie-
den, welche auf Grund geringer Midchtigkeit des
Grundwasserleiters geologisch unginstigem Aufbau
grundwasserfihrender Schichten, starker Besied-
lung, bestenender oder geplanter Verkehrsfléchen,
intensiven Schotterabbaues, Millablagerungen etc.
Beeintréachtigungen erfahren und die Planung ei-
ner Uberregionalen Wasserversorgungsanlage in
diesem Gebiet als nicht realisierbar erscheinen
lassen. Allerdings ist in solchen Gebieten kei-
neswegs auszuschlileflen, dal Brauchwasser oder
nach Aufbereitung verwendbares Wasser in ausrei-

chendem MaRe vorhanden ist.

Aus dem Untersuchungsprogramm susgeschieden wur-—
den auch Gebiete mit bestehenden Wasserversor-
gungsanlagen und Teilgebiete von einer rdumli-
chen Beengtheit, daf eine iberregionale Wasser-
versorgung aus dem CGebiete niciht mehr méglich

erscheint.

In den flr eine Grundwasseruntersuchung als ge-
eignet erscheinenden Gebieten wurden zunichst
durch Voruntersuchungen Kenntnisse iiber die Mach-
tigkelt der grundwasserfiihrcnden Schichten bzw.

der Uberdeckung ermittelt.
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e) Die Bohrpunkte wurden schlicBlich auf Grund der
Ergemisse der Voruntersuchungen so festgelegt,
daB unter Berilicksichtigung des zur Verfilgung
stehenden Einzugsgebietes, der Schutzmdglichkei-
ten fir das Wasservorkommen und unter Ausschlufl
gegenseitiger Beeinflussung bel Entnahme die
Ermittlung einer mdglichst reprédsentativen Aus-
sage Uber die in den Teillgebieten vorhandenen

Wasservorridte moglich wurde.

Unter Beriicksichtigung dieser Gesichtspunkte wur-
den in folgenden Teilgebieten Untersuchungsboh-
rungen niedergebracht:

Raum Unterschwarza-~Lichendorf-Hainsdorf-Seiberg—
dorf

Raum Bichfeld-Gogdorf-Mureck
Raum Gosdorf-Diepersdorf
Raum Weixelbaum-Donnersdorf

Raum Hummersdorf-Zelting-Dedenitz.

An Hand der vom Verfasser aufgenommenen Bohrprofile
soll ein kurzer Uberblick iiber den Bodenaufbau in
diesen Untersuchungsgebieten geboten werden. Sdmt-
liche wichtige Daten kdrmen aus den beillegenden
Bohrprofilen entnommen werden, weshalb eine nur kur-

ze Beschreibung der Bohrprofile geniligen darf.

Bohrung UM 1: Diese in einem Wdldchen ndrdliich von

Unterschwarza abgeteufte Bohrung wurde im Bereiche
einer bis auf die Oberfliche reichenden Schotterlin-
se abgeteuft. Die Durchlidssigkeilit der Deckschichten
igt daher in der niheren Umgebung gut. Die Bohrung
durchorterte durchgehend gut durchlédssige sandige
Mittel- bis Grobkiese. Da sich auf Grund der sehr

guten Durchléssigkeitswerte, wie sie sich aus Kurz-



Tafel 5 Abb.8

1 Lage: nordlich Unterschwarza
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pumpversuchen und einem sogenarnten Vorpumpversuch
ergaben, dhnliche Ergebnisse wie beli der Bohrung
UM 3 erwarten lassen, wurde auf einen Dauerpump-
versuch verzichtet. Offen bleibt die Frage nach

den Grundwasserverhdltnissen nach erfolgter Schwar-
zauregulierung. Einer Sanierung bedarf eine siddst-
lich der Bohrung zelegene wilde Milldeponie.

Bohrung UM 2: Beil dieser Bohrung wurde offenbar ei-

ne oberflédchlich nicht mehr als solche erkennbare
Erosionsrinne der Schwarzau angefahren. Durch ein
Band schluffigen Kieses und humosen Sandes getrennt
liegen zwel Grundwasserstockwerke vor. Die teils
sandigen Kiese sind dicht gelagert und weisen nur
eine geringe Durchléssigkeit auf. Wesentlich ist,
daB das tiefere Grundwasserstockwerk stark mit Koh-
lensdure angereichert und aggressiv ist. Flir die Ge-
winnung von Trinkwasser kommt dieser Bereich daher

nicht in Frage.

Bohrung UM 3: Die ndrdlich von Lichendorf situierte

Bohrung liegt in einem Bereich tiefgrimdiger Braun-—
erde, welche am Bohrpunkt eine MEchtigkeit von

2,3 m erreicht. Mit eciner weiteren 1,3 m mEchtigen,
zeltwelse unter GrundwassereinflufBl stehenden Schich-
te lehmigen Feingandes liegt eine ausgezeichnete
Uberdeckung des Grundwasserkdrpers vor. Der Grund-—
wasserlelter selbst besteht aus wechselnd gelagerten,
stark sandigen und groberen, gut durchléssigen Kie-
sen. Zwecks Ermittlung eines mittleren Durchléssig-
keitswertes und der zu erwartenden Brgiebigkeit wur-
de an dieser Bohrung ein Dauerpumpversuch durchge-
filhrt. Hiebel zeigte sich keine negative Beeinflus-
sung durch das kohlens@urehédltige aggressive Grund-
wasser im Bereiche der Halt".



Tafel 6  Abb.9

R 2

Lage: Halt bei Lichendorf
BOhrung Nr.: UM 2 Bezeichnung durch Bohrfirma: BL 4
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Tafel 7

Abb.lo

Bohrung Nr.:UM3

Lage: nordlich Lichendorf

Bezeichnung durch Bohrfirma: BL5

Grundstiick Nr.: 10372 Kg. Lichendorf Besitzer: Neuhold
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gem. DIN 4022 {7/ 6_60 ~2 12 5 15 33 33 233 | 28-107
und DIN 4023 "5 g7 ~2 20 8 12 | 20 38 23.4 |43 10%
gﬁsz:upr;‘;xe 80815 ~20 | 78 | 4 _ - - 53.3 |57 105

815_9.2 ~8 21 5 12 30 2 25.7 | 1§- 104

9.35_96 3 10 8 20 18 32 27.4,

8.6_10.4 10 20 8 8 18 38 26.6 |1.2-10%

+ 0.5
i
/Z—tj Lehmiger Sand , humas , braun 7 Z

o
I~

Schwach sandiger Lehm , hart, gelbbraun
(vergleyte Braunerde)

23
Lehmiger Feinsand , grau,gelbbraun gefleckt
{ Reduktionshorizont )
18 —— ‘ : .
; o Kiesiger Mittel. und. Feinsand, grau, schwach braun
41 DRSNS ms.fs;mki, fki
’ 285520 |5 Grobkies mit Steinen bis 20em 8 braun
.6 0700, gki. mki.ms5;fki.gsfs
Sandiger Mischkies mit Lagen von schwach schluffigem
Feinsand und Uberwiegend Mittel_und Grobsand,
grau zT. schwach braun
- gki, mki. fki, ms.mitLagen sufs,ms : msgs m.Kies |’
0.
Kies grob.bis fein und Mittelsand grau
ausgewaschen
gki,mii rki. ms,gs
o Mittelsand resch@uarzsand), Fein- u. Mittelkies ,grau,schwach braun
7.8 8.0 N rescher Mittelsand, grau
3157 .| Mittel _und Grobkjes mit Steinen. Mittelsand , grau
0| _festgelagert mki, gki, ms; fki, gs
36 o ” q. . . . N .
-\ Kiesiger Mittel und Feinsand, grau
ms, fs; mki, fki
3.3 X - R ; ;
B Sandiger Gro‘b_b!s_ Femk;es,verfestlgt,Steme/Bgrau
3293 O gki, mki, fki1; ms, fsgs kf. ca 6- 10~
35 . - 5 ; v
° Mittel _und Feinsand, Grobkies , grau ; gki,ms, s, fki, mki
|
10.4 Teael
" 4 egel blaugrau

EE
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Bohrung UM 4: Das Bohrprofil dieser ndrdlich der Ort-

schaft Dornhof gelegenen Untersuchungsbohrung zeigt
bei einer 1,3 m michtigen Uberdeckung durch Brauner-
de gegen die tertifre Basis zunehmend grdober werden-
de sandige Kiese, welche auch eine zunehmend feste-
re Lagerung aufweisen. Die stérkste Wasserfihrung
igt im Bereich der basalen Grobkiese zu erwarten.
Bei den zwischen 4,5 und 5,5 m auftretenden schiuf-
figen Kiesen und Feinsanden dlrfte es sich um eine
lokale Erscheinung handeln. Wihrend des an dieser
Bohrung durchgefihrten Dauerpumpversuches machte
gich diese Trennung in zwel Grundwasserstockwerke
bei stérkerer Absenkung durch das entlang der PFil-
terrohrwandung abflieBende Grundwasser aus dem

oberen Stockwerk sehr unangenehm bemerkbar.

Bohrung UM 5: Die an der Gemeindegrenze zwischen

Lichendorf und Hainsdorf niedergebrachte Bohrung
erreichte nicht den undurchlissigen Untergrund,

was auf ein Verschulden der bauausfihrenden Firma
zuriickgeht. Die Uberdeckung, welche aus 1,4 m mich-
tigen, duBerst schwer durchlidssigen Pseudogleyen
und 1,5 m m8chtigen lehmigen Kiesen besteht, bietet
einen hervorragenden Schutz fiir das Grundwasser.
Bis zur erreichten Endteufe von 9,55 m werden die
stark sandigen Kiese nicht nur zunehmend grdber,
sondern auch fester gelagert. Diese feste Lagerung
der Sande und Kiese wirkt sich auch in einer ver-
minderten Durchlédssigkeit aus. Nach einer 30 m ent-
fernten Sondierung mittels Vibrationshammers ist
der undurchlissige Untergrund in ca. 11,5 m Tiefe
zu erwarten. Allerdings gibt diese Sondierung kei-
ne Auskunft darliber; ob es sich bis zu dieser Tie-
fe um relativ gut durchléssige quartire Kiese und
Sande handelt oder ob auch wie bei Bohrung UM 6



Tafel 8 Abb.1ll

| -

Lage: nordlich Weiterfeld
BOhrung Nr.. UM4 Bezeichnung durch Bohrfirma: BL3
Grundstuck Nr.: 163/50 Kg Weltersfeld Besitzer: Kaufmann
: o 2,07 im Mittel:
Terrain: 244,33 ROK 245 34 Grundwasser unter Terrain
Min: 5.0  4.58 7o
BODEN - Entnahme-|Schiuff |Feinsd. |Mittels, Grobsd]Feinkieq Mittelk./Grobkied Ungifé 53&)12—9;;225335{
KENNWERTE tiefe Su | IS [ mS | gS | fKi | mKi | gKi U | % ki@é
( crten 59,5=0,7n.u.| 93 7 62,219.9 3—
aus gestorte 7 =
Bodenproben) T.0-2.0 3 18 6 16 33 24 245 4'(\3'10 N
Kornanteil in % 22030 - [ FA T T T e 9 25.0(7.6.10"%
ornanteil iIn /0 A
3.0-4.0 3 118 9 175 24 1 3o 24.312.0.707%
Bezeichnungen 4-0-4;6 4 18 9 1) 5 25 ‘27"‘3 1.1.707~
- 2
gem. DIN 40;2 5.3=5.5 98 1 1 61.9 T. 4. 901
und DIN 4°b3 5.5-6.0 - 197917 [ 3 |75 5.9 5.6-T0=4
» Bodenprobe 5 0=T40 ] ¢ 29 - -l
O Kurzpumpyv, ! > 4 7 3o 20 26.514.3.10 ‘4
7.0=-8.0 20 1% 6 14 25 | 23 27.614.5=10™2
8.0-9.0 5 | 6 3 11 121 135 [157Stleine |23.1 [B.o. 10=3
9.0=-3.4 14 12 3 12 29- | 30 20.9 |8.5.10°%
Entsandungspumpen: Ke = 4.1.10-3
g Braunerde, lehmiger Feinsand, schwach humos 7 Z
: dunkelbraun A
0.5 : - - e Z 7
7 Braunerde, lehmiger Feinsand, bindig, gelbbr. |
1fs, su Forlih 11 e
1.3 w8 o 0500 %aqdlgor Kies, unausgewaschen, schwach schluf- 3
5 Qo000 Ploer Feinsand, braun oq e
20 %’B mk Tkl, fl{l, fu, mS, 811 P, -.g, 75
! ‘?'-5:.0;‘0. 2 g(.j o ; na
,03;73,'_ Mischkies mit zunehmenden Anteil an Hitte lsand SIS
-' mki, gki, fki, ms; gs braun i,
o il @
3’0 o .f“of
sandiger Kies von braun (3m) auf arau (4,5m) P >y Bohrdm.
30 tibergehend, Sand zunehmend ausgewaschener und o 1 419mm
7050 rescher e
KA e . s
f.,é.F;;.-O° nki, gki, m8; fki, gs
4.5 ) * stark sandiger ¥ies, feinsand.lagen, graubraun
46 AN schwach schluffiger Mittelsand; Feinkies mit
N Mittel= u.Feinsand, nur geringe Wasserfilhrung
5.3 RN lehmiger Feinsand,Schluff,bindig,zelbbraun
5.5 505
‘;@‘,' 9| sandiger Mischkies, gut gerundet, grau,
K HAKC] »’781‘1”1’*‘-’ Wagserfihrung in 5.3-5.8 m
Y0 %950 mlfl, ki, ms; gs
%Y e o
=-(050,05%
8’00 @
. - 0.
3.10°% O]9
7.3 (1810731220 3:9%07 aa tw.feinsand,, graun
B0, 05 g . !
. 0008 fe .1%cm, 9‘1&1,u]¢1,Lp, mg,5t
78 00.% 5001 ga b.? Som, gran
-3 2. :Q 0,0_0 - - 2
g 6710 Oo;oyop ) mki, 1
. o A ] 9| ~ 1 ™ .
(37107 [70%,9:501 Grobkies, sandig 5y, mit Steinen bis 15cm, glimm-
0208 Tilzer Felnsand, rest zelagert, gra
O'Oié;.‘lg"', giy wki, fki; ms, fs
9,0 a.-o'vv s 1 wlr s Mirg o - et Fe s
94 3.3.10'3g%e.§)gj.'00.5 feinsand.Mischkies, zrau, ghi,mli;fs,ne, ki
‘ \
\\, schluffiger FPeinsand \“n:sl), nart elamort
\\\\ o Hl '“‘"I"
\\"\ su, fs
NN
N
AN
OO
11.45 SN £F




Tafel 9 Abb.1?2

Lage: siidlich Hainsdorf

Bohrung Nr.: UM 5 Bezeichnung durch Bohrfirma: BL 1
Grundstlick Nr.: 163/53/54 Kg: Weiterfeld Besitzer: Kowatsch

; . p Max.: 3,53 im Mittel:
Terrain: 245,98 ROK.: 247,07_1'AGrundwasser unterTerral&in.: 641 595 (76)

Entnahme-|Schiuff [Feinsd. [Mittels.| Grobsd| Feinkied Mittelk.|Grobkied UnglfsiPoren.|Durchlassig-

Rennwirre ticle | su |15 | ms | g5 | ki | mKi | gkl zifer|vofum. el sheiwe?t
(aus gestorten 1'3—1.5 n.u. | 99 ! ! 62.2 7-6-10-'
Bodenproben) [3°9=415 4 122 117 [ 23] 21 [ 13 27.6]9.2.10=0
:Kornanteil in % 4'5—5’5 4 16 18 22 22 18 27-5 3.6.10——?—
: 6.6=7.8 25 15 25 25 1o 2T.4 7’.3.10"‘;L
Bezeichnungen [7+8=8.8 3 1o 1o 27 28 22 24.917.2.T0™
gem. DIN 4022 |3 '2"g 3 4 15 6 11 27 37 23.8
und DIN 4023
» Bodenprobe

O Kurzpumpv,

Entsandungspumpen: Ke = 2.3.10“3
55 0= ] lehmi Feinsand, glimmerrei 1t,
é/- % etwasg%{ese%ns%reﬁ,gro?@rgﬁg,Caésggfgc grzelt
05 - . - - -
' 24 stark lehmiger Feinsand, steinfrei, verzlevte
10 éf?:*i. Sraunerde, gelbbraun, téilweise gefleck% J 4§ :f
' v lehmiger Schluff, Pseudogl h
14 Ang-///4%%; ger »oiiuli, Fseudog eygélggrgugaggfleckt NIET
‘ 005" 20y , o o
A% 00" . . : . . o °
%ﬁfiék lehmiger Kies, unausgewaschen, teilweise ver- [° P
50755l kittet, Steine bis 10 cm, rotbraun ailie
ooz fki . bis gki; 1fs, su N o)
)g.“.- g :ﬁ go Bohra.
_ o’ °l 419mm
3.0 v 701 schwach lehmiger, sandiger Kies, unausgewaschen].] Zf
Py fki, mki, gki; ms, fs, su; gs, dunkelbraun s METRE
3.5 =¥ - ODQ.: e
“oeii:% | stark sandiger Kies, iiberwiegend Feinkies, braups
b:0-,+0:5|ab 4.0 graubraun, Sand: schwach glimmriger o
20,022\ Quarzsand, resch &
905 % imki, fki; mS, gs; gki
9.0 20
\;c o 1. 9.,
o '_'Q?J:.O‘
55 PR
s‘o.to“_o
@uﬂjf: kiesiger Mittel- und Grobsand, resch, grau
°°\, mS, g5; mki, gki, fki
6.6 5 J|Mittel- und Feinsand, dicht gelagert, grau
7 " 4 m3, fS
2 209i.4% stark sandiger Feinkies, grau, fki,ms,gs; egki
[T Yoy R
7590% O 2%, 215" sandiger Mischkies, fest gelagert
22, mki, .gki, fki; ms, gs, fs
)
7.310% O 2 935" :
8.8 o on.azd sandiger Feinkies, fest gelagert, grau o
9.0 »log Ousoil sandiger Mischkies, fest gelagert, grau
955 eptOis mki, gki, fki; mS, zs, fs

Die Bohrung wurde von der bauausfithrenden Firma wegen zy harter Laverun% bei
9.55 m aufgegeben. Nach einer 3o m entfernten Sonde PSS ist eine Gesamiteufe
von 11 m Lockersedimenten zu erwarten.,

E.E
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tertidre Sande erreicht wurden. Auffallend ist der
durch die relative Hangndhe bedingte groBe Schwan-
kungsbereich des Grundwassers.

Bohrung UM 6: Ein Kilometer dstlich der Bohrung

UM 5 gelegen, welst diese Bohrung nur mehr eine
geringmédchtige Uberdeckung durch Braunerden auf.
Das Bohrprofil zeilgt bis zu einer Tiefe von 1lo,5 m
stark sandige Kiese, welche trotz teilweise dich-
ter Lagerung noch normale Durchléidssigkeitswerte um
kf:lov3 aufweisen. Wenngleich keine scharfe Abgren-
zung gegeben 1st, konnen die ab lo,5 m Tiefe folgen-
den Sande bereits als tertidr angesehen werden. Mit
einer Durchléssigkeilit von kf:lo“6 gind diese hin-
sichtlich elner Wasserfihrung ohne jede Bedeutung.
Aus der gegen den Kirchgrabenbach hin zunehmend
seichteren Lage des Grundwassersplegels ergibt sich
hier bereits eine echte Méchtigkelt des Grundwasser-
korpers von 5,5 bis 7 m. Bel dem aus dieser Bohrung
durchgefihrten Dauverpumpversuch bewirkte der rela-
tiv hohe Sandanteil einzelner Kiesschichten eine
verhdltnisméBig starke Absenkung des Grundwasser-
spiegels im Untersuchungsbrunnen selbst, widhrend

die umliegenden Pegel normal reaglerten.

Bohrung UM 7: Ostlich des Kirchgrabenbaches werden

die grundwasserflihrenden Schotter weitgehend von
schwer durchléssigen Pseudogleyen Uberdeckt. Beil
der ca. 500 m ngrdlich Eichfeld (Unterrakitsch) ge-
legenen Bohrung UM 7 erreichen diese eine MHchtig-
keit von 2,9 m. Die bis lo,5 m reichenden Quartir-
schichten bestehen aus grauen stark sandigen Kiesen
bis kiesigen Mittelsanden. Die Durchlissigkeit ist
dadurch beeintrédchtigt. Nach einer 30 ocm starken

Schichte schluffigen Feinsandes folgt von 1lo,8 bis



Tafel 1o Abb.13

Lage: siid6éstl. Hainsdorf
BOhrung Nr.:UM®6 Bezeichnung durch Bohrfirma: BL 2
undstick Nr.: 552 K Brunnsee Besﬁzer'Zimﬂer
r
) T - 279 im Mittel:
Terrain: 24394 ROK 244 445 Grundwasser unterTerranRA 459 ve
n,:
- B P A ”
BODEN - Entqahme— Schluff Feinsd. |Mittels. Grobsd.Femkles Mlttc?lk.Groblfl% zni fl(gs sgizeg‘ﬁ):";csgl:ﬁvsé?{
KENNWERTE tiefe Su | fS | mS | gS | fKi | mKi | gKi U | % ke (m/s)
( virton 1000710 neua ] 14 20 |9 | 2021 [ 16 32.8 4.5.10*5
a rten - ;
Bodennroben) |2+0=340 6 18 2221 |28 26.1]7.4.
so=d.0 5 1 1 21 |2 20 22,412.6.1
Kornanteil in % |5 f - - 2 3 - ﬁ7 e - 412.5. O_
4.0=5.5 A 8 7 23 126 16 116/ Steine [28.0]1.2. 102
Bezeichnungen (5.5-7.0 2 5 7 1 181256 | 25 N7%Steine|30.1(2.3. 1023
gem. DIN 4022 |7 8 o 4 18 6 1o |26 36 25.213.3.107%
und DIN 4023 Te= "9 70 1o |29 8 15 119 19 242 2. A5
» Bodenprobe .
O Kurzpumpyv. lehm.Feingand m.Xieseinstreu ydunkelbraun, ZllilZ
fs, su; fki, mki, gki ' Z
O ! 1 | A / )
0.5 - gtark sand Weln—u Kittelkies, unausgewaschen, [ Z
10 tki, mS; mki, gki, fs, su braun 7
‘ sand.Mittel-u.Grobkies, braun 7
15 mki, gki, ms; fki, gzs, fs, Steine bis loem & Zn
sandiger Mischkies, braun } -
gki, mki, fki; ms, gs, fs s °c
25 J iR
sandiger Mischkies, schwach auugewaqchen braun|,: 12
gki, mki, fki; ms, gs " i
) n N
35 sand.Mischkies, grau b.schwach braun
4 fki, mki, gki; ms, gs, Steine bis 15 cm
\'O s@nd.ilscnkles, grau,
45 ki, mki; gki, ms, gs, fs, Steine
' kles1ger Sand, grau, mS, fs, gs; mki, fki
5.0 gstark sand.Kies, fest gelagert, grau
55 fki, mki; ms, gs
‘ |09, sand.ﬁi+tel—u.Aelnk1es, fest gelagert, grau
13.16° ofial: ab 6.0 m iiberwiegend Grobsand
‘ 5 fki, mki; ms, gs; gki, fs
6.5
sand.Migchkies m.Steinen bis 12 cm, fest ge—
lagerv, grau
gki, mki, fki, Steine; ms, gs
7 P
5 16:10° O[5t Mittelsand; Kies m.Stelnen fest gelagert
i B ’ =3
8.0 20107 Alfe T, mS, mki, zki, fki; s, fs grau
' poSH Mittel- u.Feinsand m.Grobkies u. Steinen, grau
= mS, fs; gki, Steine b.3o cmj mki, fki
9.0
gtark sandiger Grobkies
! gki, m8, fs; mki, fki
100 26104 Olx feinkies,littel-u.Teinsand, fest gela»ert,grau
105 ; S, £3, fki
Y| schwach kiesiger Wein~u.m1tteloand gvlograu
fs; ms, fki; fs 145, g5 36%, os 9%
fki 10%, mkd 13%, gki i,( ~V.é8b&%,m% 2.2,1074
115 schwach schluffiger Feinsand u.lltteloand
Su, fo' mS . , Egelbgrau
£5 487, ms 46ﬁ& 4%, ki 27
-t Dorenvol 554 4%, kf 9.u.10 O
128 tiesiger Felnééia}wfs;'fki;th;mmw_«;;m;“m;%“w
;%25 Pein-u.Mittelsand,kiesig, fest gelagert, grau




Lage: nordlich Eichfeld
BOhrung Nl’. UM 7 Bezeichnung durch Bohrfirma: BG 12

Grundstuck Nr.: 1232/80/82Kg Eichfeld Besitzer: Kern

T x: 016 im Mittel:

Terrain: 238,46 ROK.: 239,364 Grundwasseruntenenam 273 163 12‘,‘”75

|Entnahme_[Schiuff|Feinsd. | Mittels rob wn;ks U it5|Poren-Durchlissig-
BODEN - Enlnahme Schluff{Feinsd. {Mittels. Grobsd. Feinkies Mltte.lk.Groblfl&ﬂKomdm Z”‘ fe? volrunq kextsbelwegt
KENNWERTE tiefe Su | fS | mS | g5 | fKi | mKi | gKi |d10% | U | % ke (m/s)
(aus gestorten 2.9ud.o0| 13 6 9 7 24 32 8 2,03 27.7 2.2.1077
Bodenproben) 5.8 6 1o 18 11 5 26 24 0,13 38.619.4.10D
Kornanteil in % 8.91110.3 2 1o 1o 1 11 42 13 0,15 27.0 3-7-10—4—

11.5 3 7 1712 61 12 ] 42718 b,19 28.811.0.10"%

Bezeichnungen
gem, DIN 4022

und DIN 4023

» Bodenprobe 29 T N ey
2 T 7
O Kurzpumpv. / /’/ g .
Dseud\,gley, schwer durcnlissiger uehm, pla-— Z
stisch, sehr hart, gelbbraun gefleckt AN
1.8 - - —— — —
schluffiger Feinsand, bindig; HReduktionshori—
zont, grau, rotbraun gefleckt
24 schluffiger Mitiel-u.T elnﬁles, sandig, bindigh-
g mki, fkl, su, ms, fs, gki grau
' schluffiger Fein-u,Mittelsand m.Fein-u.Grob-
kies u. baﬂan v.schluffigem Pein-u.Mittelkies
Saﬂdlg, ¢nd1g, dunkelgrau
mki, fki; su, fs, gs i.lLagen:fs,ms,su
40
' Mittel-u.Grobsand m.Fein-b,Grobkies (gut ge-
rundeuer Quarzkles dunkel"rau
46 mS, 2S8; fki, mki, oki,
. felnkies. erb—o Mi1tte pand xantl v§ uarzsd.
50 resch,grau oS, ms; ki, hki,zKi o d Bohrd
: siark _kies, m1+t°l—u.urobgand dunkelgrau soof 5=
5.1 g G113 1 : 7
- 08, SS, fi, mki, ski; fs, Steine o ° 00mm
" ‘ stark sand.mlttel—u Grobkies, tw.schwach =X :
N schlufflg,rescher ¥ittel-u,Orobsand ydunkelgr.pe,
;qﬁz;b% mki, gki, m8, gs; fs, fki, su 52
6.3 NS -,
R
“g;.‘ 6.7
9 g X
6. &9
r ¥ittelsand, resch, grau B
ki, mki, gki, fs \su) 5
2 1Bohrd.
5 600mm
87 ocker, gran, . .y .
90 > ms, fg bils mS, go; wki, ki, ski
19107 ool kies,] q‘d, £Tau
g5 (4610% Ol il ek
' 2 sand, hellgrza
gki, fki, Steine
10,2
}8? elkleu% muhwr, grau
108 and, 01na1 *m.hlGSpﬁW°+“"u, ;
’ oy TRRTIAD . ~pan, selb wofleck‘” | Bohrdm.
sanci.Fel*x« Lroblriog, iy ° 7 S2lmm
rt, mit Lagen v.schi
R
i 8
nd,sliome
125 e,y jehe 127
A, ik
13.0 ceh, blaus
les chl
14 4 3.8 Wa, EF.
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12,5 m eine Schichte feinsandigen Quarzkieses. Ein
solcher wurde auch in 14,4 m Teufe wieder angefah-
ren. Aus der Gesteinszusammensetzung konnten diese
Schichten als Tertidr angesprochen werden. In die-
sen Schichten durchgefiihrte Kurzpumpversuche er-
brachten nur eine ganz geringe Wasserfihrung, wes-
halb dieser Bereich nicht mehr als Filterstrecke
ausgebaut wurde. Die Grundwasserméchtigkeit be-
trdgt + 7,5 m, wobel das Grundwasser im Bereiche
der bis 2zu 4 m Tiefe schwer durchlidssigen Deck-
schichten gespannt ist. Auf Grund der Kurzpumpver-
suche und des Vorpumpversuches ist nur eine gerin-
ge Ergieblgkelt zu erwarten. Es wurde daher von

einem Dauverpumpversuch abgesehen.

Bohrung UM 8: Die im sogenannten Gorawaldl, sidést-

lich Eichfeld (Unterrakitsch), niedergebrachte Boh-
rung befindet sich noch im Bereiche einer, durch ei-
ne leichte Stufe abgesetzten, unzerschnittenen ho-
heren Fl&che der Niederterrasse. Die Pseudogleyebe-~
deckung setzt in diesem Bereiche aus und wird durch
geringmdchtigere Braunerden ersetzt. Die nur 1,8 m
médchtigen Quartdrschichten weigen stark sandige Kie-
se auf, welche jedoch locker gelagert sind und auch
grobe Komponenten aufwelsen. Aus Kurzpumpversuchen,
Bodenkennwerten und einem Dauerpumpversuch lassen
sich trotz des sandigen Aufbauves der Bodenschich-
ten durchaus glinstige Verhdltnisse hinsichtlich

Durchlagssigkelt und Ergiebigkeit ableiten.

Bohrung Uil 9: Diese ndrdlich von Misselsdorf, nahe

der Bahnlinie gelegene Bohrung erreichte den un-
durchléassigen Untergrund bereits in 7,2 m. Trotz-
dem zwischen 3,5 und 6,7 m grobkiesige, gut durch-

l8ssige Schichten vorliegen, ist infolge des im



it A

Tafel 12 Abb.15
Lage: siidwestl. Gosdorf (Gorawaldl)
BOhrunQ Nr.: UM38 Bezeichnung durch Bohrfirma: BG7
Grundstick Nr.: 326,28 Kg.: Eichfeld Besitzer: Hofstatter
; o Max.: 2 46 im Mittel:
Terrain: 234,66 ROK.: 235 216 Grundwasser unterTerraipﬁin‘: 3.91 3.29 (2m
BODEN - Entnahme- Scsh!uff Fefir;sd. Mittsels. Grosbsd. Fiwies Mr;t;glk.croigia sz}Jgfri 5%9‘33; Egi:{s'%g;jégt‘
iefe u m q i i gKi b §(m/s
KENNWERTE
(aus gestorten
Bodenproben)
Kornanteil in %
Bezeichnungen
gem. DIN 4022
und DIN 4023
» Bodenprobe
O Kurzpumpv. -3
Vorpumpversuch: 2.8, 3.6, 5 l/s, Ke = 2.6.%0
—| sumus, dunkelbraun b,graubraun . . o 7
Braundrde m. 1ese1ns%reu, schw,humos,bindig ;Z/ fi{
= 7
| kiesiger Fein-u.Mittelsand, gelbbraun 'ﬁ%% 77
o sl ab 2.2m rescher Mittelsand 7l
o | £8, ms; fki, gki; mki, gki 7 77
(540" Z i~
PR g S
2.2 T :
T ekt kiesiger Mittelsand (glimmriger Quarzsand)
Yoo’ Kies gut .gerundet, Sand resch, braungrau
%qujﬁ m3; fki, mki; fs, gs, gki
3.4 S
15 0',%%| sandiger Mittelkies, gut gerundet, grau
g 0o egimki, fki, gs, ms; gki, fs
4 2 “‘]O O)|*e cO’-ao’O"‘
T26103) (2560
RYCIR
2:Mittelsand und Mittelkies m,Grobkies u.Stei-
), nen, grau
o mS, mKi; gki, m.Steinen bis 15 cm;
o | gs, fki, fs
6,3

0, \mS; mki, fki, gki, Steine bis 15cm,
orelsu, fs

stark kiesiger Mittelsand, resch, ab 8m Lagen
1von schluffigem Feinsand, grau

gs, fs

schw,.lehmiger Feinsand, braun

schluff,Peinsand,bindiz,geldblich grau S
oog‘ oogdé'OGmm
b, %
N feinsandiger Schluff (Tegel), blaugrau %o cfiilire e s
[Ve] oo
o o 050
Jonaa o‘coo

EF



Tafel 13 Abb.l6

Lage: nordl Misselsdorf
Bohrung Nr.. UMY Bezeichnung durch Bohrfirma: BG 6
U 1692 Kg.: dorf .B it 1 Ge inde
Grundstick Nr.: 1698/1 g.: Gosdor esitzer: mei
. T Max.: 4 11 im Mittel:
Terrain: 233.30 ROK.: 234,207 Grundwasser unter Terrain 507 486 (76)
”'h" T o . LT
BODEN - Entnahme-[Schiuft [Feinsd. |Mittels| GrobsdjFeinkieqMittel.Grobkied Unglfo,Poren-Durchldssig,
KENNWERTE tiefe Su | fS | mS | oS | fKi | mKi | gKi U_| % k¢ (m/s)
( et 1.2=1.51 84 | 20 6 1o 139.5{5.8.107
aus gestorten -
Bodenproben) 3.5-4.0 6 5 9 1o 14 24 32 78 7.0l5.71.10 4
T o 15.8=6.3 4 6 8 1o 17 20 35 72 127.8]9.6.10-4
Kornanteil in %
Bezeichnungen
gem. DIN 4022
und DIN 4023
» Bodenprobe
O Kurzpumpyv, 3
Vorpumpversuch: Kg¢ = 5.1,170
0.25 —__—_"1 Braunerde, humos, dunkelbraun
65: %] lehm.Feinsand m.Kieseinstreu, dunkelbraun
e “/| feinsand.lLehm, nur geringe Kieseinstreu, gelbbr.
108 lSU., fs 2
1'38 | schluff.Feinsand, glimmerig, gelbbraun Z g
' - \ . . s , S .
‘1 Feinsand u.Mittelsand m.Fein- u.Mittelkies,brauy fahivollr
;| Lagen von schluffigem Feingand
| f8y, ms; fki, mki; su + sufs 120
25 Mittelsand, hellgrau, mS; gs, fs, ki ' , f;‘;g’dm-
265 T ~ dittelsand m.Lagen v.schluffigem Feinsand, 3 | S<¥ mm
30 Sy Kiegeinstreu, ghaubraun g
' - 0o 7t sandiger Mischkies, grau o
e v 2 L £ ' L 3
35 00:0%0 7,2 mki, gki, fki; me, fs, gs o
355 130,00 sand.lMischkies, rotbraun, rostig 5
»%-.27,"9-8 sandiger Grob-b.Feinkies m.Steinen, graubraun, i
2‘;?~9_LQ‘0' gki + Steine, mki, fki; gs, ms, fs
:,e.ao',e..ot
45 oo.o..\?'.()-o
N -.\90 .
85107 [@7. 50
(7.1-10°% "0%.0.75¢| Grob= bis Feinkies, Steine, Grob- b.Feinsand dial
s 2 ©+%o| gut durchlissig, grau 15 b itzt
5‘095 bis 6,7 m zunehmender Sandanteil 520 schvitze
,_'5:9.;;.0"';. gki, mki, fki; gs, ms, fs 4 jelfm
;-»'O’-.j-_@:;-”.‘ L e 7200 mitm
00
V00 - — — - : RYC-Netz
6,7 o5 schluff.Fein-b.Grobsd. ,Fein-b.Grobkies, grau RS
7.0 Tschluff.Feinsand mit Kiegeinstreu, grau ° ”.C 70 ‘
12 4 stark lehmiger Feinsand, rostig gelb b ol Fillerkies
1.5 ; dithil] 3 -8mm
N] schluffiger Feinsand (Teéel),fest gelagert, grau
9.0 H
EF
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- Mittel nur 2,1 m betragenden Wasserstandes keine
oy groBe Ergiebigkelt zu erwarten und wurde von der
Durchfihrung eines Dauerpumpversuches abgesehen.

Bohrung UM 10: PFlr die Auswahl deg nordostlich von

Gosdorf gelegenen Bohrpunktes war der Umstand maB-
geblich, daB mittels der chemisch-bakterioclogischen
; Voruntersuchungen, welche im Raum Gosdorf, meist
elsenreiches, teils verunreinigtes Wasser auswie-
sen, in diesem Bereiche einwandfreies Trinkwasser
festgestellt werden konnte. Eine im Bereilch der
Bohrung 2,8 m méchtige Deckschichte von Pseudo-
gleyen bietet einen hervorragenden Schutz gegen
Verunreinigungen. Eine Pegelbohrung lieB eine Quar-
tédrméchtigkeit von 8 m erwarten. Die Bohrung selbst
zeigte zwischen 4,5 und 7,5 m gut durchldssige, grob-
kiesige Schichten. Auch ein Vorpumpversuch wies auf

durchaus glnstige Durchlidssigkeitsverhdltnisse hin.

Bohrung UM 11: Die Niederterrasse dstlich Gosdorf

1st durch Erosionsrinnen des Kapaunbaches und Da-

i

pressionen reich gegliedert. D’'e Bohrung UM 11 wur-
de auf einem unversehrten Rest der Niederterrasse

ST

nledergebracht. So konnten hier optimale Verhdltnis-

se hinsichtlich Uberdeckung, Grundwassermichtigkeit

und Aufbau des Schotterkdrpers erreicht werden. Die

Uberdeckung besteht im Bereiche der Bohrung selbst

el

; aus 1,2 m Braunerde, doch tritt in unmittelbarer

a Ndhe auch Kies an die Oberflédche hervor. Das Quar-
tér erreicht hier immerhin noch eine Michtigkeit
von lo m, das Bohrprofil zeigt durchwegs durchlis-

d sige sandige Kiese, welche gegen die Basis hin zu-

nehmend grober und durchlédssiger werden. Die Boden-

proben gelangten zwar nicht zur Untersuchung, doch

zelgten die Kurzpumpversuche, ein Vorpumpversuch,

) sowle ein Dauerpumpversuch, daB in diesem Bereich




Tafel 14 Abb.17

Lage: nordl. Gosdorf

e

Bohrung Nr.:UM 10 Bezeichnung durch Bohrfirma: BG5
Grundsttick Nr.: 408/1 Kg.: Gosdorf Besitzer: Zacharias
§ i ) . Max.: 2,25 im Mittel:
: Terrain: 232, ROK.: 232,787‘ Grundwasser lJnterTerral&in.:4.13 3.64 (75)
BODEN - Entn'ahme— Schiuff |Feinsd. |Mittels.) Grobsdl Fein!»(ies Mitte'!k.Grob{deﬁ Uzr} flg? Sg‘{ﬁ;"‘ E;rtzgleﬁvségt
K tiefe Su fS mS g$s fKi mKi gKi U % k¢ (my/s)
ENNWERTE
B 1.2=-1.71 89 1o 1 1o 4o [5.8.107
(aus gestorten j— 8% 3 =iy
Bodenproben) |2° -4 3 5 To 16 21 37 62 |27.412.0.10
6.9-7. ER) =1
Kornanteil in % °.9-1 7 4 6 16 7 13 30 53 28,1 1.4'10
Bezeichnungen 1-5—2-15 CE)..1O~O
gem. DIN 4022
und DIN 4023
= Bodenprobe

O Kurzpumpv.

-3
Vorpumpvers.: k¢ 1.7-10

0.1
0.6

Humuserde, braun
schwach reinsand.Lehm,plastisch,bindig, brauxn,
A tsw Pseudogley

Pseudogley, plastischer Lehm, stark toniger
Schluf?, unkelbraun, suT, 0.8-1.3 marmoriert

Pseudogley, p%astisoh, bindig, Lehm (stark to-
ni e¥ Schluff y Schyer durchfdﬂsig suT
1.%— «> plattig, gefleckt, ab 2 m unkelgrau

stark toniger Schluff, schwarzgrau
feinsd.Schluff,Kieselstrei,plast.,schwarzgran
teinsd,.Kies m.Lagen schlufligen reinsandos
flki, mki, gki, sufs; ms+sufs dunkelgrau
. sand.Nischkies, auf graubr.lbergeh. wki,fki,ms}
sand.i1gcnkies aurt vraugr Ubergenend
il TEY st ek BeURE °
Mittel-u.Grobsand;Feinkies u,Mittelkies,ausge~
m3, gsjfki, mki, gki, fs;fs in 4m /waschen,gr. by
feinsand.Fein-bis Grobkies,dicht gelagert,gelb-
fki,mki,gki;sufs; ms, gs braun

1 Bohrdm.

50 J320mm

| 34107 Olg,
{3.1.1073)

sand.Grob=bis Feinkies,gut ausgewaschen,graubr,
5 ~ 5.7 lberw.Feinkies, 5.7: Grobkies

rescher Mittelsand

gki, mki, fki; gs, ms, fs bis mki, fki, gki;
ms, gs, fs

kies.Mittelsand, m3; fki,mki,gki; gs,fs

6.4
6,7

3
65102 Ol sss,
42105 D,0%

155
1 8.0

gchwach sand.Ki@slgut durchlissig, grau il
Sand: rescher Mittel-u.Crobsand (Quarzsand) .
mkl, gki, ms; fki, gs, fs

stark lehmiger Feinsand,Kieseinstreu,gelbbraun 9|l
sufe, t, fki, oki, oki o

8.5

g0l
schluffiger Feinsand (Tegel), fest gelagert, 8% ¢
blaugrau

100

£k



Tafel 15 Abb.18

Lage: ostlich Gosdorf

Bohrung Nr.: UM 11 Bezeichnuiig durch Bohrfirma.: BG 3
U ¥ Kg.: Gosdorf Besitzer: Wlodowsky

Grundstuclil»\lr 708/2‘..7(‘)3‘ Kg.: Gos esitzer: S\ iter

i : ' Max.: 278 im Mittel:
Terrain: 230,51 B_Oi(_‘z_:ajfo ‘-Erundwasser unterTerraanm': 4.06 351 12M)
BODEN - Enttqzrme— ScShluff Fefinsd. Mittsels. Grobsdi Fein!«ies Mit}t(e.lk. Grob}.dei UZni flefa? S%Len?'_ E:lrtgrg;;ssé?t
KENNWERTE tete u S | m aS | fKi | mKi | gKi i ! [sbeiws
(aus gestorten
Bodenproben)

)
Kornanteil in Yo

Bezeichnungen
gem. DIN 4022
und DIN 4023 o
= Bodenprobe
O Kurzpumpv.

Vorpumpversuch: { 3.4 u5 Vs) 1.1.102 ,

N

Braunerde mit Kieseinstreu, bindig, braun /
stark schwankende MAchtigkeit norddstlich il

Bohrpunkt Kies bis Oberfliche) 7

gufg; fki, mki ;

kiesiger Grob-u.Mittelsand,resch, Kies gut

gerun&et, hellbraun bis geibbraun

/
7
2S, fki, mS; mki, gki o

1.2

24

kiesiger Grobsand, sehr resch (xantiger AR X

Quarzsand) ‘etwas rostig, gelbbraun, hell b °o | LL

g3; fki, mki, gki; ms bolodili|lieoc
4

31 . : - °
sandiger Mischkies, Sand resch, etwas rostigl,

gki, ¢S, mki, fkij; ms, fs graufo o e, o

3.9

Grobsand u.TFeinkies m.Steinen bis 2ocm u.
Lagen von kiesigem Mittelsand, grau

g3, fki; gki + Steine, mki, ms;

in Lagen: mS, gs; fki, mki, gki, fs

1516°
(1710

54
sandiger Mischkies m.reschem Mittel-u.Grob-
sand, grau

mki, gki, fki; ms, gs

6.5

grobsand,ﬁiso?kies; grauj mkci, gki,fki;gS,ms
T.0 m: mki,gki + Steine; ms, fs

74
sandiger Mischkies, grau
mki, gki, fki, ms

78

sandiger Mischkies, grob; Kies rostig,
Sand grau, .
gki, mki, fki, ms; fs, gs, Steine b.2o0cm

L]

]
olO.
KS)

8.9

o
©

DO OOQO

QQ,

S
L]

AYo)

grober Mischkies m.Mittelsand, grau, teilw.

rostig llmmrlger Quarzsand (weifilich

gki m.Steinen ©.25cm, mS; fs, mki, fki,

in 1o m Ubergang zu Fein- u,Mittelsand,grau~
blau

schluff,Fein-u.Mittelsand, grau b.graublau

3

Q.
oo

©)
0
o

¥
.-oo
A5
0

101
102

schluffiger Feinsand (Tegel), sehr hart,grau

BRALS 0
..o‘:g ' ol.o-.
x
s

1290
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mit filir das Untere Murtal ilberaus ginstigen Ver-
o) o

h8ltnissen gerechnet werden kann.

Bohrung UM 12: Weniger ginstig sind die Verhdltnis-

se ndrdlich von Diepersdorf, wo durch eine Reihe
von Drepressionen der Grundwasserspilegel teils

sehr seicht liegt und auch qualitative Beeintrdch-
tigungen des Grundwassers, insbesondere durch Eisen-
und Manganverbindungen, auftreten. Der Bohrpunki
wurde auf Grund chemischer Voruntersuchungen an
Hausbrunnen sidlich der Depressionen angesetzt. Das
Quartédr erreicht hier nur mehr eine Midchtigkeit von
/ m. Das Bohrprofil ist durch einen regen Wechsel
von mehr oder minder sandigen Kiesen gekennzeichnet.
Zwecks Ermittlung eines mittleren Durchlédssigkeits-

wertes wurde eln Dauerpumpversuch durchgefiihrt.

Bohrung UM 13: Sondierungen im Zuge von Pegelboh-

rungen wiesen auf das Vorhandensein einer Rinne im
préguartidren Untergrund und einer bis zu lo m méch-
tigen Lockersedimentfillung stidlich von Weixelbaum
hin. Dlie Bohrung UM 13 zeigt nach einer 1 m michti-
gen, schwer durchléssigen Deckschichte einen regen
Wechsel von sandigen Kiesen und nur geringmichtigen
feinsandigen Schichten. Gegen die Basis wird die
Bohrung zunehmend sandig. Aus den Bodenuntersuchun-
gen und Kurzpumpversuchen ergaben sich Durchlissig-
keitswerte von kp=4 2 x 1073, Auch die aus einem
Dauverpumpversuch ermittelten Durchlissigkeitswerte
liegen in dieser GroBenordnung. Ein deutliches Nach-
lassen der Forderung wihrend der dritten Pumpstufe
war wenlger auf die mangelnde Brgiebigkeilit des Grund-
wasserfeldes als auf ein Zublocken des Filterrohres
durch Sand zurickzufihren., Allerdings ergab sich
wie bel H.Krainer ndher ausgefiihrt wird, widhrend des
Pumpversuches eine deutliche Zunahme des Eisenge-
haltes.



Tafel

16

Lage:
Bohrung Nr.: UM 12

nordl,

Diepersdorf
Bezeichnung durch Bohrfirma: BG 11

Grundstiick Nr.: 122/53 Kg.: Dlepersdorf

Besitzer: Tropper
. - 1,07 im Mittel:
Terram: 22718 ROK 227,76 Grundwasser unterTerram 267 228 (11w
E hme-|{Sch i . inki i . i Un 16 pOren-DUl’Cﬁl—a—SSIg»
BODEN - nttr}e;f;ne SCSLUH Feflrésd. Mr:tsels G;osbsd. Fff:l::ﬂes Mnlqt&eiik Grgo:i.ﬂesv:,(l)((;m; ziufer voé}Jm, kei&s?eiw?rt
[ o m/s
KENNWERTE 5.3,6.9 0 £
(aus gestdrten bk _ _
Bodenproben) u.5.7 4 3 4 4 19 4o 26 4o 35 2.1 1.56.10
P )
Kornanteil in % -
2.9,3.2 To 27153
A
Bezeichnungen |3.6,4.5 T7.8.10 7
gem, DIN 4022
und DIN 4023
» Bodenprobe
O Kurzpumpv. 3
Vorpumpversuch: 3.2, 4.5 1/s, Ke = 2.0.%0
. . . o
Braunerds mit Kieseinstreu Z ZZ%
0,5 — 1 —— 7
stark sandiger Kies, grobﬁaq ger Sand, sraun/>// .
0.95 mkl, fki, mS, =8, fs, % A.
~oJd L v
kiesiger Mittel- u.Grobsand, kantiger glim- 2
merrelcner Quarzsand mit gerunde en, Kiesen,
] ] ‘ graubrann
mdy 25, fki; mki; gki, fs
2.4 stark kies.Mittelsand,grau; ms,fki,mki;gs
2.6 sand.Kies srau mKL1,ms,2K1,85,1K1,L8
2 ' ? ! $D
8 5 STTEICH, QUATZL1cE TeIlw. 38T,
31 - IroN
: L= 2 durchlissigz,grau
36 310 JO e 3o
(1910 E‘gbﬂﬁy *| sandiger Kies, ¢ Ld."cin—u.Pl telkies,
DR IENRSSS BN Guarskies zsand,gut durchlissi g
O opZae s cotbraun
K > . e
45 9-370.‘:0 . i o>
! 000100 O Bowie. o
}{)OD‘C_O‘S’;O.D.O; lwoslb, Zrally
59 20:9°0%
] O .O-Q.O . oy
28,0%;?Q§Z;g.@ sandiger Xies, grau
5 8 19103)95-C??g% mki, fki, mS; gs, gki, fs, Steine
L PP A rk sand.Kies, grau
° ; fki; fs
6.5 271050 1" tei'elnsand, zrau
70 1.710°F \1 i, fki, =g
chluffig, glimmerreich, bindig
TAR), sufls
8.0
slimmerreich, sehr hart, grau
9.3

-t

Abb .19



Tafel 17 Abb.20

Lage: siidlich Weixelbaum
Bohrung Nr- : UM13 Bezeichnung durch Bohrfirma: BW4

Grundstick Nr.. 81/1 Kg.: Wexxelbaum Besitzer: Schlein

im Mittel:
Terra”‘]: 223.32 ROK 22418 Grundwasser unterTerfnn ;12 zr,"g_l!(;z)

Wit

) _ . I Un o Poren- Durchfl'aissig~
BODEN - | Enlqahme Schluff {Feinsd. |Mittels. Grobs¢ Feinkies M|tte‘lk.GrobL.(| SiPeclvolum . [Reitsbeiwert
KENNWERTE tiefe Su | fS | mS | g5 | fKi - mKi | gKi U | % ke (m/s)
(aus gestorten 0+ 9=095] 99 ° & 1o 50 5 = 9. 107
~ I e & { ~ L -
Bodenproben) | 4+1=53:2 5 | 5 7 116 |18 |21 | 28 45 127.8[1.3.1072
Kornanteil in % 7.5-8.0 8 15 13 13 13. 119 28 71 127,41 2.0 00!
Bezeichnungen
gem. DIN 4022 T
und DIN 4023
= Bodenprobe ; -
O Kurzpumpv.
Vorpumpversuch: Kp = 2.6 . 10—3
o aunerde, svark itehmiger scniluit, plastisch, g
0.4 o o] ~°br lChl dunkelbraun 7
: ;V/, vergleyte araunerde, schluffiger Feinsand, bis
:—//;2// o. jm steinfrei,plastisch,gelb m. Rostflecken 2 Z
L /
1.0 »gsog*? sand. Kles, schluffig,schwach bindig,dunkelbr.b. [ 4 ;
15 O <y mki,gki + Steine, fkl,surs ms rotl.braun B 0771§
’ o.' .(‘) "'.‘05- ] IERE] aad
Q°%%%| sand,.Mischkies, rescher Mittelsand, unausge-
o -0, ' ] g
HHR 0L waschen, braun
0% mled, gki, fki; m3, gs; sufs
255 >
v S0 fsinsand.Feinkies,dicht gelagert,grau
30 ; fKi, fs; ms, mkij 5k1
! v % unu.f\,ln-—u.flt‘telkles ausvewascnpn,graubraun -
358 oeday TKi, mki, 23; zki, ms, fs 76
& 0 o
O +0
380 k0.
2810 O 0, %5 ¢
Tl
(3410%) [or7 70
0:50 7 9 grobsandiger Fein- u.Xittelk 2lt DLagen wvon
o hr e . . o) .
o;i??ﬁj Grobkies in 2.5 big 4 und 4.0 bis 5 m, zrau Bdm.
,‘iazﬁcié ki, mki, g8; gki, ms, fs; gki in Lagen 20mm
R
N2 S
oo =
St Qo
o4

sandiger Mischkies, graubraun
flki, mki, gkijy m3; gs, s

hluff.Peingand,Fein-u,l ttel&les,&icht zel.gr,
NY‘
/A.

ac

sand,Grob-d.l'einkies,Steine yekdiymki, Tki
Sand. Fein-u. Hittelkies,; r.ur.,.A'.nkl,gqums,h%
sand . Grob—o.gelnkles,ute;ne b.2o ¢m, grau

gki, mki, fki, s, ms; sufs

schiufiT.rFeing er,Altt 1”M,ﬂ911£i@37grgu
£l =
\fo2>| }klﬁ l [7'[1“ s

kiegiger Mittelsand,resch,graubraun,
md; mki, fki, gki; gs, fs, su

stark sand.Mischkies,graubraun
mki, fki, gki; mS, fs; gs

n&;ps schwach scnluffs
r'\%l TRL i 1( ; M

stark oculaLf.LvlnSﬁnd,bin“

10.1

. . !
schluffiger Feinsand {

121

EF
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Bohrung UM 14: Der hohe Eisengehalt des Grundwassers

wurde beil der Bohrung UM 14 bereits widhrend des Ab-
teufens deutlich, indem in 2 bis 4 m Teufe rostbrau-
ne Bodenschichten angefahren wurden. Wegen des hohen
Eisengehaltes wurde von eilnem Dauverpumpversuch an
dieser Bohrung abgesehen. Ein kurzdauernder Pumpver-
gsuch LERT einen durchschnittlichen kmeert vorn

1,7 x 1073 erwarten.

Bohrung UM 15: Diese Bohrung befindet sich nordwest-

lich der Ortschaft Hummersdorf, und zwar am AuBen-
rand der dstlich Halbenrain in einem schmalen Strei-
fen einsetzenden Niederterrasse. Das Bohrprofil
zelgt einen regen Wechsel von mehr oder minder san-
digen Schichten. Gut durchlidssige, grobkérnige
Schichten finden sich in 3,5 und 6 m. Ein Dauerpump-
versuch zeigte, daf mit einer Erginzung des Grund-
wassers von der Helfbrunnerterrasse her gerechnet
werden kann.,

Bohrung UM 16: Uber wesentlich mehr Einzugsgebiet

verfigt die Bohrung UM 16, Die MEchtigkeit des Quar—
tédrs betrigt ebenfalls nur 8,4 m. Grobere Schichten
treten vor allem an der Basis auf. Mangels entspre-
chender Ableitungsmdglichkeiten muBte auf die Durch-

fihrung eines Dauerpumpversuches verzichtet werden.

Bohrung UM 17: Die norddstlich von Radkersburg ge-

legene Bohrung erbrachte nur mehr eine Michtigkeit
des Quartidrs von 7,9 m, wobel bis zu einer Tiefe von
7,5 m stark sandige, eher feinkdrnige Kiese ilberwie-—
gen. Hervorragende Durchléssigkeitswerte sind jedoch
im Bereiche einar teilg nahezu sandfreien Kiesschich-
te an der Basis dileser Bohrung zu erwarten. Der ter-
tidre Untergrund besteht in diesem Bereich aus iiber-

aus fossilreichen Sanden. Da aus der Bohrung allein



Taftel l8lAbb.21

Lage: Bildstock westl. Donnerdorf

i AR

EOhrung Nr.: UM 14 Bezeichnung durch Bohrfirma: BW3
Grundstiick Nr..76 Kg.: Donnersdorf Besitzer: Reiter
' . 5o S Max. 2,2 im Mittel:
Terrain: 223.02 ROK 2 24 007 Grundwasser unterTerram 8 raitte
. 3.93 3,50 (76)
- Entnahme-iSchiuff|Feinsd. M:ttels Grobsd.FemklesMittelk.Grobki Un ifs]Poren[Durchlassig-
- BODEN tiefe Su fs ms s fKi mKi oKi szer vog/gm keu&sb(;l}:;/ert
KENNWERTE 1= z 5T 15T 3 2 —
(aus gestorten U <0 29 8o 128.1]2,2.1072

Bodenproben)

.. O
Kornanteil in %6

Bezeichnungen
gern. DIN 4022
und DiN 4023
» Bodenprobe
O Kurzpumpv.

Ly

I E——

ey

il

Vorpumpversuch: Kf = 1,7 . 10-3
0.3 Humus, Ziegelschutt 7
6 Braunerde,stark lehm.¥einsand,plastisch,d.braunf
065 IS schluff.Fein-u.Mittelsand, schwach bindig,braun
1.0 25 v . - +
MY stark sand.Mischkies, rescher HMittel-u.Grobsand
= mki, fki, ms, gs; gki braunp
185 o slttel—u Feinkieg,rescher Hittelsand,grau i é
2 5 ‘,ﬁﬁl. fi, mS; gZxi, 2Zs
225 LB “lSChKleS m.reschen Grob-u.Mittelsand,rotbraun [’ 77
57 08 Yittel-u.Grobsand,fein-u.Mittelkies,rostig, aetd],
"2110° Of05 .
(16103 12023 sandiger llischikies mit Lagen von schluffigem
6107 fade e L
>{5r0200 0| Feinsand, ielbor@un
5?35;33 fki, mkl, gki; mg, fs; sufs, ms in Lagen
5,050 0.8
0., %10 Q-
4.1 ;lzﬁf.wo
28805 Crob-b.Feinki orobsandiz
=108 50, Grob- inkies, grobsandig, grau
;Eﬁéxg- gki, mki, fki; gs, ms; fs, su
.0:0.0°.0
50 o
19497 grobsand.Fein-b.Grobkies,grau
§Hq%§f” fki, gs; mki, gki, msg, fs; Steine
5.7 3 5;gq5&5 grobsand.rein-u,f1ttelkies, zrau .
2103 A0 0500 | Prei, mki, 283 ms, gki
' B8] o020 :
6,2 g sandiger Grobkies mit Steinen
={ 0.2 0 oo‘; - - T
ERNIAE %rqbsandaFeln«u.Mlttglkles, arau
. 59590 fki, mki, gs, msj gki
0 BETS S
, 105570
o 0.

e
©
0,0 0
O

o

sandiger Mischkies, grob bis fein, grau
gki, mki, fki; m3; gs; fs

o
G
oo

“.
@0
0\‘ O
H .
o

Jor
0cd
3 | O 0’ S =
8.1 12.10 Q@2 L0, 0 ehm, reinsand,XKieseinstreu,rdétl.v.gelbbraun ;
8 2 AN o h 1 b 2 A
! schluffT.Feinsand (Tegel), rriin~gelb
8.3 \\QEQ A
é%%%%%é schluffiger Feinsand (Tegel), sehr fest, A
Q§§§§§§ blaugrau ¥
101 \

i
Tt




Tafel 19 Abb.22

Lage: nordwestl. Hummersdorf

BOhrung Nr.:UM15 Bezeichnung durch Bohrfirma: BR 2
Grundstuck Nr.: 24 Kg.. Hummersdorf Besitzer: Neuhold
i o . o1 ann . Max.: im Mittel:
Terrain: 211,06 ROK.: 211900 Grundwasser unterTerrainax 2,53 im Mitte
RSV, - L ~ Min,: 3,84 3;52

Entnahme-|Schluff [Feinsd. |Mittels.| Grobsd| Feinkied Mittelk.|Grobkieq Unglfé{Poren-|Durchidssig-
BODEN - . ' | .
KENNWERTE tiefe | Su ’% mS_paS LMK | mKi | gki 0o ke'&i?ﬁw’)ﬁft
(aus gestorten ——75 o ~~A.1.9 bed 16_‘ 1 .1_9 27 75 28,1 T 8, 10—2
Bodenproben) ) 6 e 7 i 1—1‘~ 11 11 17/ 37 118 (27,1 9,2.10=0
Kornanteil in %

4:3-5.0 1.15. 10
Bezeichnungen
gem. DIN 4022 - " -
und DIN 4023 S R
= Bodenprobe e o

O Kurzpumpyv,

01 —— — polumus, srde, dunkelbraun ZhiZ
~~»~_-7] 3Sraunerde, kiesfrei (sufs) dunkelbraun :
N Y -
06 —396f“%: Sraunerde mit Kieselnsireu, dunkelbraun, sufs m.
0.9 e e vd mkil, gki, fki, ms /
' 'OO° 0,00
7;9;0{7 sandiger Mischkies, iiberw.Mittelkies u.Mittel-
0 295+ sand, schwach schluffig, braun
'w%e"bgo" mki, m3; fki, fs; gki, gs; su; Steine =B 17
0 ge?o,o- stark sandiger Mischkies, schwach schluffig,
-—58;6:%% gki,mki,nS; fki,gs,fs graubraun 177
PAASACN rn v ey 5 o T
2.8 2ttt stark sand.Mischkies,dunkel-graubr.{Reduktion) W
LR o I T v m T v 5 q
3.1 B0y cdrobkies,Steine,rescher ¥ittelsand, braungrau 2
3.25 SN ovener| leinsand,Kies,schwach schluitfig, blaygrau,
335 Y sufa: T3, mk] - r'~:@dW1kt1qn\
' B %ind Hlschkieg mQre§ohem Mittelsand u.Urobsand
3.9 . = 2 1,kgl,mu,vs, ¢,1,4s alggewasgchen, gran
’ ©%0" obkies in 4m, . ab 4m geinsandi gZrau
425 1250 mﬁl, ki, et msy fs, s 8!
YO sandiger Grob-bis Feinkies mit Steinen bis 2ocm
71,9 gKi, mki, fkxi; mS, fs i
5.1 0:0
3 [22 Q04 Grob-b.Hfeinkies,Mittel-u.Peinsand,Steine,br.or.
55 1310 ~LO: Qigr| 7 ‘ : 1‘ ’ ’ 5
(28] Tloecsol] Grob-b.felnkies,Mittel-u.CGrobsand,zul ausge-
‘o) or waschen, grau
6.0 Mittel-u.Grobsand mit Mischkies, grau
A . y 8
6.2 grobsandiger Nittelkies, grau
mki, gki; £5, m3; fki, fs
6.8 Fein-u.littelsand m.Mittel-u.Feinkies, grau
73 Lagen v.schluff,Fein-u.littelsand, braun
1
' uneinrheitliche La%erung v.sandigemiischkies,CGrolp
- kies m.Steinen U. elnsgndlgen,leloht bindigem
Mittelgand, uneinheitliche Farbe,graudlau-braun
gz gand.Mischkies,hellbraun  mki,m3,ski, fki,gs,fs |
’ schwach sand.Lehm,plattig,plastisch,m.Rostspurer
838 ge bbraun #
O]
glimmerreicher schluffiger Feinsand (Tegel) i
blaugraun d
iy 10.4
108 AN

EE




Tafel 20 Abb.23

Lage: nordl. Radkersburg
Bohrung Nr.: UM 16 Bezeichnung durch Bohrfirma: BR1

Grundstiick Nr.: 2111235 Kg.: Hummersdorf Besitzer: Novak

: - . T o _Max,: 2,78 im Mittel:
Terrain: 209.84 ROK:: '210:6—19 G_r:undwasser unterTerralrrJ”n.: 4.08 382

7 : y ol inki ; i UngifolPoren-iDurchiassig-
BODEN ~ . Enttn.a?me— Scshluff Fefuésd, Mnttsels. Grosbsd. F\::Bles N:;t}t(ailk. Gro:zl-u ok fe(r) "03}1"‘- keiisbeiwsert
efe m
KENNWERTE ' u 9 ' gKi u b £(m/s

(aus qostorten [2047028 90 | 8 | 2 1o |39.5]5.8.10~7
Bodermoben) |200=2.8] 4 | 4 [ 15 | 8 [11 | 20 | 38 67 128.1]1.3.10~4
7.9-8.4{ 6 6§ | 20 |13 |13 16 | 26 48 |27.4]1.5.10~4 |

... O
Kornanteil in %

Bezeichnungen 5.4-—6.0 3.0.10“4
gem. DIN 4022

und DIN 4023
» Bodenprobe
O Kurzpumpv.

-3

Vorpumpversuch: X

e = 3.0 . 1o

5

Humus, Kies von StraBenbau, schwarzbraun

Braunerde
feinsandiger Schluff, braun
gand.Fein- b.Grobkies, hellbraun

NN

kies.Sand, hellbraun

o
B

. . . 2.0
sandiger Grob-b.Feinkies, graubraun ]

gki, mki, ms; fki, gs

o0

427

stark sand,Mischkies,graubraun, 3 ;
von 3.o’b.3.25 schwach schluffi .
mki, gki, msg; flki, gs, fs (sufs); Steine b.%tocnm

Mittelsand mit Fein-u.Mittelkies, etwas Grob-
kies mit Steinen, graubraun
mS, fki, mki; gki + Steine; gs, fs

4B8dm
| 320

A

kies.Fein-u.Mittelsand,leicht verfestig}

sandiger Mittel-u.Feinkies,locker,graubraun
mki, fki, ms, fs; gki, gs

Schwach, veriesfigter Mitiel-u.reinkies,grad
mki, Tkii ms, fa7 oki, Steine

gand .Grob-b,.Peinkies m.Steinen, graubraun
gki + Steine; mki, fki; ms, fs

Mittel-u.Feinkies, rescher Fittelsand, grau
mki, fki, ms; gki, gs

Grob- u.Mittelkies m.reschem Mittelsand,graubr.
gki, mki, ms; fki
etto mysteinen b,15cm u.lLagen v.schluffigem
Peinsand §I5HE
Ubergang zum Tertiir, sufsg mit Xieseinstreu 4 8.5

feinsandiger Schluff (Tegel), fest, hellgrau

Q.5

o

EE




Tafel 21 Abb.24

Lage: nordostl. Radkersburg
Bohrung Nr.: UM 17 Bezeichnung durch Bohrfirma: BR17

Grundstiick Nr.: 498/1°  Kg.Goritz b. R. Besitzer: Braunsberger

Max.: i i }:
Terrain: 208,106 ROK.: 208,861 Grundwasser unter Terrain 185 nge
Min.. 376 '

- i i inki ittel i Unglfé|Poren-|Durchiissig-
BODEN - Enttniz;?gne ScShluff Fefurésd_ Mlttsels‘ Grosbsd. Fefz;?‘kres Mr;t}:g!k.Groblfles o fe(r) voolum. keitsbeiwegt
KENNWERTE u m a i f gKi U % kg (m/s)
(aus gestérten
Bodenproben)

Kornanteil in %

Bezeichnungen
gem, DIN 4022

und DN 4023

» Bodenprobe

O Kurzpumpv,
Vorpumpversuch: 2,9, 4, 5 1/s Ke = 5.4 % 10

3

Braunerde, schluffig, braun

stark sand,Braunerde m.Kies, rdétlich-braun
schluff.Sand m.Kieseinstreu, rotlich-braun

kiesiger Mittel- u.Grobsand, braun
nS, g5, fki, mki

sandiger Mischkies, Uberwiegend Feinkies und
Grobsand; graubraun, fki, gS, mS, mki

irob- bis Feinkies, mit Feinsand, graubraun
gki, mki, fki; fs; 8, mS

sandiger Kies, iiberwiegend Feinkies und
rescher Mittel- bis Grobsand (Quarzsand)
grau, leicht briunlich

ki, mS, g5; mki, gki; fs

?

Kiesiger Mittelsand, resch, grau
mS, g5, fki; mki, gki; fs

sandiger Fein- und Mittelkies, grau,

14103 é;’}fid gut gerundet
o a0psree k) fki, mS, mki; gs, gki, fs
(33107 haa
\ =
75 schwach sandiger Fein- u.littelkies, hellgrau
7.8 rostio, Lk, mki, gli; o8, mS, fg
79 Fein-"u,M1tteTkies, fast sandf el o et
' : fki, mki, zki, mS, “etwas rosiic ’ o
s Mittel- u,Peinsand mit Kiesgingtreu und 1o oS
w70 Gl Yuscheln (Quarzsande) TRRTIAR, mS, fs; fkl,mkié’cml
8.7 woayl gehlufTiger FeinSand lglimmeriger Quarzsand) ﬂngfo%%
91 coN¥yy Tepel; séhwarzeran :“q 'o°o
’ SRR o . , . °g Oooo
QSi}ﬁyQ schluffiger Feinsand (Tegel) dicht gelagert, ZOL ’gi;
:\-t3§§\ etwas Kieseinstreu, grau Lo e
1Q0 :ﬁ\\ °°°c !'imogo

EE




Tafel 22 Abb.25

Lage: sudi. Zelting

Bohrung Nr.:UM 18 Bezeichnung durch Bohrfirma: BR 18
Grundstiick Nr.:617/1,616 Kg.. Dedenitz Besitzer: Jauk [Jantscher

. Max.: im Mittel:

Terrain: 207.01 ROK.: 207,832 Grundwasser unter Terrain « 2,61 ”; -
— Min.: 4,02 ,38 )

- Entnahme-|Schiuff [Feinsd. |Mittels.| Grobsd]Feinkieq Mitteilk.|Grobkiedw Kdm|Unglfé{Poren - [Durchidssig-
ﬁgﬁ;&ERTE tiefe Su_| fS | mS | gS | fKi | mKi | gKki | 10% ZKF'V%Z"'km§%%X§T
(aus gestsrten 215 g 12 64 4 2 1o 3 0,156 2 140.712.6x10
Bodenproben) 7.5 - 5 15 11 12 42 115 0,30 | 33 |34.6]4.4x10~3

. O/

Kornanteil in 70 T, 5 : '5}(10_2
Bezeichnungen 3.2/5.2 3.3:.\-10_‘

gem. DIN 4022
und DIN 4023
» Bodenprobe
O Kurzpumpv. -3
Vorpumpversuch: 3.2, 4, 5 1/s Ke = 1.3 x 1o

PP,

lehmige Braunerde, braun
Su, fs :

1,3

1.8

stark sandiger Kies, kantiger Mittelsand
mki, fki, gki, mS, IS, gS,grﬁtlich-braun’

Kiesiger Mittelsand, hellbraun
m3, fs, mki; fki

3.3

%9 Quarzsand) grau

kiesiger ?ittelsand, resch (glimmriger
olol  m3, mwkij; rki, gki, gS, fs

006,
o -

P
Sy e

41

L]

SRR R

00 stark sandiger Mischkies, rescher Mittel-
2020 sand, grau
o5 fki, mki, gki, mS, gs, fs

0.0 s QS
ST
.
G

154
&8H8 B

O'() N

5. sandiger Fein~ und Mittelkies, rescher
;o0 Mittelsand, grau
fki, mki, mS, g5, gki

0'9_0-9010:0

o0

7' 3 “' .~ .
X schwach sandiger Mittelkies
mki, gki, fki, ms, gs, Steine

80

schwach lehmiger Feinsand, etwas bindig
glimmerreich mit Kieseinstreu, gelbbraun
sufg; fki

lehmiger Feinsand, r8tlich bis gelbbraun
mit rostigen Lagen, sufs

87

94

gchluffiger Feinsand, grau

10.2

EF




~ 69 -

keine Aussage mdglich ist, ob es gich bel den gut
durchlédssigen Basigschichten nur um eine drtliche Er-
scheinung handelt, wurde an dieser Bohrung ein Dau-
erpumpversuch durchgefihrt, der befriedigende Er-

gebnisse brachte.

Bohrung UM 18: Die letzte der Untersuchungsbohrungen

wurde ncoch im Bereiche der Niederterrasse am Rande
einer lokalen Stufe zwischen Zelting und Dedenitz
niedergebracht. Dieses DBohrprofil zeigt bereits deut-
lich die Abnahme der Transportkraft der Mur, indem
mit Ausnahme elner groben Basisschichte feinkdrnige,
stark sandige Schichten Uberwiegen. Auf Grund der im
Verhdltnis zu anderen Bohrungen eher schlechten Er-
gebnisse der Kurz- und Veorpumpversuche wurde auf die

Durchfihrung eines Dauerpumpversuches verzichtet.

2) Bodenuntersuchungen:

An ausgewdhlten Bordenproben wurden Untersuchungen im La-
bor hinsichtlich Kornverteilung, Porenvolumen und Durch-
lédssigkeit durchgefihrt. Wenngleich bei gestdrten Boden-
proben nicht mehr die einer natirlichen Lagerung entspre-
chenden Werte ermittelt werden konnen, bieten die Unter-
suchungen doch wertvolle Hinweise zur Beurteilung der Bo-
denschichten. Die Untersuchungen wurden an den Proben der
Bohrungen UM 2,3,4,5 und 6 vom Institut Professor E.P.
Nemecek, die lbrigen Proben vom nunmehr von der Boden-
prifstelle der Fachabteilung IIc des Amtes der Steier-
mrkischen Landesregilierung eingerichteten Labor unter-
sucht. Dort wurden d@hnliche Proben teilweise zu einer Un-
tersuchung zusammengefaflt. Sdmtliche Werte wurden auf
DIN-Norm umgerechnet und bei den Bohrprofilen wiederge-

geben.
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3) Kurzpumpversuche

4)

Kurzpumpversuche werden wdhrend des Bohrvorganges
an der offenen Bohrlochsohle durchgefihrt. Sie er-
moglichen die Ermittlung des Durchlidssigkeitswertes
der Bodenschichten im natlirlichen Zustand. Die Aus-
wertung erfolgte durch Dipl.-Ing. Wessiak, die Er-
gebnisse sind dort und bei den Bohrprofilen wieder-
gegeben. Insgesamt wurden 3o Kurzpumpversuche durche
gefihrt.

Vorpumpversuche

Nach erfolgter Entsandung wurden zundchst an sdmtli-
chen Bohrungen mittels referatseigener Oberwasserpum-
pe kurzdauernde mehrstufige Pumpversuche mit Entnahme-
mengen zwischen 2 und 6 1/s sowie Aufspiegelungsmeg-
sungen durchgefihrt. Daraus konnte ein erster Anhalts-—
punkt flr die zu erwartende Ergiebigkeit der Brunnen
gewonnen werden und die Auswahl der fir Dauerpumpver-

suche geeigneten Brunnen erfolgen.

Dauerpumpversuche

Pumpversuche mit einer jeweiligen durchschnittlichen
Punpdauer von loo Stunden wurden an den Bohrungen UM
3,4,6,8,11,12,13,15 und 17 durchgefithrt. Flur die Pump-
versuche, welche der Ermittlung hydrologischer Kenn-
werte des Brunnens und seines Einzugsgebietes wie

auch eine Abschétzung der moglichen Entnahme dienen
sollen, kam eine referatseigene Unterwasserpumpe mit
maximal 18 1/s Forderleistung zum Finsatz. Die Pump-~
versuche wurden mehrstufig mit steigender Entnahme von
4 bis 18 1/s und nach Moglichkeit bis zum Erreichen
eines Beharrungszustandes durchgefithrt. Nach den ein-
zelnen Pumpstufen wurde jeweils der Aufspiegelungs-—
vorgang beobachtet.



[
~—

—_ 71l -

Bei den Bohrungen UM 4,6,8,11,12 und 17 konnten je

6 bis 7 Pegelrohre zwecks Ermittlung des Absenktrich-
ters des Einzugsbereiches und der Grundwasserstrd-
mungsrichtung in das Grundwasser abgeteuft werden.
Die Auswertung der Pumpversuche erfolgt durch Dipl.-
Ing. Wessiak; eine Zusammenfassung der Ergebnisse

igt ebendort wiedergegeben.

Chemisch-bakteriologische Untersuchungen

Zwecks Feststellungen der Qualitdt des erschroteten
Grundwassers wurden jeweilsg vor und wihrend eines
Pumpversuches teillwelse auch bel Grundwasserhoch-
und -tiefstand chemisch-bakteriologische Untersuchun-
gen vorgenommen. Die zeitliche Anordnung der Unter-—
suchungen wurde getroffen, um festzustellen, wieweit
gich die Qualitédt des Grundwassers durch Heranziehen
entfernterer Wasserschichten widhrend eines Pumpver-
suches &dndert. Die Untersuchungen wurden durch das
Labor fur Gewdsserglteaufsicht der PFachabteilung Ia
durchgefihrt. Die Ergebnisse sind bei H.Krainer wie-

dergegeben.

Grundwasserbeobachtung

Die Ermittlung von Grundwasserstromungsrichtungen im
Zusammenhang mit verschiedenen Grundwassersténden,
der maximalen und minimalen Michtigkeit des Grund-
wasserkdrpers bzw. der Uberdeckung, die Ermittlung
des Grundwassergefdlles,des Einflusses von Vorflu-
tern, Hochwdssern, Niederschlagsereignissen sind we-
sentliche Voraussetzungen fir die Beurteilung von
Grundwasgerhoffnungsgebieten und deren Grundwasser-
haushalt. Dies setzt jedoch das Vorliegen langjdhri-
ger Grundwasserbeobachtungsergebnisse voraus.
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Im Unteren Murtal verfiigt die Hydrographische Landesab-
teilung bereits Uber ein langjdhrig bestehendes Beobach-
tungsnetz. Grundlage sind Hausbrunnen mit zweimal wdchent-
licher Kontrolle durch drtliche Beobachter. Die spezielle
Fragestellung erforderte jedoch eine wesentliche Verdich-
tung des bestehenden Beobachtungsnetzes, insbesondere in
den nahezu siedlungsfreien Untersuchungsgebieten. Es wur-
de daher von seilten des Referates flr wasserwirtschaftli-
che Rahmenplanung sukzessive ein erginzendes Netz von Be-
obachtungsstellen aufgebaut, welches letztlich aus 18 Boh-
rungen, 16 Pegeln und 23 Hausbrunnen besteht. Zwecks Be-
obachtung der Grundwasserhdltnisse im Bereiche der Helf-
brunnerterrasse wurden auch Hausbrunnen im Bereiche von
Pridahof 1n die Beobachtung einbezogen. Sdmtliche Bohrun-
gen, Pegel und Brunnen wurden durch das Referat fiur Ver-
messungswesen hohenmédfig an das bestehende Netz der Hydro-
graphischen Landesabtellung angeschlossen. Die Beobachtung
erfolgt wéchentlich einmal durch einen Bediensteten des
Referates. Da die Beobachtungsstellen erst mit den fort-
gschreitenden Untersuchungen, also zwischen den Jahren 1974
und 1976, eingerichtet werden konnten, steht kein einheit-

liches Beobachtungsmaterial zur Verfigung.

Ubereinstimmend mit Frau Dr. Arbeiter von der Hydrogra-
phischen Landesabtellung wurde fegtgestellt, daB eine
Auswertung nach einer so kurzen, bzw. uneinheitlichen
Beobachtungsdauer nicht zielfihrend sein kann, dsher
sollte elne solche gegebenenfalls einer gemeinsamen Ver—
offentlichung mit der Hyvdrographlschen Landesabteilung

zu einem gplteren Zeltpunkt vorbehalten sein.

Typische Ganglinien und je ein Grundwasserschichtplan fir

einen hdheren und tieferen Grundwasserstand sind bei W.
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Wessiak wiedergegeben, ebenfalls darf auf einen im Auf-
trag der Steweag von Frau Dr. Arbeiter ausgearbeiteten

Grundwasserschichtplan vom 21.10.1976 hingewiesen wer-

den, welcher sd@mtliche zur Verfiigung stehende Stationen
des Unteren Murtales beriicksichtigt.

In den nachstehenden Tabellen (Tabellen 9 und 10) sind
die wesentlichen bisher zur Verfiigung stehenden Beobach-
tungsdaten von den MeBstellen der Hydrographischen Lan-
desabteilung und den Beobachtungsstellen des Referates
fir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung wiedergegeben.

Weiters sind die wichtigsten Daten bei den Bohrprofilen
angegeben, die Lage der Beobachtungsstationen ist auf
Tafel 23, Abb. 26, zu ersehen.
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des Unteren Muitales und die Er@ebnlqse der

Untersuchungen
(zu Tafel 23, Abb. 27)

Teilgebiet Wagendorf-St.Veit a.Vogau-Vogau-3Stral

Bohrungen im Zuge des Autobahnbaucs haben in diesem Raume
Grundwasserméchtigkeiten von 4 bis Uber 6 m ergeben. Beim
Grundwasserleiter handelt =3 gich durchwegs um ausreichend
Uberdeckte Schotter von sehr guter Durchlissigkeit. Die
Vorerhebungen habon ergebvern, dal infolge des Autobahnbau~
es, ausgedchnitor Nalbezgerungen und zahlreicher teilweise
mit MUll verunrcinigter Schottergruben (18 Schottergruben
auf 3 kmz) keinerlel schUtzbare Fléchen mehr zur Verfiligung
stehen; welche eine Grundvwessergewinnung von liberregiona-—
ler Bedeutung crmiglichen vilrden.

Eine ca. 0,5 xm“ umfassende ¥lidche zwischen St.Veiter Vier—

tel und Wagendor? t bestenfalls fir eine lokale Wasser-

=]
0N

versorguns geelgaot. odelte Sumpf- und Moorge-

biet des Tiergartens® egan

elcht liegenden

& o

Grundwassers aus und 13v uLJULJMuut7geoLo

Die Terragse zwischsn W —-Bundegsotrate 67 und Unter-

depg Weozerverbandes Bhren—

vogau wird durch deos Vasuorwerk
hausen genutzt: cinc dz.iher hinaus gehende Nutzung er-
scheint nicht als mbgoich.

Die Murauen wwicclhza Spileifeld: Die Grundwas-
serméchtigkeif bolrdes
die Uberdeckung durch

2 m. Welte Teile daz Gabietos gind hidufig Uberschwemmt:

ch nur 2 bis 3 m,

sslge fubdden nur 1 bis

die geplanten Kraftwer hent lasson Andex rungen der Grund-

wasserverhfdlinisse erwarien (Anbebung des Grundwasserspie—
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gels im Staubereich, Absenkung im Unter-wasserbereich). Die
Wasserversorgungsanlage von Splelfeld muBte wegen unzurei-
chender Wasserqualitdt aufgegeben werden. Flr die Situie-
rung von Wasserversorgungsanlagen von Uberregionaler Be-

deutung erscheint dieses Gebiet als ungeeignet.

Teilgebliet Stral-Pfaffenbach-Gersdorf: Dieses Geblet welst
auf Grund von Autobahnbohrungen eine Schottermdchtigkeilt
von 6 bis 8 m und eine Grundwassermichtigkeit von 2 bis

4,5 m auf. Das Geblet wird zwischen Tannenwald und Gers-
dorf in einem Bogen von der kinftigen Autobahn durchschnit-
ten und scheidet groBtells als Grundwasserhoffnungsgebiet

aus.

Moglichkeiten einer GrundwassererschlieBung ergeben sich
im slidostlichen Teil des ,Tannenwaldes", wenngleich eine
Auswirkung einer qualitativen Beeintrédchtigung des Grund-
wassers durch die breite Zone seicht liegenden Grundwas-—
gerg zwischen 3t.Velit a.Vogau und Seibersdorf nicht aus-
zuschliefen ist. Nach den Protokollen der OMV iiber in
diegem Raume durchgeflihrte SchuBbohrungen wiren Schotter—
méchtigkeiten von 1o bilis 15 m zu erwarten, was jedoch an-

zuzwelfeln ist.

Teilgebiet Pfaffenbach-Schwarzau-Unterschwarza: Uber die-
ses schlecht zugidngliche Gebiet gind nur wenige Anhalts-—
punkte vorhanden. Ein Teil des Gebietes ist als Uber-
schwemmungsgeblet der Schwarzau ausgewiesen, was jedoch
mit der sich in Gang befindlichen Regulierung hinfdllig

wird.

Eine nordlich von Unterschwarza niedergebrachte Untersu-
chungsbohrung 1dRt eine Brgiebigkeit von 25 bis 30 1/s er-
warten. Dieses Geblet kann demnach als Grundwasserhoff-

nungsgebiet bezeichnet werden.
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6) Teilgebiet Schwarzaubach-Hainsdorf-Kirchgrabenbach-Dorn-

feld-Lichendorf: Bei diesem ca. 8 Km2 unmfassenden Teillge-

biet handelt es sich um das ausgedehnteste geschlosssne

Untersuchungsgebiet des Unteren Murtales. Die Untersuchun-

gen dieses Teilgebietes wurden in den Jahren 1974 und 1975

durch 15 Sondierungen, davon 11 Pegelbohrungen, 5 Untersu-

chungsbrunnen und 3 Dauerpumpversuche abgeschlossen. Dabeil

ergaben sich folgende Teilergebnisse:

a)

Das Geblet Margenitschhof-Halt scheidet wegen stark koh-
lesdurehdltigen aggressiven Wassers flir Trinkwasserver-

sorgungern aus.

Das siedlungsfreie Gebiet zwischen Halt-Wassergraben
(kinftige Schwarzau nach Regulierung) und Lichendorf
weilst eine Quartdrmichtigkeit von 9,5 bis lo m auf.

Der hervorragend Uberdeckte Grundwasserkorper erreicht
eine Machtigkeit von 4,5 bis 5 m, die Durchlidssigkeits—
werte sind gut. Dieses Geblet kann auf Grund der durch-
gefihrten Untersuchungen als Grundwasserhoffnungsgebiet
bezeichnet werden.

Das Gebliet siidlich Pichla bis zum Wassergraben weist
Quartdrmédchtigkeiten von 8 bis 9,5 m und Grundwasser-
médchtigkeiten von 3,5 bis 5,5 m auf. Infolge einer meh-
rere Meter michtigen Lehmbedeckung ist das Grundwasser
bei Hochstand teilwelge gespannt. Wegen der bevorste-
henden Schwarzauregulicrung, einem verhdltnismiBig klei-
nen EBEinzugsgebiet und relativ geringer Grundwassermich-
tigkeit wurde in diesem Bereich von einer Untersuchungs-
bohrung abgesehen.

Das Gebiet zwischen Dornhof, Hainsdorf und Kirchgraben-
bach weist glnstige Voraussetzungen flr die Erschlie-
Bung von Grundwasser auf. Die Quartdrmichtigkeit be-
trédgt in diesem Raum zwischen 9 und 13 m, die Mdchbtig—

keit grundwasserfilhronder Schichten zwischen 5 und 7 m.
o
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Zu bemerken ist, daf die Uberdeckung von West gegen Siidost
(Kirchgrabenbach) in ihrer Méchtigkeit und Qualitédt rasch
abnimmt, wodurch fir die Situierung der Untersuchungsboh-
rungen natirliche Grenzen gesetzt waren. Dieses Gebiet
zadhlt zu den wesentlichsten Grundwasserhoffnungsgebieten
des Unteren Murtales.

Augebliet zwischen Mur, Lichendorf und Mureck: Dieses Gebiet
weist durch Uberschwemmungsgefahr, seicht liegendes Grund-
wasser (Gleybsden) im Bereiche des TerrassenfuBles wie auch
im Bereiche der Seitenbiche, Mihlkanile, Altarme und De-
pressionen schlechte Voraussetzungen fir den Schutz des
Grundwassers auf. Bei Weitersfeld und Mureck sind Lauf-
kraftwerke an der Hur geplant, welche Veré@nderungen der
Grundwasserverhdltnisse nach sich ziehen diirften. Die La-
ge der Siledlungen in den Augebieten bzw. grundwasserstrom-
aufwarts stellt eine weitere Beschrinkung der Schutzmog-
lichkeiten dar. Gering ist hingegen in diesem Gebiete die
Zahl der Schottergruben. Bohrungen fehlen in diesem Teil,
so dafl Uber die Mdchtigkeiten und rdglichen Ergiebigkei-
ten keine Aussagen moglich sind. Filr die Gewinnung von
Wasser in Trinkwasserqgualitédt ist dieser Bereich vorerst
auszuscheiden, da die Voraussetzungen fir hohere Quali-
tdtsanspriche und entsprechenden Schutz des Wassers feh-
len. Allerdings erscheint die Gewinnung groBerer Mengen

von Brauchwasser durchaus als moglich.

Bereich Oberrakitsch-Kirchgrabenbach-Mureck: Dieser Be-
reich, der zum Teil durch Grundwasser aus dem SaBbachtal
gespelst wird, ist bereits durch das Wasserwerk der Stadt-
gemeinde Mureck genutzt. Im Bereich der Einmindung des
Salbachtales und des Kirchgrabenbaches mit den diesen
begleitenden Depressionen liegt das Grundwasser sehr
selcht.

Teilgebiet Oberrakitsch-Gosdorf-iureck: In der Linie Mu-
reck-Bichfeld erreicht das Murtal mit 5 km seine breite-

ste BEntwicklung. Durch die Ortschaft Eichfeld und die Bun-—



desstrale Nr. 69 wird dieser Bereich in zweil Tellgebiete

getrennt:

a) Der nordlich Eichfeld gelegene Terrassenteil erreicht im-
merhin noch eine Breite von 1,5 km. Eine geschlossene
Lehmbedeckung bietet dem Grundwasser hervorragenden Schutz;
mit Zuflul von Grundwasser aus dem SaBbachtal und der Helf-
brunnerterrasse kaun gerechnet werden. Schulbohrungen der
OMV ergaben Schottermichtigkeiten von lo bis 15 m, sind
jedoch nur mit Vorbehalt verwertbar. Eine Untersuchungs-—
bohrung nordlich der Ortschaft Eichfeld erbrachte zwar
eine Quartidrmichtigkeit von 1lo,5 m, doch kann infolge ei~
ner geringen Durchldssigkeit der Schotterschichten nur

mit einer geringen Erglebigkeit gerechnet werden.

b) Der sich siddstlich Eichfeld bisg Misselsdorf erstreckende
Terrassentell 1st bls zum sogenannten Gorawald als solcher
geschlossen erhalten und in der Folge durch flache Depres-
sionen in Zonen mehr oder minder seicht liegenden Grund-
wassers gegliledert. Infolge einer Verengung des Murtales
auf 2,5 km Breite bel Gosdorf ist im Raum Misselsdorf mit
einem erhohten Zustrom von Grundwasser zu rechnen.

Die Untersuchungsbonrungen erbrachten im Bereich des Gora-
waldes (UM 8) relativ glingtige Voraussetzungen, wihrend
die Grundwasserméchtigkelt gegen Misselsdorf auf weniger

als 3 m animmt.
10) Teilgebiet Ottersbach-Gosdori-Kapaunbach:

a) Der zwischen Ottersbach und LandesstraBe von Gosdorf
nach Ratschendorf gelegene Teil der eiszeitlichen Ter-
rasse zelchnet sich durch eine ungestdorte, lehmbedeck-
te Oberflédche aus. Im Ortsbereich von Gosdorf wurde
teils durch einen alten verlandeten Bachlauf des SafB-
baches qualitativ minderes, meist eisenreiches Wasser

festgestellt. Bohrpunkt UM 10 wurde daher in einem Ge-
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12)
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biet, welches sich durch gualitativ einwandfreies Was-
ser auszeichnet, abzeteuft und zeigte diesbeziiglich
einen Erfolg. Wenngleich nur eine Quartidrmachtigkeit
von 7,7 m vorliegt, sind die Grundwasserverh&ltnisse
infolge der guten Uberdeckung und einer guten Durch-

ldssigkeit glnstig zu beurteilen.

b) Die gegen Osten anschlieBende Terrasse ist, bedingt
durch den EinfluB des Kapaunbaches, in Depressionen
und dazwlschen verbliebende Schotterricken geglie-
dert. Eine 1im Bereich eines unzerschnittenen Terras-
senrestes niedergebrachte Bohrung ergab eine Quartir-
machtigkeit von 1lo,2 m und eine Grundwassermachtig-
kelt von Uber 7 m. Glnstige Ergebnisse erbrachten
auch die an dieser Bohrung durchgefihrten Bodenunter—
suchungen, chemisch-~bakterioclogische Untersuchungen
und Pumpversuche. Dieses Gebiet ist als eines der

wichtigsten Grundwasserhoffnungsgebiete zu werten.

Teilgebiet Kapaunbach-Diepersdorf-Gnasbach: Dieses Ge-
biet 1st durch ausgedehnte Depressionern mit seicht lie-
gendem Grundwasser nordlich Diepersdorf gekennzeichnet.
Der negative EinfluB der Depressionen zeigt sich durch
sehr unterschiedliche, im allgemeinen jedoch schlechte
Wasserqualitdt im Raum Diepersdorf. Der ndrdlich der De-
pressionen verbliebene Terrassensaum ist zu schmal

(+ 500 m), um filir eine iberregionale Wasserversorgung
ein ausreichendes Finzugsgebielt zu gewdhrleisten. Giin-
stigere Verhdltnisse sind eventuell in einem zwischen
der Ortschaft Diepersdorf und den Depressionen verblie-
benen Schotterrlicken zu erwarten, wo auf Grund der Boh-
rung UM 13 gualitativ und gquantitativ einigermaBen be-

friedigende Lrgebnisse erwartet werden konnen.

Teilbereich Fluttendorf-Salsach: Ostlich Fluttendorf wei-
tet sich die letztelszeitliche Terrasse in einem Bogen

big nahe an Mihlgang und Mur hin aus und erreicht eine
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Breite von 2 km. Die Lage vor dem Ausgang des Gnasbach-
tales und die mit einem ausgeprdgten Terrassenabfall ver-
bundene, mehrere Meter michtige Uberdeckung lassen an
sich glinstige Verhiltnisse erwarten. Eine Sondierung er-
reichte den undurchlisgigen Untergrund in 9,1 m. Wenn-
gleich von der Ergiebigkeit her glinstige Voraussetzun-
gen zu erwarten sind, sind auf Grund der durch StraBe,
Bahn und Mihlgang gegebenen FBinengung die Schutzmdgliche
keiten fir das Grundwasser in dem fUr eine Uberregilona-—

le Wasserversorgung erforderlichen AusmaB kaum gegeben.,

Augebiet zwischen Mureck und Fluttendorf: In diesem Ab-
schnitt ist die Aue auf einen Streifen von 500 bis 700
m eingeengt. Die Michtigkeit der Schotter nimmt von
West gegen Ost von 6 auf 8 m zu. Als Uberschwemmungs—
gebiet ist zwar nur der Teil slidlich Diepersdorf und
Fluttendorf ausgewiesen, doch ist das Gebiet vom Mihl-
gang, dem SaBbach und zahlreichen Altarmen mit seicht
liegendem Grundwasser durchzogen. Die teilweise unter
Grundwassereinflufl stehenden Ausande weisen hohe Durch-
lédssigkelt auf. Ein Kraftwerk ist bei Diepersdorf ge-
plant. Darilber hinaus 1st das Geblet von teilweise in
das Grundwasser reichenden (Rockseen) oder zumindest
zeltwelllg von grundwasseriberfluteten Schottergruben
geradezu Uberséht. Bereits die Erhebung 1966 wies 1in
diesem Gebliet eine Zahl von 4o groBeren und kleineren
Schottergruben aus. Flr die Gewinnung schiitzbaren Grund-

wassgers ist dieses Gebiet auszuscheiden.

Teilgebiet Welxelbaum-Donnersdorf: Dieses Gebiet wurde
1975 durch zwei Untersuchungsbohrungen und zwei Pegel-

bohrungen ausreichend untersucht.

a) Eine slidlich der Bahnlinie opielfeld-Radkersburg nie-

dergebrachte Untersuchungsbohrung (UM 14) erbrachte
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bei 8,1 m Quartdrmichtigkeit und 5 bis 6 m Grundwas-
serstand nur schlechte Durchléssigkeitswerte und ein

F

sehr elgenreiches Wasser, Dieser Teilbereich ist als

Grundwasserhoffnungsgebiet auszuschliefen.

b) Eine nordlich der Bahnlinie niedergebrachte Untersu-
chungsbohrung (UM 13) erbrachte eine Quartdrmédchtig-
kelit von lo m und eine Grundwasserméchtigkeit von 6
bis 7 m. Ein Pumpversuch ergab eine mittlere Durchlds-
sigkelt von Kf = 3 X 10_3 und je nach Grundwasserstand

eilne mbgliohe.Dauerentnahme von 20 bis 25 1/sec aus

diesem Bereich. Wahrend des Pumpversuches war eine Zu-—
nahme des Bisengehaltes zu bemerken. Infolge der ge-
minderten Qualitidt des Wassers und nur beschrinkter
schutzmoglichkeiten ist dieses Hoffnungsgebiet nur be-
dingt flur eine lUberregionale Trinkwasserversorgung ge-

geignet.

Oberau-Unterpurklas Beil Oberau weitet sich die eiszeitli-
che Terrasse 1n einem Bogen nochmals auf 1,5 km Breite
aus. Chemische Untersuchungen an einem Hausbrunnen erga-—
ben ginstige Werte. Allerdings 1dBt die rdumliche Beengt-—
helt der Terrassenfléche und der Schutzmbglichkeiten nur
ein fur den lokalen Bedarf ausreichendes Grundwasservor-

kommen erwarten.

Augeblet Donnersdorf-Dietzen: Zwischen Donnersdorf und
Dietzen erwelitert sich das Augebiet der Mur suf bis zu

2,5 km Breite.,

a) Sudlich der Linie Oberau- Unterau-Heidengraben ist die
von jungen, gut durchlédssigen Aubdden eingenommene Fl&-
che haufig Uberschwemmt und von zahlreichen Altarmen
mit seicht liegendem Grundwasser eingenommen. Bei Unter—
au 1st der Bau eines Kraftwerkes geplant. Auf dieses
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Gebiet konzentriert sich auch der Schotterabbau. 1966

wurden in dilesem Bereich 35 groBere und kleilnere Schot-

tergruben verzeichnet. Dieses Geblet ist fUr die Er-

schlieRung schitzbaren Grundwassers auszuschlilieflen.

Am FuBe der hier bis an die Aue heranreichenden Helf-
brunnerterrasge zwlschen Oberan und Hslbenrain und
nordwestlich Dietzen herrschen Gleybdden mit seicht

liegendem Grundwasser vor.

Zwigchen den beiden Zcnen erstreckt sich ein bis 1,5
km Breite erreichender Streifen &dlterer Aubdden, wel-
che durch eine Stufe von der immeren Au abgesetzt
sind. Das Grundwasser liegt insbesondere im Bereich
von Depressionen selcht, 1st Jedoch tellwelge 2 bis

3 m Uberdeckt. Laut Angabe der Steweag erreicht die
Tnundationsgrenze diesen Bereich nicht, auch wurden
wahrend der Hochwidsser 1975 keine Uberflutungen in
diesem Bereilch beobachtet. An sich wirde sich der Be-
reich zwigschen Dietzen und Unterau am besten fir ei-
ne Grundwassererschlielung eignen. Da dieser Bereich
jednch innerhalb des sich zur Zelv in Bau befindli-
chen Hochwasserdammes der ilur befindet und die kinf-
tige Intwicklung der Hochwasserereignigse durch den
Dammbau nicht abzusehen ist, wurde von einer Untersu-
chungsbohrung in dilesem Raum vorerst abgesehen. Ins-
besondere ist hervorzuheben, dal auf Grund der weni-
gen bisher vorhandenen Anhaltspunkte in diesem Raum
mit Quartirméchitigkeiten zwisechen 7,5 und 9 m bzw.
Grundwasserméachtigkeiten zwischen 6 und 7,5 m gerech-

net werden kann.
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17) Aubereich zwischen Dietzen und Radkersburg: Dieser eben-
falls bis zu 2 km breite Bereich ist von mehreren Selten-
bachen und zahlreichen Altarmen durchzogen. Das Gebiet
zwischen Dietzen und Oberlaafeld ist als Uberschwemmungs-
geblet ausgewiesen. Diese Situation wird sich mit Wirksam-
werden des Hochwasserdammesg der Mur &ndern. Es blelbt je-
doch eine starke Einengung der fir eine eventuelle Grund-
wassererschlielung schltzbaren Flédchen durch bestehende
und geplante Verkehrsflichen und Seitenbiche. Eine weni-
ger als 1 ng umfassende, wegen der seichten Lage des
Grundwasserspiegels nur bedingt schiitzbare Fliche liegt
zwischen Neudorfl und Dietzenddrfl, wurde jedoch, da die
Voraussebtzungen fur eine uberregionale Wasserversorgung
kagum erreichbar sind, nicht in das Untersuchungsprogramm

einbezogen.

18) Tedlbereich der Terrasse zwigschen Hummersdorf-Zelting und

Dedenitzs

a) In diesem Bereich erreicht die letzteiszeitliche Terras-
gse nochmals die beachtliche Breite von 1 bis 3 km. Nord-
lich Dornau in einem gchmalen Streifen eilnsetzend, zieht
gie Uber Hummersdorf gegen Oberlaafeld, von wo weg sie
gegen Dedenitz durch eine deutliche Stule von elner tie-
feren Teilflur cbgesetzt ist. EBei Hummersdorf erreichte
eine Bohrung (UM 15) eine Quartirméchitigkelt von 3,4 m
bel + 5 m Grundwasserstand. Bine zwelte nordwestlich
des Bahnhofes Radkersburg situlerte Bohrung (UM 16) kam
auf 8,7 m Quartdrmichtigkeit, Es handelt sich um ver-
haltnismédRig gut durchlassige Schotter. Das Grundwasser
igt elsenfrel, jedoch aggressiv. Ein Pumpversuch an der
Bohrung UM 15 bel Hummersdori 1é8t zwar eine Ergieblg-

keit von mindestens 15 1/s erwarten, doch wire noch zu
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kldren, wiewelt bei Dauerentnahme eine Grundwassereineue-
rung von der nordlich angrenzenden Helfbrunnerterrasse
erfolgt. Zu diesem Zwecke wurde der Raum Pridahof in die
Grundwasserbeobachtung einbezogen. Lei Ausbau elnes Ver-
sorgungsbrunnens miiBte ein glnstigerer Standpunkt gefun-
den werden, als ihn die beiden Untersuchungsbrunnen bie-

ten.

b) Zwischen Goritz beil Radkersburg und Dedenitz erreicht
die Terrasse ihre grolte Ausdehnung. Die in der soge-—
nannten .GroRen Scheiben” niedergebrachte Bohrung UM 17
erreichte tertifre Sande in 7,9 m, welst jedoch durch
nahezu sandfreie Kiese an der Basis glnstige Durchlissig-
keitswerte zuf. Fine Bohrung nordlich Kote 206 NW Dede-
nitz (UM 18) erreichte Quartidrmichtigkeiten von 8 m,
doch sind die grundwasserfihrenden Schichten wesentlich
sandiger und weniger durchldssig. Demnach kann vor allem
der eine gute Uberdeckung des Grundwassers aufweisende
Bereich zwidchen Goritz bel Radkersburg und der Landes-

strale nach Zelting als Hoffnungsgeblet angesehen werden.

Tiefere Teililflur der Terrasse zwischen Oberlaafeld,Dedenitsz
und Laafeld: Dieser Bereich ist durch eine bis 2 m hohe 3tu-
fe von der hoheren Teillflur abgesetzt. Eine Bohrung bel Laa-
feld erreichte das Tertidr in 7 m. kine andere in der Depres-
sion von Dedenitz in 8,5 m Tiefe. Als Untersuchungsgebiet
bietet sich der Bereich der Langicker an, doch ist wegen

der um 1,5 m bis 2 m geringeren Uberdeckung gegeniiver der
htoheren Teilflur jene aus Grinden des Grundwasserschutzes

vorzuziehen.

Aubereich sldlich Laafeld-3icheldorf: Das anschlieBende Drei-
eck zwischen der Staatsgrenze wird von Augebleten eilngenom-

men. Die jingere Auzone zwlischen Alter Mur und Mur und das
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Gebliet von Untermitterling kommt in den EinfluBbereich
eines geplanten Kraftwerkes. Sie ist von zahlreichen
Altarmen durchzogen und ist bevorzugtes Schotterabbau-
gebiet (1966: 17 Schottergruben). Sidlich Sicheldorf
erstreckt sich eine Zone von Gleybdden mit seicht lie-
gendem Grundwasser. Die zwischen diesen Zonen gelege-
nen alten Aubdden werden durch den Hochwasserdamm der
Mur in Zukunft hochwasserfrel. Allerdings wird insbe-
sondere im Bereich von Altarmen und Depressionen die
TLage des Grundwasserspiegels seicht blelben. Stdlich
Sicheldorf befindet gich eine groBere Zahl kleiner
Schottergruben. Im Bereich Duch-Kellerdorf wurde be-
reits in geringer Tiefe kohlensfurehdltiges Wasser er-
schrotet. Da eine negative Becinflussung des Grundwas-
serg von der Obverflédche wie auch vom Untergrund her
nicht ausgeschlogsen werden kann, wurde das Geblet vor-

eret vom Untersuchungsprogramm ausgeschlossen,

Von 20 im Bereich des Unteren Murtales ausgeschiedenen Tell-
gebieten erscheinen demnach nur 5 fur eine Grundwassergewin-
nung von Uberregionaler PBedeutung - zumindest teilwelse -

als geeignet, 7 Gebilete durch mengen- und qualitdtsmélige
Beschriankungen oder mangelnde Schutzmoglichkelten nur als
bedingt geeignet und 6 vorwiegend im Bereich der Au gelege-
ne Gebiete als ungeelgnet. Zwel Gebiete sind bereits durch
Wasserwerke genutzt. Das von der Gemeinde Halbenrain zur Was-
serversorgung herangezogene Mindungsgebilet des Drauchenbaches
erscheint flir diese Zwecke als ungeeignet und wurde nicht als

eigenes Tellgebiet ausgeschieden.,

Die aus den einzelnen Grundwasserhoffnungsgebieten zu erwar-—

tenden Wassermengen sind bel W. Wesslak angegeben.









o) . o R .

Tn dem 125 km“ umfassenden Abschnitt des lurtales zwischen
Landscha und Radkersburg wurden in den Jahren 1873 bis 1976
von seiten deg Referates fiir wasserwirtschaftliche Rahmen-

planung eingehende Grundwasseruntersuchungen durchgefihrt.

Um die Gebiete feststellen zu konnen, welche flr die Er-
schlieBung von Grundwasservorkommen glnstige Voraussetzun-
gen bieten, wurden zundchst die naturrdumlichen Gegebenhel-
ten (hydrogeologische Grundlagen, bodenkundliche Grundlagen,
hydrographische Grundlagen) und die wasserwirtschaftlich re-
levanten Nutzungen, Bestidnde und Planungen (Versorgungsan-—
lagen, Schutzgebiete, Verunreinigungsmtglichkelten, Regulie-
rungen, Planungen im StraBen- und Kraftwerksbau u.a.) erho-

ben .

auf Grund dieser Erhebungen zeigte sich, dal von der Machtig-
keit des Grundwasserkorpers, der Durchlissigkeit der Schot-
terschichten, der Uberdeckung wie auch von der Schiltzbarkelt
des Grundwassers her, vor allem der Bereich der letzteiszeit-
lichen Niederterrasse zwischen Stral und Unterpurkla bzw.
zwigchen Halbenrain und Dedenitz glnstige Voraussetzungen
aufwelst.

Der iiberwiegend 1Endlichen Struktur dieses Raumes zufolge

3

sind die rund 8o ¥io m” umfessenden Grundwasservorrdte 1m
Bereiche dieser Terrasse nur zu einem geringen Prozentsatz

in Anspruch genommen.

Auf Grund spezieller Voruntersuchungen (Pegelbohrungen,
chemisch-bakteriologische Untersuchungen, Probepumpungen )
erwiesen sich vor allem die Bereiche von Lichendorf-Hains-
dorf, Bichfeld-Misselsdorf, Gosdorf-Diepersdorf, Weixel-

baum-Donnersdorf und Hummersdorf-Dedenitz als untersuchungs-
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werte Hoffnungsgebliete.

Die in diesen Tellgebieten durchgefiihrten Grundwasserunter-

suchungen umfalten schlieRlichs

18 Untersuchungsbohrungen mit einem Enddurchmesser von
200 mm (Raum Lichendorf 6, Raum Lichfeld 3, Raum Gosdorf-
Diepersdorf 2, Raum Weixelbaum 2 und Raum Hummersdorf-De-

denitz 4 Bohrungen);

die Aufnahme von Bohrprofilen und die Untersuchung von Bo-
denproben im Labor auf kf~Wert9 Kornverteilung und Poren-

volumens

30 mehrstufige Kurzpumpversuche wdhrend des Bohrfortganges,
welche der Ermittlung der Durchléssigkeilt verschiedener Bo-

denschichten dienten;

18 kurzdauernde mehrstufige Pumpversuche mit geringer Schiit-
tung zu einer ersten Bewertung der zu erwartenden Gesambter-

gieblgkelt der Untersuchungsbrunnen;

9 mehrstufige Dauerpumpversuche an ausgewidhlten Untersuchungs-
bohrungen, welche in € Tédllen unter der Heranziehung von Pe—
geln zwecks Beobachtung der Absenkung und der Einzugsbreite

durchgefihrt werden konnten;

die wdchentliche Beobachtung des Grundwasserstandes an

18 Bohrungen, 16 Pegeln und 23 Hausbrunnen;
darUberhinausgenend werden erginzend Kontrollmessungen an

Hausbrunnen des Netzeg der Hydrographischen Landesabteilung

durchgefihrt.



Die Untersuchungen ergaben, daB von 20 zwlischen Landscha
und Radkersburg ausgeschiedenen Tellgebieten 5 fir eilne
Grundwassergewinnung von Uberregionaler Bedeutung geelig-—

nete Voraussetzungen aufwelsen.

Bs sind dieg die Gebiete

Seibersdort Unterschwarza

Lichendorf - Hainsdorf
Eichteld - Gosdorf
Gosdorf ~ Diepersdorf
Hummersdorf - Dedenitz,

Von den Ubrigen Teilgebieten sind 7 nur bedingt und & auf
Grund der natirlichen Voraussetzungen fUr eine Grundwas-—

sergewinnung in Trinkwassercgualitdt nicht geeignet.

Ale Ergebnis dieser Untersuchungen kann gewertet werden,
dafl das ,Untere Hurtal™ noch zu den wenigen Wasserhoff-
nungsgebleten der Stelermark zahlt, in denen noch schiitz-
bare, qualitativ einwandfreie und vor allem quantitativ
Uber den Ortlichen Bedarf wesentlich hinasusgehende Was-

servorkommen bestehen.
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In den Jahren 1975 bis 1977 wurde vom Verfasser im Auf-
trag des Referates flUr wasserwirtschaftiiche Rahmenpla-
nung die hydrologische Beurteilung von 30 Kurzpumpver-
suchen, 18 Vorpumpversuchen und 9 Dauerpumpversuchen

durchgefiihrt.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen wurden in drel hydro-
logischen Gutachten (W.Wessiak 1975, 1976, 1977) beschrie-

ben.

Im vorliegenden Gutachten sollte auf Grundlage dieser Ein-
zelgutachten und der vom Referat fir wasserwirtschaftliche
Rahmenplanung zur Verfiligung gestellten Grundlagen ein zu-
sammenfassender Uberblick iiber die hydrologische Situation
des Unteren Murtales geboten werden.
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Zur Beurteilung der Grundwassersituation im GroBraum wur-
den schon vor Jahren von der Hydrographischen Landesabteil-
lung des Amtes der Stelermdrkischen Landesregierung Haus-
brunnen als MeBstellen zur Grundwassersplegelbeobachtung
eingerichtet und die Grundwasserspiegelstédnde regelmifBig
gemessen. Da die gegenselitige Entfernung dieser MeBstel-
len ca. 1 bigs 3 km betrdgt und die zur Eeobachtung heran-
gezogenen Haugbrunnen erfahrungsgemil zum Teil verschlammt
sind, kann die Grundwassersituation mit Hilfe dieser MeB-
stellen wohl generell gut beurteilt werden, aber es ist
nur in Ausnahmefdllen mdglich, genaue Aussagen Uber engbe-
grenzte Geblete bezlglich der Grundwasserstromungsrichtung
und des Grundwasserspilegelgefilles zu treffen. Durch die
nun niher vom Referat fir wasserwirtschaftliche Rahmenpla-
nung hydrologisch erschlossenen Geblete ist auch eine ge-

nauere Aussage moglich.



Die Grundwasserstromungsverhilinisse be:i einem niedrigen
Grundwasserspiegelstand sind in Tafel 1 dargestellt.,
(Grundwassersituation vom 19.8,1974)., Generell zeigt sich
die Uverlagerung eines von Norden nach dem Siiden bzw. von
Nordwesten nach Slidosten verlaufenden Grundwasserstromes
entsprechend der in dieser Richitung verlaufenden Biche mit
dem Begleitgrundwasserstrom der Mur. Das Grundwasserspie-—
gelgefdlle betridgt im Bereich der holozédnen Auflur, also

in der Ndhe der Mur, ca. 1,0 %o bis 2,0 %o und in den quar—
tdren Aufschotterungen des Grundwasserhoffnungsgebietes ca.
2,5 %o big 5,0 %0, Eine Ausnahme bildet das Gebiet Dornhof-
Hainsdorf mit einem Grundwasserspiegelgefdlle von ca. 1,2 %o
und das Gebiet Ostlich der Linie Dornau~Laafeld, wo das
¢rundwasserspiegelgefdlle ca. 1,5 %o bis 2,0 %o betrigt

und die Grundwasserstrimnungsrichitung etwa parallel zum

Grenzgewidsser Granitzbach verliuft.

Auf Grund der Detailuntersuchungen ist es wahrscheinlich,
daB auch das Gebiet Gosdorf-Diepersdorf ein Grundwasser-
spiegelgefidlle von etwa 2,0 %o oder weniger aufweist, je~
doch ist eine eindeutlge Aussage und eine genauere Abgren-
zung dieses Gebiletes mangels einer ausreichenden Anzahl

von GrundwassermeBstellen nicht moglich,

In Tafel 1 ist auch die Wassersitustion bel einem hohen
Grundwasserstand dargestellt (24.10.1974). Obwohl der Grund--
wassersplegel ca. 1,0 m bis 1,5 m hoher als bel einem nie-
drigen Grundwasserspiegelstand liegt, kommt es im allgemeil-
nen zu keilner generellen Verdnderung der Grundwasserstiri-—
mungsrichtung, wenn auch das Grundwassersplegelgefille sich

etwas versteilt hat.

Von dieser Tendenz des relativ gleichmifigen Steigens und

Fallens des Grundwassersplegels im Hoffnungsgebiet weilcht
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vor allem der Raum Lichendorf~Hainsdorf ab, da es hier in-
folge der hdufig auftretenden groBflachigen Uberflutungen
im Bereich des Schwarzebaches und deg Ogstlich davon sich
befindenden Hochwasserentlastungsgrabens zu einer sehr stare
ken fldchenhaften Alimentation des Grundwasserfeldes kommt.
Wie man in Tafel 1 erkennen kann, kommt es in diesgem Bereich
zum Aufbau elnes regelrechten 9;(}Jf’b‘l.ndfwasSerrij_ckens‘; von dem
Grundwasser in weiter entfernte Gebiete abstromt. Aus die-
gsem Grund kommt es im Bereich der Bohrungen UM 2, UM 3, UM

4 und UM 5 auch zu starken temporidren Verschwenkungen der
Zentralstromlinie,

Zur Zelt ist die Schwarzaregulierung (Projektabschnitt Mur-
feld II) zwischen Selbersdorf und Dornhof in Bau, wobei die
neue Trasse weltgehend dem Verlauf des Hochwasserentla-
stungsgerinnes folgt. Durch die Regulierung werden in Zu-—
kunft groBflidchige Uberflutungen und damit auch cine grof-
fldchige Alimentation des Grundwasserfeldes im Hochwasser—
fall wegfallen. Die HoOhenlage der Sohle des Regulierungs--
gerinnes ist so geplant, dal silie bel niedrigen Grundwasser-
splegelsténden im gesambten Regulierungsabschnitt hoher liegt
als der Grundwassersplegel, wihrend sie bei hohen Grundwas-—
sersplegelstédnden im oberen Abschnitt in das Grundwasser
eintaucht. Sonit wird es nur bel hohen Grundwassersplegel-
gténden im obersten Teilil zu einer Vorflutwirkung mit Grund-—
wassersplegelabsenkungen kommen. Bel niedrigen Grundwasser—
splegelstidnden ist eine Infiltration tber die gesambte Regu-~
lierungsliinge zu er\avbeay was 1m Berelch deg derzeitigen
Hochwasserentlastungsgraisens eine Verbesserung des Grund-

wasserdargebotes bewlrken diirfte.
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2) Grundwasserspiegelschwankungen,
Alimentation des Grundwasserfeldes

Flir die Absch8tzung der Zusammenhidnge zwischen Grundwas-
serspiegelschwankungen und den maBgebenden beeinflussen-
den GroRen wie Niederschlag und Versickerung aus den Ober-
fldchengewdssern 1st im Beobachtungszeitraum seit 1974 be-

sonders das Jahr 1375 geeignet.

Dieses Jahr ist gekennzeichnet durch relativ starke Nieder-
schldge in den ¥onaten Juni, Jull und auch August, wobel
die Niederschlagshdhen in den #onaten Juni und Juli ca.

40 % der Jahresniederschlagshdhe erreichten.
Die Jahresniederschlagshohen betrugen in den MeBstationen

Strafl 947 mm
Unterpurkla 886 mm

Bad Radkersburg 336 mm.

Diese Niederschlagshohen durften etwas Uber dem langjdhri-

gen Mittel liegen.

Die Niederschlagshohen nehmen somit von Westen nach Osten
ab. Die Niederschlagsganglinien sind aber untereinander &dhn-
lich (Tafel 2 - 5).

In Tafel 2 sind die Ganglinien der Grundwassersplegelsténde
im Grundwasserfeld Lichendorf-Hainsdorf sowie die Ganglinien
des Schwarzapegels in Lipsch und der Niederschlagshohen fiir
die RegenmefBstation Stral dargestellt. ks zeigt sich, daB

die Niederschlige sowohl im Monat ¥Erz als zuch im Juni zu
hohen Wagserstidnden in der Schwarzs und zu Uberflutungen ge-
fihrt haben, welche ein duBerst starkes Ansteigen des Grund-
wasserspiegels 1m EinfluBbereich der Schwarza mit sich brach-

te (UM 2, UM 3, Uil 4). Die Bohrung UM 2 liegt im direkten
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Uberflutungsbereich und verzeichnete einen Grundwasserspie-
gelanstieg von ca. 3,830 m innerhalb von 2 Wochen. In weiter
entfernten Grundwasserbeobachtungspunkten kommt es zu einer
Uverlagerung zwischen dem Grundwasseranstieg infolge der
Niederschlédge und dem GrundwasserabfluB aus den Uberflutungs-
gebieten. Der Grundwassersplegelanstieg ist nicht so stark
und tritt auch zeitlich verzogert auf. Br betridgt im Beob-
achtungspunkt UM 6 zum Beispiel nur mehr ca. 1,60 m, wobeil

der HOochstwert erst Mitte August erreicht wird.

Wie bereilts erliduterwv, kommt es somit im Bereich des hoch-
wagserfihrenden Schwarzabaches zu regelrechten Grundwasser—
einstoflen und zu starken Alimentationen des Grundwasserfel-
des. Diese Art der Grundwasseranreicherung wird nach der
Regulierung des Schwarzabaches nicht mehr vorhanden sein.
Uur Trinkwasserentnahmen aug dlesem Geblet ist dieses zu-
sdtzliche Grundwasserdargebot kaum nutzbar, da der Grund-
wasserhochstand sehr rasch wieder abklingt und auBerdem

bei derartigen Uberflutungen die Gefahr der Verunreinigung

des Grundwassers gegeben ist.

Die Tafel 3 zelgt die Ganglinien des Gebietes EBichdorf-Gos-
dorf-Diepersdorf. Die Ganglinilen zeigen ein rasches Anspre-
chen auf Niederschlédge, was auf eine geringmichtige und gut
durchléssige Uberdeckumgsschioht und gute Alimentation
schlieBen 1l&8Bt. Auch der Pegel 3887 direkt am ndrdlichen
Terrassenrand zeigt eine ausgeprigte Ganglinie mit groBen
Grundwasserspiegelschwankungen, so daf auch von der . Helf-
brunnerterrasse” her eine gewlsse Alimentation des Grund-

wasserfeldes anzunehmen is%t.

Mir den Raum Weilxelbaum gilt das vorhin Gesagte noch im
verstiarkten Ausmal, wie aus Tafel 4 zu ersehen ist. Der
S

t
Grundwasseranstieg im Juli betrdgt ca. 1,5 m bis 2,0 m,
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wobei auch hier eine gute Alimentation auas dem Abflufl der

lehmbedeckten ..Helfbrunnerterrasse”™ washrscheinlich ist.

Die Ganglinien des Raumes Hummersdorf-Dedenitz sind in Ta-
fel 5 dargestellt. Auch in diesem Gebiet zelgte sich, daB
der Grundwasserspiegel ausgesprigten Schwankungen infolge
der Niederschldge unterworfen ist, wobel auch in diesem DBe-
reich die Ganglinie des Pegels 39151 eine gute Alimentation

des Grundwasserfeldes von Norden her erwarten 1E8%t.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB dile Grundwassersple—
zelschwankungen im gesamten Grundwasserhoffnungsgebiet -
sieht man von Teilbereichen ab - ca., 1,0 m bls 2,0 m betra-
gen konnen. Bs zelgt sich weilters ein ausgeprdgter Zusam-
menhang zwigchen den Niederschldgen und den Grundwasser-

i

stédnden, so daB die Alimentetion des Grundwasserhoffnungs-—

! gebietes zu einem maBgebenden Teil aus den Niederschlédgen
im Hoffnungsgebiet selbgst erfolgh. Weites kann eine Ali-
mentation von der im Norden liegenden lehmbedeckten ,Helf-
brunnerterrasse’ mit sehr groBer Wahrscheinlichkelt ange-

nommen werden, wenn auch c¢ilie Quantifizierung mit den vor-

handenen Unterlagen nicht moglich ist.

[t

Eine Auswirkung des Wassersplegcls der Mur auf die Grund-

wassersplegelstidnde im Hoffnungsgebiet konnte nicht fest-

gestellt werden, verliult doch die Grundwasserstromungs-
f

richtung generell zur dur hin, sc dafl die Mur und die holo-

zadne Auflur weitgehend im Abstrimgeblet deg Hoffnungsgebie-

tes liegen.

7Zwischen StraB und Bad Radkersburg sind an der HMur insge-

samt 6 Kraftwerksstufen geplant. Infolge des damit verbun-

denen Aufstaues im Oberwasser und der Eintiefung im Unter-

.

wasser wird es zu Anderungen in der Grundwasserstromungs-—

richtung, zumindest 1m Berelch der holozdnen Auflur, kommen.
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Ob und wie sich diese Anderung der Grundwassersplegelsténde
auch auf die Schotterterrasse des Grundwasserhoffnungsge-
bietes auswirken werden, kann mangels vorhandener Unterla-
gen nicht abgeschidtzt werden. Eine Beeinflussung des Hoff-
nungsgebietes scheint allerdings nur im Bereich der Kraft-
werksstufe siudlich Diepersdori und eventuell im Bereich der

Kraftwerksetufe siiddstlich iureck mdglich.

Tm Hoffnungsgebiet wurden 18 Untersuchungsbohrungen bis zum

Liegenden niedergebracht (UM 1 bis Ud 13).

Zur Bestimmung der Bodenkennwerte wurden wdhrend des Abteuf-
vorganges Bodenproben fir Laboruntersuchungen entnommen so-

wie Kurzpumpversuche nach der Bohrrohrmethode durchgefilhrt.

Nach Fertigstellung des brunnenausbauves wurden in nahezu al-
len Brunnen (auBer U¥ 2 und UM 16) kurze Pumpversuche (Vor-
pumpversuche) durchgefihrt. Diese Pumpversuche sollten in
erster Linie einen groben Uberblick iiber die Leistungsfahig-
kelt der eingelnen Brunnen geben, konnter aber, da sie ge-
wissenhaft protokolliert wurden, auch zu elner Uberschldgi-

gen Beurteilung der hvdrologischen Kennwerte im Brunnenbe-

]

eich herangezogen werden.

3.1) Ergebnisse der Kurzpumpversuche nach der Bohrrohrmetho-

SIS
de des IEntsandungspumpens und der Vorpumpversuche

Als CGrundlage fir die Auswertung dienten dile vom Referat flr
wasserwirtschaftliche Rahmenplanung zur Verflgung gestellten
Pumpversuchsprotokolle und Aufzeichnungen. Die Kurzpumpver-
suche wurden stationdr und Instatliondr ausgewertet, wobel
auch die Sohlform des Bohrloches in das Berechnungsverfahren
mit einbezogen wurde. Es ergaben sich folgende Durchlissig—

keitens
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~Wert (m/
 Tiefe(m) : ke Vert (m/s)
Bohrung , u. GOK Kurzpump- Vorpump-
§ versuche versuche
é , T )
. 5,60 13,8 x lo_3 N 4 =2
oM 1 740 101 x 1o 3 1,2 x lo
| ; -5
o P 7,20 ' l,0 x lo_
Ul 2 . 8,060 ‘1,5 x lo i -
| ST ‘c: . -0
| U,20 5,0 x lo_3 -3
M 3 9.50 §3’2 v 1o o 2,0 x lo
7,20 2,4 x 1073 .
oM 4 3,Llo 5,2 X low3 4,1 x lo ~
9,20 12,2 x 1o
7,60 1,1 x Lo,/ _
oM 5 7490 75,50 X 10_4 2,3 x lo -
8,60 17,3 x Lo
6,00 1,3 x lo:%
o 7,60 1,6 x lo 3 " a3
U 6 8700 !270 ¥ lo~% 2,( X 20
lo,lo 2,6 x 1o
4,00 3,5 X 1O:i -4
oM 7 9,40 3,3 x lo_, 8,0 x lo ~
12,40 1,0 x lo
: -3
E P e N . £ l -
UM 8 gggg éy% t0-3 2.6 x 1o
9 5,00 7,8 % 10"; 5,1 x 1077
= : -,
- 5,40 3,2 x lo_ -3
- 4,40 1,6 x lo:% 5
UM 11 6,90 8,3 x 1o 3 1,1 x lo
8,70 1,5 x 1o
3,60 2.5 x 1o:§ 3
UM 12 5,50 ;2,4 X lomg 2,0 x lo
6,60 12,2 x lo -
i . : } L=
| . 3,80 3,1 x Lo 3 3
UM 13 i 6,00 2,6 x 10w3 2,6 x lo
: 8,00 1,7 x lo
_ 2,90 1,9 x 1072 S =3
(TTR <y -3 LY 1T -
iUU 14 E.,OO 1,9 % 1o 3 Ly X 10
EUM 15 5,50 2,0 X 1077 -
H _') -
oM 16 £,00 7,8 x lo ~ 3,0 x lo 3
: 4 b
e 1 3,70 2,2 x lo a3
%UM L 6:70 ;1:0 x lo° Dy4 x Lo
18 5. 00 3,8 x 1077 1,3 x 1070




FEin Vergleich der Ergebnisse der Kurzpumpversuche nach der
Bohrrohrmethode mit denen des Entsandungspumpens bzw. der
Vorpumpversuche zeigt im allgemeinen eine rechte gute Uber-
einstimmung, obwohl die Anstromverhidltnisse und auch die
Entnahmebereiche sehr unterschiliedlich sind. In beiden Fdal-
len ist jedoch die Beanspruchung des Grundwasserleiters ge-
ring, so dal die errechneten Werte nur die Durchlédssigkei-
ten im unmittelbaren Brunnenbereich wiedergeben. Bedingt
durch die Randbedingungen und die Durchfiihrung der Pumpver-
suche sind die FErgebnisse des ¥ntsandungspumpens sicher re-
prasentativer fur das Grundwasserfeld, als die FErgebnisse

der Kurzpumpversuche nach der Bohrrohrmethode.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB die Untersuchungen
nach den erwdhnten Verfahren Durchlidssigkeiten der wasser-

fihrenden Schichten im Grundwasserhoffnungsgebiet ergeben

haben, dile als dulerst zufriedenstellend zu bezeichnen sind.

3.2) Ermittlung der Bodenkennwerte im Labor

Wie bereits erwidhnt, wurden widhrend des Abteufens der Bohrun-
gen sowohl aus der Uberdeckenden Schicht, als auch aus der
grundwasserfihrenden Schichte Bodenproben entnommen und vom
Tngtitut flur Siedlungswasserwirtschaft der Technischen Uni-
versitdt Graz (Vorstend o.Univ.-Prof.Dipl.-Ing.Dr.techn.

E. P. Nemecek) sowie der Bodenpriifstelle des Amtes der Stei-
ermiarkischen Landesregierung, Fachabteilung IIc, im Labor

auf lhre hydrologischen Kennwerte untersucht. Die Bodenun-

tersuchungen erstreckten sich auf alle Bohrungen, auBer auf

B

n
die Bohrungen UM 8, UM 11 und UM 17, wobei insgesamt %o Bo-
denproben 1m Labor untersucht wurden. Auf die Untersuchungs-
ergetnisse soll hier nicht im Detail eingegangen werden, da

sle bereits bel E. Fabiani wiedergegeben sind (Tafel 5 -~ 22).

N T Y

Ein Vergleich mit den Ergebnissen der Kurzpumpversuche, wel-

g
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che in entsprechenden Tiefen vorgenommen wurden, zeigt im
allgemeinen eine relativ gute Ubereinstimmung. Prinzipiell
ist jedoch zu sagen, daB ein direkter Vergleich der LErgeb-
nisse derart unterschiedlicher Untersuchungsmethoden lmmer

problematisch bleiben wird.

3.3) Durchfilhrung und Auswertung von Dauerpumpversuchen

Nachdem simtliche Untersuchungsbohrungen mit elnem Fillterrohr
der Nepnweite 2oc mm und einer Verkiesung der KorngroBe 4 mm
bis 8 mm versehen worden waren, waren prinzipiell alle Boh-
rungen flr die Durchfiihrung von Dauerpumpversuchen geeignet.
Auf Grund der Brgebnisse der hydrologischen Voruntersuchun-
gen wurden in den Pumpversuchsbrunnen UM 3, UM 4, UM &, UM By
UM 11, UM 12, UM 13, UM 15 und UM 17 Dauerpumpversuche durch-
gefihrt, mit dem Ziel, die Beanspruchung des Grundwasserfel-
des bei einer Grundwasserentnahme und die flr eine Grundwas-
gsergewinnung maBgebenden hydrologilschen Dodenkennwerte im
BinfluBbereich dieser Brunnen zu erkunden. Die Lage der ein-

zelnen Pumpversuchsbrunnen 1ist aus Tafel 6 ersichtlich.

Die Dauerpumpversuche wurden jeweils mit 3 Pumpstufen durch-
geflihrt, wobel zum Tell zwischen den elnzelnen Pumpstufen
aufgespiegelt wurde, um einen groBeren Wahrheitsgehalt des
Pumpversuchsergebnisses zu erreichen. Die einzelnen Pumpstu-
fen wurden jewells bis zum Beharrungszustand ausgefahren,
die Entnahmemengen der grolten Pumpstufen lagen bhel ca.

17 1/sec. Es war vorgesehen, sowohl den stabtionidren als auch
den instationadren Telil der Pumpversuche zur Auswertung heran-
zuziehen, was jedoch auf Grund der Anordnung der im Bereich
der Pumpversuchsbrunnen lilegenden Grundwasserbeobachtungs-
punkte nicht immer mdglich war, somit stiitzen gich die Lr-
gebnisse der Dauerpumpversuche 1n den Bohrungen UM 3, UM 4,

UM 6, UM 13 und UM 1% nur auf Ergebnisse, welche aus der Aus-—
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wertung der instationdren Vorginge allein gewonnen werden
konnten. Die Dauerpumpversuche wurden vomn Verfasser ausge-—
wertet und in dem vorgelegten hydrologlschen Gutachten Mur-
feld T, Il und III genau beschrieben. Es konnten folgende

hydrologische Daten ermittelt werden:

Bohruni Trans?égjégitatg Feldziyg?ert iHm(m);JO(%X
UM 3 15,2 x lo° 2,9 % 10> | 5,20 2,1
UM 4 30,0 x 1072 | 5,0x 1075 | 6,001 1,3
UM 6 33,6 x 1077 % 5,0 x Lo o | 7,801 1,2
UM 8 14,0 x -3 3,0 X 1073 4,70 279§
UM 11 31,1 x = L 5,0 x 1077 6,20 290§
UM 12 11,9 x 1075 2,2 x 1077 5,50 1,4
UM 13 20,0 X 1073 | 2,6 x 1073 i 7,60 ; 1765
UM 15 16,2 x 1070 | 3,1 x 107> | 5,30 1,7
UM 17 31,0 x 100 | 6,3 x 1070 | 4,90 1,8

Die ermittelten Transmissivitédten ergeben jene Werte wieder,
welche flr die Grundwasserspiegelverhilinisse zur Zeit der
Pumpversuche charakteristisch sind. Diesen Grundwasserspie-—
gelstanden entsprechen auch die mittleren Michtigkeiten der
grundwasserfithrenden Schicht (Hm) im BinfluBbereich der Pump-
versuchgbrunnen. Das Grundwasserspiegelgefélle (JO) bezieht
gsich ebenfalls aul den Zeltpunkt der Pumpversuche und wurde

aus Detailschichtenplénen ermittelt.

Verglelcht man die aus den Dauverpumpversuchen ermittelten
Feld- kp Werte mit den Durchldssigkeiten, welche aus den Ent-
sandungspumpen gewonnen wurde so zeligt sich eine gute Uber—

einstimmung dieser Ergebnisse.

5

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB die Ergebnisse der

Dauerpumpversuche jene der Voruntersuchungen bestdtigen und



daB trotz der relativ geringen Machtigkelten der grundwas-
serfithrenden Schicht mit guten Ergiebigkeiten des Grundwas-

serfeldes zu rechnen sein wird.

3.4) Machtigkeit der grundwasserfihrenden Schicht

Die Michtigkeit der grundwasserflhrenden Schicht ist ge-
préazt durch den Verlauf des tertidren Untergrundes und der
Crundwasserspiegelhohen. HMaBgebend flUr die Grundwasserer-
schlieBung und die Abschitzung des danernd nutzbaren Grund-
yasserdargebotes 1st eine Crundwassermichtigkeit, welche bei
niedrigen Grundwasserstinden gegeben ist. Sie kann fir den

Beobachtungszelitraum etwa angegeben werden mits

Eédifﬁng; Hmin(mx éBOhTUﬂg1 Ho i (m)
Ul L 4,80 | UM 10 4,10
UM 2 4,60 | UM 1l § 5,20 |
o 3 5,20 | UM 12 1 5,20
oM 4 5,20 | UM 13 | 6,70
UM 5 5,00 % o 14 3,80
w6 6,20 | OM 15 5,10
Ul 7 7,60 | UM 16 ‘ 4,70
UM 8 4,00 | UM 17 4,80 |
M 9 1,20 | EUM 8 4,40

Tn der ofel b ist die MEchtigkeit der grundwasserflirren-

den Schicht bei niedrigen Grundwesserstéanden gowie der mal-

gebende Feldmkf rt eingetragen. In Bohrungen, in denen kel—
ne Dauerpumpversuche durchgefihrt vurden, wurde der kfm‘fv’ert7
der sich aus der Auswertung des Intsandungspumpens, der Yor-
pumpversuche und aus den Kurzvumpversuchen nach der Bohrrohr-
methode ergab, eingetragen. Dies scheint auf Grund der gu-—

ten Ubereinstimmung der BErgenisse moglich.



4) Situlerung der Entnahmebrunnen und Ab-
schatzung der méglichen Dauerentnahmen

Bei der Festlegung der Untersuchungsbohrungen wurde darauf
Bedacht genommen, sie groBteils so zu situleren, daB sie
bereits etwa den Standplitzen von kinfitigen Entnahmebrunnen

entsprechen.

Die endgiiltige Pixierung des Standortes ist abhinglg von
grundwasserhvdraulischen Geslchtspunkten, den IErfordernis-
sen eines ausreichenden Schutzgetietes sowle auch der Ver—

hinderung einer Beeintrachtigung bestehender Rechte.

Die im Rahwmen dieser Arbeit durchzufiihrende Situlerung nimmt
im grofRen auf diese Erfordernisse Bedacht, die genaue Fest-
legung der Brunnenstandpunkte im Geldnde wilrd sich jedoch
nach den spezifischen drtlichen Gegebenheiten zu richten ha-
ben, wobel insbesondere jene Stellen zu berlUcksichtigen sind,
an denen Schadstoffe und Fékalstoffe versickern kénnen. Der-
artigen Versickerungsstellen 1st auszuweilchen, wenn dies

nicht moglich ist, sind SanierungsmalBnahmen durchzufihren.

MaBgebend flUr die moglichen Dauerentnahmen sind nicht die
Werte der Transmissivitit, welche gich aus den Dauerpumpver-
suchen ergeben haben, sondern jene, welche elnen niedrigen
Grundwasserspiegelgtand bericksichtigen. Dies gilt auch fir

das maBgebende Grundwassersvpilegeleefdlle.
) )

4.1) Grundwasserhoffnungsgebiet Lichendorf -~ Hainsdorf

Das Grundwasserhoffnungsgeblet ist durch die Untersuchungs-—

&

o 1

bohrungen UM 1 bis UM & aufgeschlossen. Zwangspunkte filr

die Situlerung der Entnahmebrunnen sind der derzeitige Ver-

lauf des Schwarzabaches sowie die 1n Bau befindliche Regu-

lierungstrasse, weiters im Osten das Binzugsgeblet des Was-
€.

gerwerkes Mureck sowie eine geplante Straf
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Zwischen dem Pfaffenbach im Westen und dem Kirchgrabenbach
im Osten kionnen 4 Entnahmebrunnen situlert werden (siehe
Tafel ¢ ).

Der Entnahmebrunnen EE 1 kann ca. 200 m westlich der Unter-
suchungsbohrung UM 1 errichtet werden. Es ist erforderlich,
daB das von Norden nach Suden verlaufende Rinnsal besei-

tigt und verfillt wird.

Tm unmittelbaren Bereich der Bohrung UM 3 ist die Errich-
tung des Entnahmebrunnens EB 2 und in der N&dhe des Pegels
P 11 die des Entnahmebrunnens EB 3 vorgesehen. Dlie Situle-
rung des Entnahmebrunnens EB 4 erfolgt ca. 300 m sldwest-
lich der Bohrung UM & zwischen der LandesstraBe und dem
Kirchgrabenbach. Dadurch scheint die Gewdhr gegeben, dal
neben der Erzielung eines moglichst grofen Einzugsgeble-
tes 1im Bereich der Schotterterrasse elne Beeintrdchti-

gung des Wasserwerkes Mureck nicht moglich ist.

Unter der Annahme der hydrologischen Kennwerte der den Ent-
nahme brunnen zugeordneten Untersuchungsbohrungen konnen fol-

gende mogliche Dauerentnahmen abgeschétzt werden:

B 1 Q = 25 - 30 1/sec
EB 2 Q = 25 - 30 1/sec
EB 3 Q = 25 - 30 1/sec
EB 4 Q0 = 25 - 30 Ll/sec.

Da die Brunnen so situlert sind, dafl sie hydrologisch
gesehen nebenelnander liegen,; haben diese Einzelergieblg-
keiten auch flir den gleichzeitigen Betrieb aller Fassungs-
anlagen GUltigkeit. Es scheint somit moglich, dafl aus dem
gesamten Grundwasserfeld ca.

Q = loo — 120 1/sec

dauernd entnommen werden konnen.
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Bel hohen Grundwasserspilegelstinden ist die Frgiebigkeit
des Grundwasserfeldes grofler. Unter AuBerachtlassung ex-
tremer Hochwasserspitzen und unter Bericksichtigung der
Regulierung degs Schwarzabaches kann mit Ergiebigkeiten ge-
rechnet werden, die ca. 30 bis 40 % Uber den oben angefiihr-
ten 1liegen. Sie sind allerdings nur wdhrend klirzerer Zeit-
spannen nutzbar. Der Ausbau der Entnahmebrunnen auf diese
groBeren Entnahmemengen ist auf alle Fdlle sinnvoll, einer—
seits um die Fassungsanlagen 1im Dauerbetrieb nicht zu iiber-
lasten und andererseits elne Bewirtschaftung des Grundwas-

serfeldes zu ermdglichen.

Die GroBe der Grundwasserneubildung kann aus dem Nieder-
schlag und der nutzbaren Versilckerungsrate mit ca. 6 bis

8 l/s.Km? abgeschidtzt werden. Bel einem Einzugsgebiet von
ca. lo km2 im Bereich der Wirmterrasse kann somit mit ei-
ner Alimentation von ca. 80 1/sec gerechnet werden. Der
Rest von 20 bis 40 1/sec muB somit aus der Versickerung
der Oberfléchengewdsser bzw. aus dem ZuflulR von der lehm-~
bedeckten ,Helfbrunnerterrasse” her gedeckt werden. Dies
scheint moglich, wenn auch dile Alimentation aus dem Schwar-
zatal im Berelch von Seibersdorf nicht gekldrt ist.

4,2) Grundwasserhoffnungsgebiet Eichfeld (Unterrakitsch)
-~ Gosdorf -~ Diepergsdorf

In diesem Geblet 1st die Errichtung von 3 Entnahmebrunnen
moglich., Der Entnahmebrunnen EBE 5 kann im unmittelbaren
Bereich der Bohrung UM & errichtet werden und nutzt das
Grundwasserfeld zwlschen dem Wasserwerk Mureck und dem Saf-
bach. Eine Beelntridchtigung des Wasserwerkes Mureck ist aus-

zuschlieBen.

Der Entnahmebrunnen EB 6 liegt zwischen Gosdorf und dem Ka-
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paunbach und wird aus Schutzgebletsgrinden ca. 150 m nord-

westlich der Bohrung UM 11 situiert.

Zwischen Kapaunbach und einer von Diepersdorf nach Norden
fihrenden Strafe kann 1n unmittelbarer Ndhe der Bohrung

UM 12 der Entnahmebrunnen EE 7 angeordnet werden. In diesem
Bereich ist die Nordsidausdehnung der Wirmterrasse bereits
sehr schmal, so daB der Brunnen nur mehr ca. 800 m voil

S{idrand der . Helfbrunnerterrasse™ entfernt ist.

Die Abgschidtzung der mdglichen Dauerentnahme ergab fir nie-

drige Grundwasserstédnde folgende Verte:

EB 5 20 1/s
EB 6 25 - 30 1/s
EB 7 10 - 15 1/s.

Pei hohen CGrundwasserstanden kann mit einer kurzzeitligen
Ergiebigkeit gerechnet werden, die ca. 40 bis 50 % hoher
liegt, als die oben angefihrten Verte. Unter der Annahme
einer Grundwasserneubildung von €& bis & l/seo.km2 ist die
Alimentation der IEntnahme aus dem Brunnen EB 5 im Bereich
des Grundwasserfeldes allein mdglich. Dies 1ist aber bel den
Entnahmebrunnen LB & und EE 7 nicht der Fall. Es muB viel-
mehr der GroRtell der angegebenen Vassermenge aus der .Helf-
brunnerterrasse’ alimentiert werden. Ob dies tatsichlich der
Pall ist, kann auf Grund fehlender Untersuchungen nicht be-
antwortet werden, wenn auch die Ganglinien der Pegel 3385
und 2889 auf eine gute Alimentation von Norden her schlie-—

Ren lassen.

4.3) Grundwasserhoffnungsgebiet Veixelbaum

Obwohl die Grundwasser dileses Gebletes wahrscheinlich infol-

ge ilhres starken Eisengehaltes fUr die Gewlnnung von Trink-



wasser nicht in Frage kommen, soll dennoch die Ergiebigkeit

dileses Gebietes abgeschitzt werden.

Die Situierung eines Entnahmebrunnens im Bereich der Boh-
rung UM 13 1st nicht mdglich, da zwischen Bahnlinie, Bundes-
straBe und Ortschaft Weixelbaum selbst kein ausreichendes
Schutzgebiet zur Verfligung steht. Die einzige Moglichkeilt®,
einen Entnahmebrunnen zu situleren, widre im Bereich der
Gliwitzdcker” westlich Weixelbaum gegeben. Es muB aller—
dings festgestellt werden, daB das erforderliche Schutzge-
biet Buferst knapp an die StraBen und an ein Gerinne heran-
reicht, so daf die Situlerung von vornherein als hygienisch

bedenklich erscheinen muB.

Vom Standpunkt der guantitdt kann in diesem Bereich mit ei-

ner Mindestergiebigkeit von ca.
Q = 20 1/sec

gerechnet werden, unter der Voraussetzung, daB die hydro-

logischen Kennwerte &dhnlich sind, wie in der Bohrung UM 13.

Die Alimentation der angegebenen Wassermenge kann auch nicht
zur Gdnze durch die Schotterterrasse selbst, sondern muB zum
GroBteill aus dem Gnasbachtal und der . Helfbrunnerterrasse®”

)
erfolgen.

Zusammenfassend muf festgestellt werden, da3 dieser Brunnen-
standpunkt zur Grundwasserentnahme fir eine liberregionale
fasserversorgung wenig geeignet erscheint. Um die Entnahme-—
stelle zu fixileren, ist sie aber trotzdem in Tafel § ein-

getragen.

4.4) Grundwasserhoffnungsgebiet Hummersdorf - Dedenitz

Das Grundwasserhoffnungsgebiet ist durch die Bohrungen UM

15 bis Ul 18 erschlossen und liegt im ,re einsamen’Schon.

1o - Lt
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cebiet der Sicheldorfer und Radkersburger Mineralcuel-
len,was allerdings keine beschrédnkung der Gewinnung von ober-
fldchennahem Grundwagser im Berelch der Untersuchungsbohrun-

gen mit sich bringt.

Im Detender Stadt Bad Radkersburg befindet sich das stadti-
sche Wasserwerk, dessen Einzugsbereich zur Ginze auf das Ge-
biet westlich der Eisenbahntrasse beschridnkt sein dirfte.

Im Bereich der Bohrung Ud 15 ist es nicht mdglich, einen
Entnahmebrunnen zu errichten, da ein Schutzgebliet der er-
forderlichen GroBe in dem im Nordwesten lilegenden, von Bahn-
linie und StrafBe begrenzten Gebliet nicht zur Verfilgung
steht. Auf Grund der Ergebnisse der hydrologischen Untersu-

chungen kodnnte in diesem Gebiet eine Wassermenge von ca.
g = 15 1/sec.

dauernd entnommen werden; obwohl eine Trinkwasserentnahme
aus diesem Gebiet flr Uberregilionale Zwecke nicht moglich er—
scheint, ist der Brunnenstandpunkt dennoch in Tafel 6 einge-

tragen.

Zwischen der Bahnlinie im Westen und der Staatsgrenze im Osten
konnen im Bereich der Bohrungen UM 16 und Uil 17 Entnahmebrun-~

nen situiert werden.

Der Brunnen BEE 8 konnte ca. 400 m ndrdlich der Bohrung UM 16
errichtet werden. Dag erforderliche Schutzgebiet kann zwi-

schen den Verkehrswegen gerade noch abgegrenzt werden.

Der Brunnen EB 9 wird ca. 300 m norddstlich der Bohrung UM 17
situiert.

Eine Beeintrachtigung des Wasserwerkes Radkersburg durch den
Betrieb der Brunnen EBE & und EB 9 ist auf Grund der Ergebtnis-

ge der hydrologischen Untersuchungen auszuschliefen.
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Unter Berlicksichtigung der in den Bohrungen UM 16 und UM 17
ermittelten hydrologischen Kennwerte kann mit folgenden Dau-~
erentnahmen bei niedrigen Grundwassersténden gerechnet wer-

den:

EB 8 15 1/sec
EB 9 20 - 25 1/sec.

Bei hohen Grundwassersténden kann mit einer Ergiebigkeit ge-
rechnet werden, die um ca. 30 bis 40 % hoher liegt, als die
angegebenen Werte.

Unter der Annahme einer Grundwasserneubildung von 6 bis 7
1/sec.km2 aus den Niederschlédgen ergibt sich, daB ein GroB-
teil der errechneten gewinnbaren Wassermenge aus der ,Helf-
brunnerterrasse” alimentiert werden mufl. Sowohl Quellaustrit-
te am Terrassenrand wie auch die ausgepridgte Ganglinie des
Pegels 39151 deuten auf eine gute Alimentation hin, lassen
aber mit den vorhandenen Unterlagen eine guantitative Aus-
sage nicht zu.

Im Norden des Grundwasserhoffnungsgebietes im Bereich des so-
genannten Rotleimbodenwaldes soll eine zentrale Miilldeponie
errichtet werden. Da diese Milldeponie somit im Anstrombe-
reich des Grundwasserhoffnungsgebietes liegt, besteht auch
bel Anlage einer geordneten Milldeponie mit allen Vorkehrun-
gen zum Schutz des Grundwassers dennoch die Gefahr, daf
schwer abbaubare Schadstoffe in den Grundwasserkdrper und
damit in die Brunnen gelangen. Somit stellt diese Miilldepo-
nie eilne latente Gefahr fir die Grundwasservorkommen im

Hoffnungsgebiet dar.

on et e s aon s o s o Ryl Sputptutiniminpuyigng o= Sunipgungigg

Die Auswahl des zweckm8Bigen Brunnentyps ist bedingt durch
die hydrologischen Kemnwerte und die Entnahme aus den Brun-
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nen. Infolge der geringen Machtigkeit der wasserfihrenden
Schiecht kdnnen die angegebenen gewinnbaren Wassermengen an
den bezeichneten Stellen mit jeweils einem Vertikalfilter-
brunnen nicht mehr gefdrdert werden, ohne diesen Brunnen im
Dauerbetrieb zu Uberlasten und ihn damit der Gefahr einer
raschen Alterung auszusetzen. Somlit scheint in diesem Grund-
wasserfeld, insbesondere wenn die Brunnen aus Grinden der
Sicherheit und der Moglichkeit einer Bewirtschaftung des
Grundwasserfeldes auf groBere Entnahmemengen ausgelegt wer-
den sollen, die Errichtung von Kleinhorizontglfilterbrun-

nen sinnvoll.

Die erforderlichen Mindestschutzgebiete (60-Tagesgrenze)
wurden mit den zur Verfligung stehenden hydrologischen Kenn-
werten unter Berlcksichtigung der Bntnahme aus den Brunnen
abgeschidtzt. Es ergaben sich, bezogen auf die Zentralstrom-

linien, folgende Schutzgebletsléngen:

EB L1 ... L = 350 m
EB 2 i L = 350 m
EB 3 oo evein L = 450 m
EB 4 ... L = 350 m
EB 5 tneineennns L= 300m
EB G ..veernennn I = 350 m
EB 7 oiuniinenns L = 250 m
EB S o.veenivnes L = 300 m
EB 9 covenneeens L= 400 m,

Die Mindestschutzgebiete wurden nach o.Univ.-Prof.Dipl.-Ing.
Dr.techn.E.P. Nemecek ermittelt und sind in Tafel & einge-

tragen.



Auf Grund der im GroBraum StraB - Bad Radkersburg seit dem
Jahre 1974 durchgefilhrten hydrolcgischen Untersuchungen
scheint es mdglich, aus insgesamt 9 zu errichtenden Klein-
horizontalfilterbrunnen selbst bei niedrigen Grundwasser-

stdnden eine dauernde Wassermenge von ca.
Q = 200 1/sec

zu entnehmen. Somit kdnnten aus den Grundwasservorkommen

dieses Gebietegs ca.
80.000 bis 100.000 EGW

mit Trinkwasser versorgt werden.
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nie im Rotleimbodenwald. Def.f. WiR. Unveroffentlicht.,
Bohrprofile der Untersuchungsbohrungen UM 1 big UM 18.

Anschrift des Verfassers:

Dipl.-Ing. Walther Wessiak
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Grundwasseruntersuchungen

LUNTERES MURTDATL "™

Chemisch~bakterioclogische Untersuchungen

vorl

H.Ertl und H.Krainer.
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Das Referat fir Gewdsseraufsicht und Gewidsserschutz

flihrt neben Grundwasseruntersuchungen, die im Rahmen
der Gewdsseraufsichtstdtigkelit anfallen und zur Fest-
stellung allfdlliger Beeinflussungen des Grundwassers
durch Schottergruben, Mull- und Abfalldeponien, Ver-

sickerungen aller Art usw. dienen,; in Zusammenarbeit

mit dem Referat flr wasserwirtschaftliche Rahmenpla-
nung auch Untersuchungen von groleren Grundwasservor-
kommen in der Stelermark durch, um damit Einblick in
den Chemismus verschiedener Grundwassergebiete zu ge-

winnen.

Im Zusammenhang mit den Grundwasseruntersuchungen im
Unteren Murtal wurden daher im Gebiet ndrdlich der Mur
zwischen Landscha und Radkersburg in der Zeit vom M8rz
1974 ~ Dezember 1976 eine Reihe von Rohrbrunnen und
Hausbrunnen untersucht. Ihre Lage 1st aus dem beilie-

genden Lageplan zu entnehmen.

Zweck dieger Untersuchungen war es, vorerst durch GlUte-
untersuchungen einer Reihe von Hausbrunnen orientieren-
de Aufschlisse Uber die Qualitdt des Grundwassers zu er—
halten. Auf Grund der bei diesen Voruntersuchungen ent-
haltenen Erkenntnisse wurden dann die ersten Bohrbrunnen
an Stellen, an denen eine einwandfreie Wasserqualitdt

vorhanden war, niedergebracht.
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AnschlieBend wurde dann das Wasser aus den niedergebrach-
ten Bohrbrunnen anléBlich der verschiedenen Pumpversuche
jewells vor, widhrend und am Inde eines Pumpversuches che-
misch-physikalisch und bakteriologisch untersucht, um ne-
ben der Ergiebigkeit der Eohrung auch Aufschlisse Uber
die Fignung des erschroteten Grundwassers als Trink- und
Brauchwasser oder Uber die Art und Notwendigkeit einer
eventuellen Aufbereitung des ¥Vassers sowle aus einer all-
fdlligen Anderung des Chemismus des Wassers Hinweise auf
die Beeinflussung des erschroteten Grundwassers durch an-

dere Grundwasserkorper und Oberflidchenwisser zu erhalten.

Gleichzeitig mit den niedergebrachten Bohrbrunnen wurden
auch weitere in der Nahe gelegene Hausbrunnen untersucht,
um eine Ubersicht iber das Grundwasserfeld selbst zu er-—
halten und um auch festzustellen, ob innerhalb dieses Fel-
des auffallende Abweichungen im Chemismus des Grundwassers

auftreten.,.

Insgesamt wurden L& Bohrbrunnen und 40 Hausbrunnen, eini-

ge davon mehrmals, untersucnht.

2) Untersuchungsstellen:

Im einzelnen wurden aus Tolgenden Brunnen Vasserproben ent-

nommen:

Die im folgenden Text angefilhrten Zahlen entsprechen die-

ser Aufstellung.



VERZEICHNIS DER
1 Hgusbrunnen
[N L
3_“n__,
4___"__,

5 Bohrbrunnen
6 - Mo
7 Hausbrumnnen
8"vv__ '
9_ll_w

10 - " -

11 = " =

']2_”"___

13  Bohrbrunnen

14 Hausgbrunnen

15__"__

16 =" -

17 = " -

18 Bohrbrunnen

']9“,"___

20 Hausbrunnen

21 Bonrbrunnen

22 Hausbrunnen

23_"“

24  Bohrbrunnen

25 Hgusbrunnen

26 - " -

27 Bohrbrunnen

28 Hazusbrunnen

29 - " -

30‘__"”

31 Bohrbrunnen
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SUCHUNG 55T ELLEN

Untervogau 453, Rumpler

Gersdorf

(Feuerwehrbrunnen)

Unterschwarza 56 (Gemeindebrunnen)

1"

1"

tt

o o

1

s £

it
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1Al

Seibersdorf
Lichendorf

Weitersfeld

1)

e o

Eichfeld
Weiteresfeld

Eichfeld
Gosdor?t
Migsselsdorf
Gogdorf

33, Jost
UM 1
Ui 2
8 (Gemeindebrunnen)
40, Kainz
42, Prihwirt
47, Patz
141, Mikusch
106, Pichler
UM 3
2, Tigchler
120
877
62,
UM 5
UM 4
102, Luttenberger
UM 6
118
(Feuerld schbrunnen)
oM 7
50, Nagler
102, Zimmeritsch
UM 8
97, Pammer
17
63, Krainer
UM 9

Urbanitach
Liebmann



32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

Hausbrunnen

13

it

7

1
t?
1t
17

17"

-Bohrorunnen

Hausbrunnen

13

s o

Bohrbrunnen
Hausbrunnen

it

Bohrbrunnen
Hausbrunnen

L

11

it

i1

oo e

i

Bohrbrunnen
Hausbrunnen
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Gosdorf

11

Misselsdorf

11

s s

Gosdorf

Ratzenau
Diepersdorf

14

wn £

1]

= -

1

o =

i

o o

1

Ponner
Ladler

143,
100,
T4
105,
99,
167,
89,
, Sauseng
107, Ertl
UM 11
37
45, Jury
5, Fischer
36, Graf
oM 12
27, DuB
17, Trettan

Paar
Kolpitsch
Zenz
Reigacher

Weixelbaum UM 13
Donnersdorf 24, Neuhold
Unterpurkls 46, Rebernik
- 57 (unbewohnt)
Halbenrain 49, Wresnig
Dornau 4, Lorber

- - 17, Stoff
Hummersdorf U 15

- 12, Ranftl

- M- 25, Gobetz
Pridahof 22, Pamper
Goritz b. Radk.65, Platzer
Laafeld oM 17
Dedenitz UM 18
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3) Diskussion der Ergebnisse:

Die Untersuchungsergebnisse sind tabellarisch in Bellage
zusammengefalt. Als Kriterium flr dilie IKeurteilung der er-
schroteten Wdsser 1im Hinblick auf deren eventuelle spatere
Nutzung als Trinkwasser wurden vor allem ihr Sauerstoffge-
halt, der Gehalt an IEisen und langan, 1hr Gehalt an Ver-
schmutzungsindikatoren wie Ammonium, Nitrit und Phosphat,
der Kaliumpermanganatverbrauch - als Zeilchen einer Verun-
reinigung mit organischen abbaubaren Stoffen - sowle ihr

bakteriologischer Befund herangezogen.

Im westlichsten Teil deg Untersuchungsgebietes liegt in

der XG. Unterschwarza der Bohrbrunnen UM 1 (5). Das Wasser
dieses Bohrbrunnens 1st als sehr weich und sauer (pH 6,4)
zu bezeichnen und weilst elnen relativ hohen Sauerstoffge-
halt von 38 mg 02/1 auf. Ammonium und Phosphat sind nicht
nachweisbar, der Nitritgehalt von 0,015 mg/1 1st gering.
Der bakteriologische Befund 188t mit 2 Colikeimen/100 ml
eine geringe Beeintrdchtigung durch Fikalien erkennen, die
auf die landwirtschaftliche Nutzung des Linzugsgebietes zu-

rickgefihrt werden kann.

Der Chemismus des Wassers der nahegelegenen Hausbrunnen 3

und 4 ist dhnlich dem des Bohrbrumnens UM 1.

Das Wasser des Bohrbrunnens UM 2 (Nr. ¢) unterscheidet sich
grundsdtzlich von dem des UM 1, einerselts durch seinen nie-
deren py-Wert, die gréBere Hirte (12,9°aH) und seinen hohe-
ren Natrium- und Chloridgehalt, andererseits durch seinen
duBerst niederen Sauerstoffgehalt von nur 0,6 mg 02/1. Der

niedere u?~Geha1t bewlirkt auch Losungsvorgange von Iisen und

Mangan aus dem Boden, was durch den hohen Eisen- und Mangan-
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gehalt des Wassers zum Ausdruck kommt. Benerkenswert ist
auch der hohe Gehalt von freier Kohlensiure (502 mg/l),

der dem Wasser den Charakter cines S&uerlings verlelht.

Die in der N&he des DBohrbrunnens UM 2 gelegenen Hausbrun-
nen (7, 8, 9, 11, 12) haben dhnlich niedere p-Werte, un-
terscheiden sich aber durch lhre geringere Hirte und nie-
drigeren Natriumgehalt sowie durch einen wesentlich hdhe-
ren Sauerstoffgehalt vom Bohrbrunnen UM 2. Der weiter nord-
westlich gelegene Hausbrunnen dNr. 10 gleicht hingegen in
seiner Hirte und selnem relativ niederen OpaGehalt dem

UM 2, hat aber einen sehr hohen Kaliumgehait und 188t

durch das Auftreten von Phogpinat, Ammonium und Nitrit so-
wie durch das Vorhandensein von coliformen Keimen (unzdhl-
bar in 100 ml) eine Beeinflussung durch Fikalien erkennen.
Dies diirfte darauf zuriuckzufihren sein, daf der Grundwasser-
spiegel in diesem Bereich sehr seicht liegt uznl das Grund-

wasser zum Teill bilg in die Humusgchicht reicht.

UM 3 (Nr. 13) liegt ca. 1,8 km Ostlich des UM 1 und gleicht
diesem in seinem Chemismus, hetv absr weiches Wasser und hohe-
re Nitratwerte. Beli einex Pumpversuch, der wvon 17.6.1975 -
23.6.1975 lief, ergaben sich wdhrend desselben keine wesent-
lichen Anderungen im Chemismus des Wassers, was bewelst, daB
das Grundwasserfeld im BEinzugsbereich deg Bohrbrunnens homo-
ser haben die Hausbrun-
nen Nr. 14 und 15 gidlich des U 3 hzw. Nr. 1t und 17 st~

lich davon.

gen igt. Welches bzw. sehr weiches Way

Das in den Bohrbrunnen UM 4 (19) buzw. Ud 5 (18) erschrotete
Grundwasser war ebenfalls sauer, welch und sauerstoffhdltig.
In beiden Bohrbrunnen konnte oin geringer Eisen- bzw. Nitrit—

gehalt nachgewiesen werder.
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Der bakteriologische Befund war mit 12 bzw. 45 Keimkolo-
nien/ml und Null coliformen Keimen/100 ml sehr giinstig.
Bei einem bel UM 4 vom 1.9. - 5.9.1975 durchgefilhrten
Pumpversuch konnte ebenfalls Uber die Dauer des Pumpver—
suches keine wesentliche Anderung im Chemismus degs Was-

sers festgestellt werden.

Wahrend der Chemismus des Hausbrunnens 20 dem des UM 5 dh-
nelt, weist Bohrbrunnen Nr. 6 (21) eine deutliche Steige-~
rung der Hirte auf 11%dH auf. Auffallend ist, daB hier der
pH~Wert auf 7 bzw., 7,2 anstelgt und die freie Kohlensdure
auf ca. 20 mg Cﬂg/l absinkt. Widhrend bel den im Siden bzw.
SlUdosten des UM 5 gelegenen Hausbrunnen Nr. 22 und 23 Py
bzw. Hirte wieder absinken, weist der ndrdlich der Ort-
schaft Eichfeld niedergebrachte Bohrbrunnen UM 7 (Nr. 24)
mit 1276OdH wieder mittelhartes Wasser auf. Auffallend ist
dessen geringer Sauerstoffgehalt mit 9,3 mg 02/1. Dies deu~-
tet auf sauerstolffzehrende Prozesse im Boden hin. Dement-
sprechend ist auch ein Eisengehalt von 0,48 mg/l, ein Man-
gangehalt von 0,11 mg/l sowie ein Nitritgehalt von 0,035
mg/1l vorhanden. Auf starke Reduktionsvorginge weist auch

der geringe Nitratgehalt von 3 mg/l hin. Da das Gebiet ndrd-
lich des Brunnens verndft ist, iet auch hier die schlechte
Wasseroualitdt auf den selcht liegenden Grundwassersplegel
zuriickzufithren. Ahnlich schlechte Sauerstoffverhdltnisse
treten auch im Wasser des welter slUdlich gelegenen Haus-

hbrunneng 25 auf.

Der Chemismus des aus dem 1m Sldosten von Eichfeld liegen-
den Bohrbrunnens Uil 8 (27) geforderten Grundwassers zeigt
neben einem Anstieg der Hirte auf 13,2 auch einen Anstieg

des Sauverstoffgehaltes. Der bei der Beprobung am 15.11.1976

aufgetretene Eilsengehalt von 0,45 mg/l ist auf die beim Pum-



pen mitgerissenen feinsandigen Schwebestorfe zuriickzufihren,
da am Ende des bis 18.11.1976 gelaufenen Pumpversuches kein
Eisen mehr nachzuwelsen war. Auch sonst waren am Ende desg
Pumpversuches keine signifikanten Anderungen im Chemismus

deg Wassers festzustellen.

Ein dhnliches Bild zeigen auch die chemilischen Werte der Bohr-
brunnen UM 9 (31, ca. 500 m siddstlich UM 8) und UM L1 (Nr.
41, ca. 1 km 6stlich von Gosdorf). Auffallend ist, daB ein
GroBteil der in der KG. Gosdorf untersuchten Hausbrunnen aus-—
gesprochen schlechte Sauerstoffverhdltnisse aufwelst. So
schwankt der Sauerstoffgehalt im Wasser der Hausbrunnen 29,
32, 33, 36, 37, 38, 39 und 40 zwischen 0,7 und 2,7 mg 02/1,
das sind 3 - 26 % des Sdttigungswertes. Dieser niedere Sau-
erstoffgehalt bedingt wieder das Auftreten von Eisen und
Mangan bzw, von Nitrit im Wasser. Da in keilnem der genann-
ten Hausbrunnen Ammonium (bis auf Nr. 29) bzw. Colikeime
nachgewliesen werden konnten, 1st die Annahme berechtigt,

dafll dieser Sauerstoffmangel nicht auf Versickerungen von
hduslichen Abwidssern bzw. den schlechten Bauzustand der Brun-
nen zurickzufthren ist. Durch das Ortsgebiet von Gosdorf
flihrt ein alter Bachlauf des Salbaches, der zum Tell auch

mit MUll aufgefullt wurde. Es wire denkbar, dal im Bereich
dieses Altarmes das Grundwasser durch ausgelaugte organi-
sche Stoffe aus dem Aulfullmaterial beeintridchtigt ist.
Auffallend ist jedoch, daB die im Slden von Gosdorf gele-

~

genen Hausbrunnen 30, 31, 34 und 35 bzw., der Bohrbrunnen

UM 11 und der Hausbrunnen 42 wieder glnstigere Sauerstoff-

verhdltnisse aufweisen.
Ahnlich ginstige Sauerstoffverhiltnisse wie Nr. 42 weist
auch der Hausbrunnen Nr. 43 in der KG. Diepersdorf auf.

Auffallend ist hier der hohe Natriumgehalt von 84 mg Na/1,



- 127 -

gsowle die groBe Harte und der hohe m-Wert und somit auch
der Gehalt an Hydrogenkarbonat. Auf Grund des hohen m-Wer-
tes kann man annehmen, daB ein Teil des Natriums als Natrium-
bikarbonat vorliegt. Hohe Natriumwerte weisen auch die Haus-
brunnen 44, 45, 46 (UM 12), 47 und 48 in einem relativ eng
begrenzten Gebiet westlich von Diepersdorf auf. In den Brun-
nen 45, 46 (UM 12) und 48 sind auch hohe Kaliumwerte nachzu-—
welisen. Da dag Grundwasgser in diesem Gebiet extrem seilcht
liegt und ndrdlich des UM 12 sogar bis an die Oberfliédche auf-
steigt, wird dieges Grundwasserfeld sicherlich durch Auslau-
gungen aus der Humusschicht bzeinfluBt. So konnte der hohe
Natrium- und Kaliumgehalt auf die Dingung zurlickzufithren

seilin.

Wahrend der Bohrbrunnen UM 12 (Nr. 46) am 14.8.1976 einen
niedrigen Sauerstoffgehalt von 1,6 mg/l aufwies, konnten bei
der Untersuchung am 2.3.1976 bzw. 9.12.1976 wieder 3,6 bzw.

3,5 mg 02/1 nachgewiesen werden.

Aug den Analysendaten und bakteriologischen Befunden der
Brumnen Nr. 45 und 47 iet ersichtlich, dai diese zumindest
zeltwelise durch mengchliche oder tierische Abginge (Dingung)
beeinfluBt wurden. Der in der KG. Weixelbaum niedergebrach-
te Bohrbrunnen UM 13 (Nr. 49) weist wieder einen deutlichen
Rickgang des py-Wertes auf 6,4 bzw. 6,3 und einen Rilckgang

o

. - o - -0 . s , (
der Hirte auf 7,3 bzw. 8,57dH auf. Eine Bestimmung des Sau-

erstoffgehaltes wurde nicht durchgefihrt. Ein weiterer Rilck-

gang der Hirte konnte bel Bohrbrunnen UM 15 (Nr. 56) ndrd-
lich Hummersdorf festgestellt werden. Er weist asber ebenso

wie die Hausbrunnen 50, 51 und 52 glnstige Sauerstoffver-

h3ltnisse und 1n chemisgcher Hinslcht keine Besonderheiten

auf.

Ny

Die in der KG. Laafeld bzw. Dedenitz niedergebrachiten Bohr-



e

brunnen UM 17 bzw. UM 18 (Nr. 61 und Nr. 62) weisen in che-
mischer und bakteriologischer Hinsicht glinstige Wasserbe-~
schaffenheit auf. Die 1n der KG. Halbenrain, Dornau, Hum-
mersdorf, Pridahof und Goritz untersuchten Hausbrunnen Nr.
53, 54, 55, 57, 58, 59 und 60 lassen zum Teil eine Verun-
reinigung mit menschlichen und tierischen Abgéngen erken-
nen (Nr. 53) oder welsen geringe Sauerstoffgehalte und
Eisengehalte auf (Nr. 53, 54, 55, 59).

4) Zussmmenfagsung ;
Die im Gebiliet des Unteren Murtales vom Referat fir Gewdsser-
aufsicht und Gewdsserschutz durchgefithrten Untersuchungen
des Wassers aus Bohrbrunnen und bestehenden Hausbrunnen zei-
gen, daB in chemischer Hinsicht hier kein einheiltlicher Grund-
wasserkdorper vorhanden ist. Die chemilsche Beschaffenhelt des
Grundwassers ist vielmehr ortlich starken Schwankungen unter-
worfen. Auffallend ist, daB das Grundwasser im Mindungsge-
biet der Seitenbiche aus dem Grabenland und im Bereich von
seicht liegendem Grundwasser unglinstige chemische (Sauer-
stoffarmut, Gehalt an Eisen und Nitrit) und zum Teil auch
bakteriologische Verhdltnisse aufwelst. Wahrend im Bereich
Untervogau-Weitersfeld (1 - 24) Uberwiegend weiches Wasser
festgestellt werden kommte, gibt es im Bereich Hichfeld-Die-
persdorf (24 - 48) ausschlieBlich mittelhartes bis hartes
Wasger. Die Wasserhirte geht dann im Gebiet von Weixelbaum

wieder deutlich zuriick.

Hervorzuheben 1gt auch, daB das Wasser der meisten Brunnen
saure Eigenschaften hat;, was auf frele Kohlensdure im Wasser
zuriickgefihrt werden muf. So erreicht die freie KohlensZure

wie z.B. im Bohrbrunnen UM 2 hohe Werte (502 mg/l). Die bak-
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teriologischen Befunde der Bohrbrunnen sind durchwegs giin-
stig. Die festgestellten erhohten Keilmzahlen stehen voraus-
sichtlich mit dem Abpumpen der Wasserprobe im Zusammenhang.
Die besonders bei den Hausbrunnen gefundenen unginstigen

bakteriologischen Werte sind vorwiegend auf den schlechten
Bauzustand der Brunnen und teilweise auf Versickerungen von

Abwassern zuriuckzufihren.

Erwdhnenswert ist auch, daB in keinem der Bohrbrunnen ein
Ammoniumgehalt und nur im Bohrbrunnen UM 18 ein geringer

Phosphatgehalt nachzuwelsen war.

Anschrift der Verfasser:

W,Hofr.Dipl.~Ing.H.Ertl u.Reg.Brt.Dipl.~-Ing. H.Krainer

Referat fir Gewdsseraufsicht und
Gewdsserschutz der Fachabteilung Ia
Landhausgasse 7, 7oll Graz.
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Entnahme-~

Joli

stelle L 100 ml
1 28, 3.74 8,5 87 95 0
27.5.74 10,2 77 55 4
2 28.3.74 9,3 10 93 0 0
3 28.3.74 8,7 6,7 61 3 1
4 27.5.74 10,2 553 50 58 40
5 UM 1 |28.9.76 11,7 8 78 3¢ 2
6 UM 2 |22.1.75 11,2 0,6 5,7 10 0
7 28,3.74 9,7 5,7 53 1 O
8 27.5.74 10,4 5,1 58 158 2
9 27.5.74 8,9 8,8 81 20 1
23.6.75 11,5 8,0 78 170 0
10 27.5.74 12,2 2,17 27 625
11 23.6.75 12 6,2 61 380
12 28.3.74 10 9 85 34 0
23,6,75 11,8 8 78 25 8
13 UM 3 122.1.75 11,2 7.4 71 4 0
17.6.75 10,5 8 77 386 0
23.6.75 11,8 6,9 68 6 0
14 27.5.T4 9,8 6,6 62 54 18
15 28.3.,74 8,6 9,2 84 1 0
16 28.3.74 7,6 9,2 82 78 2
27.5.74 9,2 8,3 77 24 73
17 27.5.74 9,5 8 75 nnzihlbar 0
18 UM 5 122.1.75 10,8 6,9 66 12 0
19 UM 4 122.1.75 o1 1046 6y 58 45 0
23.6.75 11,4 6,1 59 0 0
5,9,75 11 6,4 62 4 0
20 28.3.74 8,3 9,2 84 47 0
27.5.74 9,6 7,6 71 T2 70
21 UM 6 122.1.75 9,8 9 83 5 0
5.9,75 1251 n.b. n. b, 18 0
12,9.75 12,2 n.b, n.b. 8 0
22 28.3,74 &,5 8,6 78 1 0
23 28.3.74 8,2 3,4 31 117 4
24 UM 7 116.8.76 10,5 0,3 3 190 0
25 15,11.76 1 12,7 1,6 16 0 0
26 25,11.76 1 11,3 6,9 66 0 0
27 UM 8 116.8.76 11,3 5,8 56 100 0
15, 11.76 6,6 68 2860 0

1455
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Fntnahme- | Datum 0, ‘ Coli
stelle 100 ml
27 UM 8 18.11.7 10,8 8,4 79 13 0
28 15.11.76 11,6 6,6 63 120 0
29 13.5.75 10 1 9 28 0
30 15.11.76 11,4 6,3 61 15 0
31 UM 9 15, 11.76 11,7 & 58 § 0
32 13.5.75 9, 8 2,8 26 370 0
33 13,5.75 9,8 0,7 7 0 O
34 15.11.76 | 11,7 6,9 67 14 0
35 < 115.11.76 11,5 6,8 65 0 0
36 29.4.75 11,1 0,6 6 4 O
37 18.11.76 11,5 1,1 10 1.0, . b,
38 18,11.76 12,2 151 11 0 G
39 18.11.76 11,5 2,7 26 200 0
40 18.11.76 11,6 2,1 20 40 ‘
41 UM 11 }16.8,76 11,8 5 49 28 ¢
18.11.76 11,4 6,1 58 90 o
25,11.76 9; 3 64 O
4 18.11.76 11,5 6,7 64 9. 0
43 9.12.76 11,2 6,1 59 10 0
44 ' 9,12.76 9,9 2,4 22 7250 d
9,12.76 10,2 1 9,4 Z 0
45 13.5.75 10,9 2 19 422 7
9,12.76 | 11 4,3 41 112 0
46 UM 12  {16.8.76 12,8 1,6 16 35 o
2.12,.76 11,7 3,6 37 23 0
9,12.76 11,6 3,5 34 205 0
47 13.5,7% 1 10,7 1,3 13 1280 Y300
28.9.76 14,9 0,9 9,4 108 19
2,12.76 10,6 2,4 24 240 25
48 9.12,.76 10, 1 3,2 30 120 ]
49 UM 13 119.9.75 11,8 n.b, n.b. 24 O
26.9.75 13 n.b. n.b, 19 O
50 129.4.75 9,7 6,6 62 280 0
51 13.5.75 71 9,3 90 220 27
52 13.5.75 10,6 6 58 536 0
53 29.4.75 11,7 2,2 22 101 30
- 128.9.76 13,6 3 30 160 48
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Intnahme- Datum Temp. O2 O2 Keimzahl |[Coli
atelle e mg /1 % 1 ml 100 ml
54 13.5.75 10,1 6,4 60 609 0
55 28,9,76 1753 1, 1 12 4 0
56 TM 15 N2.9.75 125 3 Ty 1 70 46 2
19.9.75 12,7 n.b. n,b. 9 0
57 29.4.75 10,7 6,8 65 i2 0
58 29.4.75 10,6 6,8 65 27 0
59 28.9.76 16 2,1 22 39 33
60 05,11.76 11,3 9,9 94 1 0
61 UM 17 [16.8.76 12,4 6,2 61 23 0
05,11.76 11,4 7 67 28 0
2.12.76 11,8 7,8 80 28 0
62 UM 18 16.8.76 . 12,2 6,1 60 111 0
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Berichte der wasserwirtschaftlichen Rahmenplanung
des Ambtes der Steiermirkischen Landesregierung -
Landesbaudlrektion

Verzeichnls der bisher erschienenen Binde:

Band 1 Vortragsreihe Abfallbe- 1tigung
18.April 1964, Neuauflage 1968,
von W,Tronko, P.Bilek, J.Wo Uschﬂey

K.3tundl, T.Heigl, E.v.Conrad 84 .-~

[@)]

Ein Beitrag zur Geologie und Worpho-
logie des MUrztales von R.Sperlich
W.Scharf, A.Thurner, 1965

Band

N

e
[@2!

84 .-~

Band 3 Vortragsrel he Aafallvcrarb itung
18.M8rz 1965 von F.ligcher, R.Braun,
F.Schbnbeol7 W.Tronko9 K.Stundl,
B.Urban

@2}
o
N
|
I

Band 4 .Gewdsgserschutz ist notig”™ von
J.Krainer, #.Hahne, H.Kalloch,
F.Schonbeck, H.Moogsbrugger,
L.RBernhart, W.Tronko, ‘9u5 S 56 =~

Band 5 Die Mullverbrennungsanlage, Versuch
einer zusammenfassenden Darstellung
von F.Heigl, 13&5 5 ld4o.—-

Band 6 Vortragsreihe Abfallverarbeitung
18 .November 1965 von F.3chonbeck,
H.Sontheimer, A.Kern, H.Raswor-
schegg, J.Wotschke, J.Brodbeck,
R.Spinola, h.ut¢ﬂdl9 . Tronko,
1966 S 112.-~-

Band 7 Seismische Untersuchungen im Grundwas-
serfeld Friesach ndérdlich von Graz von
H.Zetinigg, Th.Puschnik und H.Novak,
F.Weber, 1966 S ld4o.--

Band 8 Der Murzverband von L.Fablani, P.Bilek,
H.Novak, E.Kauderer, F.Hartl, 1966

[9)]

140,
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Band 9 Raumplanung, Flichennutzungspldne der
Gemeinden von J.Krainer, H.Wengert,
K.Bberl, F.Plankensteiner, &.CGorbach,
H.Egger, H.Hoffmann, K.Ffrelsitzer,

<

W, Tronko, H.Bullmann, I.E.Holub, 196¢€ S ld4o0.--

Band 10 Sammlung, Beseitigung und Verarbei-
tung der festen Siedlungsabfdlle von
H.Erhard, 19&7 S 66, —~

lagen fir die

Band 11 Siedlungskundliche Grund
wasserwirtschaftliche Rahmenplanung
im FluBgebiet der Mirz von H.Vengert,
T.Hillbrand, K.Freisitzer, 1967 S 131.--

Band 12 Hydrogeologie des ifurtales von N.Anderle,
1969 5 131l.--

Band 13 10 Jahre Gewdsserglteaufsgicht in der
Steiermark 1959 - 1969 von L.Bernhart,
H.86lkner, H.Ertl, W.Popp, M.Noe, 1969

w

1120

Band 14 Gewisserschutzmafnahmen in Schwerpunkts-
gebieten Stelermarks, 1970
(Das vorlaufige Schwerpunktsprogramm 1964
und das Schwerpunktsprogramm 1966) von
7.Schonbeck, L.Bernhart, £.Gangl, H.Ertl =3 66—~

Band 15 Industrieller Abwacsserkataster Steier-
marks von L.Bernhart, 1970 S 187.--

Band 16/ Tatigkeiten und Organisstion des Wirt-
17 gschaftshofes der Landeghauptstadt Graz
Abfallibehandlung in Graz

Literaturangaben zum Thema Abfallbe-
handlung von Wasle A. S 1ll2.—-

Band 183 Abwasserfragen aus Bergbau und Eisen-
hiitte von L.Bernhart, K.Stundl,
A.Wutschel, 1971 ) 66, —~

Band 19 Mefnahmen zur Lisung der Abwasserfragen
in Zellstoffabriken von E.Walzel-Wiesen-
treu, W.Schdnauer, 1971 5 150.——
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Band 20 Bodenbedeckung und Terrassen des Mur-
tales zwischen Wildon und der Staats-
grenze von E.Fabiani, M.Eisenhut, mit
Kartenbeilagen, 1971 S 168.--

; Band 21 Untersuchungen an artesischen Wiassern
' in der nordlichen Oststeiermark von
L.Bernhart, J.Z20tl, H.Zetinigg, 1972 5 112.——

Band 22 Grundwasseruntersuchungen im slUddstli-
chen Grazerfeld von L.Bernhart, H.Ze-
tinigg, J.Novak, W.Popp, 1973 S 90,-~

Band 23 Grundwasseruntersuchungen im norddstli-
chen Leibnitzerfeld von L.Bernhart,
E.Pabiani, M.Eisenhut, F.Weber, E.P.
Nemecek, Th.Glanz, W.Wessiak, H.Ertl
u.H.Schwinghammer, 1973

w

250 ¢ =

Band 24 Grundwasserversorgung aus dem Lelbnitzer-
feld von L.Bernhart, 1973 S 150,-—

Band 25 Warmebelastung steirischer Gewdsser von
L.Bernhart, H.Niederl, J.Fuchs, H.Schlat-
. te und H.Saliger, 1973 S 150.—-

t Band 26 Die artegischen Brunnen der Siid-West-Stei-
ermark von H.Zetinigg, 1973 S5 1l20.--

1 Band 27 Die Bewegung von Mineraldlen in Eoden und
Grundwasser von L,Bernhart, 1973 S5 150,—-

S Band 28 Xennzahlen fir den energiewirtschaftlichen
Vergleich thermischer Ablaugeverwertungs-

anlagen von L.Bernmhart, D.Radner und

H.Arledter, 1974 5 loo.—-

Band 29 Generalplan der Wasserversorgung Steler-
. marks, Entwurfsstand 1973, von L.Bern-
g hart, E.Fabiani, E.Kauderer, H.Zetinigg,
J.z6tl, 1974 S 400.~-

é Band 30 Grundlagen flUr wasserversorgungswirtschaft-
liche Planungen in der Slid-Weststelermark,
' 1.Teil, Einfihrung Hydrogeologile, Klimato-
logie von L.Bernhart, J.Zotl und H.Zojer,
H.O0tto, 1975 S 1l20.—~—

&
1
4




Band

Band

Band

Band

Band

Band

Band

Band

Band

Bernhart, 1978 3
Zentralwasservergorgung fir die Sldost-
stelermark. Entwicklung eines Konzeptes

v. L.Bernhart, 1978 3
Grundwesseruntersuchungen im ,Unteren
Murtal”™ von H.Extl, E.Tabiani, H.Xrainer

und W.Wessiak, 1278, )

In diesen Preisen ist die § %#ige Mehrwertsteuer nicht

halten.
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32

33

34

35

36

37

38
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Grundlagen fUr wasserversorgungswirt-
schaftliche Planungen in der SUd-West-
steiermark, 2. Teil, Geologie, von
L.Bernhart, B.Beck-Mannagetta, A.Alker,
1975 S

Beitrége zur wasserwirtschaftlichen Rah-

menplanung in Steiermark von L.Bernhart,
1975 S

Hydrogeologische Untersuchungen an Bohrun-
gen und Brunnen 1n der Oststeiermark von
H.Janschek, IL.Kiipper, H.Polesny, H.Zeti-
nigg, 1975 S

Dags Grundwasservorkommen im Murtal bei
St.stefan o.L. und XKraubath von I,Arbei-
ter, H.Ertl, P.Hscker, H.Janschek, H.
Krainer, J.Novak, D.Rank, F.Veber, H.
Zetinigg, 1976 S
Wasservorsorge flir das Umland von Graz.

Zur Grindung des Wasgerverbandes Umland
Graz von L.Bernhart, K.Pirkner, 1977 S

Grundwasserschongebiete von W.Kasper und
H.Zetinigg, 1977 S

Vorbereltung einer Zentralwasserversor-
gung flur die SlUdoststeiermark vea L.

l120.—~

200, ==

150, ——

200 4m=m

180.—-

1504 ~~

1404

200, ==
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