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ZUR KARTIERUNG DER QUELLEN DES SCHCCELGEBIETES

von

H.Zetinigg.






Umn einen Uberblick iiber die Quellen des Schdcklgebietes und
seiner Umgebung zu erhalten, wurde vom Referat fiir wasser-
wirtschaftliche Rahmenplanung im Jahre 1978 eine Kartierung
der Quellen, umfassend Teile des Gebietes der Gemeinden Arz-
berg, Gutenberg a.d.Raab, Neudorf bei Passail, Stattegg,
Stenzengreith, St. Radegund, Weinitzen und Windhof bei Pas-
sail, in die Wege geleitet (Tafel 1).

Diese Kartierungsarbeiten wurden von Dr. Y. Yamac und Studen-
ten der Geologie und Geographie sowie Mitarbeitern des Refe-
rates ausgefiihrt. '

Eines der Aufnahmeorgane, und zwar W. GrieRler, kommt an-
schlieRend zu Wort und schildert die Ausfilhrung der Feldar-
beit.

Die Grenze des Aufnahmegebietes ist im Westen von der Leber
ausgehend, gegen Norden dem ROtschgraben und gegen Siiden dem
Andritzbach folgend, gezogen. Die Nordgrenze folgt ungefihr
der Verbreitung der Schocklkalke bis zur Raabklamm, die den
Grenzverlauf gegen Nordost und Ost angibt. Im Siidosten und
Studen ist das Radegunder Kristallin annihernd bis zur Ter-
tidrgrenze in das Aufnahmegebiet einbezogen. Die Siidgrenze
bei Weinitzen folgt wiederum annihernd den Schdcklkalken,
so daB das Aufnahmegebiet im wesentlichen die verkarsteten
Schocklkalke des Schdckls selbst und des durch kristalline
Gesteine hievon getrennten Garracher Waldes etc. umfafit.
Lediglich ndrdlich der Leber sind noch Tonschiefer und Phyl-
lite des Palaozoikums einbezogen. Insgesamt stellt diese
Grenze einen KompromiB zwischen geologischen, hydrogeologi-
schen und wasserwirtschaftlichen Gesichtspunkten dar, da
die Quellen dieses Gebiletes vor allem zur Versorgung des
sidostlich der oberirdischen Wasserscheide gelegenen Raumes

Verwendung finden.

Als Grundlage fir die Aufnahmearbeiten standen neben der

geologischen Wanderkarte des Grazer Berglandes von H. FLU-



GEL (1960) vor allem eine Arbeit {iber die hydrogeologi-
schen Verhdltnisse im Raume des Garracher Waldes und sei-
nes ndrdlichen Vorlandes von V. MAURIN (1958) zur Verfii-
gung. Uber den westlichen Teil des Aufnahmegebietes, ins-
besondere den Schdckl selbst, fehlten derartige Unterla-
gen mit Ausnahme der Arbeit von V. MAURIN und J. ZOTL
(1972) iiber die grsBte Quelle des gesamten Gebietes - dem
Andritz-Ursprung. Eine weitere Bearbeitung dieser Quelle
eribrigte sich daher im Zuge dieser Kartierung.

Zu dieser peripher, bzw. am siiddéstlichen Rand der Verbrei-
tung der Schocklkalke des Schickls selbst gelegenen gro-
Ren Karstquelle mit bisher festgestellten extremen Schiit-
tungen langjéhriger MefBreihen von 54 1/s bis 1.640 1/s
soll lediglich bemerkt werden, daBk nach G. SCHREINER
(1843) bereits um 1840 Uberlegungen bezliglich einer Ver-
wendung fir die Wasserversorgung von Graz angestellt wor-
den waren, die aber zu keinem praktischen Ergebnis ge-
fihrt haben. Erst seit dem Jahre 1943 trigt diese Quelle,
deren Einzugsgebiet im westlichen Teil des Schécklgebie-
tes liegt, auf andere Art zur Wasserversorgung von Graz
bei. Seit damals wird ein Teil der Wasserfiihrung des
Andritzbaches, und zwar im AusmaBe von ca. 250 1/s, zur
Grundwasseranreicherung fir das Wasserwerk Graz-Andritz
herangezogen. Diese Anreicherung erfolgt derzeit iiber 3
Versickerungsbecken, wovon zwei als Sandfilterbecken von
je 3000 m2 und eines als Rasenbecken von 2000 m2 Flache
ausgestaltet sind. Der Entnahmekonsens wurde von der Was-
serrechtsbehorde vor kurzem sogar auf 480 1/s erhdht.

Da auf Grund von Untersuchungen von V. MAURIN (1960 und
1961) das Schécklgebiet als weiteres Einzugsgebiet der
Wasserwerke Graz-Andritz und Graz-Friesach betrachtet
wird, wurde der westliche Teil dieses Gebietes durch
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Schongebietsverordnungen (LGBl.Nr. 75/1963 und LGBl.Nr.
139/1972) unter besonderen Schutz gestellt. Fir die Ab-
grenzung des Schongebietes fiir das Wasserwerk Graz-
Andritz liegt ein Gutachten von V. MAURIN und J. ZOTL
(1964) vor. Die Begriindung fiir die Grenzziehung dieser
Schongebiete bildet neben den linken Zubringern der Mur
(Rétsch - Andritz- und Schdcklbach) vor allem die star-
ke Verkarstung bzw. die Anreicherung des Porengrundwas-
sers der quartaren Lockergesteine des Murtales - das

in den beiden Wasserwerken gefordert wird - direkt aus
dem Karst. Dazu soll angefiihrt werden, daB der priquar-
tare Untergrund des Murtales im Abschnitt von der Badl-
Enge bis Weinzodl zu einem bedeutenden Teil aus verkar-
steten Karbonatgesteinen des Grazer-PalZozoikums besteht,
wobei dem Schdcklkalk besondere Bedeutung zukommt.

Zur Abgrenzung dieser Schongebiete so0ll noch bemerkt wer-
den, dafll urspriinglich angestrebt wurde, den gesamten
Schockl in diese einzubeziehen, aber in der spiter erlas-
senen Verordnung fiir das Wasserwerk Graz-Andritz wie H.
ZETINIGG (1976) ausfiihrt, eine bedeutende flichenmiBige
Einschréankung erfolgte. Hieflir wurde geltend gemacht,

dal der zentrale Teil des Schdckls vor allem das Einzugs-
gebiet von Quellen darstellt, die durch andere Gemeinden
genutzt werden, so dall auch diesen ein Interesse am Schutz
des Karstwassers zukommt, das sie jedoch selbst zu vertre-
ten haben. Weiters wurde im Vergleich mit anderen Schonge-
bietsverordnungen, bzw. deren Grenzziehung festgestellt,
daB die unterirdischen Karstwasserwege immer noch besser
gegen Verunreinigungen von der Oberflidche her geschiitzt
sind als Bache in Bereichen vorwiegend oberirdischen Ab-
flusses, die durchwegs nicht zur G&nze in die Jeweiligen
Schongebiete einbezogen sind. Bei vielen dieser Biche ist
sogar vor ihrer Einmlindung in die Hauptvorflut ein Wasser-



verlust durch Versickerung in die quartiren Lockergesteine
zu bemerken, der also unmittelbar zur Grundwasseranreiche-—
rung beitrigt.

Zur Erginzung der Kartierung der Quellen ist im vorliegen-
den Berichtsband eine Darstellung der klimatischen, geo-
morphologischen und hydrogeologischen Verhiltnisse im Auf-
nahmegebiet von TH. UNTERSWEG enthalten, so daB sich hier
derartige Ausfilhrungen eriibrigen. Weiters werden die Karst-
erscheinungen, insbesondere die Hdhlen, von V. WEISSENSTEI-
NER eingehend behandelt. Es sind daher nur die Ergebnisse
der Aufnahmearbeiten zusammenzufassen.

Da die Kartierung der Quellen zwar ein gutes Bild ihrer
Lage bzw. Verteilung im Aufnahmegebiet vermittelt, aber
beziiglich ihrer Schiittung nur eine Momentaufnahme dar-
stellt - die von den unterschiedlichen Witterungsverhdlt-
nissen der jeweiligen Aufnahmezeit abhingt - kann neben
einem Lageplan (Tafel 2) nur eine zusammenfassende (ber-
sichtskarte (Tafel 3) geboten werden, aus der die Anzahl
der Quellen, die Summe ihrer Schiittungen und das Flichen-
ausmall der Teileinzugsgebiete hervorgeht. Es wird dazu
ausdricklich hervorgehoben, daRl hiezu die zu verschiede-
nen Zeitpunkten gemessenen Quellschiittungen Verwendung
finden. Auf eine EKorrektur beziiglich der Witterungsver-
hdltnisse oder die Herstellung eines Bezuges zu den durch
Messungen erfaBten AbfluBverhiltnissen der Oberflachenge~-
wésser, wie es H. ZOJER (1981) fiir das Koralpengebiet un-
ternahm, wurde im Hinblick auf die Verkarstung des Aufnah-
megebletes verzichtet. Fir die Quellen, die ihr Einzugsge-
biet nur im anschlieBenden nicht verkarsteten, also in dem
uberwiegend oberirdischen AbfluBR aufweisenden Rereich be~
sitzen, wurde wegen ihrer geringeren Bedeutung fiir die Was-
serversorgung dieser Aufwand unterlassen. Aus diesem Grun-
de sowie wegen des MalBstabes wurde im Lageplan auch auf
eine Differenzierung der Quellen nach der nur einmal gemes-



senen Schittung verzichtet und statt dessen ein Verzeich-
nis der MeBdaten hinzugenommen, auf das noch spdter ein-
gegangen wird.

Zur Angabe der summierten Quellschiittungen ist zu bemer-
ken, dall sich die Schiittung der zahlreichen gefaften Quel-
len einer Erfassung entzog und daher die gesamte Wasser-
spende der Quellen nicht feststellbar ist. So bietet die
Karte nur eine grobe Orientierung iiber die noch zur Ver-
fligung stehenden, bzw. noch nicht fiir die Wasserversor-
gung genutzten Quellen.

Alleine aus dem Lageplan der Quellen 13Rt sich der Gegen-
satz zwischen dem ausgedehten verkarsteten Karbonatge-
steinsareal und seinem kristallinen Rahmen einschlieBlich
der vorwiegend wasserundurchlidssigen Anteile des Palido-
zoikums (Tonschiefer) deutlich erkennen. Wihrend das Karst-—
areal fast nur durch peripher gelegene Quellen entwissert
wird, zeigt der nicht verkarstete Teil des Aufnahmegebie-
tes - entsprechend seiner Untergrundbeschaffenheit bzw.
dem Uberwiegen des oberirdischen Abflusses - eine grole
Zahl kleiner Quellen. Diese .treten vor allem in Abhingig-
keit von der Oberflichenform auf.

Fir den Ostteil des Aufnahmegebietes - dem Garracher Wald
bis zur Raabklamm - wurde ein Vergleich mit der hydrogeo-
logischen Karte von V. MAURIN (1958) vorgenommen. Hier

ist auf Grund der unterschiedlichen Schiittungen der Quel-
len zum Zeitpunkt der jeweiligen Aufnahme, bei den von

V. MAURIN ausgeschiedenen "Kleineren Quellen und NaBgal-
len" keine vollstidndige Ubereinstimmung zu erzielen. AuBer-
dem sind einige der als "Bedeutendere Quellen" von V. MAU-
RIN mit Nummern eingetragenen Quellen inzwischen gefaft
worden. Diesen konnte im einzelnen nicht nachgegangen wer-

den. Als Beispiele sollen lediglich die Quellen Nr. 28



und Nr. 2% (von V. MAURIN) angefiihrt werden, die heute der
Wasserversorgung dienen.

Grundsdtzlich sollte bei weiteren hydrogeologischen Bear-
beitungen, insbesondere aber bei der Fassung von Quellen
dieses Bereiches, auch die zitierte Arbeit von V. MAURIN
(1958) zu Rate gezogen werden. Eine Kurzfassung dieser
Arbeit unterbleibt daher.

~Zum Sstlichsten Teil des Aufnahmegebietes ist noch zu ver-
merken, dafBl als Vorbereitung fiir einen kombinierten Mar-
kierungsversuch im Weizer Bergland auch die Quellen des
Karbonatgesteinsareales westlich der Raab,umfassend den
Garracher Wald, Schachner- und Fuchs-Kogel sowie die Burg-
staller Hohe, eine neuerliche Bearbeitung durch P. HACKER
(197%) erfahren haben. Die nach NE zur Raab einfallende
Achse der muldenfdrmig gelagerten Kalke des Garracher Wal-
des lassen eine zur Raab gerichtete unterirdische Entwis-
serung vermuten. Es kommt daher den in der Raabklamm ge-
legenen Quellen auch hieflir Bedeutung zu. Da jedoch in der
uber 4 km langen, in Schdcklkalk eingeschnittenen Klamm
nur eine einzige groBere Quelle aus der rechten Talflan-
ke entspringt, bleibt - wie bereits V. MAURIN (1958) aus-
fihrt - flir dieses Gebiet eine Diskrepanz zwischen dem Ge-
samtabflull der Quellen und dem Niederschlag bestehen. Die-
se Frage soll neben einer Klirung der Karstverhiltnisse
bzw. des unterirdischen Abflusses im Weizer Bergland,
ebenfalls durch den zuvor erwihnten Markierungsversuch
.behandelt werden.

AbschlieBend wird hiezu bemerkt, daB es sich bei der zitier-—
ten, grofBeren Quelle um die Finzenquelle handelt, die nach
P. HACKER (1973) zumindest einige 10 1/s schiittet.

Um nun einen raschen Uberblick i{iber das Ergebnis dieser



Kartierung der Quellen zu ermdglichen, ist neben den
beiden zuvor erwZhnten Karten das Verzeichnis der Quel-
len, in dem die einzelnen MeRdaten der Geldndeaufnahme
enthalten sind, in den Berichtsband aufgenommen. Bei die-
sen MeBdaten handelt es sich um die Schiittung, die Was-
sertemperatur und die elektrische Leitfihigkeit unter
Angabe des Kartierungsmonates. Obwohl auf Grund des Aus-
falles von Geradten beil der Gelidndearbeit nicht von al-
len aufgenommen Quellen Leitfdhigkeitswerte vorliegen,
14B%t sich aus den vorhandenen Messungen ein Hinweis auf
die geologischen Verhdltnisse im Einzugsgebiet der je-
weiligen Quelle entnehmen. Generell zeigen hier die
Karstquellen und Quellen, die aus dem Karbonatgesteins-
schutt am Rande des Karstareales entspringen, Leitfihig-
keiten von mehr als 250 ws Jja bis iiber 600_}03, wahrend
Quellen, die im Bereich der kristallinen Gesteine ent-
springen bzw. in diesen ihr Einzugsgebiet besitzen, dar-
unterliegende Leitfahigkeitswerte aufweisen. Von insge-
samt 72 im kristallinen Bereich gemessenen Quellen zeigen
- 18-Werte unter:lOO:}ks,«BS»solche von 100 - 200 s und
19 solche von 200 - 250 ms.

Besonders hervorzuheben ist weiters, daR die gefaBten
Quellen sicherlich nur unvollstidndig erfafl3t sind. Da die
Kartierung der Quellen, den Bidchen bis zu ihren Ursprung
folgend vorgenommen wird, konnen sich gefaBte Quellen oh-
ne Uberlauf leicht der Aufnahme entziehen. Die Gelznde-
und Vegetationsverhiltnisse sind diesbezliglich auch von
Bedeutung. So wurde bel den gefaliten Quellen keine Voll-
standigkeit angestrebt, da einerseits der Arbeitsaufwand
hiefir besonders grof3 erschien und andererseits Jja in
erster Linie ein Uberblick lber die ungenutzten - also

noch zur Verfigung stehenden - Quellen geschaffen werden
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sollte. Einerseits werden viele der gefafllten Quellen oh-
ne wasserrechtliche Genehmigung im Rahmen des Haus- und
Wirtschaftsbedarfes verwendet und andererseits sind vie-
le der genehmigten Anlagen, da sie noch nicht fertigge-
stellt sind, bzw. ihre wasserrechtliche Kollaudierung
noch nicht stattgefunden hat, nicht im Wasserbuch einge-
tragen. So kann nur ein unvollstédndiger Uberblick iiber
die genutzten Quellen erzielt werden. Dies mufB} vor al-
lem im Hinblick auf die im Berichtsband enthaltene Auf-
nahme der im Wasserbuch eingetragenen, genutzten Quel-
len von CH. MEIDL festgestellt werden. Trotzdem zeigt
diese Arbeit die intensive Nutzung der Quellwidsser die-
ses Raumes in mnschaulicher Form. Auf eine Uberarbei-
tung dieses im Oktober 1978 fertiggestellten Beitrages
wurde verzichtet, weil auch heute keine Vollstandig-
keit zu 7rzielen wire und der Zweck des gangzen - nam-
lich den hohen Grad der Nutzung aufzuzeigen - auch so

erreicht wird.

Beziiglich des Ausmalles der Nutzung des Quellwassers die-
ses Gebietes soll nochmals darauf verwiesen werden, dab
die grofBte Quelle dieses Gebletes - der Andritz Ursprung -
im Wege iiber die Grundwasseranreicherung zur Versorgung
der Stadt Graz beitrigt. Weiters wird die Gemeinde Stat-
tegg iliberwiegend aus einer Karstquelle in den ordabfial-
len des Schéckls, der Kalten Rinne, mit Trinkwasser ver-
sorgt. Neben der Gemeinde St. Radegund, die mehrere Quel-
len fir die zentrale Ortswasserversorgung verwendet, hat
vor allem die Schockl - Alpenquellen-GmbH. eine groilere
Zahl von Quellen im‘Bereich der Sldabfidlle des Schécklé
gefalt. Von dieser Gesellschaft werden neben den Kata-
stralgemeinden Ebersdorf und Rinegg der Gemeinde St. Ra-
degund, die Gemeinden Kumberg, Eggersdorf, Brodilngberg,
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Purgstall bei Eggersdorf und Weinitzen mit Wasser ver-
sorgt. Diese Hinweise geniligen wohl, die Bedeutung des
Quellwassers aus dem Schécklgebiet fiir die Trinkwasser-
versorgung eindringlich vor Augen zu fihren.

Nicht zuletzt soll auch hervorgehoben werden, daR sich
der Kurort St. Radegund durch seine, von zahlreichen
gefallten und mit Namen bezeichneten Quellen, gesdumten
Spazierwege auszeichnet. Diese schrittweise Ausgestal-
tung der Quellen begann nach der Ortschronik schon vor
dem Jahre 1865. In einer von der Gemeinde S5t. Radegund
herausgegebenen Wanderkarte (St. Radegund und Umgebung
M 1:12.500, gedruckt um 1960) sind 21 derartige Quellen
verzeichnet, die in der unmittelbaren Umgebung des Ortes
im Einzugsgebiet des GielRbaches, Mihlgrabens und der
Rabnitz liegen. Wenn diese Quellen auch nicht der Trink-
wasserversorgung dienen, so ist ihnen zumindest auf
Grund der gefdlligen Fassungen ein Erholungswert nicht
abzusprechen.

.Obwohl die Quellwéasser der Umgebung von St. Radegund we-
der nach der Temperatur noch nach ihrer chemischen Be-
schaffenheit Besonderheiten aufweisen, bildeten sie die
Grundlage fur die Schaffung einer Kaltwasser-Heilanstalt
in den Jahren zwischen 18%5 und 1840, Nach M. VICENZI
(1962) wurde diese Kaltwasser-Heilanstalt im Jahre 1841
von der Statthalterei bewilligt und bestand bis nach

dem 1. Weltkrieg. Im Zuge der dort verabreichten Bade-
kuren wurde das Wasser der am Fulle des Kalvarienberges
entspringenden Eremiten-Quelle auch fir Trinkkuren ver-
wendet.

AbschlielRend soll ausdriicklich darauf aufmerksam gemacht
werden, daBl der vorliegende Berichtsband durchaus nich?
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jeden, der im gegenstiandlichen Gebiet Quellen zu fassen
und zu nutzen gedenkt, von weiteren Untersuchungsarbei-
ten enthebt. Aus dem Berichtsband ist zwar zu entnehmen,
wo sich noch ungenutzte Quellen befinden, doch 148t die
einmalige Schittungsmessung kein Urteil {iber die Eignung
fir die Trinkwasserversorgung zZu. Sle gestattet ledig-
lich eine Auswahl der Quellen, die einer nZheren Unter-
suchung Wert sind. Da fir die Eignung einer Quelle zur
Trinkwassergewinnung neben der Wasserqualitdt, die im
einzelnen genauestens zu untersuchen ist, vor allem die
geringste Schittung widhrend lidngerer Trockenperioden
malgebend ist, mull auf jeden Fall das Ausmal der Schiit-
tungsschwankungen durch regelmafBige Messungen erfalt
werden.

So 1ist es notwendig, bei der Projektierung weiterer
Quellfassungen eine engere Auswahl der in Frage kommen-
den Quellen zu treffen und diese dann provisorisch auf-
zuschlieBen, Dies bedeutet, dal ihre Schiittung meflbar ge-
macht und die Moglichkeit zur Entnahme von Wasserproben
-zur’ chemischen-und bakteriologischen Untersuchung di-
rekt am Quellaustritt geschaffen wird. Hiebei ist eine
sorgfialtige und systematische Vorgangsweise ndtig, wie
sie A. THURNER (1956) oder H. ZETINIGG (1977 b) flir der-
artige Bereiche darlegen. Grundsatzlich gilt fiir alle
Messungen "je ofter und langer, desto besser". Wihrend
die kleinen Quellen im nicht verkarsteten Teil des Auf-
nahmegebietes wohl nur fur Einzelwasserversorgungen in
Frage kommen, sind die aus dem Karst kommenden Quellen
durch besonders starke Schiittungsschwankung oft eben-
falls nur beschrankt verwendungsfihig. Eine allgemeine,
aus den ortlichen hydrogeologischen Verhidltnissen resul-
tierende Charakteristik der Quellen, auf die weitere ins
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Detail gehende und auf die Nutzung gerichtete Untersuchun-
gen aufbauen konnen, ist dem Beitrag von TH. UNTERSWEG
zu entnehmen,

Auf die besonderen Verhidltnisse in verkarsteten Kalk-
arealen soll hier aber noch eindringlich verwiesen werden.
Die weitlumigen unterirdischen Wasserwege von verkarste-
ten Karbonatgesteinskdrpern gestatten - wie zahlreiche
Markierungsversuche immer wieder gezeigt haben - eine ra-
sche unterirdische Wasserbewegung, die hunderte von Me-
tern pro Tag betragen kann. In diese unterirdischen Was-
serbahnen gelangende Verunreinigungen aller Art - ob che-
mische oder bakteriologische - werden daher rasch vertrif-
tet und erreichen so die Quellen, Die weitlumigen Was-
serwege lassen weiters keine ausreichende Filtrierung zu.
Die zeitwellige Schwebstoffilhrung vieler Karstquellen

ist ein Beweis hiefiir. All das macht gerade in Karstge-
bieten besondere Riicksichtnahmen bzw. Bemilhungen zur Rein-
haltung der Einzugsgebiete genutzter Quellen notwendig.

Die Ergebnisse der zuvor erwdhnten, ins Detail gehenden

- ‘Untersuchungen sollen, zusammen mit der hier vorgestell-

ten Charakteristik des Gesamtgebietes eine richtige

)
Auswahl von Quellen flir die Wasserversorgung und vor al-
lem einen wirkungsvollen Schutz von Qualitit und Quanti-
tdt der Wasserspende der bereits genutzten Quellen ermdg-
lichen. Fur die Abgrenzung eines Quellschutzgebietes ist
es dabel ganz wesentlich, ob es sich um eine Karstquelle
oder eine Quelle aus der Umgebung - dem Bereich iiberwie-
gend oberirdischen Abflusses - handelt. Da gerade in
Karstgebieten die Abgrenzung von Einzugsgebieten einzel-
ner Quellen auf Grund der dort herrschenden besonderen
hydrogeologischen Verhaltnisse kaum moglich ist , erhebt

sich die Frage nach einem, das ganze Karstareal als Ein-



- 14 -

zugsgebiet vieler genutzter Quellen, umfassenden Schutz.

Es wire daher im Hinblick auf die intensive Nutzung der
Quellwdsser des Schdcklgebietes durch die NutznieBer zu
prifen, ob nicht ein Zhnlicher Schutz des Einzugsgebie-~

tes ihrer Quellen herbeigefiihrt werden sollte, wie er

fir den Westteil des Gebietes durch die beiden eingangs er-
wdhnten Schongebietsverordnungen zumindest ermdglicht wird.
Dies wirde bedeuten, daBR fiir den gesamten Schdckl eine
Schongebietsverordnung angestrebt werden sollte, fir die
der vorliegende Berichtsband als Grundlage zur Grenzzie-
hung und als Begriindung ihrer Notwendigkeit dienen kann.
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Verzeichnis der Quellen des Schdcklgebietes

Teilbereich Nord

Qelle  frhsbunssy Seo | oiihjmss.feit andolieit i s |Soaittung
° C rer QuellJauf 20°C |
1 Okt. 78 585 8,0 293 398 0,23
2 - 6lo 8,6 278 389 1,0
3 - 6lo 8,1 275 371 1,6
4 - 640 8,4 270 361 0,2
5 - 710 8,5 289 284 0,2
6 Aug. 78 | 770 9,1 260 338 0,1
Z L 770 9,3 233 302 0,15
8 Sept.78 750 8,1 290 391 0,02
9 - 750 lo,1 198 251 N.M.

10 Okt. 78 580 9,0 297 389 1,45
11 - 1035 8,4 285 381 0,15
12 ~ie 1035 8,1 295 398 0,1
13 -- 1035 8,3 270 351 0,12
147 | Sept.78 | 970 | 10,4 190" 208 n.m.
15 | Aug. 78 920 8,5 245 325 0,1
16 - 935 8,2 230 299 0,15
17 - 990 8,7 244 317 0,15
18 - 950 8,4 276 369 0,1
19 —ie 980 9,0 230 299 0,025
20 - 990 8,7 244 317 0,15
21 . lolo 7,9 25% 344 0,15
22 Sept.78 1lo3%o0 8,0 260 351 0,25
23 ~"e lo8o 8,4 264 353 0,3
24 Juli 78 | 1loo 8,2 273 368 0,0l
25 - 1095 9,8 280 358 0,12
26 - 1095 8,4 290 288 0,15
27 - 970 8,7 278 369 0,13
28 == 965 9,2 290 380 0,02
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Verzeichnis der Quellen des Schdcklgebietes
Teilbereich Nord
Gaglle  pehevunga| oo I eI st et bg s [Penlctue
* m C Ter Quell.guf 20°C

29 Juli 78 965 9,1 320 416 0,1
30 Juni 78 840 9,4 310 403 0,25
31 == 760 lo,2 2lo 252 n.m.
32 == 505 8,5 2lo 279 0,35
33 - 630 lo,2 195 - 247 N.M.
34 - 630 10,5 196 246 -l
35 ~-l 630 9,1 151 196 L
36 - 635 - 9,0 176 228 -l
57 Sept.78 895 9,1 295 383 0,15
38 - Soo0 9,0 308 4oo 0,25
39 - 905 8,0 31o 418 0,05
40 -~ 305 9,1 321 417 0,03
41 -"= 830 8,6 279 371 -

o hD comleme e 8700 b = b= = .l n.me
4% | Aug. 78 840 9,0 305 396 0,15
44 Sept.78 8lo 9,0 358 465 0,1
45 - 780 9,1 305 396 N,
us Aug. 78 905 8,7 294 393 0,12
a7 -- 91o 8,7 279 362 0,15
48‘ == 770 8,7 294 382 N.M.
49 - 720 7459 329 447 0,15
50 == 680 - - - 2,2
51 == 675 12,3 - - 0,1
52 -"= 560 lo,1 - - 0,1
53 Sept. 78 915 9,1 288 | 374 0,0l
54 -l 920 9,6 320 416 0,01
55 Aug. 78 710 lo,3 496 595 0,1
o6 == 695 - - - 0,32
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Verzeichnis der Quellen des Schdcklgebietes

Teilbereich Nord

I e o s ey —
. C rer QuellJdauf 20

57 Aug. 78 485 14,4 205 225 o,1
58 -"= 545 lo,6 170 204 0,1
59 o 555 11,3 038 285 0,22
60 Juli /8 625 12,3 72 86 0,22
61 - 585 11,6 117 143 0,1
€2 == 590 9,4 68 88 0,1
63 == 605 12,7 52 6l 0,1
64 - 520 12,1 1ol 122 0,1
65 Aug. 78 680 11,3 99 122 0,2
06 == 700 9,9 78 loo 0,1
Y == 700 10,9 82 lo2 5 L
68 == 690 11,1 8o 99 0,1
69 ="~ 680 9,7 72 93 0,2
70' == 695 - - - - 0,1
71 { == == - - - 0,1
72 == 715 - - - 0,1
73 == 745 9,3 loo 131 0,3
4 - 665 9,0 76 loo 0,15
75 - 745 lo,2 8o lo2 0,2
76 -"= 820 8,3 33 4 -
77 - 900 - ~ - 0,2
78 == 990 - - - n.m.
79 - lo2o | 6,6 50 70 3,0
80 -= 920 - - - -
81 - 875 9,0 76,5 loo o,”
82 == 860 8,4 84 112 0,35
8% - 825 8,4 77 103 0,5
84 - 790 - - - 0,1
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Verzeichnis der Quellen des Schécklgebietes
Teilbereich Nord

SRl e = S s ol R vyl T
: C rer Quell, lauf 20°0C
85 Aug. /8 750 11,7 215 262 2,5
86 == 8lo 8,3 220 296 0,7
87 -'"= 580 - - - -
88 -1 | 8% - - - 0,1
89 Okt. 78 980 7,8 155 2lo 0,27
90 == 978 6,2 145 217 0,25
91 - 870 6,90 - 155 217 0,2
92 - 920 8,2 21lo 283 0,25
93 == 917 745 145 199 0,2
ou . 890 8,4 230 208 0,4
95 -l 875 8,0 150 203 0,2
% - 985 8,0 135 183 0,2
97 -l 870 8,2 230 2lo 0,3
98 | <te vlrgho b 6,9 b 15 el 231 | o2
99 i -"a 930 6,8 160 225 0,2
100 - 935 7,2 150 208 0,2
101 ~-- 940 755 155 212 0,2
102 - 210 7,5 145 198 0,2
103 - = 960 8,2 195 263 0,3
104 ~"= 710 7458 1llo 149 1,2
105 -a 630 8,5 113 150 3.2
106 == 545 8,5 270 359 0,5
107 - 628 8,2 180 on% 0,7
108 —a 850 8,3 155 208 0,3
109 - 750 8,5 2lo 281 - 0,2
110 -"= 780 8,1 220 298 0,2
111 - 725 - - - 0,1
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Verzeichnis der Quellen des Schocklgebietes
Teilbereich Nord

oee lemp.des Teitfahig-lelitianig-

Quelle Erhebungs- Hohe Quel%wasa{eit ande—keit in M S{Schuttung

Nr. datum m C rer Quell.auf 20°C 1/s
112 770 - - - 0,25
113 525 - - - -

114 505 - - - 0,25
115 ' 480 - - - -

116 565 - - - -

117 490 - - - 0,75

118 490 - - - 0,35
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Verzeichnis der Quellen des Schdcklgebietes
Teilbereich Siid
Ml i L S S e LT
1 Oktober 765 - - - < 0,1
2 - 690 8 223 303 0,15
3 Sept. 78 580 - - - | 0,1
4 -'- 580 8,6 390 520 0,15
5 - 760 -~ - - <0,1
6 -"= 815 8,4 215 288 0,42
7 -~ 760 - - - 0,55
8 == 750 8,9 240 317 0,3
9 == 745 - - - 0,55
10 -"= 745 92,9 295 376 0,5
11 - 645 - - - 0,1 |
12 ~-"= 645 - - - 0,15
;5 - 705 15,6 530 586 0,25
14 == 705 - - - o,1
15 R 690 - - - -
16 - 690 - - - 0,25
17 -'= 690 - - - 0,15
18 -~ 640 - - - 0,1
19 == 655 10,8 380 476 0,2
20 —-- 630 9,8 290 373 0,15
21 ~"a 640 9,6 275 356 0,15
22 == 635 lo,2 320 408 0,2
23 -"= 680 - - - -
24 - 555 - - - 0,1
25 - 540 - - - -
26 Aug. 78 520 - - - 0,1
27 -1 510 ~ - - 0,1
28 . 1Sept.?78 1465 - - - 0,15
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Verzeichnis der Quellen des Schdcklgebietes
Teilbereich Sid

Quﬁile Ergzgﬁggs“ Sgﬁe Ssggéizza E:igfigig:igigf?gig- Schiittung
* C rer Quell.dauf 20°C 1/s
29 Sept.78 470 - - - 0,1
30 - 470 - - - 0,1
31 - 470 - - - -
32 g - 470 14,1 320 367 0,3
33 - 510 - - - 0,1
54 -"- 495 - - - 0,1
35 -"- 525 8,5 240 321 0,15
36 - 480 - - - 0,1
37 Aug. 78 485 - - - 0,1
38 -= 485 - - - 0,1
39 == 490 - - - 0,1
4.0 == 490 - - - 0,1
41 -le 480 lo,o0 490 628 0,25
B2 == f 520 - - - 0,1
43 == 525 9,1 77 lol 0,15
ul - 480 - - - -
45 - 525 - - - 0,1
46 == 540 - - - 0,1
47 Sept.”’8 540 - - - 0,1
48 - 540 - - - 0,1
49 - 525 13,2 120 141 0,2
50 -"= 535 - - - 0,1
51 -- 540 11,8 120 146 0,35
52 - 560 - - - 0,1
52 == 550 - - - 0,1
5S4 - 550 - - - 0,1
55 -"- o545 92,6 98 127 0,25
56 == 550 - l - - 0,3
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Verzeichnis der Quellen des Schocklgebietes
Teilbereich Siid

Quelle  [Erbebungsy i pRIbifes lelrfinis, it in 05 Peniztung
: Co rer Quell)auf 200

57 Aug. 79 580 10,8 77 96 0,1
58 -"= 600 - - - 0,1
59 - 620 lo,7 170 - 213 0,25
60 =-"= 6lo - - - o,1
61 - 590 - - - o,1
62 -"= 680 - - - 0,1
63 -a 605 12,7 52 61 0,1
o4 -'a 520 12,1 lol 122 0,1
65 -a 61lo 9,6 235 304 0,3
66 Aug. 78 640 lo,4 450 570 0,3
6"/ - 650 lo,2 460 586 o,1
68 - 650 - - - o,1
69 == 645 9,8 230 296 0,55
47@»hmtm,wﬁﬂrh_“;u:645b¢?m I e T . Y
71 { == 605 10,9 138 172 0,35
e == 600 7,2 . 130 180 0,15
. -'= 520 | - - - 0,1
4 - 645 9,6 8o 103 0,2
75 == 540 - - - 0,55
76 == 540 9,3 67 87 0,15
77 -"= 575 9,2 71 93 0,4
78 -'a 6lo 9,8 8o lo3 0,2
79 == 670 9,1 8’4 1llo 0,7
80 - 670 - - - 0,35
81 -"= 660 - - - . 0,1
82 - 665 - - - 0,1
83 == 670 - - - : 0,1
84 -'- 590 - T - - 0,1
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Verzeichnis der Quellen des Schdcklgebietes

Teilbereich Siid

See Temp.des Le@tféhig—Leitféhig- .
Quelle Erhebungs—Hahe Quellwass.lkeit andejkeit in wS Bchiittung
Nr. datum m co rer Quelllauf 20°C 1/s
85 Aug. 78 590 - - - 0,15
86 -"= 540 - - - 0,1
87 =-""= 615 - - - 0,1
88 - 690 - - - 0,1
89 -"= 710 - - - 0,5
90 - 780 - - - 0,1
91 =" clo - - - 0,15
92 =-"- 625 - - - 0,1
93 -"- 515 - - - 0,1
Q4 -a c4o - - - 0,1
95 == 630 - - - 0,1
96 -"= 650 - - - 0,1
97 -'= 650 8,5 loo 134 0,25
.wéawhgg“_,_ﬁ,: 5 BUO v e ey - e R o N D
99 -"= 590 - - = 0,1
100 == 585 - - - 0,1
101 - 580 - - - 0,1
102 == 660 8,8 93 123 0,2
103 == 575 lo,7 75 91 0,25
104 - 590 13,1 S4 63 0,1
105 S 590 - - - -
106 - 540 11,4 73 S0 0,3
107 == 530 11,9 8o S7 0,1
108 -- o4o lo,4 93 117 0,1
109 -"- 580 lo,o0 45‘ 57 0,22
110 == 590 9,8 126 162 0,4
111 -'= 590 11,5 66 81 N.m.
112 - 540 714,7 98 l 1lo 0,1
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Verzeichnis der Quellen des Schocklgebietes
Teilbereich Siid

wlle Pmebisge| S5, femides Fermesielteremie [
co rer Quelllauf 200 1/s
113 Aug. 78 535 14,7 127 1473 0,1
114 == 534 14,6 130 147 0,1
115 - 525 12,2 173 208 0,1
116 -'= 520 12,3 14,5 17 0,2
117 == 550 9,2 61 79 2,2
118 -~ 525 16,4 170 184 0,1
119 - 520 14,7 185 209 0,1
120 5lo - - -
121 510 - - - ]
122 520 - - - 0,65
123 510 - - - <o,1

124 510 _ _ _ _
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DIE KARTIERUNG VON QUELLEN

von

W. Grieller
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1. DER ZWECK EINER QUELLAUFNAHME

Der Zweck einer Quellaufnahme ist es, von einen
bestimmten Gebiet eine Ubersicht iiber alle vor-—
handenen Quellen zu erhalten.

Dabei kommt es ganz besonders auf die GroBe, die
Art und die genaue drtliche Lage der Quelle an.

Wenn man von der GroBe einer Quelle spricht,
denkt man vor allem an die Schuttung, die diese
in 1/s oder 1/min spendet.

Bezlglich Art einer Quelle ist festzuhalten, ob
diese zum Beispiel als Schuttquelle (aus Locker-
gesteinen wie zum Beispiel Blockschutt, Verwitte-

- rungsschutt, Moridnen. usw.), als Kluftquelle (aus - - .

Festgesteinen wie zum Beispiel Gneis, Marmor usw.)
oder als Sumpfquelle usw. zu bezeichnen ist.
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2. DIE FELDARBEITEN

Um die HShenlage der Quellen moglichst genau zu erfas-
sen, ist es notig, einen barometrischen Hdhenmesser zu
verwenden,

Vor Beginn der Aufnahmetitigkeit wird der HShenmesser

auf einen in der Karte verzeichneten Hohenfixpunkt ein-
gestellt. Andert sich die Wetterlage und somit auch der
Luftdruck wahrend eines Aufnahmetages, muB} die Richtig—'
keit der Hohenanzeige des dfteren kontrolliert und rich-
tiggestellt werden. Die Aufnahme wird nach Mdglichkeit
systematisch vorgenommen, indem jeweils mit dem Vorflu-
ter eines Einzugsgebietes begonnen wird und von diesem
ausgehend auch weitere Seitenzubringer bis in ihre Ur-
sprungsgebiete verfolgt werden. Die Aufnahme wie auch

die Bezeichnung der Quelle erfolgt dabei fortlaufend,
wobel es keine Rolle spielt, auf welcher Seite des Haupt-
tales begonnen wird. An Ort und Stelle wird von Jjeder aus

"mehreren Wasseraustritten bestehenden Quelle eine Lage-

skizze angefertigt und hernach verschiedene Messungen
durchgefihrt und eingetragen. Die Quellen erhalten nach
dem Fortgang der Aufnahme geordnet fortlaufende Nummern.
Die Jewelligen Einzugsgebiete werden durch Buchstaben ge-
kennzeichnet. Nach Aufnahme mehrerer benachbarter Quellen
wird, wenn notig, eine Ubersichtsskizze angefertigt, wel-
che Aufschluld Uver die Lage der Quellen zueinander gibt.
Un die Lage der Quellen festhalten zu kdnnen, werden beil
der Feldarbeit im allgemeinen Karten im MaBlBstab 1:50.000,
1:25.000 oder 1:10.000 mit dem abgegrenzten Aufnahmege-
biet verwendet. Insgesamt miissen die Karten Jjedoch so be-
schaffen sein, dall auch die Hohenlage der Quellen ersicht-
lich 1st. Aus diesem Grunde sind nur topographische Karten

und kxeinesfalls Katasterplane hiefiir geesignet.
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2.1l. Gerdte flr die Feldarbeiten

T S S i . —— " Gt A S — T — — — — 0 — - " _—_ - ——— T — =" m_m

Un wenigstens einige wenige wichtige chemisch-physikali-
sche Eigenschaften einer Quelle wie Schiittung, Tempera-
tur, elektrolytische Leitfidhigkeit und pH-Wert feststel-
len zu konnen, ist eine Grundausriistung mit MeBgeridten
notwendig, die in der Folge ndher dargelegt werden soll.
Die Auswahl dieser Parameter erfolgt vor allem nach den
Moglichkeiten, diese Messungen an Ort und Stelle vorneh-
men zu konnen, also nach der Transportfihigkeit dieser
Gerate. Es ist dabei vor allem zu bedenken, daB alle die-
se Gerdtschaften von einem Aufnahmeorgan im zum Teil un-

wegsamen Gelznde stindig mit sich getragen werden miissen.

Flir die Messung der Schiittung werden ein MeRkiibel mit
einer MaBeinteilung und einem Fassungsvermdgen von minde-
stens 10 1 , eventuell auch ein klelneres Gefam fir ge-
ringere Schuttungen, benotﬂgt Melters 1st elne Plastik-
oder Blechrinne, wie zum Beispiel ein Stiick Dachrinne

von mindestens 1 m Ldnge notwendig. Diese Rinne muf nun
bel jeder Quelle so adjustiert werden, da?d sie die ge-
samte Quellschuttung erfalt. Dazu wird ein Xlappspaten
benotigt, mit dem der Guellaustritt von Gerdll gesidubert
und die einzelnen Wasseradern zusammengefalt werden.,

Erst danach erfolgt die Messung mittels Kibels und Stopp-
uhr. GrofBere, also ergiebigere Quellen werden in 2 - 3
Abflusse geteilt, diese einzeln gemessen und die Ergebnis-
se summiert. Da die Einleitung der Quellschiittung in ei-
nen Kubel mittels einer kurzen Rinne ein hiezu ausreichen-

des Gefzlle bendtigt, kann gerade diese Messung oft nicht
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unmittelbar am Ort des Quellaustrittes erfolgen, son-
dern es mufl oft weiter abwirts erst ein hiefiir geeig-
neter Bereich gefunden werden. Bei derartigen MeBpunk-
ten ist besonders auf dazwischenliegende Zufliisse zu
achten.

Wichtig bei jeder Quellaufnahme ist die Wassertempera-
tur,da man aus dieser verschiedene Schlisse iiber den
Quelltyp ziehen kann. Weiters wird die Temperatur auch
fir eine spitere Berechnung der elektrolytischen Leit-
fahigkeit bendtigt. Die Temperatur wird mit einem genau
auf 1/10°C geeichten Thermometer direkt am Quellaustritt
gemessen. Gerade 1m Hinblick auf den Transport dieses
Gerdtes 1m unwegsamen Gelinde kommen hiefiir nur armier-
te Thermometer in Frage.

- ——— —— - ——_—— " — ot T - Y —— - — — D

Der pH-Wert 1aRt wenigstens lberschligig erkennen, ob
aggressive Wasser vorliegen. Zur Bestimmung dieses Wer-
tes gibt es verschiedene mehr oder weniger genaue Metho-
den, die hier aber nicht weiter angefiihrt werden sollen,
da hieruber geniligend einschldgige Literatur vorhanden

. E
1ST.

Im Zuge der bisher durchgefiihrten Quellaufnahmen haben
sich Taschen-pH-Meter bewdhrt, da sie flr den stindigen
Transport gut geeignet und als handlich zu bezeichnen
sind. Durch die Verwendung von Batterien sind sie von
jedem Stromanschlufll unabhingig, was Jja Grundbedingung

ist.
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An ein derartiges Gerat wird nun eine MeBelektrode (Glas-
elektrode) angesteckt, die in die zu messende Quelle, wo-
moglich unmittelbar an der Austrittsstelle, eingetaucht
wird. Vor Beginn der MeB3tatigkeit oder nach mehreren Mes-
sungen, jedoch mindestens 1 x taglich, mufBl diese Elektro-
de einer Eichung in einer Pufferldsung unterzogen werden.
Nach dem Gebrauch wird die Elektrode jedesmal sorgfidltig
mit destilliertem Wasser abgespllt und unter einer Gummi-
kappe feucht aufbewahrt.

Die Leitfahigkeit einer Quelle wird mit einem ebenfalls

aus Batterilen gespeisten, direkt anzeigenden Taschen-Leit-
fadhigkeitsmelBgerat bestimmt. Dieses Geridt erlaubt unabhin-
glig von NetzanschluBmdglichkeiten liberall einwandfreie, so-
fortige Leitfahigkeitsmessungen unmittelbar am Orte der
Wasseraustritte. Die Messung erfolgt dabei mittels einer
MeRkette samt Platinelektroden, wobei nun die Leitféhig-

~ookeltio-dess- Quellwassers. am . Gerat. abgelesen werden. kann. Da . .

der Leitfdhigkeitswert bekanntermalRen von der Temperatur
abhangt und die verschiedenen Quellen Jja verschiedene Was-
sertemperaturen aufweisen, 1st es notig, die MeBwerte in
eine untereinander vergleichbare Form zu bringen. Hieflr
werden alle Meildwerte auf eine Standardtemperatur von 20°¢
umgerechnet. Die Umrechnung der MelBwerte erfolgt mittels
einer Umrechnungstabelle erst im Zuge der Ausarbeitung

der Aufnahmeergebnisse. Nach Beendigung der Messung wird
die Elektrode ebenfalls mit destilliertem Wasser gerei-

nigt und,mit einer Gummikappe versehen, aufbewahrt.
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2. DIE AUSARBEITUNG DER ERGEBNISSE

Die Grundlage einer Quellaufnahme bildet eine Ubersichts-
karte 1:50.000, in kleinraumigeren Gebieten aber auch Kar-
ten im MalBlstab 1:25.000 oder 1:10.000.

Auf diesen Karten sind Einzugsgebiete mit getrennten Nu-
merierungen durch verschiedene Farbgebungen oder Signa-
turen gekennzeichnet. Die Quellen werden durch Signatu-
ren, und zwar Kreise, kenntlich gemacht, Dabei erfolgt
eine Untergliederung nach der Schiittung, die sich im
Durchmesser der Signaturen ausdriickt. GefaBRte und geniitz-
te Quellen sind durch Dreiecke bzw. Quadrate hervorgeho-
ben.

Die eigentliche Karte der Quellen, die als Beilage zum

Quellenkataster erstellt wird, ist als lichtpausfihige

Kopie im MaBlstab 1:10.000 auf Grund der topographischen
Karte 1:50.000 ausgefiihrt.

Diese Karte enthalt den Titel des Aufnahmegebietes, Mal-
stab, Nordpfeil, Isohypsen, die wichtigsten Hdhenkoten,
Crts-, Berg- und Flubnamen, Stralen und Wege sowile vor

allem das gesamte Gewassernetz.

In diese Xarte sind alle Quellen nit den erwidhnten Signa-
turen, nach Schuttungsmengen geordnet, eingetragen und mit
Nummern versehen.

Von dieser Grundkarte werden vielfach drei weitere Karten
mit bestimmten Signaturen hergestellt. Es sind dies Kar-

ten der Temperatur, Leitfahigkeit und des pH-Wsrtes der
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jeweiligen Quellwisser. Diese drei Parameter werden ver-
wendet, da sie, wie bereits erwdhnt, mit einfachen Mit-
teln bzw. mit leicht transportablen Gerdten im Felde ge-
messen werden kdnnen.

Fir jede aufgenommene Quelle wird ein Quellkatasterblatt
angelegt. Aus diesem Katasterblatt (siehe Beilage Nr. 1)
sind alle lMeBwerte und Aufnahmeergebnisse beziiglich Art
der Quelle, Schuttung, Temperatur, Leitfihigkeit, pH-
Wert vielfach auch die geologisch-morphologische Situa-
tion und bei grofBeren Quellvorkommen eine Handskizze dexr
elnzelnen Quellaustritte zu ersehen. Jedes Katasterblat:
ist mit der Nummer der jeweiligen Quelle und aulerden
mit dem Anfangsbuchstaben des Einzugsgebietes, wie aus

dem angeschlossenen Beispiel ersichtlich, versehen.

Fir jedes Einzugsgebiet ist eine Ubersichtstabelle (sie-
he Beilage Nr. 2) der Quelldaten angelegt und vor den

Katasterblattern eingeheftet.

Diese tabellarische Ubersicht soll einen raschen und in-
b

formativen Uberblick iliber einzelne Einzucscebiete ermog -
o <O

lichen.

Die Ergebnisse szmtlicher bisher durchgefiihrter systema-
Tischer Quellaufnahmen der Steiermark sind in Mappen ge-
ordnet aufbewahrt., In diesen Quellkataster kann im Anmt

der Steiermarkischen Landesregierung, Referat flir wasser-

wirtschaftliche Rahmenplanung, Einsicht genommen werden.

Anscihrift des Verfassers:

Techn.Kontr.Werner GrielRler
LBD=-Referat fir WwR
Landhausgasse 77, 8010 Graz.
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- 37 - Beilage Nr. 2
LBD, Referat fir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung

QUELLUNTERSUCHUNG
RAAR
Rabnitzbach ___ Kumberg _

FLUSSGEBIET / GEMEINDE

Quelle Probe | Datum Hohe Ouelltemp. | Leitfdhigkeit | Leitfihigkeit | Phwart Schittung sonstiges
Nr, m - c* b.Queiltemp. | kor, in - _
25  [10.9.78 574 7,4 66 87,91 | 7,2 | 0,15 |3uIPI-
26 -~ 560 8,6 79 105,46 74 0,25 -
27 -~ | seu 9,1 84 110,46 | 7,5 | 1,4 fﬁf?W;
28 ="~ | 553 8,5 68 91,05 | 7.2 | 0,5 |Schute-
29 == | 540 8,6 66 88,11 7.3 10,5 ="
30 -"- | 528 7,8 65 88,79 | 7,9 |1,0 |Elaft-
31 -"- | 533 8,4 7% 98,03 | 6,9 | 0,35 | Sump?-
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1. DAS BAUMATERTIATL

Die Gesteine des Grazer Berglandes, die im ostalpinen
Stockwerkbau dem Oberostalpin zugezdhlt werden, sind

auf drei Seiten vom Kristallin des Steirischen Randge-
birgsbogens umgeben, das dem mittel- bzw. oberostalpi-
nen Stockwerk angehdrt. Ahnliche Gesteine treten auch

im Radegunder Kristallin auf, das die palZozoischen
Folgen des Grazer Berglandes im SE unterlagert. Der Kom-
plex des Grazer Palaozoikums wurde im Zuge der alpidi=-
schen Deckenbewegungen von S her eingeschoben (A. TOLL-
MANN 1977, S. 461 u. 472).

Am siidostlichen Alpenrand tauchen die Gesteine des Grund-
gebirges unter die jungtertidren Ablagerungen der Steiri-
schen Bucht ab.

Nach H. FLUGEL (1975, S. 80) gliedern sich die palidozo-
ischen Serien in drei Teildecken verschiedener Fazies:
Rannach-, Hochlantsch- und Tonschiefer-Fazies. Die im
Schocklgebiet auftretenden Gesteine gehdren der Ton-
schiefer-Fazies an, die auf Grund des bis zu 600 m mich-
tigen Schocklkalkes auch als Schdécklkalk-Fazies bezeich-
net wird. Die geologische Karte zeigt im Bereich west-
lich der ILeberstorung in vereinfachter Darstellung auch
Gesteine der Rannach-Fazies.

Gesteine mit vorw1°0end oberirdischem Abfluf

o o . o . e e i s e S e ot s — - > —— ————— " " V—- A Wme

Das Radegunder Kristallin:

Die Kristallininsel von St. Radegund, deren Gesteine de-
nen der Kor- und Gleinalpe sehr 3hnlich sind, 128t sich in
zwel {ibereinanderliegende Einheiten gliedern.
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Im Liegenden treten Schiefergneise und Pegmatite auf, die
ohne scharfe Grenze von Glimmerschiefern liberlagert wer-
den.

Bei den Schiefergneisen handelt es sich meist um helle, zum
Teil rotviolette, dickplattige Gesteine (H. FLUGEL 1975,

S. 26), wobel quarzreiche Lagen und Granat-Glimmerzeilen
wechseln. Linsen-, lagen- oder aderfdrmig tritt Feldspat
auf. Morphologisch von besonderem Interesse sind in den
Gnelsen auftretende Pegmatite; eingeschaltet sind auch Bio-
titquarzite, Silikatmarmore und Amphibolite.

Die hangende Serie reicht von Granat-Glimmerschiefern, in
denen Staurolith- und Chloritoidkristalle auftreten, bis zu
dunklen Granatphylliten. Ortlich gehen die Schiefer in dunk-
le Quarzite bis Granat-Glimmerquarzite iber. Neben Amphibo-
liten und Kalksilikatschiefern sind auch in die Glimmerschie-
fer Pegmatite eingeschaltet. Wahrend jedoch in der liegenden
Folge die Injektion und die Vermischung mit dem injizierten
Gestein viel inniger ist, so daR pegmatitische Lagen und in-
jizierter Schiefergneis nicht mehr voneinander zu trennen
sind, treten hier die Pegmatite als Stdcke auf und wirken
wie Fremdkorper im Schiefer. Meist sind sie durch einen gra-
phitischen Harnisch vom umhiillenden Gestein getrennt (J. RO-
BITSCH 1949, S. 113).

Schiefer der Passailer Mulde ("Semriacher Schiefer"):

Nordlich des Schockls in den Becken von Semriach und Pas-
sail beginnt die paldozoische Gesteinsfolge mit den Schie-
fern der Passailer Mulde bzw. den "Semriacher Schiefern"
("Untere Schiefer" nach F. HERITSCH 1917, S. 355). Den groi-
ten Anteil haben hellgraue, oft dliinnblattrige Phyllite, dunk-
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le Kohlenstoffphyllite und griinliche Chloritphyllite. Einge-
schaltet sind Marmore, gelbe, tonige Kalke und Quarzite; wei-
ters treten verschiedene Arten von Griinschiefern auf, die
teilweise vermutlich metamorphe Tuffe und Tuffite sind (H.
FLUGEL 1975, S. 59). Da Fossilien fehlen, ist die strati-
graphische Stellung der Schiefer ungeklirt; sie werden als
vordevonisch angesehen.

Obere Schiefer ("Taschenschiefer"):

Sidlich des Schdckls, auf dem Gsullberg (835 m), dem Kohl-
nigl Kégel (769 m) und in grdBerer Verbreitung in Zdsenberg
(670 m), auf dem Lineck Berg (698 m) und siidlich davon tre-
ten ebenfalls palZozoische Schiefergesteine auf, deren Zusam-
mensetzung der der Passailer Schiefer entspricht. Hier sind
sie im Gegensatz zum Raum ndrdlich des Schdckls, wo sie den
Schocklkalk unterlagern, iiber dem Kalk zu finden; es han-
delt sich um eine tektonische Uberlagerung.

Verkarstungsfahige oder_ teilweise verkarstungsfihige Gestei-

-y U T S D . D A Yo G T Y T o oy it it T e A s s it e o T i, s o it B Pk M g

Das Gebiet des Schickls selbst und seiner Vorberge im S so-
wile der Bereich des Garracher Waldes (Burgstaller H3he) wird
von einem Kalktektonit eingenommen, von dem drei Gesteinsty-
pen bekannt sind (H. FLUGEL 1975, 8. 58 und H. SEELMEIER
1942):

1) graublaue, helle bis dunkle, halbmetamorphe Kalke,
2) rein weiBe, entpigmentisierte Kalke,
5) weiBgraue bis graublaue, meist gut gebinderte Kalke.

A. HAUSER und H. URREG (1949, S. 24) weisen darauf hin, daB
die dichten bis feinkristallinen Gesteine meist sehr ungleich-
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kdrnig sind. Die Kalke sind hdufig plattig entwickelt, gut
gekliftet und zeichnen sich durch besondere Reinheit aus,
wodurch sie flr die Verkarstung gilinstige Voraussetzungen
mitbringen. Die Michtigkeit der Schdcklkalkplatte betrigt

bis zu 600 m. Auf Grund der engen Verkniipfung mit fossilfiih-
renden mitteldevonischen Kalken der Tonschiefer-Fazies wird
der Schdcklkalk in das Mitteldevon gestellt,

Die Grenzzone des Schickls:

SUidostlich und siidlich des Schdckls schaltet sich zwischen
Radegunder Kristallin und Schdcklkalk eine aus einzelnen Schup-
pen zusammengesetzte Zone ein, deren Michtigkeit zwischen 30
und 300 m schwankxt. Die geringmdchtigen Anteile treten bei Ma-
ria Trost und nordwestlich von St. Radegund auf. Diese Grenzzo-
ne ist nach E. CLAR (1933, S. 123 f) ein Bewegungshorizont un-
ter der Kalkmasse. Sie enthdlt folgende Gesteine: graue Kalk-
schiefer, rote und gelbe Schieferkalke bis Zellenkalke, gelbe
Schiefer, Kalkphyllit, Dolomite und Dolomitbreccien sowie Rauh-
wacken., Welters sind Dolomitsandsteine und dolomitische Quar-
zite, Schdcklkalk und Schdcklkalkbreccien und eingeschuppt auch
phyllonitisiertes, diaphthoritisches Radegunder Kristallin zu
finden. E. CLAR hidlt die Folge fiir altpaldozoisch,nach V.MAU-
RIN (1959, S. A 39) und H. FLUGEL (1960, S. 209) ist ein Teil
der Gesteine denen der Raasberg-Folge bei Weiz sehr Zhnlich

und wird wie diese mit dem zentralalpinen Mesozoikum vergli-
chen.

Ubergangsschichten:

Im stidlichen Schdcklgebiet treten uns zwischen Schicklkalk
und hangende Schiefer eingeschaltete Gesteine entgegen, die
F. HERITSCH (1922, S. 195) als "Ubergangsschichten" bezeich-
net. Sie weisen grofBe Ahnlichkeit mit der Grenzzone des
Schockls auf. Es handelt sich um verschiedene Xalke, graue
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Dolomite, gelbliche quarzitische Sandsteine und sandige, gel-
be Schiefer; ilhre stratigraphische Stellung ist nicht ge-
klart.

Der Gebirgsrand im SE ist durch Buchten gegliedert, in denen
bereits die Jjungtertiiren Sedimente des Vorlandes liegen. In
unserem Bereich sind an einigen Stellen sarmatische Tone,
Tonmergel und Sande durch die Erosion freigelegt worden. Zum
Teil handelt es sich um Griinerden, die friher oft als Farb-
erde abgebaut wurden.

Im Becken von Niederschockl treten im Liegenden des Sarmats,
das stellenweise lignitische Weich-Braunkohlenfldze fiihrt,
Roterden auf, die nach H. FLUGEL (1975, S. 123) aus dem Hel-
vet/Torton stammen. Die pannonen Schichtglieder am Rande der
Grazer Bucht bestehen aus Sanden und Tonen, vor allem aber

aus groberen und feineren Schottern.

Aber nicht nur im Vorland liegen Jjungtertidre Sedimente;
man findet sie auch in den Becken von Passail und Semriach
und als Reste an den AbhZngen und besonders auf den grofBen
Verebnungen des Schocklgebietes an geschiitzten Stellen.

Hier sind vor allem tertiire Schuttablagerungen zu nennen,
die durch ein rotlich gefidrbtes Bindemittel zu Breccien ver-
kittet sind. Sie werden als''Eggenberger Breccien' bezeichnet
und kommen in groBerer Verbreitung im inneren Stattegger

Tal, auf den Nordhidngen des Schockls und in der Raabschlucht
vor. Im Stattegger Tal gehen die Breccien teilweise in un- .
verkitteten Rotschutt Uber. Das Alter der Eggenberger Breccie
konnte noch nicht vollig geklart werden. Sicher ist, dall es
sich aus Griinden des Klimas zur Entstehungszeit (Rotfirbung)
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um jungtertiare Ablagerungen handelt, wobei nach H. FLUGEL
(1975, S. 116) die meisten Hinweise fiir eine Einstufung in
das Helvet bis Untertorton sprechen.

Im Verein mit den Breccien, in Kliiften und Spalten des Schdckl-
kalkes und im Bereich der Gebirgsrandflur (Kalkleiten - Ri=
negg) mit Schottern vermengt, treten Rotlehme und Roterden

auf, die ebenfalls als jungtertidre Bildungen angesehen wer-
den. Es diurfte sich um verschiedenaltrige, zum Teil umgela-
gerte Sedimente handeln.

In Gebiet von Kalkleiten - Hohenberg und bei Semriach gibt

es in Hohenlagen um 700 m Seehdhe Schottervorkommen, die
hauptsachlich aus Quarz- und Quarzitgerdllen zusammengesetzt
sind und friher allgemein als "Pannonschotter' bezeichnet wur-
den, Auf der geologischen Wanderkarte des Grazer Berglandes
(H. FLUGEL 1960) werden sie in das oberste Pliozan (Astium -
Piazentium) eingeordnet.

v s ———— —— o — - B -y - ——— K ——

Eine bedeutende Bildung des Pleistozins, wahrscheinlich der
Wirm - Kaltzeit, sind heute von Wald bestandene Schutthalden,
die die unteren Hangabschnitte im N und E des Schdckls, ndrd-
lich und siidlich der Burgstaller Hdhe und im Bereich der Raab-
klamm, verkleiden. Wie an einigen Aufschliissen zu sehen ist,
handelt es sich um wenig bis gar nicht verkitteten Hangschutt.
Rezente Schuttansammlungen sind im Schocklgebiet selten und
kommen nur kleinrsumig unter Wand- oder Schroffenbildungen

zur Ablagerung.

Teilweise pleistozdnen Alters diirften auch die Alluvionen in
den groferen Tdlern, besonders im Durchbruchstal der Raab, sein.
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2. DIE KLIMATISCHEN VERHALTNISSE

Das Klima im Schdécklgebiet wird durch seine Lage am Alpen-
rand bestimmt, wo der EinfluR des Reliefs nicht mehr von so
groBer Bedeutung ist, wie im Gebirge selbst. Wesentlicher
ist dagegen die Offnung nach E und SE, die XlimaverhZltnis-—
se des alpinen und des voralpinen Bereiches treffen hier zu-
Sammen.,

Un die Temperatur- und Niederschlagsverhiltnisse der Statio-
nen Graz - Universitit, Andritz, St. Radegund, Schdckl, Frohn-
leiten, Weiz, Gleisdorf, Sommeralpe, Teichalpe und Gleinalpe
miteinander vergleichen zu konnen, wurden die 20-jdhrigen Mit-
tel verwendet (1951 -~ 70). Die Werte wurden freundlicherwei-
se von H. WAKONIGG aus unverdffentlichten Arbeiten zur Verfii-
gung gestellt.

2.1. Temperatur

i s - — -y . —t—

Der Temperaturgang zeigt zwischen Tal- und HShenstationen
charakteristische Unterschiede (Fig. 1). Die Jahresschwankung
liegt im Vorland zwischen 20 und 210, auf den HOhen zwischen
17 und 18°C.

Die hochsten Sommertemperaturen weist mit 1900 im Mittel die
Station Graz - Universitdt auf; die ibrigen Talstationen mes-
sen Werte um 18°, in St. Radegund (720 m Sh.) liest der Juli-
Wert beil l?,lOC, in Semriach (700 m Sh.) bei 17,OOC. Schockl,
Teichalpe und Sommeralpe liefern fiir den Juli Werte von iiber
12°C (Schéckl 1432 m: 12,0°, Sommeralpe 1410 m: 12,6°) bzw.
Uber lBOC (Teichalpe 1180 m: 15,50); die Station Gleinalpe
kommt auf Grund ihrer gréferen Hohenlage (1590 m) nur auf
11,4°¢C.
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Vergleicht man die Monatsmittel der Tal- und HShenstationen
miteinander, so zeigt sich, dafl die Temperaturdifferenzen
im Dezember am geringsten, im April Jjedoch am grdRten sind
(Tab. 1).

Tab. 1: Temperaturdifferenzen zwischen Tal- und Hdhen-
stationen

Station J ¥ M A M dJ J A S 0 N D

Andritz

(360 m) : /1 1'
Songex] 2% 3,9 5,8 6,9 6,86,76,56,1 5,3 4,1 3,4 2,1

(1432 m)

Weiz
(480 m)

Simmer" 2,6 5’9 5,4’ 620 610 598 5,5 5’0 4’5 5,5 5,3 225
alpe
(1410 m)

Frohnl.
(440 m)

Glein- 3,9 5,3 6,5 722 7’1 7’0 6’6 672 5,7 4”9 415 326
alpe

(1590 m)

Die mittleren absoluten Maxima (max) und mittleren absolu-
ten Minima (min) (nach Winterhalbjahren) der Temperatur
fir den Zeitraum 1951 bis 1970 zeigt Tabelle 2; ebenso die
absoluten Maxima (Max) und absoluten Minima (Min) fir 1901
bis 1970 (Tab., 2).
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Tab., 2:

Station Seehohe max min Max Min
Gleisdorf(red.) 380 m 31,5 ~19,0 - -
Graz-Universitit 369 m 31,6 =15,0 37,1 =23,7
Weilz 480 m 31,1 -16,0 2642 -
St.Radegund(red.) 720 m 29,1 -13,9 - -
Schdckl 1432 m 23,2 -16,9 28,0 -

Die Anzahl der Frost- und Eistage nimmt mit der HShe zu.
Ausnahmen stellen die Stationen Gleisdorf und Weiz in den
inversionsreichen Talniederungen dar. Diese Orte haben auch
die meisten Frostwechseltage (107 bzw. 87), wogegen auf dem
Schockl die Zahl relativ gering bleibt (77). Die frostfreie
Periode ist in Graz mit 200 Tagen am lingsten; in St. Rade-
gund betragt sie 190 und auf dem Schdckl nur noch 137 Tage.

- e ———— T — g o —— A v

Der Niederschlagsgang zeigt bei allen Stationen ein deutli-
ches Sommermaximum (meist im Juli) und Winterminimum (Jin-
ner), typische Merkmale der mitteleuropiischen Klimaregion.
Der Anstieg der Kurven (Fig. 2) ist im Frilhjahr durchwegs
steiler als der Abfall im Herbst; die meisten Diagramme wei-
sen sogar im Oktober und November deutliche Stufen auf, die
einen vern2ltnismdlig niederschlagsreichen Herbst dokumen-

tieren.

Die Jahressummen der Niederschlige betragen in &n Tilern
und im Vorland unter 900 mm (Graz - Universitit: 872 mm), im
Bergland steigen sie auf iber 1000 mm an (Schdckl: 1021 mm).
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Die Niederschlage nehmen mit der Hohe zu, und zwar von
Andritz auf den Schdckl um 12,1 mm auf 10C m, von Weiz
auf die Sommeralpe um 16,9 mm auf 100 m und von Frohn-
leiten auf die Gleinalpe um 41,3 mm auf 100 m HShe. Die-
se Werte sind nach S. MORAWETZ und H. WAKONIGG (1973,

S. 86) als gering zu bezeichnen; im Salzkammergut bei-
spielsweise liegen die Zunahmen bei 100 mm auf 100 m
Hohe.

Sie Schneeverhdltnisse werden in Tabelle % wiedergege-
ben. Die Dauer der Schnee- und Winterdecke wird mit zu-
nehmender Hohe langer. Auf den Hdhen betridgt sie durch-
wegs mehr als die doppelte Zeit, die flir die THler gilt,
wobel die Hohenunterschiede zwischen Tal- und Hdhenstatio-
nen bei 800 bis 1000 m liegen.

— e v o Ay o v N —— - ——— g

Nach 5. MORAWETZ und H. WAKONIGG (1973, S. 85 f) treten im
groRen gesehen Witterungseinfliisse aus NW, W und SW hiufi-
er auf als solche aus dem Ostsektor. Ein Hoch iiber den Al-

(0]

pen bzw. Hochdruckbriicken, die sich von den Azoren bis zu
den Alpen erstrecken, bringen der Steiermark besonders inm
Herbst anhaltendes Schonwetter, das vor allem fiir das Vor-
land charakteristisch ist.

Im Winter bringt das osteuropidisch-sibirische Hoch kaltes,
aber schones Winterwetter. In Tal- oder Beckenlagen kann
eine solche Wetterlage jedoch bei vorangehender grdferer
Luftfeuchtigkeit Nebeldecken hervorrufen. Feuchte NW - Wet-
terlagen bringen nur der nordwestlichen Steiermark grdilere
Niederschlige, da an der Wetterseite des Alpenhauptkammes
ein Staueffekt eintritt; am Alpenrand herrscht bei Nordfdhn
trockenes und im Winter relativ warmes Wetter. Ziehen jedoch
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3. MORPHOLOGISCHER ABRISS

D D T D L S S — D ——— " —— . — = — - s "> S Tt ot T s I s o o e o

Das Schocklgebiet zwischen Rannach und Raabklamm ist ein

Abschnitt Jjenes Bergzuges, der zwischen Mur und Feistritsz
von der Hohen Rannach (1018 m) bis zur Zetz (1274 m) ndrd-
lich von Weiz verlduft und in diesem Bereich die letzte Er-
hebung der Ostalpen zur Steirischen Bucht hin darstellt.

Der Gebirgsriegel trennt die Beckenflucht, der das Passai-
ler und Semriacher Becken angehdren, vom tertidren Vorland
ab. Er wird nur von der Raab und weiter dstlich, bereits
aulerhalb des betrachteten Raumes, vom Weizbach in tiefen
Schluchten, der "Raabklamm" und der "Weizklamm" durchbro-
chen.

Kommt man von SE her, erscheint der Schéckl trotz seiner
relativ bescheidenen Hohe von 1445 m als markante Lancdmar-
ke, betragt doch der Hdhenunterschied zu dem Riedelriicken
des Oststeirischen Hiigellandes fast 1000 n.

Zwischen Niederschdckl und Burgstaller Héhe liegen die Ho-
nen des Hauptzuges iberall {liber 1100 m (Niederschdckl 1340
m, Schockl 1445 m, Rabnitz Berg 1142 m, Burgstaller Hohe
1218 m), und die dagwischenliegenden Sittel gehen nie unter
1000 m herab. Man hat, aus der Ferne betrachtet, einen recht
einheitlichen Bergzug vor sich.

Wiahrend im E Rabnitz Berg und Burgstaller Hohe ziemlich ein-
heitlich in slUddstlicher Richtung bis unter 800 m HShe abda-
chen, sind dem Schdckl im S noch Berge vorgelagert. Den
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Schdckl am ndchsten sind dies der kurze Ricken Kuppe 1192
- Wolfstein (1159 m) und weiter siidlich der etwa parallel
zum Hauptkamm verlaufende Riicken Erharth&he (1047 m) - No-
vystein (895 m). Erst die Flanken dieser Vorberge fallen
dann auf Hdhen unter 800 m Sh. ab.

Betrachtet man das engere Schocklgebiet von W, so ist ei-

ne deutliche Asymmetrie zu erkennen. Wihrend im N Steilhan-
ge mit Wand- und Schroffenbildungen gegen die Beckenland-
schaften des Semriacher und Passailer Beckens abfallen (es
handelt sich um eine Landstufe), sind die siidschauenden
Hange allgemein wesentlich sanfter geneigt. Diese Ungleich-
seitigkeit entspricht im groBen der Lagerung der michtigen
Platte aus Schocklkalk, die gegen W bis SW einfillt. An

den Nord- und Osthingen beiBen die Schichtkopfe an den stei-
leren Gehéngen aus. Diese N-S Asymmetrie ist auch im Bereich
des Garracher Waldes gegeben, nur daf der Kalkkomplex dort
generelles Einfallen nach NE zelgt.

Héufig werden tektonische Linien, 3tdrungszonen und Briche,
morpnologisch sichtbar, da sie Schwichezonen darstellen,

die leichter ausriumbar sind und denen die Abtragungsvor-
gdnge nachtasten. Die bedeutendste Storung im Schicklge-
biet ist der sogenannte "Leverbruch”, der zwischen Rannach
und Schocklgebiet fast genau von N nach S durchzieht. Mor-
phologisch tritt er am deutlichsten in derp Einsattelung auf
der Leber (73% m), im Stattegger Tal und Sstlich des Kessel-
falles, wo er die Schdckelkalkscholle des Karlsteins von den
Schiefern des Glettriickens trennt, in Erscheinung.

Viele Tdler und Gridben folgen nachgewiesenen Stdrungslinien
und Kluftzonen, so etwa das Trockental des Klammgrabens west-
lich von St. Radegund; der "Himmelreichbruch" (E. CLAR 1933,

~

8. 131) zieht zwischen Erharthdhe und X 1152 durch und ist
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im weilteren Verlauf gegen SW auch fUr den Falschgraben von
Bedeutung. Weiter sudlich folgt der Triankgraben einer Bruch-
zone ("Trankgrabenbruch'") und im Garracher Wald sind zwei
Trockengriben an tektonischen Linien angelegt.

Die Gesteinsgrenzen zwischen Schdcklkalk und kristallinen
Gesteinen bzw. palaozolischen Schiefern treten vor allem
dort, wo sie von stellstehenden Storungen gebildet werden,
markant hervor. Ein gutes Beispiel ist der slidliche Rand
des Garracher Waldes, der mit einer bis zu 60 m hohen Steil-
stufe abfallt. Am Abfall selbst sind kleine Verwerfungen
und Harnischfliachen aufgeschlossen, der Kalk ist stark zer-
riittet und stellenweise breccios. Wie L. BECKEL (1375, S.
97) auf Grund von Satellitenaufnanmen feststellt, verliuft
eine groBangelegte Storungszone, die sogenannte "Packer
Storung', von Wolfsberg in Kidrnten bis in den Raum des
Hochwechsels, wobel sie unter anderem die nordwestliche

Begrenzung des BSchockl-Zetz-Zuges darstellt.

Von grofRer Bedeutung fir die Herausbildung der Formenwelt
einer Landschaft ist die unterschiedliche Intensitat der
Abtragungsvorgange auf verschiedenen Gesteinen. Sie hian
von der morphologischen Wertigkeit der einzelnen Gestedl
arten ab, die in engem Zusammenhang mit der bereits im geo-
logischen Uberblick erwidhnten hydrogeologischen Wertigkeist
steht,

Man hat es 1n erster Linile mit zwel verschiedenen Komplexen
zu tun: elnerseits mit karbonatischen Gesteinen und anderer-
seits mit Schiefergesteinen. Der Hauptunterschied zwischen
beiden Gruppen besteht in der Verkarstungsfzhigkeit des Kal-
kes (Kap..5.2. Karsterscheinungen) und seiner Dickbankig-
keit. Es f2llt sofort auf, dal die Hdhenzlige des Schockl-

gebiletes aus kalkigen Gesteinen aufgebaut werden. Typisch
] =
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1st auch die Ausbildung von Hochflichen, die zum Teil scharf-
randig abbrechen: diese Erscheinung kann beim Schdcklplateau
und vor allem beim Plateau des Garracher Waldes beobachtet
werden. Die Tallandschaften dagegen sind vor allem in den
Bereichen des Radegunder Kristallins und der Passailer Schie-

fer zu-finden. Diese Gesteine, im besonderen die paldozo
ischen Schiefer, sind oft fein gefZdltelt und geschieferst

und zum Grof3teil leicht verwitterbar, wodurch sie der Abtra-
gung gegeniiber weniger widerstandsfihig sind.

Im groBen und ganzen kann festgestellt werden, daB die pa-
lzozoischen Schiefer und die Gesteine des Radegunder Xri-
stallins zu sanfteren Hangbdschungen fiihren, Wandbildungen
und von Schroffen durchsetzte Steilhidnge sind dagegen fast
ausschliellich auf den Schdcklkalkbereich beschrinks:.

Ein besonderes Problem stellt der morphologische Stockwerk-
bau des Schocklgebietes dar. Auf Grund einer Niveaukartie-
rung (TH. UNTERSWEG 1979, S. 224 ff) kdnnen drei Hauptstock-

werke ausgeschieden werden.

Im hochsten Flurensystem (System I: 1220 - 1445 m) werden
die schwach gekuppte HochflZche des Schdckls und die schma-
le und langgestreckte Verebnung auf dem Niederschdckl zu-

sammengefalit.

Als zweiltes Hauptstockwerk (System II), das vom obersten
durch steile Hange auf der Nordseite und durch solche ge-
ringerer Neigung auf der Siidseite des Zuges Schdckl -
Burgstaller Hohe deutlich abgegrenzt ist, werden Altfli-
chenreste in Hohen zwischen 900 und 1150 m Sh. angeschen.
Am besten durchverfolgbar sind die hOher gelegenen Flichen-
reste um 1100 m Sh. Solche finden sich auf der Gostinger
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Alm und besonders im Bereich des Garracher Waldes. In die-
ser Hohe treten zwischen Schdckl und Burgstaller Hohe im
Radegunder Kristallin breite Sattelformen auf, dazwischen
liegen die Kuppen des Rabnitz Berges und der Kote 1063.

kine tlefere Teillflur dieses Stockwerkes erstreckt sich
zwischen 900 und 1000 m Sh., wobei im S vor allem der Riik-
ken Erharthohe - Novystein und nordlich des Schdckls die
in diesen Hdhenlagen ansetzenden Sporne der Beckenrinder
von Semriach und Passail flache Reliefteile bilden.

Das auf Grund seiner Ausdehnung und Ausbildung eindruck-
vollste Altflachensystem des Schocklgebietes ist die "Ge-
birgsrandflur"” (System III), die sich entlang des ganzen
Gebirgsrandes in der Steirischen Buch®t in durchschnittli-
chen HOhen zwischen 600 und 800 m Sh. verfolgen 13Rt. Sie
tritt auch im Schocklgebiet als fast durchwegs zusammen-
héangendes und mit groBler Sicherheit verfolgbares Flichen-

system auf.

s zeigt sich, dal die Gebirgsrandflur iiber geologische

=~

Storungen und Gesteinsgrenzen ohne Niveauverinderungen

[

hinweggreifs,

Die bekanntesten Flachformen im siidlichen Schdcklgebiet
sind die Flachen auf der Leber (73% m) und die hochtal-
bzw. leistenartige Flur von Buch - Kalkleiten (um 7C0C m).
Die Randflur setzt sich bis in den Bereich der Raabklamn
als Sporn- und Rickenflur fort (Hohenberg, Rinegger Riicken,
St. Radegund, Maierhdfen, Garrach). In der Raabklamm selbst
setzt das Niveau praktisch aus, lediglich an schmalen Hang-
leisten 120t es sich bis in das Passailer Becken weiterver-

folgen, wo es bei Arzberg um 750 m Sh. in Erscheinung tritt
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und im sudlichen Beckenteil grofe Flichen bis in iiber 800 nm
Sh. einnimmt. Auch im Semriacher Becken treten uns ausgedehn-
te Flschen zwischen 700 und Uber 800 m Sh. entgegen, die der
Gebirgsrandflur angehoren.

Dieses Niveau kann als Fulfldche (Pediment) angesehen werden,

die sich wahrscheinlich im oberen Pliozdn am Gebirgsrand aus-
bildete, als die klimatischen Verhdltnisse - im Gegensatz zu
den heutigen - flachenbildende Prozesse beglinstigten. Gegen
Ende des Pliozans wurde die Gebirgsrandflur gehoben und da-
mit zur Randstufe.

Auch die hoheren Verebnungssysteme entstanden durch flichen-
bildende Abtragung im Jungtertiar, wobei das System I den
Rest einer miozanen Landoberfliache darstellt, die insgesamt
nur geringe Hohenunterschiede aufwies. Durch phasenhafte,
immer weiter um sich greifende Hebungen zentraler Gebirgs-
teile (8chdckl) und dazwischen liegende, lingere Ruheperi-
oden kam es zur Ausbildung der tieferen Stockwerke. Kompli-
ziert wurden diese morphogenetischen Vorgidnge noch dadurch,
dal3 zumindest das hochste System, die "Alte Landoberfliche’,
im Zuge der Hebungsvorginge tektonische Verstellungen an
Bruchzonen erlitt, so dald Teile dieser Alitlandschaft in der
Hebung zurickblieben und bei der Ausbildung der tiefer ge-
legenen Fluren miteinbezogen wurden. Hinweise darauf erge-
ben sich einerseits aus der unterschiedlichen heutigen Ho-
he der Kuppenlandschaften auf der Tannebene, am Schickl

und auf der Burgstaller Hohe und andererseits aus den gleich
gro3en Hohenunterschieden zwischen den Vorkommen von Eggen-
berger Breccien in den einzelnen Teilgebieten (TH. UNTERS-
WEG 1979, S. 269 ff).

Wahrend im Tertiidr fliachenhafte Abtragungsvorginge vorherrsch-
ten, kam es im Pleistozan durch die Verianderung des XKli-

mas und damit der morphodynamischen Prozesse zum Einsetzen
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verstirkter linienhafter fluviatiler Erosion. Das tiefe
Einschneiden der Biche und Flisse in den Kaltzeiten fiihr-
te zur Ausbildung von Kerbtdlern. Verwitterung und Denu-
dation erfuhren durch das Fehlen des Waldes im Schdckl-
gebiet eine enorme Verstidrkung, was zum solifluidalen Ab-
transport von tertidren Verwitterungsdecken und im Be="
reich der steilen Hinge zur AnhZufung von Schutthalden
fihrte.

T ————— - —— — oy - —— — i —

Wie bereits erwahnt, bringt der Schdcklkalk durch seine
groBRe Reinheit - weniger als 1 Gewichtsprozent sind unlds-—
liche Bestandteile - und seine Kliiftigkeit gilinstige Voraus-
setzungen fir die Verkarstung mit. Das Niederschlags- und
Schneeschmelzwasser flielt nicht oberflicnlich ab, sondern
dringt in Kliufte und Spalten des Gesteins ein, wobei diese
durch Losung stindig erweitert werden. Dadurch entstehen
komplizierte Kluft-, Spalten- und Rohrensysteme im Gesteins-
xorper, denen das Wasser folgt. An Schichtgrenzen zu was-
serstauenden Gesteinen und im Vorflutniveau tritt es dann
in Schichtgrenzquellen bzw. in oft ergiebigen Karstquellen
wieder aus. Es entstehen also in Kalkgebieten sowohl an

der Erdoberfldche als auch in der Tiefe des Xalkkdrpers

Losungsformen (Karren und Dolinen bzw. Hohlen).

Karrenformen

Die kleinsten Karstformen an der Erdoberfliche sind die Kar-
ren. Sle entstehen im allgemeinen bevorzugt auf vegetations-
freiem Kalkstein, wohl aber ist eine Weiterbildung unter ei-
ner Pflanzendecke moglich.

Im Schocklgebiet finden sich, entsprechend den wenigen Fla-

chen anstehenden Gesteins, die nicht mit Vegetation bedeckt
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sind - der mittelsteirische Karst kann ja als "griiner"

Karst bezeichnet werden -, nur wenige Formen. Sie sind dort

zu finden, wo die Steilheit des Hanges die Bodenbildung ver-
hindert, also an sehr steilen Hingen und Winden, oder dort,

wo groRere Felsbldcke mit karrendhnlichen Kleinformen be-

deckt sind. Ausnahmen bilden zum Teil die Hochflichen bzw.

Gipfel am Schdcklkopf (1423 m), Novystein (895 m) oder
Schachner Kogel (825 m), auf denen wegen der lokalen Gege~
benheiten (pseudoalpine Gipfel, Schichtlagerung) karren-
ahnliche Zerrunsung auftritt.

Aber gerade dort, wo Boden und Vegetation spirlich vorhan-—
den sind, kommen grdBere Karrenformen zum Vorschein, wie
am Schécklkopf oder am Novystein. Es handelt sich meist

um Kluftkarren, die Breiten im Dezimeter- und Lingen im
Meterbereich erreichen. Weiters findet man loch- und napf-
artige Formen neben seichteren, rinnen- und schlaucharti-
gen, die hidufig verzweigt sind (z.B. am Novystein) und
wonl unter Vegetationsbedeckung geformt wurden. Es ist be-
merkenswert, dall in der Raabschlucht, wo an vielen Stellen
unbedeckte Gesteinsflichen vorliegen, praktisch keine Kar-—

ren zu beobachten sind.

Insgesamt f321lt auf, daB im Schocklgebiet als Xarren zu
bezelchnende Formen durchwegs in Hdhen iiber 800 m auftre-
ten. Davon ausgenommen sind die Karrenbildungen in verschie-
denen Hchlen, wie zum Beispiel in den HBhlen des Karlsteins.
Hier gibt es netzartige Xluftkarren an den Hohlenwidnden,

die nur Abmessungen von wenigen Zentimetern erreichen, bis
groflere kaverndse Bildungen von mehreren Dezimetern GroRe,
die namentlich in den Eingangsbereichen der Hdhlen zu fin-
den sind.



Dolinen

Grodere, an der Erdoberfldche sichtbare Hohlformen, die durch
Losungsvorginge oder Einsturz von unterirdischen Hohlriumen
entstehen kdnnen, sind die Dolinen, trichter- oder schiissel-
artige Einsenkungen, die sich im allgemeinen auf Flichen von

“geringer Neigung entwickeln. Auf steileren Hingen sind sie
meist als halbrunde Formen (Halbdolinen) oder nur als Hang-
nischen ausgebildet.

Es ist keineswegs so, daB lberall im Schdcklgebiet, wo Kalk-
steln ansteht und die Hangneigungen es zulassen wiirden, auch
Dolinen vorkommen. Es konnen vielmehr sechs ziemlich eng um-
grenzbare Dolinengeblete ausgeschieden werden: das Schickl-
plateau, der Garracher Wald, die G3stinger Alm, der Bereich
des sidlichen Klammgrabens, die Leber, das Gebiet um Buch

und verstreute Ekinzelformen in Hohenberg.

Die flachkuppige Hochfldche des Schdckls liegt zwischen

1400 und 1445 m Sh. und stellt damit das hdchstgelegene Do-
linenareal des Schocklgebietes dar. Die groReren Hohlformen
liegen nicht auf der Hochfliche selbst, sondern am Ubergang
des Plateaus in den Sidhang. Die halbrunden Formen erreichen
Durchmesser bis zu 120 m und Tiefen zwischen 10 und 20 m.
EFinlige kleinere Formen, zum Teii‘Ponordolinen, befinden sich
auf dem ostlichen Teil der Hochfldche im Bereich des Schiéckl-
kopfes.
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im Garracher Wald sind hauptsichlich GroBformen ausgebildet,
wobei die grofllten der flachschiisseligen Dolinen Durchmesser
bis zu 200 m erreichen und hdufig einseitig ausgebildet sind.
Slie lassen sich zum groBten Teil Trockenfurchen zuordnen,

so daB eine deutliche Talgebundenheit festgestellt werden
kann., Die insgesamt 1% Formen treten in Hohen zwischen

1050 und 1120 m Sh. auf. Benachbart ist das Dolinengebiet
nordlich von Garrach beim Wh. Matlschuster, wo Formen mit

70 bis 80 m Durchmesser vom Typus der Schiisseldolinen anzu-
treffen sind. Mehrere kleinere Dolinen im T besetzen Trok-
kengraben, die iber der Raabklamm ausstreichen. Von den

18 Formen, die in Hcohen zwischen 630 und 700 m liegen, sind
14 sicher talgebunden.

Auf der Gostinger Alm gibt es nur wenige schdn ausgebildete

Dolinenformen;die meisten sind mehr oder weniger gut erkenn-



bare Halbdolinen, die fast alle im gerodeten Areal liegen.

Die Durchmesser erstrecken sich zwischen einigen Metern und
100 m. 11 von insgesamt 17 Formen sind eindeutig talgebun-

den, die Dolinen liegen zwischen 1070 und 1140 m Hdhe.

Der obere Teil des siidlichen Klammgrabens'(nérdlich~der~Era~
harthohe) ist von Dolinen besetzt, deren Durchmesser von

20 bis 200 m reichen. Von den 17 Formen dieses Gebietes sind
14 in der Tiefenrinne des Trockentales aufgefddelt; ihre Ho-
henlage schwankt zwischen 940 und 1000 m Sh.

Die Leber ist ein Dolinengebiet erster Ordnung. Es treten
hier nur GrofRformen zwischen 30 und 200 m Durchmesser auf.
Der Form nach gibt es sowohl Trichter- als auch S3Schiisseldo-
linen, die meisten davon liegen im Wald. Die groflten, zum
Teil zusammengewachsenen Formen (Uvalas) befinden sich aber
im Gebiet nordlich vom Wh., Auf der Leber im Wiesengelinde.
Auf den ersten Blick scheinen die einzelnen Dolinen regel-
los verteilt zu sein, es lassen sich jedoch vier flache
Trockenmulden ndrdlich des Xreuzkogels (815 m) ausmachen,
in denen ein GrofRteil der Formen angesiedelt ist. Die 33
Hohlformen auf der Leber treten in der Hohenspanne zwischen
690 und 800 m Sh. auf.

Auch 1n der Gegend von Buch kommen die meisten Dolinen im
Bereich der Gebirgsrandflur vor. Die Formen erreichen Durch-
messer bis zu 100 m; es handelt sich vorzugsweise um Schils-
seldolinen, die durch die Tatigkeit des Menschen lberprigt
worden sind. Eine reihenformige Anordnung ist in Buch nur
bel wenigen Formen zu erkennen, einige stellen Anfinge von
Trockengriaben dar. Die insgesamt 20 Dolinen liegen in Hohen
zwischen 690 und 790 m.
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Zwischen den Gehoften Kohlmanbauer und Tipl in Hohenberg
gibt es vor allem im Bereich der Gebirgsrandflur Hohlfor-
men, die als Dolinen anzusprechen sind. Es handelt sich
vorwiegend um GroBformen mit 50 bis 200 m Durchmesser, die
groleren haben allerdings Halbdolinencharakter. Von 14 kar—

tierten Formen liegen-9 in Héhen zwischen 670 und 720 m.
Talartige Anordnungen kdnnen nicht festgestellt werden,
wohl aber haufen sich die Formen dort, wo Trockengriben,
die von der ErharthShe herunterziehen, die Randflur que-
ren bzw. auf diese treffen und dort, wo das Niveau, das
hier nur als Leiste vorhanden ist, von Griben angeschnit-

ten wird, die von S her zurickgreifen.

Wie bereits oben erwihnt- und von F. VORMAIR (1938, S. 92 -
100) fir den gesamten mittelsteirischen Karst ausfiihrlich
dargestellt -, erscheint der Grofteil der Dolinen im Schidckl-
gebiet an Niveaus, im besonderen MaBRe an die Gebirgsrand-
flur gebunden zu sein. Die meisten Formen sind jedoch auf
den Ebenheiten nicht regellos verteilt, sondern kommen im
Zusammenhang mit Trockentilern und -mulden vor. Dolinen
konnten sich also vor allem dort entwickeln, wo in friineren
geologischen Zeiten Entwdsserungsrinnen vorhanden waren,

die spater durch die Absenkung der Erosionsbasis der ober-
flachlichen Entwdsserung entzogen wurden. Erst dadurch wa-
ren die Bedingungen fiir die Verkarstung und damit fiir die
Ausbildung von Losungsdolinen gegeben. Solche alte Trocken-
taler sind Jjedoch nur dort von Dolinen besetzt, wo sie ein
geringes Gefialle aufweisen, das heiBt, daB Dolinenvorkommen
nicht primar an Niveaus gebunden zu sein brauchen, wohl aber
an Talungen, die im Bereich dieser Altflichen naturgemal ihr
geringstes Gefalle aufweisen. Auch der Schichtlagerung des
Gesteins sowie Bruchzonen und Stdrungslinien scheinen keine
primare Bedeutung fir die Dolinenbildung zuzukommen, viel-

menr muld beachtet werden, daB die Erosion oft diesen tekto-



nischen Strukturen nachtastet und eine Talung schafft, die
ihrerseits erst fur die Ausbildung von Dolinen Vorbedin-
gung 1ist. Es zeigt sich, dal fir das lokale Ansetzen der
Losung die Verteilung des Niederschlagswassers beim Ab-
flieRen eine groBe Rolle spielt. Auf flacheren Relieftei-

len, in -Mulden -und Talungen sammelt sich das Wasser und
kann dort leichter ldsend wirksam werden.

Ein besonderes Merkmal der allermeisten Dolinenformen im
Schocklgebiet ist ihre schiisselartige Form, die durch ei-
ne geringe Tiefe und einen oft groRflichigen ebenen Boden
gekennzeichnet ist. Solche Formen enthalten Lehmfilillungen

-

deren Schwermineralgehalt in allen Dolinengebieten - auch
auf der Schocklhochfldche! - auf Verwitterungsprodukte
metamorpher Gesteine, wie sie im Steirischen Randgebirge
vorkommen, schlieflen 148t (TH. UNTERSWEG 1979, 3. 182).

Die Verzogerung oder gar Verhinderung des Tiefenwachstums
von Dolinen durch derartige unlosliche Sedimentfiillungen
erklart die verhaltnismiflig geringe Tiefe vieler GroRfor-
men. Roterden oder Schotter konnten in Dolinen nicht gefun-

den werden.

Honhlen

Im Schocklgebiet sind einschliefBllich des linken Talhanges
der Raabklamm £3 Hdnhlen im Osterreichischen Héhlenverzeich-
nis (hrsg. vom Verband der gsterreichischen Hohlenforscher
in Wien) aufgezdhlt. Dazu kommt besonders im Bereich der
Raabklamm und der Garracher Wande noch eine Anzahl von
nicht katastermaB3ig erfaflten und numerierten Hdhlen meist
kleineren AusmalBes. Von den 63 HShlen haben 42 vorwiegend
norizontale Erstreckung, 21 sind reine Vertikalhdhlen
(Karstschichte und -schlote). Der Hohenverteilung nach er-
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gibt sich eine Haufung von Hohlen einerseits im Bereich zwi-
schen 400 und 800 m Sh., namentlich zwischen 600 und 700 m
Sh., wo allein 16 Horizontalhdhlen und eine Vertikalhdhle
vorkommen (Raabklammbereich, Karlstein, Annengraben, Stat-
tegger Tal - Kalkleiten) und andererseits in HBhenlagen

Uber 1200 m, wo es um das Schocklplateau neun Formen gibt,
die ausschliellich Vertikalhdhlencharakter haben., Etwa 3/4
aller Hohlen des Schocklgebietes treten in Hdhenlagen un-
ter 800 m Sh. auf. Innerhalb dieser Stufe lassen sich wie-
der solche, die in Talbodenbereichen und solche, die in hé-
heren Hanglagen vorkommen, unterscheiden. In drei Gebieten
haben Taleinschnitte Hohlenginge bloBgelegt; das ist in der
Raabklamm, im Annengraben und im Kesselfall (Karlstein) ge-
geben., Weiters findet man eine Anzahl von Hohlen, speziell
Karstschachte, im Bereich der Gebirgsrandflur des sidlichen
Schocklgebietes und in den dariiber aufragenden Hingen. Ei-
ne weitere Gruppe von Hdhlen (nur Vertikalhdhlen) verteilt
Ssich um das Schocklplateau.

Von Interesse ist auch die regionale Verteilung der Honlen.
Die meisten Horizontalhdhlen treten nimlich in zwei ziem-
lich eng begrenzten Gebieten auf, und zwar im NE des Garra-
cher Waldes in der Raabklamm und im sldwestlichen Schockl-
gebiet (Stattegger Tal, Annengraben), wihrend vor allem auf
den Nordhangen von Schockl und Burgstaller Hohe auBer den
Schocklschachten keine Hohlen bekannt sind. Dieses Phinomen
dirfte im generellen Einfallen der Kalkbinke begriindet sein.
Im Garracher Wald bilden die Schichten eine Mulde, deren
Achse nach NW zur Raabklamm hin einf#llt (V. MAURIN 1958,
S. 52 ff), im westlichen Schiocklgebiet dagegen fallen die
Banke allgemein gegen W bis SW ein. Diese beiden Bereiche
sind auch die eilnzigen im Schdcklgebiet, in denen der Kalk
unter das Vorflutniveau grdlerer Talbodden ninabreicht.



Im Bereich der Raabklamm kennt man nur Horizontalhdhlen, die
durchwegs keine grofen Ausdehnungen aufweisen, nur die Biren-
hohle (2833/56: 678 m Sh.) und die Tropfsteinhdhle (28%3/57:
©75 m Sh.) am Nordabhang des Schachner Kogels haben vermes-
sene Gesamtléngen von iber 100 m (185 bzw. 180 m).

Die HGOhlen des Annengrabens weisen die tiefste Lage aller
Hohlen des Schécklgebietes auf. Die Eingange cer Ludwig-
Hammer-Hohle (283%2/3) und der Annahdhle (2832/5) liegen in
430 m Sh., der der Klufthdhle (28%2/7) in 445 m Sh. Nur die
Ludwig-Hammer-HShle hat eine bedeutendere Gesamtlinge von
101 m.

Im Bereich der Kalkscholle des Karlsteins miinden auf den
West- und Slidabhingen einige HShlen aus. Es kann angenommen
werden, dall alle im Karlstein vorkommenden HShlen urspring-
lich zu einem einzigen System gehorten, das aber durch die
Tieferlegung des ROtschbaches zerstdrt wurde; ibrig blieben
die seitlich einmiindenden Aste des ehemalicen Honlensystens.
Die Portale liegen zwischené00 und 683 m 3nh. Insgesant sind
in diesem kleinen Kalkgebiet bisher 12 HZh1
denen die grofte die Leovoldinengrotte (283%2/1
Gesamtlange von 143 m ist (Fixhdhle 28%2/12: 9
nohle 2832/15: ca. 60 m, Vicogrotte 2832/26: ¢

Im Bereich der Raandflur und der cdariberliegenden Hinge tre-
ten hauptsichlich Vertikalhdhlen auf. Die bekanntesten Schich-
te sind das GroBe Klingloch (2832/4) auf der Kalkleiten, die
Maurermodeshohle (2832/24) und die Sinterhdhle (2832/21) in
Hohenberg. Die grdleren Schichte im Gebiet um die Schickl-
hochfldche liegen an den Nord- und OstabhiZngen des Berges,
kleinere 3chliuche fiilhren von Dolinenbdden aus im Bereich

des Schocklkopfes in die Tiefe. Diese kleineren Formen sind
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nicht befahrbar und deshalb unerforscht. Bei den groderen
Hohlen handelt es sich um das Grofe Wetterloch (2832/16),
cdas Kleine Wetterloch (283%2/17) unterhalb der Jahnwiese,
welters um die Grole und Xleine Zisterne (2832/13 bz,
2832/19) und un den Tropfsteinschacht (28322/20). Die Wet-
terlocher sind ca. 60 m tief., Die Schdcklschidchte haben

durchwegs eine schmale, breitfldchig in die Tiefe reichen-
de Form, sind an sich zum Teil rechtwinkelig Xreuzenden
Kluftflachen angelegt und zeigen zum Unterschied von den
tiefer gelegenen Horizontalndhlen kaum Spuren von Losung
durch das Wasser. Im GroRen Wetterloch sind sogar Harnisch-
fldchen sichtbar (H. BOCX 1910, S. 5), die eindeutig auf
eine tektonische Anlage des Schachtes hinweisen. Auf Crund
der meist fehlenden, jedenfalls nur untergeordnet in Er-
scheinung tretenden Xorrosicnsspuren diirfte die Entstehung

der Schocklschichte durch tektonische Ursachen bedingt sein.

Allgemein kann festgestellt werden, dal Horizontalhdhlen nur
in tieferen Lagen auftreten, wihrend der RBereich fiiber 700 m

Sh. fast ausschliellich den Schichten gehdrt. Lokal ist bei

den meisten HohlenrzZumen eine starke Gebundenheit an Kluft-

flachen und teilweise auch an Schichtfugen zu beobachten.

Es zelgt sich, dal die 1l0sende Wirkung des XKarstwassers den

tekxtonischen Schwichezonen im Gestein folgt; je nach der La-

ge der Fldchen entstanden unterschiedliche Raumprofile.

Betrachtet man die Anlage von einzelnen Hbhlen bzw. vorn meh-

reren Asten, die einst zu ganzen Systemen verbunden waren,
80 sind die in der Hauptanlage horizontal verlaufenden Hoh-
len in jenen Bereichen zu finden, die unterhald der Gebirgs-
randflur liegen. Die Entstehung dieser Hohlriume muf also in
elne Zelt fallen, in der dieses Niveau bereits zerschnitten
oder zumindest in Zerschneidung begriffen und die Verkar-
stung daher wesentlich unter diese Erosionsbasis fortge-



schritten war. Bel einer Eingliederung der Gebirgsrandflur
in das obere Pliozan kann die Bildung dieser Hdhlen also
frilhestens im obersten Pliozan bzw. im friihen Pleistozin
begonnen haben.

3.3, Morphologisch=hydrographische Gesichtsounkte

Die Kalkareale des Schocklgebietes, der Garracher Wald so-
wie der engere Bereich des Schdckls und der im SW anschlie-
Benden Vorberge, weilsen infolge der Verkarstung keine ober-
irdischen, standig flieRenden GewiAsser auf. Das in Kliften
und Spalten (z.B. auf dem Grund von Dolinen) versickernde
Wasser von Regen und Schneeschmelze folgt der Schwerkraft
in das Innere des Kalkkorpers und tritt erst wieder an Ge-
steinsgrenzen zu unterlagernden wasserstauenden Schichten
und in den benachbarten Talsohlenbereichen in oft grdfReren
Karstquellen wieder zutage.

Im Schocklgebiet finden sich solche groleren Karstwasseraus-
tritte einerseits im Bereich der Raabklamm (Finzenquelle);
20 1/s) und andererseits am Siidwestrand des Schocklkalkstok-—

-

kes im Stattegger Tal (Andritz Ursprung: im Durchschnitt
210 1/s). Der Extremwert der Schiittung liegt bei dieser Quel-
le nach V. MAURIN u. J. ZOTL (1972, S. 118) bei menr als

2 ma/s.

Am SUdrand des Garracher Waldes, im Gebiet nordwestlich von
S5t. Radegund, in der Xlamm, nordwestlich wvon Oberschdckl,

im inneren Stattegger Tal und am FulRe des Schocklnordab-
falles treten Quellhorizonte auf, die im grofBlen den Ge-
steinsgrenzen folgen. Im westlichen Becken von Niederschockl,
wo die Grenzzone grollere Machtigkeit erreicht, liegen die
Quellaustritte an der Grenze zum Kristallin. An vielen Stel-
len, wie z.B. am SlUdrand des Garracher Waldes oder ndrdlich

des Zuges bchdckl - Niederschockl, besteht der Hang-
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fuB der steilen Kalkhidnge aus teilweise pleistozZnen Schutt-
halden; hier treten die Quellen am HaldenfuB aus. Solche
"Quellhorizonte", die durch die Verschiedenheit der Gestei-
ne bedingt sind, verlaufen natiirlich nicht immer in gleicher
Hohe, da die Austritte mehr oder weniger eng an die Gesteins-

grenzen gebunden sind.

Dagegen findet man Quellhorizonte, die im groBen der Isohypse
folgen, in Gebleten mit weithin gleichartigem Baumaterial. Im
suddstlichen Schidcklgebiet treten die Quellen der Nebenbiche
des Kleinsemmering- und des Rabnitzbaches haufig in Hohen um
700 m aus, und zwar vor allem dort, wo die Gebirgsrandflur
ausgepragt in Erscheinung tritt. Sie alimentieren jene Gerin-
ne, die dieses Niveau von unten her zerschneiden. An den Siid-
osthangen des Rinegger Riickens 1883t sich eine Haufung der
Quellen in Hohen zwischen 650 und 700 m Sh. beobachten.

Betrachtet man das hydrographische Netz des Schocklgebietes,
so fallen einige regionale Besonderheiten auf. Zuerst einma:
zeigen Jene Gebiete, die von den Gneisen und Glimmerschiefern
des Radegunder Kristalling bzw. von den Passailer Schiefern
aufgebaut werden, regelmdlig ausgebildete FluRbiume. Im Rade-
gunder Kristallin, wo sich die Bdche ziemlich ungehindert den
Weg in das Vorland bahnen konnten, wird von den Hauptbéachen
eine einheitliche AbfluBrichtung, die NW - SE verlauft, ein-
gehalten. Anders ist die Situation in den Becken von Passail
und Semriach, wo die Stimme der FluZbiume jeweils gegen die
tiefsten Teile der Becken zeigen. Wihrend die FluBgetiete von
Schockl~ und Wollingbach unregelmdBiger durchidert sind als
diejenigen im Bereich von Radegund - die Einzugsgebiete wei-
sen eine ausgeprigte W - E - Asymmetrie auf -, fallen im Sem-
riacher Becken pldtzliche Richtungsidnderungen (Knicke) in der
FlieBrichtung der Hauptbiche Lurbach und RStschbach auf. Ne—

ben geologisch-tektonischen Faktoren, die lokal das Bild pra-
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gen, sind es vor allem komplizierte morphogenetische Vorgin-
ge, denen sich die FluBliufe im Laufe der Entwicklung anpas-

sen muf3ten.

Ehnlich verh&lt es sich im siidlichen Abschnitt des Schockl-
gebietes -zwischen Rannachy-Lineck -Berg-und-Rinegg. Man-befin<-
det sich hier h&aufig an verschiedenen Gesteinsgrenzen und Std-
rungslinien, die die Entwicklung der FluBliufe beeinfluflten.
Es entsteht der Eindruck "verstiimmelter'" Flulbiume, wie z.B.
beim Stattegger Tal und im Bereich von Oberschdckl. Im Bek-
ken von Niederschockl kommt es zum Umbiegen der Biche aus

der zur Raab zeigenden NW - SE - Richtung gegen SW zur Mur
hin; es liegt hier eine eindeutige Anzapfungssituation vor.
Der Rinegger Ricken bildet die recht unscheinbare Wasser-
scheilde zwischen dem Mur- und Raabeinzugsgebiet. Die Raab-
klamm nimmt als Durchbruchstal durch den Schicklriegel im
hydrographischen Netz eine Ausnahmestellung ein.

Hinsichtlich der FluBRdichte kdnnen im Schdcklgebiet zwei
hydrographisch vollig unterschiedliche Bereiche auseinander-
genalten werden. Gegenden, in denen vorwiegend kalkige Gestei-
ne (vor allem Schicklkalk) den Untergrund bilden, weisen die
geringsten Flulidichtewerte auf; hier vollzieht sich die Ent-
wasserung unterirdisch. Wohl gibt es auf karbonatischem Ge-
stein Taler mit groBtenteils auch gleichsinnigem Gefille, es
nandelt sich aber um Trockentiler; sie sind wasserlos, und

es geschieht heute in ihnen keine nennenswerte fluviatile
Erosion oder Akkumulation, wenn man von episodischen Ereig-

nissen absient.

In den sudlichen Anteiien des Semriacher und Passailer Bek-
kens sowlie im Radegunder Xristallin erreicht die FluBdichte
in vielen Gebieten hohe Werte. Sie werden dort am hdchsten,
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wo sich die einzelnen Quellbidche in grdferen FluBknoten tref-
fen. Der maximale Dichtewert fir das Schdcklgebiet wird mit
3,85 km/km2 im Mittellauf des Kleinsemmeringbaches erreicht.
Die hohe FluBRdichte ist charakteristisch fiir die intensive
Zerschneidung am Gebirgsrand. Das Niveau der Gebirgsrandflur
ist besonders im-Bereich des-Radegunder Kristallins -engstin--
dig zerschnitten. Dies ist vor allem zwischen St. Radegund
und Maierhdfen und zwischen Maierhdfen und Garrach der Fall,

wo die Flufllsysteme buchtartig weit in den Gebirgsrand ein-
greifen. Hohe Werte der FluRdichte werden auch in den Ein-
zugsgebieten des Wolling- und des RStschbaches erreicht
(bis zu 3,5 km/kmg), auch dort in Jjenen Gegenden, in denen
sich die Quellbache vereinigen. Ist diese Vereinigung ein-
mal vollzogen; verringert sich fluBabwirts die Anzahl der
Nebenbache, und die FluBldichte nimmt wieder ab.

In den wasserstauenden Gesteinen beginnen die meisten Tdler -
es handelt sich durchwegs um XKerbtidler - als wasserlose Del-
len, die sich im Bereich der Quellaustritte zu Kerbtdlchen
wandeln. Liegen die Talanfinge im Kalk oder in Lggenberger
Breccien, was beili manchen Talern der Schdcklnordseite der

Fall ist, beginnen sie gleich kerbenartig. Oft entwickeln

sie sich aus steilen Rinnen, die kerben- oder muldenfdrmige

Querschnitte haben konnen.

Die Tallangsprofile weisen hiufig Gefdllsveridnderungen auf;
solche Stufen kodnnen besonders im Bereich der Gebirgsrand-
flur, wo sie mit benachbarten Verebnungsresten in Hhnlichen-
Hohenlagen in Zusammenhang gebracht werden kdnnen, als He-
bungsstufen bezeichnet werden. Weiters kommt es bei Einmiin-
dungen von Nebenbichen und an Gesteinsgrenzen zu Versteilun-
gen der Tallangsprofile. Die durchschnittlichen Gefillsver-

haltnisse der Hauptbache des Schicklgebietes liegen zwischen
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5,4 und 7,9 %. Schmale Talsohlen sind Jeweils nur auf kur-
zen Strecken zu beobachten.

Wo die Biche im SE in das tertidre Vorland austreten, flie-
Ben sie in seichten, aber breiten Muldentilern.
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DIE HOHLEN- u. KARSTERSCHEINUNGEN DES SCHOCKELGEBIETES
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VOLKER WEISSENSTEINER.
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1. ZUR ERFORSCHUNGSGESCHICHTE DER SCHOCKELHOHLEN

Versucht man iber die Schdckelhdhlen Zlteste Hinweise

zu finden, so gehen diese in der allgemein zuginglichen
Literatur bis in das Jahr 1701 zuriick. GRANELLI (1701,
1752) berichtet liber Abgriinde auf dem Schdckel im Zusam-—
menhang mit dem Wetterglauben. Er bezieht seine Kenntnis
zweifellos von dlteren Unterlagen, wahrscheinlich aus den
Aufzeichnungen {iber den Hexenwahn und die Verfolgungen.

Die dlteste Nennung eines Wetterloches ist jene von NA-
GEL. In einer Handschrift des Hofmathematikers Kaiserin
Maria Theresias, der zwecks Berichterstattung iiber die
Naturwunder auch die Steiermark besuchte. Dem Aberglau-
ben der damaligen Zeit entsprechend versuchte er, um den
Wetterglauben zu widerlegen, durch Steinwilirfe ein Wetter
zu provozieren, Dieses stellte sich zufdllig ein und die
darob verargerte Bevdlkerung hinderte NAGEL an weiteren
Untersuchungen. (NAGEL 1747, HASELRBACH 1868, SALZER 1929/
31, 1937).

Karl MAYER unterscheidet in seinem "Versuch iiber steyer-
markische Altertiimer" bereits ein Kleines und GroRes Wet-
terloch (= Kat.Nr. 2832/17ab und 2832/16). Wenig spidter
Ubernimmt auch der Geschichtsschreiber Aquilin Julius CAZE-
SAR dasselbe in seine "Staats- und Kirchengeschichte der
Steiermark" (MAYER 1781, CAESAR 1786 - 1788). In den fol-
genden Veroffentlichungen treffen wir hauptsichlich auf
die Wiederholung der spidrlichen Nennungen (LIECHTENSTERN
1818, ANDRAE 1854) und auf erste Erwihnungen weiterer Hoh-
len und Schachte:

*) Kleines Wetterloch, Kat.Nr. 2832/17ab
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Josef Carl HOFRICHTER (1844) nennt erstmals das Wetter-
loch auf der Kalkleiten (= Klingloch Kat.Nr. 2832/4),
UNGER (1839) und SCHREINER (1843) beschreiben erstmals
den Andritz - Ursprung (Kat.Nr. 28%2/2).

Etwas vollstandiger z&hlt MACHER die Hohlen des Schickels
auf. Bel ihm findet sich der erste Hinweis auf die Grot-
te beim Andritz - Ursprung (= Frauenhdhle oder Jammer-
negghdhle, Kat.Nr., 28%2/1) (MACHER 1858, 1860), Hervorste-
chend sind die kurzen und erstmals richtigen Gedanken zum
Karstphanomen des Schdckels durch PREISBERG. Er berichtet
zusdtzlich von zwel Kluftschidchten, die GroRe und Kleine
Zisterne, am Nordhang des Hochschdckels (Kat.Nr. 283%2/18
und 2832/19). (PREISBERG 1866).

MACHER's Verdffentlichungen iber den Gesamtstand der da-
mals bekannten Schdckelhdhlen ist es wahrscheinlich zu
danken, daR sich das Interesse zur Erforschung allmiZhlich
regte (MACHER 1868, 1969, 1873, 1877).

Sieht man von der Erforschung eines Wetterloches durch den
Hofmathematiker Josef Anton NAGEL 1747 ab, der ja nur von
der Oberfliache Steinwiirfe tatigte, so kann zweifellos das
Unternehmen des Grazer Turnervereins als erster Versuch ei-
ner Erforschung genannt werden (TAGESPOST 1866). Es wurde
damals das Kleine Wetterloch (Kat.Nr. 2832/17ab) bis zum
Grunde befahren und lber einige Beobachtungen berichtet.
Fin weiteres Unternehmen zur Untersuchung des GroBen Wetter-
loches (Kat.Nr. 2832/16) folgte wenig spdter, 1875 (TAGES-
POST Graz, 1875 a,b,c,d). Die sehr ausfilhrlichen Berichte
erzahlen von steinschlaggefdhrdeten Abstiegen, zahlreichen
Kluftfortsetzungen, Sinter und Tropfsteinwuchs. Durch Ma-
terialmangel gelangte diese Expedition nicht zum Grunde der
Klufthohle.
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Der Topograph JANISCH vereinigt alles bisherige Wissen
liber die Schockelhohlen in seiner "statistischen Topo-
graphie”" (JANISCH 1878 - 1885).

1892 vringt Hans von der SANN (= KRAINZ Johann) einen
Vermerk iber eine episodische Karstquelle, das Andreas-
loch. Seine Lage wird als wenige hundert Schritte von
der Frauenhohle entfernt, an der Stattegger Leiten lie-
gend, angegeben. Die Lage ist heute wegen fehlender Be-
obachtungen der Bevdlkerung unbekannt.

Mit der Grundung der Gesellschaft fur Hohlenforschungen
in Steilermark nimmt die systematische Erforschung der
Schockelhohlen ihren Anfang. Ausfihrlich in Zeitungsbe-
richten in Graz dokumentiert, gelang es den Forschern,
alle Schachte des Hochschockels vollstandig zu untersu-
chen. Die Berichte finden wir in der Zeit von 1831 - 18384
(FASCHING 1896, THATIGKEITSBERICHT 1894, 1895, 1886).
Abb. Seite 27.

Die Forschungen der Gesellschaft wurden durch die Aktivi-
titen eines etwa zur selben Zeit gegriindeten konkurrieren-
den Vereins beschleunigt. Im Laufe der Forschungen wurden
zusatzlich zu den bisher genannten Hohlen folgende entdeckt
bzw. erforscht: Idagrotte am Wolfstein (heute unbekannt)
(TAGESPOST, Graz 1893a), Klingloch in der Radegunder Klamm,
heute unbekannt (THATIGKEITSRBERICHT 1894), Wolfsteinloch,
Wolfstein (TAGBLATT, Graz 1891), Klammloch, Radegunder
Klamm (TAGESPOST, Graz 1891), Loch auf der Lippwiese,

Schwarzkogel, heute unbekannt (TAGESPO3T, Graz 1893Db).
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Alle diese Unternehmungen wurden aufgrund der ausfiihrli-
chen Berichterstattung in den Grazer Tageszeitungen von
der Bevolkerung finanziell unterstiitzt. (Siehe Wiederga=-
be eines Zeitungsberichtes des GRAZER TAGBLATTES vom
3.,11.1891 auf Seite 29 ),

Durch die Lurlochkatastrophe, an der diese Gesellschaft
unverschuldet beteiligt war, konnte die Forschung wegen
groBerer Schwierigkeiten durch die Behdrde nicht mehr er-
folgreich weitergefihrt werden. Die Gesellschaft 18ste
sich 1907 auf.

1908 schlieBt der Verein fiir HShlenkunde in Graz als
Nachfolger an (Hermann BOCK). BOCK setzt sich erstmals
fachlich mit dem Karstphinomen des Schdckels auseinan-
der. In seiner damals besten Arbeit "Charakter des Mittel-
steirischen Karstes" beschreibt er richtig die Zusammenhin-
ge (BOCK 1913).

Nach Ausklingen des Vereins fiir Héhlenkunde folgt unter

J. GANGL (Grinder des Landesvereins fiir Héhlenkunde in der
Steiermark) 1933 die letzte und griindliche Bestandsaufnahme
im Schockelgebiet. Insgesamt konnten noch 10 weitere Hdhlen
ins Verzeichnis aufgenommen werden. Diese Hdhlen liegen al-
le vorwiegend im Bereich des 700 m - Niveaus (Kat.Nr, :2832/
5, 6, 7, 8, 20, 21, 22, 23, 24, 28). Damit war bereits der
heute bekannte Stand an Schdckelhdhlen erreicht (GANGL
1937).
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2. KURZBESCHREIBUNG DER KARSTERSCHEINUNGEN DES SCHOCKELS

A HOHLEN und SCHACHTE

Frauenhdhle (= Jammernegghdhle) Kat.Nr. 2832/1

Seehdhe: 410 m

Lage: 150 m nordlich des aufgelassenen Steinbruchs Jammer-—
negg in Stattegg und 450 m ndrdlich von Andritz —
Ursprung.

Liange: 78 m

Niveaudifferenz: (Eingang = O m) - 8 m.

Raumbeschreibung:

Die Hohle erstreckt sich wvom Eingang in nordostli-
cher Richtung in den Berg. Der Hohlengang f311t
leicht abwirts. Es waren abwechselnd Kliifte mit den
Streichrichtungen 0-W und N-S bei der Anlage wirk-
sam.

Inhalt: Schlamm, Schutt, Wasser.

Entstehung:
Nach BOCK handelt es sich um einen neuen diluvia-
len Durchbruch der Karstwisser, der spiater durch
Regenerierung des tertidren Laufes (in gréBerer
Tiefe) vom Normalwasser verlassen wurde (BOCK 1913,
MAURIN, Zz0OTL 1972).

Allgemeines:
Die HOhle war friiher mit einer Wasserpumpanlage im
Eingang versehen und diente dem Besitzer zur Nut-
zung. Der Hohleneingang ist heute unzuganglich, er
wurde durch den ehemaligen Steinbruchbetrieb 1962
verschiittet.
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Wasserfihrung:

Es handelt sich um eine episodische Wasserfiihrung.
Nur bei gleichzeitiger ansteigender Wasserfiihrung
der Quelle des Andritz-Ursprungs fiillt sich auch
der Hohlenraum der Frauenhdhle. Wasseraustritte er-
folgen selten, jedoch bei Spitzenwerten des Andritz-
Ursprungs. Es wurden nur wenige Daten lber Wasser-
austritte der Frauenhdhle im Archiv des LVH-Stmk.
vorgefunden:

Laut Angabe des ehemaligen Besitzers erfolgten Was-
seraustritte im Jahre 1924, 1926 und 1929, Ein Was-
seraustritt vom 22.August 1933 wird mit 5 1l/sec an-
gegeben.

Aufgrund eines kleinen Hinweises von Hans von der SANN
(= KRAINZ Johann 1892) befindet sich einige hundert
Schritte ndrdlich, an der "Stattegger Leiten' gele-
gen, das "Andreasloch'", aus dem wie aus dieser Hoh-
le fallwelse Wasser dringt. Hieriiber konnte nichts
in Erfahrung gebracht werden. Genaue Lage heute un-
bekannt.

Andritz - Ursprung Kat.Nr. 2832/2

Seehdhe: 401 m
Lage: Siehe Bundesamt-Karte Graz 164, 1:50.000.

Allgemein:Uber den Andritz-Ursprung wurde erschdpfend von
MAURIN und zOTL (1972) berichtet. Altere Reschrei-
bung mit Theorie von BOCKX 1913; UNTERSWEG 1979.
Im Graben oberhalb des Andritz-Ursprunges befinden
sich kleine HOhlen: Sackloch (Kat.Nr. 2832/36),
. Seehdhe 450 m und Dachsloch (Kat.Nr. 2832/37), See-
hohe 430 m. Beide konnen im Zusammenhang mit dem
Andritz - Ursprung gesehen werden. Sie zeigen Kol-
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ke, wie sie in der phreatischen Phase der HShlen-
entstehung vorkommen. Weitere Beobachtungen wegen
Unzugianglichkeit unmdglich.

Blaubruchhdhle (= Ludwig~Hammer-HShle) Kat.Nr., 28%2/3

Seehohe:

Lage:

Lange:

425 m

Im Annengraben (= Einddgraben) ndrdlich von Kote
419, im dort abzweigenden Gldckengraben, am FuRe
einer deutlichen Felswand.

101l m

Niveaudifferenz: (Eingang = O m) + 10 m, - 7,5 m.

Raumbeschreibung:

Allgemein:

Die Hohle verlduft in ndrdliche Richtung. Bei der
Anlage waren die Streichrichtungen von Kliiften in
NW - S0 und NO - SW - Richtung mafBgebend. Zusitz-
lich ist der fast horizontale Verlauf durch das

Talniveau und die hier auftretenden wasserstauen-
den Gesteine bedingt. (Siehe Plan auf Seite 33 ).

Die Hohle wurde 1926 entdeckt und spiter durch Gra-
bungen zugidnglich gemacht. Es wurde kein Ende der
Réume erreicht, jedoch war ein WeiteraufschluB aus

technischen und finanziellen Griinden nicht mdglich.

Inhalt:

In niZchster N@he der Hohle befinden sich Reste von
Erosionshdhlen: Annahdhle, Kat.Nr. 283%2/5, Glocken-
grabenschacht, Kat.Nr. 283%2/6. Eine Klufthdhle Xat.
Nr. 2832/7.

Lehmige und sandige Ablagerungen. An der tiefsten
Stelle sind feine schottrige Ablagerungen vorhanden.
Kolke und Flieflifacetten an den Winden lassen eine
eindeutige Bestimmung als Wasserhdhle (ehemalig) zu.
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Wasserfiihrung:

Klingloch
Seehdhe:

Lage:

Tiefe:

Ehemals vorhanden (Kolke, FlieRfacetten).

Mit groBRer Wahrscheinlichkeit ist diese HShle mit
der an der StraBle in 419 m Seehdhe austretenden
Karstquelle in Zusammenhang zu sehen. Ebenso die
vor erwdhnten Hohlenreste: Annahdhle und Glocken-
grabenschacht. Als Einzugsgebiet dieser Quelle darf
man nur den ngheren Bereich, Zdsenberg-Hohenberg-
Glockengraben, sehen. Ein eventueller Zusammenhang
mit dem Andritz - Ursprung ist nicht nachweisbar
und reine Spekulationssache.

Kat.Nr. 283%2/4
640 m

200 m slidwestlich vom ehemaligen WH Kalkleitenmdstl
im beginnenden Plateauabbruch im Walde.

58 m

Raumbeschreibung:

Inhalt:

Durch ein knapp 1l m breites Loch im Boden des Waldes
bricht der Schacht, durch zwei schrige Stufen ge-
gliedert, fast senkrecht ab. Die Riume erweitern
sich in der Tiefe auf einen Durchmesser von ca.l5 m,
Die Anlage des Schachtes erfolgte an parallelen
Kliiften, welche ca. SW - NO streichen. (Siehe Plan
auf Seite 35 ),

Schutt, Blockwerk, Sinter, Tropfsteine, Lenm.
GroBere Ablagerungen von Mill aus der niheren Unmge-
bung. Es besteht groBle Verunreinigungsgefahr fir
die Wasser des Andritz - Ursprungs!

Entstehung:

BOCK beschreibt das Xlingloch als einen ehemaligen
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Wasserabsturzschacht, der in XKluftfortsetzungen ur-
springlich auf das ehemalige, heute unter der Tal-
sohle liegende Vorflutniveau fiihrte (BOCK 191%). Bei
BerlUcksichtigung der vorgefundenen Kolke in den tief-
sten Teilen missen die Ausfilhrungen BOCK's nicht wi-
derlegt, so doch ergdnzt werden. Diese in senkrech-=-
ten Kliften befindlichen Kolke riihren aus einer Zeit
der vollen Wasserfiillung (phreatische Zone) und wei-
sen auf Stauvorgiange in diesem Niveau hin.

Wasserflihrung:

Keine. Heute Abzug flir lokale Sickerwdsser aus dem
loxalen Einzugsbereich. Fir Triftversuche geeignet.

Allgemeilnes:

sleine

Die Erforschung der Schachtes erfolgte 1891 (FASCHING
1896). Es besteht durch die fortlaufend in den Schacht
abgelagerten Abfille grole Verunreinigungsgefahr fir

i

das Wassereinzugsgebiet. Ein VerschluB des Einstiegs,

der jedoch den spiteren Zutritt erlaubt, wire drin-
gend notwendig!

ingloch  Xat.Nr. 2832/8

Seehohe:

Lage:

Tiefe:

ca. 700 m

Frd
N

ieute unbekannt. Zhemals (1929) befand sich der Zin-
gang dleses Schachtes im Walde des ehemaligen Besit-
ze

rs vlg. "Petermodes', Zosenberg Haus Nr. 95.

ca., 16 m

;

Raumbeschreibung:

1929 wurden beil einer Befahrung des Schachtes ie m

Tiefe erreicht. Nizhere Angaben fehlen,

Schotter. Na2here Angaben fehlen.
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Idahdhle (= Idagrotte) Kat.Nr. 283%2/9
Seehdhe: 1100 m

Lage: Wolfstein, genaue Lage unbekannt.
Tiefe: 50 m
Raumbeschreibung:

Klufthohle, welche stufenweise bis in 50 m Tiefe ab-
fallt. Nihere Angaben nicht bekannt.

Hinweise: TAGESPOST 1893

Wolfsteinloch Kat.lNr. 2832/10

Seehohe: 1050 m

Lage: 250 m ndrdlich der Kote 1011 westlich "Waldtoni' im
Klammgraben bei Radegund und 50 m dstlich vom markier—
ten Wanderweg (Erharthshe - Gostingerhiitte) am Kanmm.
In eilner ganz flachen, talseitig offenen Doline inm

Bergnang.
Tiefe: 18 m

Raumbeschrelibung:
Kluftschacht., oSenkrecnter Abfall, Fortsetzungen vor-
hancden, aber mit Schuftt und Triummern verlegt. Keine
Erosionsspuren. Jesdoch Karren.

Inhal®: Sinter, Troofsteine, 5c

5

nutt.

Erweiterung einer Xluft im Bereich der Stdorung des
Klammgrabens,

Wasserfihrung:
Keine. Fir Triftversuche geeignet, da Zufahrt auf

Forstwegen bis auf 50 m Ndhe mdglich.
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Allgemein:Der Schacht wurde bereits 1933 mit Felstriimmern zu-
gedeckt. Lage heute aufgrund genauer Skizze im Ar-
chiv des LVH. Stmk. bestimmbar. Lit.: TAGESPOST
Graz 1893,

GroBes Wetterloch Kat.Nr. 283%2/16

Seehdhe: 1400 m

Lage: Nordostlich vom Schickelkopf, im Steilhang direkt am
Steig.

Tiefe: 65 m

Raumbeschreibung:

Klufthohle. Vom Eingang weg ilber eine Schrige ge-
langt man senkrecht, stark steinschlaggefihrdet,
uber Schachtstufen, aus KlemmblScken gebildet, in
die Tiefe. Sdmtliche Abschnitte sind typische Kluft-
gebilde. Erosionsspuren sind nicht vorhanden.

Inhalt: Blocke, Schutt, Eis, Tropfsteine, Sinter.

Entstehung:
Tektonischen Usprungs. Kluftrichtung N-3 bis NNO-S3W.
Von der Verkarstung wenig lberprigt.

Wasserfihrung:
Keine. Abzug fir lokale Schmelz- und Regenwisser.
Fir Triftversuche nicht geeignet.

Allgemeines: _
Das Kluftgebilde besitzt eine sogenannte Bewetterung.
Bei fallendem Druckgradienten tritt aus der Offnung
des Schachtes die feuchte Hohlenluft aus. Sie wird
besonders im Winter durch die Uber den Schachtdffnun-
gen aufsteigenden Dampfwolken sichtbar. Der Effekt
wird durch die grofle Oberfliche des Kluftnetzes im
Verhaltnis zum Volumen des Schachtes unterstiitzt.
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Eine viel groBere Menge an Sickerwasser der Hdhlen-
wande gelangt als Wasserdampf in die Luft als dies
in Erosionshohlen der Fall ist.

Lit.: BOCKX 1913, 19103 UNTERSWEG 1979,

Kleines Wetterloch Kat.Nr. 283%2/17ab

Seehdhe: Oberer Eingang 1380 m, unterer Eingang 1360 m.

Lage: An der Schiabfahrt Nord.
Tiefe: 100 m
Raumbeschreibung:

Eine senkrechte Kluft durchzieht fast hangparallel
den Berg. Die Oberfliche ilber der Kluft zeigt lau-
fende Einsenkungen (Dolinen) auf rund 200 m Linge.
Der Kluftschacht ist weniger steinschlaggefinhrdet
als das GroRe Wetterloch. In etwa 80 m Tiefe befin-
det sich ganzjahrig eine Eiszone. Horizontalerstrek-
kung 120 m.

Inhalt: Versturzblocke, Sinter, Eis.

Entstehung:
Tektonischen Usprungs. Von Verkarstung wenig iiber-

i
pragt.

Wasserfihrung:
Keine. Abzug fir lokale Schneeschmelz~ und Regenwis-—
ser. Fir Triftversuche schlecht geeignet.

Statische Bewetterung wie im GroRen Wetterloch vor-
handen.
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GroBRe Zisterne Kat.Nr. 2832/18

Seehche: c¢a. 1300 m

Lage: Im Nordhang des Hochschdckels, in einem Felsgrat.
Tiefe: 51 m
Raumbeschreibung:

Kluftschacht, senkrecht abfallend.
Inhalt: Schutt, Blockwerk.

Entstehung:
Tektonischen Ursprungs. Von der Verkarstung wenig
Uberprigt.

Wasserfihrung:
Keine. Abzug flr lokale Schneeschmelz- und Regen-
wasser. Flir Triftversuche wegen Unzuginglichkeit
nicht geeignet.

Allgemein:Lit. GANGL 1937, UNTERSWEG 1979.

Kleine Zisterne Kat.Nr. 2832/19

Seehohe: 1300 m

Lage: In Nordhang des Hochschdckels in einem Felsgrat in
nachster Ndhe der GroBen Zisterne. |

Tiefe: 18 m

Raumbeschreibung:
Senkrecht abfallender Kluftschacht.

Inhalt: Blockwerk, Schutt,

Entstehung:
Tektonischen Ursprungs. Von der Verkarstung wenig
Uberprigt.
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Wasserfihrung:
Keine. Abzug fir lokale Schneeschmelz- und Regen-
wasser. Fur Triftversuche wegen Unzuginglichkeit
nicht geeignet.

Allgemein:Lit.: GANGL 1937, UNTERSWEG 1979.

Tropfsteinschacht Kat.Nr. 2832/20

Seehche: 1120 m

Lage: Im Nordhang des Hochschéckels, unterhald von Gro-
Ber und Kleiner Zisterne.
Tiefe: 15 m

Raumbeschreibung:
senkrecht abfallender Kluftschacht. Starker Tropf-
steinbewuchs.

Inhaltd: Tropfsteine, Schutt.

Entstehung:
Tektonischen Ursprungs. Von der Verkarstung wenig
iiberpriagt.

Wasserfihrung:
Keine, Abzug fir lokale Schneeschmelz- und Regen-
wasser.

Allgemeines:
Lit.: GANGL 1937, UNTERSWEG 1979.

Sinterhohle Kat.Nr. 283%2/21

Seehdhe: 720 m
Lage: Nordlich vulgo Tiplanerl in Hohenberg.

Tiefe: 48 m
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Raumbeschreibung:
Dreidimensional entwickeltes Kluftnetz, das auf
komplizierten und engen Wegen bis in 48 m Tiefe
abgestiegen werden kann. Plan auf Seite 432.

Inhalt: Sinter, Tropfsteine, Kalzitkristalle.

Entstehung:
Tektonisch vorgezeichnet, von Karstwidssern korro-
siv erweitert, spiter mit Sedimenten erfiillt und
welters von kleinen Wassern wiederum ausgeridumt.
Die Vorgange miissen im Zusammenhang mit dem hier
vorliegenden 700 m Niveau gesehen werden.

Wasserfiihrung:
Keine. Abzug fUr lokale Sickerwidsser, Fir Trift-
versuche geeignet.

Allgemein:Lit.: UNTERSWEG 1979, GRAZER VOLKSBLATT 1936,
NEUES GRAZER MORGENBIATT 1925.

Fuchsloch Kat.Nr. 2832/22

Die HOhle liegt im 700 m Niveau von Hohenberg. Genaue Anga-

ben gingen verloren.

Versturzhohle Kat.Nr, 2832/23

Lage: Im Graben von Hohenberg zum Glockengraben. Genaue
Angaben fehlen.

Mauerermodeshohle Kat.Nr. 2832/24

Seenhdhe: 730 m

Lage: Ostlich Xote 769 des Kohlniglkogels in einem klei-
nen aufgelassenen Steinbruch am Waldrand, genau 250
m NNW von der Kapelle an der StraBe nach Hohenberg
entfernt,.
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Tiefe: 532 m

Raumbeschreibung:
Senkrechter Schacht, der an der Basis in ein kor-
rosiv erweitertes Kluftnetz iibergeht. Kolke vor-
handen. Siehe Plan auf Seite 46 .

Inhalt: Lehm, Schutt.

Entstehung:
Korrosiv erweitertes Kluftnetz, tiefere Teile la-
gen im phreatischen Bereich (Kolke).

Wasserfiuhrung:
Ehemalig vorhanden., Heute keine. Abzug fiir lokale
Sickerwdsser. Flir Triftversuche gut geeignet. Zu-
fahrt bis auf 10 m Ndhe mdglich.

Allgemein:Leichte Bewetterung vorhanden. Der Versuch, diese
Schachthohle weiter in die Tiefe zu verfolgen,
scheiterte an den zu engen, schlauchfdrmigen RGh-
ren, Die Hohle wurde durch den Steinbruchbetrieb
aufgeschlossen und beweist, daB oft nur wenige Me-
ter unter der Oberfliche der das 700 m Niveau von
Hohenberg und Kalkleitenmdstl begrenzenden Berghdn-
ge gangbare Kluftschichte vorkommen.

Xlammloch Kat.Nr. 2832/25

Seehdhe: 920 n

Lage: Nordlich des Gehdftes Kalkweber in der Radegunder
Klamm, ca. 50 m oberhald im Steilhang des Waldes.,

Tiefe: 30 m

Raumbeschreibung:

Schriag abfallender Kluftschacht, der durch starke
Ansammlungen von Bldcken und Schutt in einzelne Ab-
schnitte unterteilt ist. Der Schacht ist heute ver-
schiittet.
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Inhalt: Schutt, Blockwerk.

Entstehung:
Die Entstehung ist im Zusammenhang mit der Stdrung
des Klammgrabens zu sehen. Eine Kluft wurde korro-
siv erweitert. Zertriimmertes Gestein (Schwichezone)
wurde primir ausgeriumt.

Wasserfihrung:
Keine. Abzug fiir lokale SickerwZsser und Hangwisser.
Fir Triftversuch wenig geeignet.

Allgemein:In nachster Ndhe befindet sich eine verstiirzte Kluft
(50 m westlich) mit etwa 10 m Breite und 4 m Tiefe,
welche auf derselben Linie angelegt ist.

Brandner Lucke Kat.Nr. 283%2/28

Seehdhe: Im 700 m Niveau.

Genaue Lage nicht bekannt. Auf dem Grund des ehemaligen Besit-

zers (1934) Leitenwagner in Z8senberg O4.

Die folgencen Objekte wurden in der Arbeit von VORMAIR 1946
bescnrieben (UNTERSWEG 1979) und seien hier lediglich aufge-

zahlt:

Schockelnlateaukluft Kat.Nr. 28322/31
Hohle im Xlammgraben Kat.Nr. 28%2/30
Schockelplateaudoline Kat.lr. 2832/32
Ponorhdhle am Schockelplateau Kat.Nr. 2832/33

Xluftfugenhohle am Schdckelkonf Xat.Nr. 2832/323%

Alle weilteren, hier nicht angeflihrten Katasternummern betref-
fen Xarstobjekte, die nicht mehr im direkten Bereich des
Schockels liegen.
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Die Dolinen des Schockels wurden bereits in ausfiihrlichen
Arbveiten beschrieben. VORMAIR 1938, 1943, UNTERSWEG 1979.
Uber deren allgemeinere Entstehungsbedingungen MAURIN 1975,
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5. BESCHREIBUNG DES KARSTGEBIETES

Die Kluftschédchte des Schdckels sind nicht das Ergebnis
und der Ausdruck einer intensiven Verkarstung. Sie sind
tektonisch vorgezeichnet und wurden von der Verkarstung
mehr oder weniger Uberprigt. Charakteristisch fiir diese
sind das vollkommene Fehlen von Kolken und FlieBfacetten,
wie dies in der phreatischen Phase der Entstehung gegeben
ist. Wohl kdnnen (auch nur im geringen MaBe) Karrenbildun-
gen beobachtet werden. Sie enthalten viel Sinter und Tropf-
steine, werden kaum korrodiert, die geringen lokalen, ein-
flieBenden Wasser setzen viel geldsten Kalk ab.

In diese Gruppe gehdren folgende Schidchte: GroBes und Klei-~
nes Wetterloch, Grofle und Kleine Zisterne und Tropfstein-
schacht.

Die {lbrige Hochfliche des Gipfelbereiches weist eine star-
ke Zerkluftung des Gesteins auf. Die dort versinkenden Ge-
wasser gelangen auf eher vielen kleinen vertikalen Wegen in
die Tiefe. Die Bildung von horizontalen Formen (entlang von
Schichtfugen oder wasserstauenden Schichten) konnte hier
nicht festgestellt werden. Auch die Kliifte werden wenlig er-
weitert. Ihre Ansitze sind selten sichtbar, Ablagerungen und
Blockwerk verdecken die Offnungen. DaB es zahlreiche, eng-
lumige Karstschéchte, besser Karstspalten, gibt, konnte man
beim Fundamentaushub fiir die Fernsehstation beobachten. Es
zeigten sich mehrere, zum Teil von Sinter fast verschlosse-

ne Xarstspalten, die eine starke ehemalige Verkarstung zei-
® N\
)

gen ‘. Die auf dem Hechschdckel versinkenden Wisser treten

* )
)

Hier sei ausdricklich darauf hingewiesen, daB die heutige

Kenntnis der Karsterscheinungen des Schockelgebietes durch
den Umstand erschwert wird, als in der Zeit der groBen Alm-
welden auch hier die urspriinglich offenstehenden Objekte
aus Sicherheitsgriinden weitgehend verschiittet wurden. Dies
188t sich gut aus den zahlreichen Zeitungsberichten iiber
die Hohlenforschung auf dem Schdckel in den Jahren 1891 -
1895 entnehmen. In vielen Fillen wurden damals schon von
dlteren Einheimischen die Stellen cehemaliger Schichte an-
gegeben, wo dann durch Nacihgraben tatsichlich diese befah-
ren werden konnten.
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wohl zum Teil in den hoch liegenden Quellen auf der Radegun-
der Seite zutage. (S0 z.B. die Quellfassungen in 900 m See-
hohe unterhalb eines weithin sichtbaren Steinbruches nord-
lich der Ruine Ehrenfels. Die Austritte erfolgen an mehreren
Stellen, was erkennen 1aBt, daB die Kalkmasse nur entlang der
groBeren XKlifte Abzlge besitzt, wiahrend ein liberwiegender
Teil (z.B. im oben erwihnten Ste%nbruch} praktisch zum un-
drainierten Anteil zu zdhlen ist'>. Die Verkarstung erfalite
also hier nur das vorhandene Kluftnetz. Zusammenschliisse von
Wassern erfolgten nur in kleinen Abschnitten. Die Austritte
liegen im Ubergangsbereich zur wasserstauenden Unterlage.

Finen stiarkeren Verkarstungsgrad weist das Gebiet des Klamm-
grabens bei Radegund (Waldtoni), die GBstinger Alm und die
Erharthohe auf. Das Gestein ist allgemein stark zerstickelt,
Felswidnde fehlen. Im Bereich der Storung des Klammgrabens
finden sich zahlreiche flache Dolinen, wenige steilwandige
Formen und einige Schiachte. Die Dolinen erreichen Durchmes-
ser zwischen 20 und 200 m, die bekanntgewordenen Schicht
Tiefen um 20 m. Ein heute nicht mehr zugidnglicher Schacht
wird mit 50 m Tiefe angegeben. Eine dichte Vegetationsdek-
ke erschwert den Einblick. Die Verkarstung 1ist hier weilt
tgeschritten, die Untergrenze (wassersbtaueande Schichten)
ist im Bereich der Storung erreicht. Die Wisser treten wenig
an den Grenzen des Kalkvorkommens im Osten als Quellen hervor.
Der weitaus grofRere Anteil der unterirdischen Wiasser wird

hier in andere (westliche?) Richtung abgeleite

Sehr intensiv verkarstet 1st das 700 m-Niveau von Hohenberg,
Kalkleiten, Buch und Leber. Auffallend sind die stark ausge-~

pragten Dolinenfelder ndrdlich der Leber gegen den Steingra-

x
) Im gut aufgeschlossenen Kalk des Steinbruches in 900 m See-
hohe erkennt man unter einer etwa 30 cm dicken Humusschich®
einen beinahe unverkarsteten Schickelkalk., Auch die SCthQb“

fugen sind in keinerlei Weise durch Xorrosion erweitert.
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ben hin. Hier finden sich Dolinendurchmesser zwischen 30 und
200 m. Flachere, schiisselartige GroBformen finden sich im Ge-
biet von Buch. Halbseitig offene Formen {iberwiegen im Bereich
der Hochflidche von Hohenberg (UNTERSWEG 1979, VORMAIR 1938).

Die Hdufigkeit von Schiachten ist groBer als im Klammgraben,
sie sind an den berg- und talseitigen Begrenzungen des 700 m-
Niveaus zu finden. (Eine &hnliche Verteilung ist auch bei den
Dolinen festzustellen). Die Schachtdffnungen werden und wur-
den bel Steinbruchbetrieben wenige Meter unter der Cberfliche
angetroffen (z.B. Mauerermodeshdhle, Kat.Nr. 283%2/24)., Die

Of fnungen sind meistens von Bldcken und Schutt verdeckt, die
Wasserwegigkelt ist aber erhalten. Auch die mit Schottern

und Roterden bedeckten Abschnitte des 700 m-Niveaus, so darf
mit Sicherheit angenommen werden, bergen Schichte, was durch
das Auftreten von Dolinen angezeigt wird. In einem einzigen
Fall (Klingloch, Kat.Nr. 2832/4) blieb eine Schachtdffn nung

am veginnenden Berghang unterhalb Kalkleiten vor Verschiit-

ng bewanrt.

Die Schichte stellen korrosiv und erosiv erweiterte Abschnit-
te in dem durch Xlifte vorgezeichneten Gestein dar. In tie-
feren Abschnitten dieser zelgen sich grofiflichige Xolke, wie
sie nur in der phreatischen Zone des Karstes entstehen. Es
ist dies ein Hinweis auf eine ehemalige Lage innerhalb eines

angdauernden Verebnungsniveaus, Nach BOCKX (191%) entstan

»)

die Schiachte als "Wasserabsturzschichte" filir dariiber liegen—

de einstige Einzugsgebiete. Ihre Widsser traten im unterirdi-

scnen Kluftnetz zusammen und entstrdmbten dem ehemali

UQ
®
3

noch tiefer als heute gelegenen Vorflutniveau. Diese spéter
erstopften Wege sind heute als tellwelse regeneriert zu be-
tracnten. Durch sie gelangen lokale Niederschlagswisser
(aber auch Schadstoffe aus Milldeponien) in die phreatische

Zone der Xarstwisser.
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Der Andritz - Ursprung ist ein Waller, d.h. die Wisser wer-
den durch einen Stauvorgang aus der Tiefe zur Oberfliche ge-
drickt., Das heutige Vorflutniveau ist somit nicht die untar-
ste Grenze der Verkarstung, sondern diese liegt vielmehr im
Niveau des im Spattertiar geschaffenen Austrittes im Unter-
grund. Die 10 m hOher liegende Frauenhdhle (Kat.Nr. 28%2/1)
nordlich vom Andritz - Ursprung stellt einen voriibergehend ge-
schaffenen diluvialen Durchbruch dar, der nach Reaktivierung
des in der Tiefe befindlichen Wasserweges zum Andritz - Ur-
sprung vom Normalwasser wieder verlassen wurde. Die HZhle
funktioniert heute als fallweiser Hochwasseriiberlauf

(BOCK 1913).

o

1r

2

abweichendes Bild zeigt das durch den Einddgraben (= An-
raben) begrenzte siidliche Karstgebiet des Schdckels., Die

W)
@ 09

H

S
(R

im unteren Glockengraben befindliche Blaubruchhdhle

~~
)
Y

t.Nr. 283%32/%) ist zusammen nit einigen in der unmittelba-
en Umgebung befindlichen Hohlenresten die einzige zugingli-
che Horizontalhdhle des Schockels, Sie liegt rund 25 m héher
als der Andritz - Ursprung. Aufgrund der hier vorhandene
Stdrungen sowie der (z.T. zwischengelagerten) wasserstauen-
den Gesteine kam ¢s hier zu Karstwasseraustritten. Im Bach-
niveau, 100 m von der HShle entfernt, trifft man auf eine
xleine Karstquelle, die mit Sicherheit im ursichlichen Zusam-
mennang mit der Hohle gesehen werden kann. Eine Verbindung
mit dem Wasseraustritt des Andritz - Ursprungs ist durch

W

<

1Ts bewiesen und eine reine Spekulationssache., Der Ein-
b

e
te lokal 1m Bereich Zosenberg und Hohenberg liegen.
Ustlich einwirts im Einddgraben findet man zahlreiche, dichw
gescharte korrodierte vertikale Kllifte, die eine ehemalige
intensive Verkarstung zeigen. Das in Frage kommende Einzugs-
gebiet der Wisser fir diesen Abschnitt kann mit dem Bereich

des Lenz- und Nicklbauern sowie dem siidlich Hohenberg vorge-



lagerten Weilnberg angegeben werden., Aus dem Verlauf der
dort auf einer Lange von ungefdhr 500 m durch kleine ehema-
lige Steinbriche gut aufgeschlossenen Spalten, muB auch mit
elner Entwésserung in den Taluntergrund gerechnet werden.



- 106 -

4. ZUSAMMENFASSUNG

Aufgrund der wenigen zugédnglichen Karsterscheinungen kann
nur ein beilaufiges Bild der EntwZsserungsrichtungen des
Schockelgebietes skizziert werden:

Die im Schockelkalk versinkenden Wdasser gelangen auf eher
vielen getrennten (und kleinen) Wegen in die Tiefe. In

den meisten Fallen werden die Wisser wenig in die Horizon-
tale abgelenkt (z.B. durch wasserstauende Zwischenlagerun-
gen im Gestein oder in Schichtfugen), wenn sie nicht auf
die wasserstauende Unterlage des Schdckelkalkes treffen.
Undrainierte kleine Abschnitte (besonders inm Hochschdckel)
sind moglich, Die Niederschlagswisser (abgesehen von Sturz-
bachen in Steilgridben) gelangen rasch aufgrund der Kliftig-
keit des Kalkes bis an den wasserstauenden Untergrund heran.
Dies erfolgt zuerst auf zahlreichen, weitgehend getrennten,
in groBerer Tiefe auf wenigen, dafir groBReren Wegen. In
vielen, vom Kluftnetz des Gesteins abhingigen Gerinnen und
Druckgerinnen flieflen die Wiasser entlang der wasserstauen-
den Unterlage der lokalen tiefsten Einsenkung der Gesteins-
mulde zu und vereinigen sich, zum Teil nach Uberwindung von
Schwellen, durch Aufstau. In der Summe wird jedoch der wei-
tere Wasserweg vom Gefdlle der Faltenachse des Gesteins in
Kombination mit bevorzugt wasserwegigen Bereichen von Sté-
rungen abhangen. Dementsprechend sind grofere Wasserwege in
der Westseite, in der Nizhe der Leberstdrung, auf einer N-95
laufenden Linie zu vermuten. Die unterirdischen Abschnitte
im Nahbereich der Andritzquelle sind als Druckgerinne ausge-
bildet, uber deren Riickstau - Reichweite nichts ausgesagt
werden kann.
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Uber eventuell vorhandene Wasserwege nach Nord zum RStsch-
graben oder von dorther in die Gegenrichtung kann nichts
ausgesagt werden.

Ein Teill der Wasser des Hochschidckels sowie aus dem &stli-
chen Abschnitt des Klammgrabens flielRt gegen Radegund ab
(vgl. Quellfassungen von Karstquellen am Schockelsiidhang).
Die Bereiche des Hohenberg, Weinberg und Zosenberg diirften
nicht unbetrachtlich zum Einddgraben hin gerichtete unter-
irdische Wasserwege besitzen.
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GemaR3 Auftrag des Referates fiur wasserwirtschaftli-
che Rahmenplanung vom 22. August 1978 wurden samtli-
che Wasserversorgungsanlagen zaus der Kartel des Was-
serbuches Graz - Umgebung fiir die Gemeinden Stattegg,
Semriach, Weinitzen, Kumberg und St. Radegund und des
Wasserbuches Weiz flir die Gemeinden Stenzengreith,
Gutenberg a.d. Raabklamm und Arzberg erhoben und an
Hand der Gewidsserblatter die in das Aufnahmegebiet
fallenden Wasserspenden in ein Kartenblatt 1:25.0CC
eingetragen. w

Um die Lage der Wasserspenden gemial Gewasserblatt Uber-
prifen zu konnen, wurde in die Tabelle auch die Beschrei-
bung aus dem Wasserrechtsbescheld bzw. der Wasserbuch-
einlage aufgenommen. In einigen Fallen stimmt die Lage
der Wasserspende im Gewasserblatt nicht mit der oben
genannten Beschreilbung iberein. Es wurden deshalb im
Kartenblatt in Jjenen Fallen, wo eine exakte Beschrei-
bung der Lage vorliegt, sowohl die Lage der Wasserspen-
de gemidB dem Gewdsserblatt, als auch die sich aus der

Beschreibung ergebende Lage eingetragen.

Fallweise konnte mangels einer genauen Beschreibung,
einer Eintragung im Gewiasserblatt und eines Mappen-
blattauszuges, mit den fiir die Uvertragung in das Kar-
tenblatt erforderlichen Anhaltspunkten, keine Eintra-

~ung in das XKartenblatt vorgenommen werden.
gung

Es wurde in allen PFdllen die Grundsticksnummer des

Grundstickes mit der darauf befindlichen Wasserspende
angegeben, so dabl im Zweifelsfall die genaue Lage an
Hand der Mappenblidtter auf den Vermessungsamtern Graz

und Weiz festgestellt werden kann,

Die nachfolgende Ubersicht zeigt den Stand der Eintra-

gungen vom Cktober 19/8.
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Berichte der wasserwirtschaftlichen Rahmenplanung
des Amtes der Steiermdrkischen Landesregierung

Landesbaudirektion

Band 1
Band 2
Band 3
Band 4
Band 5
Band 6
Band 7
Band 8
Band 9
Band 10

Verzeichnis der bisher erschienenen

B&dnde:

Vortragsreihe Abfallbeseitigung,
18. April 1964, Neuauflage 1968,
von W.Tronko, P.Bilek, J.Wotschke,
K.Stundl, F.Heigl, E.v.Conrad

Ein Beitrag zur Geologie und Morpho-
logie des Mirztales von R.Sperlich,
W.Scharf, A.Thurner, 1965

Vortragsreihe Abfallverarbeitung

18. MArz 1965 von F.Fischer, R.Braun,
F.Schonbeck, W.Tronkoc, K.Stundl,
B.Urban

"Gewdsserschutz 1ist notig" wvon
J.Krainer, F.Hahne, H.Kalloch,
F.Schonbeck, H.Moosbrugger,
L.Bernhart, W.Tronko, 196%

Die Miillverbrennungsanlage, Versuch
einer zusammenfassenden Darstellung
von F.Heigl, 1965

Vortragsreihe Abfallverarbeitung

18. November 1965 von F.Schinbeck,
H.Sontheimer, A.Kern, H.Rasworschegg,
J.Wotschke, J.Brodbeck, R.Spincla,
K.Stundl, W.Tronko, 1966

Seismische Untersuchungen im Grund-
wasserfeld Friesach ndrdlich von Graz
von H.Zetinigg, Th.Puschnik und
H.Novak, F.Weber, 1966

Der Murzverband von E.Fabiani, P.Bilek,

H.Novak, E.Kauderer, F.Hartl, 19€6

Raumplanung, Fldchennutzungspldne der
Gemeinden von J.Krainer, H.VWengert,
K.Eberl, F.Plankensteiner, G.Gorbach,
H.Egger, H.Hoffmann, K.Freisitzer,
W.Tronko, H.Bullmann, I.E.Hclub, 1966

Sammlung, Beseltigung und Verarbeiltung
der festen Siedlungsabfidlle von
H.Erhard, 1967
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Siedlungskundliche Grundlagen fiir die
wasserwirtschaftliche Rahmenplanung
im FluBgebiet der Miirz von H.Wengert,
E.Hillbrand, K.Freisitzer, 1967

Hydrogeologie des Murtales von
N.Anderle, 1969

10 Jahre Gewdssergiiteaufsicht in der
Steiermark 1959 -~ 1969 von L.Bernhart,
H.S8lkner, H.Ertl, W.Popp, M.Noe, 1969

GewdsserschutzmaBnahmen in Schwerpunkts-
gebleten Steiermarks, 1970 (Das vor-
ldufige Schwerpunktsprogramm 1964 und
das Schwerpunktsprogramm 1966) von
F.Schonbeck, L.Bernhart, E.Gangl, H.Ertl

Industrieller Abwasserkataster Steier-—
marks von L.Bernhart, 1970

Tdtigkeiten und Organisation des Wirt-
schaftshofes der Landeshauptstadt Graz
Abfallbehandlung in Graz; Literatur-
angaben zum Thema “Abfallbehandlung'"von
A.Wasle

Abwasserfragen aus Bergbau und Eisen-
hiitte von L.Bernhart, K.Stundil,
A.Wutschel, 1971

MaBnahmen zur L8sung der Abwasser-
fragen in Zellstoffabriken von
B.Walzel-Wiesentreu, W.,Schonauer, 1971

Bodenbedeckung und Terrassen des Mur-
tales zwlschen Wildon und der Staats-
grenze von E.Fablani, M.Ei{senhut, mit
Kartenbeilagen, 1971

Untersuchungen an artesischen WiHssern
in der ndrdlichen Oststeiermark von
L.Bernhart, J.Zotl, H.Zetinigg, 1972

Grundwasseruntersuchungen in norddst-
lichen Grazerfeld von L.Bernhart,
H.Zetinigg, J.Novak, W.Popp, 1973

Grundwasseruntersuchungen im norddst-
lichen Leibnitzerfeld von L.Bernhart,
E.Fabiani, M.Eisenhut, F.Weber, E.P.
Nemecek, Th.Glanz, W.Wessiak, H.Ertl
u. H.Schwinghammer, 19773
Grundwasserversorgung aus dem Leib-
nitzerfeld von L.Bernhart, 1373
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Band

Band

Band

Band

Band

Band

34

35

38

Warmebelastung steirischer Wdsser
von L.Bernhart, H.Niederl, J
H.Schlatte u.

Die artesischen Brunnen der Siid-West-
steiermark von H.Zetinigg,

H.Salinger, 19

Die Bewegung von Mineraldlen
und Grundwasser von L.Bernhart, 1973

. Fuchs,
73

1973

in Boden

Kennzahlen fir den energiewirtschaft-

lichen Vergleich thermischer Ablauge-

verwertungsanlagen von L.Bernhart,
D.Radner u. H.

Arledter, 1974

Generalplan der Wasserversorgung
iermarks, Entwurfsstand 1973,

Ste

von L.Bernhart, E.Fabiani, E.Kauderer,

H.Z

etinigg, J.

Zotl, 1974

Grundlagen filir wasserversorgungs-

wirtschaftliche Planungen

Weststeiermark, 1. Teil, Ein

Hyd
L.B
H.O

rogeologie,
ernhart, J.
tto, 1975

Klimatologie,
Zotl u. H.Zoje

fiihrung
von
r,

Grundlagen flr wasserversorgungs-
wirtschaftliche Planungen in der Siid-
Weststeiermark, 2. Teil, Geo
von L.Bernhart, P.Beck-~-Manna

AVA

lker, 1975

logie,
getta,

Beitrdge zur wasserwirtschaftlichen
Rahmenplanung in Steiermark von
ernhart, 19765

L.B

Hydrogeologische Untersuchungen an
Bohrungen und Brunnen in der
steiermark von H.Janschek, I

P

tie I

olesny, H.Z

etinigg, 1975

Ost-
. Kiipoer,

Dasg Grundwasservorkommen im Murtal

bei

St.Stefan

I.Arbeiter, H.

H.J

D.R

anschek, H.

o.L. und Kraub
Ertl, P.Hacker
Krainer, J.Nov

ank, F.Weber, H.Zetinigg,

ath von

?
alk,
1976

Wasserversorgung fir das Umland von

Graz.

Umland-Graz von L.Bernhart,

197

7

Zur Grindung des Wasserverband

K.Pirkne

Grundwasserschongebiete von W,Kasper

U

H.Zetinigg,

1877

in der Siid-

es
"
I

H
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39

40

41

44

45

46

Vorbereitung einer Zentralwasserver-—
sorgung flr die Slidoststeiermark
von L.Bernhart, 1978

Zentralwasserversorgung fiir die Siid-
oststeliermark, Entwicklung eines
Konzeptes von L.Bernhart, 1978

Grundwasseruntersuchungen im "Unteren
Murtal'" wvon E.Fabiani, H.Krainer u.
H.Ertl, W.Wessiak, 1978

Grundlagen fir wasserversorgungswirt-

schaftliche Planungen in der Siid-West-
steiermark, 3. Teil. Die Grundwasser-

fihrung im Tale der LaBnitz, Sulm und

Saggau zwischen Grundgebirge und Leib-
nitzerfeld von H.,Fessler, 1978

Grundlagen flir wasserversorgungswirt-
schaftliche Planungen in der Sid-West-~
steiermark, 4. Teil, Grundwasserer-
schlieflungen im Tal der LaBnitz, Sulm
und Saggau zwischen Grundgebirge und
Leibnitzerfeld von H.Zetinigg, 1978

Zur Geologie im Raum Eisenerz-Radmer
und zu ihrem EinfluB auf die Hydro-
chemie der dortigen Grundwdsser

von U.Mager, 1979

Die Grundwasserverhdaltnisse im Kainach-
tal (St.Johann o.H. - Weitendorf)

von M,Eisenhut, J.Novak u. J.Zojer,
H.Krainer u. H.Ertl, H.Zetinigg, 1979

Grund- und Karstwasseruntersuchungen
im Hochschwabgebiet, Teil I. Natur-
rdumliche Grundlagen Geologie =
Morphologie ~ Klimatologie von
E.Fabiani, V.WeiBlensteiner,
H.Wakonigg, 1980

Grund- und Karstwasseruntersuchungen
im Hochschwabgebiet, Teil II. Die
Untersuchungen Geschichte - Durch-
fihrung - Methodik wvon E.Fabiani, 1980

Grund- und Karstwasseruntersuchungen
im Hochschwabgebiet, Teil III. Geo-
physik -« Isotopenuntersuchungen -
Hydrochemie von Ch.,Schmid, J.Zojer,
H.Krainer u. H.Ertl, R.Ott, 1980
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Band

Band
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48

49

50

51

53

55

Grund- und Karstwasseruntersuchungen
im Hochschwabgebiet, Teil IV. Die
Untersuchungen im TragtBtal von
E.Fabiani, 1980

Grund- und Karstwasseruntersuchungen
im Hochschwabgebiet, Teil V. Unter-
suchungen in den siidlichen Hochschwab-
tdlern (Ilgenertal bis Seegraben)

von E.Fabiani, 1980

Untersuchung iber die M&glichkeit zur
Entnahme von Grundwasser im siidlichen
Hochschwabgebiet und deren Bewirt-
schaftung von Ch.Meidl, J.Novak,
W.Wessiak, 1980

Konzept der Zentralwasserversorgung
Hochschwab-Sid von L.Bernhart, 1980

Regionale Abwasseranlagen in der Steier-
mark, Bemiihungen und Ergebnisse, von
L.Bernhart, P.Bilek, E.Kauderer,
H.Senekowitsch, 0.Thaller, 1980

Grundwasseruntersuchungen im Murtal
zwischen Knittelfeld und Zeltweg
von I.Arbeiter, H.Krainer u, H.Ertl,
H.Zetinigg, 1980

Grundwasseruntersuchungen im unteren
Saggautal von I.Arbeiter, H.Krainer,
H.Zetinigg, 1980

"10 Jahre Wasserverband Hochschwab-
Siid" von L.Bernhart, W.Kissel,
J.Novak, R,Ott, F.3Schonbeck, 1981

Die Auswirkungen des Kraftwerks-
baues von Obervogau auf das Grund-
wasser von H.Fessler, 1981

Festveranstalitung "10 Jahre Wasser-
verband Hochschwab-Slid 1971-1981"
von L.Bernhart, R.Burgstaller,

M, Ruprecht, H.Solkner, G.Bujatti,
E.Wurzer, A.Zdarsky, J.Krainer,
V.Ahrer, 1981

Grundlagen flir wasserversorgungs-
wirtschaftliche Planungen in der
Sudweststeiermark, L.Bernhart,
E.Hibl, E.Schubert, E.Fabilani,
H.Zetinigg, H.Zojer, E.P.Nemecek
u, E.P.Kauch, 1981
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200, -=



Band 58

Band 59

Band 60

Wasserbedarf der Siidweststeiermark,
L.Bernhart, Graz, 1982

Kostenaufteilungsschliissel fiir
Abwasserverbidnde veon P.Bilek und
E.Kauderer, Graz, 1982

Die Quellen des Schidcklgebietes
ven H.oZetinigg, W.GrieBler,
Th.Untersweg, V.WeiBensteiner
und Ch.Meidl, Graz, 1982

S 200, ~--

5 200,--

S 200, ~--

In diesen Preisen ist die 8 %ige Mehrwertsteuer nicht ent-

halten.

Sowelt lagernd,
mérkischen Landesdruckerei (Verlag: A-8010 Graz,

erhdltlich.

sind sdmtliche Berichtsbinde bei der Steier-

Hofgasse 15)
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