) [Das Land
AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG .
ABTEILUNG 14 Steiermark

ABTEILUNG 14

Wasserwirtschaft, Ressourcen und Nachhaltigkeit

o
s

-

i
o

REGENWASSER
BEWIRTSCHAFTUNGS-
KONZEPT

LEITLINIE

Stand Februar 2013

wﬁijhan

aaaaaaaaaaaaa




IMPRESSUM

HERAUSGEBER

Amt der Steiermarkischen Landesregierung

Abteilung 14 Wasserwirtschaft, Ressourcen und Nachhaltigkeit
Referat Siedlungswasserwirtschaft

PROJEKTSKOORDINATION
Dipl.-Ing. Peter Rauchlatner
Ing. Thomas Neuhold

Die Erstellung der Leitlinie erfolgte durch das Planungsburo:

TDC Team Depisch Consult ZT GmbH, Furstenfeld-Fehring

71 {DEPISCH 1,

NGENIEURTEAM

Seite 2



Regenwasserbewirtschaftungskonzept -
Musterprojekt, Abteilung 14

INHALTSVERZEICHNIS

1 ANWENDUNGSBEREICH UND ZIELSETZUNG ...cettttiiiiieiiieiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 5
2 RECHTLICHE GRUNDLAGEN ....uuttttttuaaeettiaaaeestaeeeesiaaeeessaaaaaeessnnaeaeesnnsaeaeesnnnnns 6
2.1  Steiermarkisches Raumordnungsgesetz (StROG) .........ccevvvvviiiiiiiiiiiiiiennnnee. 6

2.2 Verordnung uber ein Programm zur hochwassersicheren Entwicklung der
Siedlungsraume (SAPRO).......coooiiiiiie e 7
2.3  Steiermarkisches Baugesetz (BauG)...........cccceeviiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeece e 8
2.4  Wasserrechtsgesetz (WRG).....uuuiiii i 8
2.5 Hinweis zur Qualitatszielverordnung (QZV):......coovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 9
2.6  Forderungsrichtlinien Abwasserentsorgung ...........ccoeuvvvieieiieeeeeeeeiiiicieeeeean, 9
3 ERSTELLUNG DES REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNGSKONZEPTES .....uuuuuuunnnnnnnns 10
3.1 AlIGEMEINES ... e 10
3.2  Abgrenzung des Einzugsgebietes ...........oooovriiiiiiiiiiiiii e, 11
3.3  Erhebung und Beschreibung maéglicher Gefahrdungen..............cccccovvnnn. 11
3.3.1 Gefahrdung durch HangwasSer...........ccoooiiiiiiiiiiiieeeeeeeecee e 11
3.3.2 Gefahrdung durch HOChWaSSEr .........cccooiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 12
3.3.3 Gefahrdung durch Grundwasser...........cooooeiiiiiiiiieieeeeeeee 12
3.3.4 Gefahrdung durch Hangrutschung............cooooo, 12

3.4  Beurteilung der erhobenen Gefahrdungen hinsichtlich Bauplatzeignung

(o] o] 1T0] o =1 ) IS URPPPPPN 13
3.5 Beschreibung der geplanten Malinahmen und deren Auswirkungen......... 14
3.5.1 Malnahmen und ANIQgEN ...........uuuiiiiiiiiiieece e 14
3.5.2 Beschreibung mdglicher Auswirkungen der geplanten Maldnahmen.......... 15
4 BEMESSUNGSGRUNDLAGEN ....cuuuiittieitteeetieeetiaeeetaeeeteeeea e eeenaeesneeenneeeeneeenns 16
g B N [ 1T 4T g o PP PPPPPPPPPPI 16
4.2  Einleitung in bestehende Regenwasser- bzw. Mischwasserkanalisationen 16
4.3  Einleitung der Niederschlagsabflisse in Vorfluter ...........ccccccvviiiiiiiinnnnn. 17
FORDERUNG SIEDLUNGSWASSERWIRTSCHAFT ...uvvuuuuuruuuuueennnnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnne 18
ABLAUFSCHEMA ...oiiiiiette e ee et e ettt e et et e e e e et e e e e e et e e e e ees s e e e eenn e e aeennnnaaanees 19

CHECKLISTEN ZUR ERSTELLUNG EINES
REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNGSKONZEPTES . euiuiteninieteenenserenenresenenserenenseees 22

Seite 3



8 ANHANG L. e 26

8.1
8.2
8.2.1
8.2.2
8.2.3
8.2.4
8.2.5
8.3

Mindestinhalt des Regenwasserbewirtschaftungskonzepts....................... 26
Auszug aus dem Leitfaden Oberflachenentwasserung 2.0 ..............cccceeeee 27
BemessungsanSatze ... 27
Bemessungsniederschlag, Berechnungsregenspende...........cccccccceeeen... 27
Abflussbildung und Abflusskonzentration ... 27
Festlegung des BemessungsereigniSSesS. .......ccuuuiviieeiiiiieeeeiiieeeeeieeee e, 28
Bemessung VersiCKeruUNg ..........oe it 29
Y U] (=T o] o] =] A (= 3 30

Seite 4



Anwendungsbereich und Zielsetzung

In den Forderungsrichtlinien zur Abwasserentsorgung der Stmk. Landesregie-
rung vom 01.05.2011 wurde fur die Erlangung einer Landesférderung fur An-
lagen zur Ableitung bzw. Bewirtschaftung von Regenwasser unter anderem
die Vorlage eines Regenwasserbewirtschaftungskonzeptes festgelegt.

Entsprechend den Durchfuhrungsbestimmungen soll das Regenwasserbewirt-
schaftungskonzept die Auswirkungen des zur Férderung eingereichten Projek-
tes auf den Abfluss des Oberflachenwassers inkl. FlieRgewasser, sowie auf
das Grundwasser darstellen.

Dadurch sollen negative Auswirkungen auf den Wasserhaushalt (z. B. Erho-
hung des Gefahrdungspotentials flr Unterlieger) vermieden werden.

Gemal Durchfihrungsbestimmungen ist die ortliche Abgrenzung fur das Kon-
zept nach hydrologischen und wasserwirtschaftlichen Kriterien vorzunehmen,
wobei Einzugs- und Abflussgebiete von FlieRgewassern, sowie Zusammen-
hange zum Grundwasser zu berlcksichtigen sind.

Zur Erstellung eines Regenwasserbewirtschaftungskonzeptes sind folgende
vier Gefahrdungsbereiche zu beachten:

2 Hangwasser (= oberflachig abrinnendes Niederschlagswasser)

2 Hochwasser (= Wasser eines FlieRgewassers aulerhalb des Gewassers)
2 Grundwasser (= unterirdisches Wasser)
2>

Hangrutschung (= Hangrutschung infolge von Versickerung)

Neben der erforderlichen Notwendigkeit zur Erstellung eines Regenwasser-
bewirtschaftungskonzeptes zur Erlangung einer Férderung von Anlagen zur
Regenwasserentsorgung, soll das Konzept das Bewusstsein bei Auftragge-
ber/innen und Baubehdrden im Hinblick auf die o. g. vier Gefahrdungsbereiche
schaffen sowie Losungsansatze fur eine Oberflachenentwasserung zur Ver-
meidung von Schaden aufzeigen.

Weiters soll das Konzept eine optionale Grundlage fur die Beurteilung der
Bauplatzeignung in der Raumplanung und im Bauverfahren darstellen.
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2.1

Rechtliche Grundlagen

Steiermarkisches Raumordnungsgesetz (StROG)

§28 Abs.2)

§29 Abs.3)

§29 Abs.4)

§37 Abs.1)

§41 Abs.2)

Baulandeignung

Eignung als Bauland unter anderem nicht gegeben, wenn die
Flache auf Grund der naturlichen Voraussetzungen (Bodenbe-
schaffenheit, Grundwasserstand, Hochwassergefahr, Klima,
Steinschlag, Lawinengefahr u.dgl.) von einer Bebauung freizu-
halten ist

AufschlieBungsgebiet

Festlegung als AufschlieBungsgebiet ist u.a. dann erforderlich,
wenn die Voraussetzungen fur vollwertiges Bauland nicht vorlie-
gen oder die Herstellung der Baulandvoraussetzungen uber ei-
nen Bebauungsplan sicherzustellen ist.

Sanierungsgebiet

Gebiete, in denen MalRnahmen zur Beseitigung stadtebaulicher
oder hygienischer Mangel sowie zur Vermeidung der Gefahr-
dung der Sicherheit oder gesundheitsschadlicher Folgen erfor-
derlich sind, sind als Sanierungsgebiete ersichtlich zu machen.

Vorbehaltsflachen

Im Flachenwidmungsplan kénnen Flachen fir Einrichtungen und
Anlagen, fur die eine nachweisbare Notwendigkeit besteht, die
offentlichen Zwecken dienen und dem umliegenden Gebiet zu-
geordnet sind wie Schulen, .... , Abwasserbeseitigungsanlagen
als Vorbehaltsflachen ausgewiesen werden.

Bebauungsplanung
Maximalinhalte: In den Bebauungsplanen konnen unter anderem
folgende zusatzliche Inhalte (Maximalinhalte) festgelegt werden:
- Detailfestlegung zu ErschlieBungssystemen
- Oberflachenentwasserung: MaRnahmen an Gebauden,
an Verkehrs- und Betriebsflachen, an Grundstlcken sowie
zum Schutz vor Naturgefahren
- Ver-und Entsorgung: Trassen
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2.2

Verordnung tber ein Programm zur hochwassersicheren Entwicklung
der Siedlungsraume (SAPRO)

§1 Abs.1)

§4 Abs.1)

§4 Abs.2)

§4 Abs.4)

§4 Abs.5)

Ziel ist die Minimierung des Risikos bei Hochwasserereignissen
bzw. Ereignissen in Wildbach und Lawineneinzugsgebieten durch
Raumordnungsmalnahmen.

Folgende Bereiche sind von Baugebieten und von Sondernutzun-

gen im Freiland die das Schadenspotential erhéhen und Ab-

flusshindernisse darstellen sowie von Neubauten freizuhalten:

- Hochwasserabflussgebiete des HQ100

- Rote Gefahrenzonen It. forstrechtlichen Bestimmungen

- Flachen die sich fir HochwasserschutzmalRnahmen besonders
eignen und blaue Vorbehaltsbereiche

- Uferstreifen entlang naturlich flieRender Gewasser von mindes-
tens 10m ab Boschungsoberkante

Ausnahmen:

- Arrondierung wg. Geringfugigkeit (bis max. 3000m?)

- Erweiterungen im offentlichen Interesse sofern keine anderen
Erweiterungsmoglichkeiten bestehen

- Flachen fur Bauwerke die aufgrund ihrer Funktion in
Hochwasserabflussgebieten errichtet werden mussen

- Vorrangzonen fur Industrie und Gewerbegebiete laut
Regionalem Entwicklungsprogramm

Hochwasserabflussgebiet HQ100 Nnoch nicht festgestellt:

auf Grund von Ereignissen festgelegte Hochwasseranschlaglinie
(HA oder HW) heranziehen

liegen diese nicht vor ist eine Stellungnahme der zustandigen
Dienststelle der Stmk. Landesregierung uber die mogliche Lage
innerhalb des Abflussgebietes eines HQ1o9 zwingend erforderlich

Gefahrenzonenplan liegt noch nicht vor:
Stellungnahme der zustandigen Gebietsbauleitung der Wildbach
und Lawinenverbauung zwingend erforderlich

Das Programm zur hochwassersicheren Entwicklung der Siedlungsraume
(SAPRO) ist unter www.raumplanung.steiermark.at = Service = Raumpla-
nung von A bis Z abrufbar
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2.3

2.4

Steiermarkisches Baugesetz (BauG)

§5 Abs.1) Bauplatzeignung
Grundstucksflache als Bauplatz unter anderem geeignet, wenn:
- Sicherstellung der Abwasserentsorgung gegeben
- Untergrund tragfahig ist und kein Gefahrdung der Standsicher-
heit benachbarter Anlagen
- keine Gefahrdung durch Lawinen, Hochwasser, Grundwasser,
Vermurung, Steinschlag, Rutschungen u.dgl.

§57 Abs.1) Abwasser
Bei Bauwerken muss unter Berucksichtigung ihres Verwendungs-
zwecks fur das Sammeln und Beseitigen der Abwasser und Nie-
derschlagswasser vorgesorgt sein.

§61 Abs.1)Schutz vor Feuchtigkeit
Bauwerke mussen entsprechend ihrem Verwendungszweck ge-
gen das Aufsteigen von Feuchtigkeit und gegen das Eindringen
von Wasser dauerhaft gesichert werden. Dabei ist sowohl auf das
Grundwasser als auch auf das Oberflachenwasser (z.B. Hang-
wasser und Hochwasserereignisse) Bedacht zu nehmen.

Wasserrechtsgesetz (WRG)

§32) Bewilligungspflichtige Malinahmen
Einwirkungen auf Gewasser, die unmittelbar oder mittelbar deren
Beschaffenheit beeintrachtigen, sind nur nach wasserrechtlicher
Bewilligung zulassig.

§32a) Einbringungsbeschrankungen und -verbote
Verbot des Einbringens bestimmter Stoffe in Oberflachenwasser-
korper oder Kanalisation als auch direkt (ohne Bodenpassage) in
Grundwasserkorper mittels Verordnung moglich.

§38) Bewilligungspflicht bei baulichen Herstellungen im HQ3o-
Hochwasserabflussgebiet.

In Niederschlagswasser der Flachentypen F3 bis F5 kann vermutet werden,
dass Stoffe der Anlagen 1 und 2 der QZV Chemie GW vorhanden sind (und
die Konzentrations- und Mengenschwelle des § 32a WRG Uberschritten wer-
den), sodass eine wasserrechtliche Bewilligung um Regelfall erforderlich wird.

Die Bewertung der Niederschlagsabflisse in Abhangigkeit von der Herkunfts-
flache kann nach OWAV-Regelblatt 35, Behandlung von Niederschlagswas-
ser Tabelle 4 erfolgen.
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2.5

2.6

Hinweis zur Qualitatszielverordnung (QZV):

Die Qualitatszielverordnung Chemie Grundwasser (QZV Chemie GW) legt je-
ne Schadstoffe fest, flr die das direkte Einbringen in das Grundwasser verbo-
ten ist. Direkte Einbringung ist eine Einbringung ohne Bodenpassage.

Unter die in der QZV Chemie Grundwasser festgelegten Schadstoffe fallen un-
ter anderem Mineral6le und Kohlenwasserstoffe, sowie Cadmium und Cadmi-
umverbindungen.

In Abhangigkeit von Art und Intensitat der Nutzung kann Oberflachenwasser
von Straflen und Parkflachen Mineraldle und Kohlenwasserstoffe enthalten.

Forderungsrichtlinien Abwasserentsorgung

Landesférderung

Abs.5g) Fur die Landesférderung zur Ableitung bzw. Bewirtschaftung von
Regenwasser ist ein Regenwasserbewirtschaftungskonzept erfor-
derlich

Der Punkt 5g) der Forderrichtlinien sieht fir eine Landesférderung von Anla-
gen zur Regenwasserentsorgung als Voraussetzung vor, dass ein Regen-
wasserbewirtschaftungskonzept vorgelegt wird. Die ortliche Abgrenzung fur
das Konzept ist nach hydrologischen und wasserwirtschaftlichen Kriterien
vorzunehmen, wobei Einzugs- und Abflussgebiete von FlieRgewassern sowie
Zusammenhange zum Grundwasser zu berucksichtigen sind. Ziel des Kon-
zeptes ist es, die Auswirkungen des zur Férderung eingereichten Projektes
auf den Abfluss des Oberflachenwassers inklusive FlieRgewasser sowie auf
das Grundwasser darzustellen, um negative Auswirkungen auf den Wasser-
haushalt (z.B. Erhdhung des Gefahrdungspotentials fur Unterlieger) zu ver-
meiden.

Bundesforderung

Gemal Forderrichtlinien Abwasserentsorgung werden Anlagen zur Samm-
lung, Weiter- und Ableitung von Schmutz- oder Niederschlagswaser von
Siedlungsbereichen (z. B. Dachflachen, Hofflachen und privaten Zufahrts-
stral3en) gefordert.

Dazu zahlen auch erforderliche Retentionsbecken vor der Einleitung in einen
Vorfluter sowie Versickerungsbecken.

Fir die Bemessung von MalRnahmen zur Ableitung, Speicherung, Versicke-
rung von Regenwasser sind auch Einzugsgebiete auRerhalb von Siedlungs-
bereichen zu berucksichtigen.

Fur die Forderung werden die Kosten, die sich aus diesen zusatzlichen — au-
Rerhalb von Siedlungsbereichen liegenden Einzugsgebieten — Regenwas-
sermengen ergeben, nicht berucksichtigt.

Anlagenteile fur die Strallenentwasserung (Stralleneinlaufschacht und die
Ableitung zum Regen- oder Mischwasserkanal) sind nicht forderbar.
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Erstellung des Regenwasserbewirtschaftungskonzeptes

Allgemeines

Der Bearbeitungsablauf wurde in drei Hauptschritte unterteilt.

Ablaufschema zur Erstellung eines Regenwasserbewirtschaftungskon-

zeptes:

Abgrenzung des Einzugsgebietes und des Projektgebietes

und

Erhebung moglicher Gefahrdungen

v

Beurteilung der erhobenen Gefahrdungen

in Hinsicht auf

Bauplatzeignung (optional)

A4

Ausarbeitung eines Regenwasserbewirtschaftungskonzeptes

mit Beschreibung und Darstellung im Lageplan
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3.2

3.3

3.3.1

Abgrenzung des Einzugsgebietes

Entsprechend der Foérderungsrichtlinien fur Abwasserentsorgung ist die ortli-
che Abgrenzung fiir das Konzept nach hydrologischen und wasserwirtschaftli-
chen Kriterien vorzunehmen.

Im Hinblick auf die vier definierten Gefahrdungsbereiche (Hangwasser, Hoch-
wasser, Grundwasser und Hangrutschung) ist daher das zu untersuchende
Einzugsgebiet entsprechend dem Gefahrdungspotential auf das bzw. ausge-
hend von dem betrachteten Projektgebiet abzugrenzen.

Projektgebiet:  Siedlungsbereich fur den die Anlagen zur Ableitung bzw.
Bewirtschaftung von Regenwasser zur Férderung eingereicht
werden

Einzugsgebiet: Abgrenzung nach hydrologischen und wasserwirtschaftlichen
Kriterien in Hinblick auf das Gefahrdungspotential auf das
Projektgebiet

Erhebung und Beschreibung maoglicher Gefahrdungen

Im ersten Bearbeitungsschritt zur Erstellung eines Regenwasserbewirtschaf-
tungskonzeptes sind mdgliche Gefahrdungen auf das Projektgebiet zu erhe-
ben und zu beschreiben.

Die Erhebung dieser Gefahrdungen kann auf folgender Weise erfolgen:
< Befragungen in den Gemeinden und Erhebungen vor Ort

2 Ausheben bekannter Daten aus dem GIS Steiermark, Flachenwidmungs-
plane, etc.

2 Bekannte Gefahrdungen aus einem eventuell vorliegenden Kommunalen
Wasserentwicklungsplan (KWEP)

Gefahrdung durch Hangwasser

Im Hinblick auf die Gefahrdung durch Hangwasser ist die mdgliche Einwirkung
des Hangwassers aufgrund der naturlichen FlieBwege am Gelande auf das
Projektgebiet zu untersuchen.

Zu berucksichtigen sind dabei auch mogliche Zuleitungen Uber kleinere Gra-
ben zum Projektgebiet. Weiters kann Schneeschmelze bei gefrorenen Bachen
zu Gefahrdungen fuhren.

Hangwasser kdnnen die Dimensionierung der Anlage zur Ableitung bzw. Be-
wirtschaftung von Regenwasser wesentlich beeinflussen.

Das Einzugsgebiet ergibt sich dabei aus dem hydrologischen Einzugsgebiet
und ist anhand von einfachen, verfugbaren Grundlagen uber die Gelandeto-
pographie und/oder anhand einer 6rtlichen Begehung abzugrenzen.

Im Regenwasserbewirtschaftungskonzept ist zusatzlich anzugeben, ob die
geplante Mallnahme eine Auswirkung auf das Hangwasser hat.
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3.3.2

3.3.3

3.34

Gefahrdung durch Hochwasser

FUr die Situierung der geplanten MalRnahmen ist die Erhebung der Hochwas-
sersituation im Projektgebiet erforderlich.

Zu berucksichtigen sind auch Gefahrdungen durch Rickstauereignisse bei
flussabwarts liegenden Einbauten (Briicken, Durchlassen etc.).

Durch die Situierung der geplanten Anlagen in gefahrdeten Hochwassergebie-
ten kann die Funktionsfahigkeit der Anlagen beeintrachtigt werden.

Die Hochwassergefahrdung ist anhand von verfugbaren Grundlagen uber das
Abflussgeschehen eines FlieRgewassers (z.B. im GIS-Steiermark) und/oder
anhand einer ortlichen Begehung abzuschatzen und anzugeben.

Im Regenwasserbewirtschaftungskonzept ist zusatzlich anzugeben, ob die
geplante Mallhahme eine Auswirkung auf das Hochwasserabflussgeschehen
hat.

Gefahrdung durch Grundwasser

Fir die Dimensionierung von Regenwasser-Versickerungsanlagen ist die Er-
hebung des Grundwasserspiegels im Projektgebiet erforderlich.

Weiters ist zu erheben, ob ein Grundwasserschongebiet gegeben ist.

Die Grundwasserverhaltnisse sind anhand von verfugbaren Grundlagen (z.B.
GIS-Steiermark) und/oder anhand einer ortlichen Begehung abzuschatzen
und anzugeben.

Im Regenwasserbewirtschaftungskonzept ist zusatzlich anzugeben, ob die
geplante MalRnahme eine Auswirkung auf das Grundwasser hat.

Gefahrdung durch Hangrutschung

Bei der Gefahrdung durch Hangrutschung soll die mogliche Gefahrdung einer
Hangrutschung auf das Projektgebiet geprift werden. Bei der Beurteilung der
Auswirkung der geplanten MalRnahme ist insbesondere bei Versickerungsan-
lagen auf eine eventuelle Erhdhung der Rutschungsgefahrdung zu achten.

Eine Rutschungsgefahrdung ist anhand von verfugbaren Grundlagen (z.B.
GIS-Steiermark) und/oder anhand einer o6rtlichen Begehung abzuschatzen
und anzugeben.

Im Regenwasserbewirtschaftungskonzept ist zusatzlich anzugeben, ob die
geplante Malinahme eine Auswirkung auf die Rutschungsgefahrdung hat.
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3.4

Beurteilung der erhobenen Gefahrdungen hinsichtlich Bauplatzeignung
(optional)

Die Beschreibung und Beurteilung ist im Regenwasserbewirtschaftungskon-
zept nicht zwingend erforderlich, sondern kann optional fir die Raumordnung
bzw. Bauverfahren vorgenommen werden.

Nach Erhebung der moglichen Gefahrdungen sind diese zu beschreiben und
gegebenenfalls in Planen bzw. Skizzen darzustellen sowie hinsichtlich der
Bauplatzeignung zu beurteilen.

Weiters sind Losungsvarianten fur die Schaffung der Bauplatzeignung hin-
sichtlich der erhobenen Gefahrdungen als erste Uberlegung aufzuzeigen.

Anmerkung:
Details sind in Abstimmung mit der Raumplanung in Bearbeitung.
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3.5

3.5.1

Beschreibung der geplanten MalRnahmen und deren Auswirkungen

Aufbauend auf die Beschreibung (Beurteilung) der erhobenen Gefahrdungen
ist ein MalRnahmenvorschlag auszuarbeiten.

Mallnahmen und Anlagen

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht sollte gemal} der Allgemeinen Abwas-
seremissionsverordnung nicht oder nur gering verunreinigtes Niederschlags-
wasser aus einem Siedlungsgebiet dem naturlichen ober- und unterirdischen
Abflussgeschehen Uberlassen werden.

Sofern eine Versickerung aufgrund der ortlichen Bodenverhaltnisse moglich
ist, sind Versickerungsanlagen mit einer naturlichen Bodenpassage vorzuse-
hen.

Bei nicht ausreichenden Durchlassigkeitswerten des anstehenden Untergrun-
des kénnen Kombinationen aus RuckhaltemaRnahmen, Versickerungsanlagen
sowie gedrosselte Ableitungen in ein Gewasser oder einen Regenwasserkanal
erfolgen.

Dabei ist folgende Prioritatenreihung fur die ordnungsgemafe Oberflachen-
wasserentsorgung zu bertcksichtigen:

=

=
=
=

Ruckhalt am eigenen Grundstuck

Versickerung / Verrieselung auf eigenem Grund

Versickerung / Verrieselung auf3erhalb des eigenen Grundstickes
Ableitung in eine Vorflut / Kanalisation

Folgende Anlagen sind moglich und kénnen in Abhangigkeit der oértlichen Ver-
haltnisse sowie der Beschaffenheit des Oberflachenwassers auch als Kombi-
nation der angeflhrten Anlagen ausgefihrt werden:

=

0O 0 0

Versickerungsanlagen
Retentionsanlagen
Reinigungsanlagen
Ableitungsmalnahmen

Details Uber die einzelnen Anlagen sind im Leitfaden fur Oberflachenentwas-
serung 2.0 beschrieben.

Der Leitfaden steht unter www.wasserwirtschaft.steiermark.at = Serviceleis-
tungen = Publikationen als Download zur Verfugung.
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3.5.2 Beschreibung moglicher Auswirkungen der geplanten Malinahmen

Gemal Forderungsrichtlinien sind die Auswirkungen des zur Férderung einge-
reichten Projektes auf den Abfluss des Oberflachenwassers inkl. FlieRgewas-
ser, sowie auf das Grundwasser darzustellen.

Im Regenwasserbewirtschaftungskonzept ist anzugeben, ob die geplante
MalRnahme eine Auswirkung hat auf:

o das Hangwasser

o Anderung der Abflussverhéltnisse (Menge, Richtung, Schleppspan-
nung, etc.)

< das Hochwasser

o0 bei Ableitungen in ein FlieRgewasser ist die Auswirkung auf das
Hochwasserabflussgeschehen zu beschreiben

< das Grundwasser
o eventuell Einfluss auf die Qualitat
o die Hangrutschung

0 bei Versickerungen Angabe der Bodenverhaltnisse bzw. ob dadurch
eine erhohte Hangrutschungsgefahrdung zu erwarten ist

Durch die geplanten MaRnahmen darf es grundsatzlich zu keiner Verschlech-
terung der bestehenden Situation kommen.
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4.1

4.2

Bemessungsgrundlagen
Allgemeines

Im Zuge der Erstellung eines Regenwasserbewirtschaftungskonzeptes brau-
chen keine Anlagenbemessungen erfolgen. Es sollten aber zumindest Uberle-
gungen hinsichtlich

des Bemessungsniederschlages und der Festlegung eines Bemessungsereig-
nisses

getroffen werden.

Weiteres ist im Falle einer geplanten Versickerung die Sickerfahigkeit des Un-
tergrundes abzuschatzen und anzugeben.

Im Anhang ist ein Auszug aus dem Leitfaden Oberflachenentwasserung 2.0
fur Bemessungsgrundlagen angefuhrt.

Einleitung in bestehende Regenwasser- bzw. Mischwasserkanalisationen

Wird im Rahmen des Regenwasserbewirtschaftungskonzeptes die Einleitung in
eine bestehende Regenwasser- bzw. Mischwasserkanalisation vorgesehen, ist die
noch freie Abflusskapazitat dieser Kanalisationsanlagen zu prifen.

Es ist im Zuge der Erstellung des Konzeptes mit dem betroffenen Kanalbetreiber
bezlglich der vorgesehenen Einleitung von zusatzlichen Regenwasserabflissen
das Einvernehmen herzustellen.

Im Zuge dieser Vorbesprechungen konnen die Kanalbetreiber meist bereits im
Vorfeld aus Erfahrungen von Starkregenereignissen eine Aussage Uber die Aus-
lastung der Kanalisationsanlagen geben.

In den meisten Fallen kann jedoch davon ausgegangen werden, dass eine direkte
Einleitung in die Regenwasser- und Mischwasserkanalisationsanlage ohne vor-
hergehende Drosselung nicht moglich ist.
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4.3

Einleitung der Niederschlagsabflisse in Vorfluter

Die Einleitung von Niederschlagswasser in FlieRgewasser darf zu keiner Ver-
scharfung des Hochwasserabflussgeschehens flihren. Weiters darf es durch die
Einleitung zu keiner Verschlechterung des Gewéasserzustandes gem. QZV Okolo-
gie kommen.

Grundsatzlich ist daher davon auszugehen, dass eine Einleitung von Nieder-
schlagswassern in einen Vorfluter ohne entsprechende RickhaltemalRnahmen/
Drosselung und eventuell erforderlichen Reinigungsmaflnahmen nicht moglich ist.

Bei Erstellung des Regenwasserbewirtschaftungskonzeptes ist daher darauf zu
achten, dass es durch die geplante Verbauung zu keiner Verschlechterung der na-
turlichen Abflussverhaltnisse kommt.

Die Erhdhung der Niederschlagsabflussmenge - auf Grund der durch die geplante
Bebauung reduzierten natirlichen Versickerungs- bzw. Abfluss- und Rickhaltefla-
chen - ist daher durch entsprechende Retentionsflachen bzw. Rickhaltebecken
auszugleichen.

Gemal Leitfaden fur Oberflachenentwasserung 2.0 ist eine Kombination von Ver-
sickerungs- und Rickhaltemalinahmen vor der Einleitung in ein FlieRgewasser
anzustreben.
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Forderung Siedlungswasserwirtschaft

Die rechtlichen Voraussetzungen fur die Inanspruchnahme von Férdermitteln
fur MaRnahmen der Siedlungswasserwirtschaft sind unter den Rechtlichen
Grundlagen dargestellt.

Ermittlung der Forderung

Die geplanten MalRnahmen sind hinsichtlich ihrer Forderfahigkeit (Bereich
Siedlungswasserwirtschaft) in ,zur Ganze férderfahig“ oder , teilweise forder-
fahig“ abzuschatzen.

Dabei ist in einem Lageplan das flr die Bemessung der vorgeschlagenen
MalRnahmen betrachtete Einzugsgebiet in

< Bauland

< Freiland

2 Offentliche Verkehrsflachen

getrennt darzustellen und flachenmalig anzugeben.

Auf Grundlage der forderfahigen Flachenanteile ist eine fiktive Bemessungswas-
sermenge zu ermitteln und die Anlagenteile darauf zu bemessen. Diese darauf
bemessenen forderfahigen Anlagenteile sind die Grundlage fur den Katalog - Ab-
wasserableitungsanlagen.

In der Regel ist die tatsachliche Bemessungswassermenge — aufgrund von nicht
forderfahigen Flachenanteilen — jedoch grofer.

Allenfalls daraus resultierende groRere Dimensionierungen sind anzugeben. Die
sich daraus ergebenden Mehrkosten sind nicht forderfahig.
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6 Ablaufschema

Festlegung des Einzugsgbeites und des Projektgebietes
und

Erhebung méglicher Gefahrdungen

!

I

!

}

Hangwasser

Hochwasser

Grundwasser

Hangrutschung

- Befragungen und Erhebungen vor Ort

- Gelandemodell/Hohenschichtenlinien aus
GIS-Steiermark

- Abschatzung der méglichen
Gefahrdungen auf Grundlage der
erhobenen Daten

- Befragungen und Erhebungen vor Ort

- Ausheben bekannter Anschlaglinien bzw.

Gefahrenzonenplane

- Abschatzung der méglichen Gefahrdungen

auf Grundlage der erhobenen Daten

- Befragungen und Erhebungen vor Ort
- Ausheben bekannter GW-Stande

- Abschatzung der méglichen
Gefahrdungen auf Grundlage der
erhobenen Daten

- Befragungen und Erhebungen vor Ort
- Ausheben bekannter
Hangrutschungsgebiete

- Abschatzung der mdglichen
Gefahrdungen auf Grundlage der
erhobenen Daten




Beschreibung der erhobenen Gefahrdungen

Beurteilung hinsichtlich
Auswirkungen fur die Bauplatzeignung
sowie die Darstellung von Lésungsansatzen
(Optional)

v

\4

\4

A4

Hangwasser

Hochwasser

Grundwasser

Hangrutschung

- Beschreibung der zu erwartenden
Gefahrdungen

- Darstellung der Strémungsrichtungen und
Ableitungen

- Beurteilung hinsichtlich moglicher
Entsorgungsvarianten

Mégliche Mafinahmen:

- Ableitung

- Retention mit Drosselung
- Versickerung

- Sedimentationsbecken

- sonstige MaRnahmen der
Oberflachengestaltung

- Beschreibung der zu erwartenden
Gefahrdungen

- Beurteilung hinsichtlich méglicher
Entsorgungsvarianten

- Darstellung der bekannten/erhobenen
Uberflutungsfléachen bzw. Gefahrenzonen

Mogliche MaRnahmen:
- Hochwasserfreistellung
- Objektschutz

- Beschreibung der zu erwartenden
Gefahrdungen

- Beurteilung hinsichtlich méglicher
Entsorgungsvarianten

- Angabe der bekannten Max. und
Mittleren GW Stande

Mbgliche Malnahmen:
- MaRnahmen gegen Eindringen von
GW in Keller
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- Beschreibung der zu erwartenden
Gefahrdungen

- Beurteilung hinsichtlich méglicher
Entsorgungsvarianten

- Darstellung der gefahrdeten Bereiche

Mbgliche Malnahmen:
- Mal3nahmen gegen einsickern
in Gleitschichten




Ausarbeitung eines Regenwasserbewirtschaftungskonzeptes
mit Beschreibung und Darstellung im Lageplan

Ausarbeitung und Darstellung der
MalRnahmen

Maflnahmen unter Berlicksichtigung des Leitfadens fir
Oberflachenentwasserung und wasserwirtschaftliche

Zielsetzungen

- Riickhalt am eigenen Grund

- Versickerung/Verrieselung auf eigenem Grund

- Versickergung/Verrieselung aulRerhalb des eigenen Grundstlckes
- Ableitung in eine Vorflut

Darstellung der Auswirkungen

- Beschreibung mdglicher Auswirkungen auf:
+ Hangwasser
+ Hochwasser
+ Grundwasser
+ Hangrutschung
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v

Checklisten zur Erstellung eines Regenwasserbewirtschaf-
tungskonzeptes

Erl. Anmerkungen
1. | Erhebung moglicher Gefahrdungen
Gefahrdungen sind auch in Bezug auf Gefahrdungspotenti-
ale die aulRerhalb des Projektgebietes (= Einzugsgebiet)
entstehen und das Projektgebiet (= zu entwéasserndes Ge-
biet) gefahrden kdnnen zu untersuchen
1.1 Hangwasser
Befragungen in der Gemeinde, Anrainer etc. betreffend bis- Ot
. L rtliche Befragungen
heriger Ereignisse
G§Iéndempdell bzw
Abgrenzung des hydrologischen Einzugsgebietes :S:ngﬁgclgte"“men
www.gis.steiermark.at
Ortliche Uberpriifung des Einzugsgebietes hinsichtlich ein- Srtiiche Erheb
bzw. ausflieRender Teileinzugsgebiete (z.B. Seitengraben, Bef::gﬁngreﬁ ungen,
Verrohrungen etc.)
Ortliche Erhebung der Gelandegegebenheiten und Oberfla- Srtiiche Erheb
chennutzungen des Hinterlandes betreffend der Gefahr- Bef;ggﬁngreﬁ ungen.
dung durch Abschwemmungen
1.2 Hochwasser
Befragungen in der Gemeinde, Anrainer etc. betreffend bis- Ot
. - iche Befragungen
heriger Ereignisse
o . Uberflutungsflachen
Ausheben von bekannten Hochwasseranschlaglinien, Uber- aus dem Flachenwid-
flutungsflachen, Gefahrenzonenplanen etc. mungsplan, GIS
www.gis.steiermark.at
1.3 Grundwasser
Befragungen in der Gemeinde, Anrainer etc. betreffend be- Ot
. rtliche Befragungen
kannter Grundwasserstande
Ausheben von bekannten Grundwasserstanden (Mittlerer GIS
und Maximaler GW-Stand) bei der Stmk. Landesregierung www.gis.steiermark.at
. GIS
Ausheben bestehender GW Schutz- und Schongebiete www.gis. steiermark.at
1.4 Hangrutschungen
Befragungen in der Gemeinde, Anrainer etc. betreffend bis- Ot
. L iche Befragungen
heriger Ereignisse
Ausheben von bekannten Hangrutschungsgebieten (Melo- Fischenwid |
rationsgebiete) bzw. drtliche Abschatzung der Gefahrdung Ogﬁcﬁgvé'rh";gﬂgzgfn
bzw. des Gefdhrdungspotenziales durch Hangrutschungen
Ausheben bestehender Schutz- und Schongebiete www.gis.steiermark.at
Prifung ob Hangrutschungsgefahrdung auch unterhalb des
Projektgebietes gegeben ist (evtl. keine Versickerung mog-
lich)




Ja | Nein Anmerkungen
Beschreibung der erhobenen Gefahrdungen und Optional fir
Beurteilung hinsichtlich Auswirkungen auf die S,
Bauplatzeignung (Optional) verfahren
2.1 Gefahrdung durch Hangwasser
Ist eine Ableitung der ,Hinterlandwasser” im Bereich des
Projektgebietes ohne Verschlechterung der Situation flr
andere Grundstucke moglich?
Wenn Nein: - RetentionsmalRnahmen mit Drosselabfluss
zum nachsten Vorfluter
- VersickerungsmafRnahmen (Hangrutschungs-
gefahrdung durch Einleitung in Bodenschich
ten)
Situierung eines Sedimentationsbeckens bei zu erwarten-
den Abschwemmungen
Kellerlichtschachte tUber das umgebende Gelande vorsehen
Eingangsbereich hoher als angrenzende Verkehrsflachen
situieren
Langs und Querneigungen sowie Hohenlage der Aufschlie-
Rungs- bzw. Zufahrtstrasse so wahlen, dass Oberflachen-
wasser nicht zu Objekten abgeleitet werden
Ortliche Abschatzung der Gefahrdung bzw. des Gefahr- Ortliche Erhe-
dungspotenziales auf das Projektgebiet. bungen
Planliche (Schematische) Darstellung der aufgrund der er- Planliche
hobenen Grundlagen anzunehmenden Abflusswege der (DSChffnat'SChe)
Hinterlandentwasserung im Bereich des Projektgebietes arsieiung
Sind Gefahrdungen bei Regenwasserkonzept zu bertck-
sichtigen?
Falls Gefahrdungen durch Hangwasser gegeben sind, sind
entsprechende MalRnahmen zum Schutz des Projektgebie-
tes erforderlich
2.2 Gefahrdung durch Hochwasser
Hochwasserfreistellung durch SchittungsmalRnahmen oder
Umfangungsdamm maéglich?
HochwasserschutzmaRnahmen im HQ3, — Uberflutungsbe- %
reich? %
. . ewilligung
Darstellung der Auswirkungen auf dritte. erforderlich
HochwasserschutzmaRnahmen im HQ;qo — Uberflutungsbe- Baurechtli-
reich? che Bewilli-
Darstellung der Hochwasserschutzmaf3nahmen auf das gung erfor-
Projekt. derlich
Uberflutungsfla-
Wenn Gefahrdung nicht ausgeschlossen werden kann und chen: Baube-
keine Uberflutungsflachen bzw. Gefahrenzonenpléne be- é;kleﬁrlteunnz%e.n

kannt sind, Kontaktaufnahme bei den zustandigen Dienst-
stellen

nenplane: Wild-
bach und Lawi-
nenverbauung
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Ja | Nein | Anmerkungen
Planliche Darstellung der aufgrund der erhobenen Grundla- S
gen bekannten Hochwasseranschlaglinien bzw. Gefahren- St:"ufge ar

zonen im Bereich des Projektgebietes

Falls Gefahrdungen durch Hochwasser gegeben sind, sind
entsprechende MaRnahmen vorzuschlagen

2.3 Gefahrdung durch Grundwasser
Ist eine Unterkellerung des Objektes vorgesehen (notwen-
dig)?
Wenn Ja: - Wasserdichte Ausfiihrung des Kellers inkl.
Mauerdurchfiihrungen
- Wasserdichte Ausfiihrung der Kellerfenster
- Riickstausicherungen bei Schmutz- und
Regenwasserkanalisation
Falls Gefahrdungen durch Grundwasser gegeben sind,
sind entsprechende Malinahmen vorzuschlagen
2.4 Gefahrdung durch Hangrutschungen

Grundsatzlich keine Versickerung von Niederschlagswas-
ser moglich

Falls Gefahrdungen durch Rutschungen gegeben sind,
sind entsprechende MaRRnahmen vorzuschlagen
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Ja

Nein

Anmerkungen

MalRnahmen zur Oberflachenentwasserung (Re-
genwasserbewirtschaftungskonzept)

Sind EinzelretentionsmalRnahmen im Bauverfah-
ren/Bebauungsplan vorgeschrieben?

Ortliche Befra-
gung bei Ge-
meinde

Uberprifung/Festlegung der MaRnahmen in Abhangigkeit
der Moglichkeiten unter Berticksichtigung der erhobenen
Gefahrdungen und der wasserwirtschaftlichen Zielsetzun-
gen

- Ruckhalt am eigenen Grund
- Versickerung/Verrieselung auf eigenem Grund

- Versickerung/Verrieselung auRerhalb des eigenen
Grundstlickes

- Ableitung in eine Vorflut

Leitfaden Ober-
flachenentwas-
serung

Beschreibung/Darstellung der Auswirkungen der geplanten
Anlage zur Regenwasserbewirtschaftung durch und auf die
erhobenen Gefahrdungen hinsichtlich:

- Hangwasser

- Hochwasser

- Grundwasser

- Hangrutschung

Getrennte Darstellung des fiir die Bemessung der vorge-
schlagenen MaRnahmen betrachteten Einzugsgebietes
nach Ableitungsflachen (Siedlungswasserbau — sonstige
Flachen).
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8 ANHANG

8.1 Mindestinhalt des Regenwasserbewirtschaftungskonzepts

< Planliche Darstellung:

o Ubersichtslageplan mit Darstellung des Einzugs- und des Projektge-
bietes

o Lageplan mit Darstellung der férderfahigen/nicht forderfahigen Fla-
chen entsprechend Abschnitt Forderung Siedlungswasserwirtschaft
dieser Leitlinie und generalisierter Darstellung der geplanten Mal}-
nahmen

< Bericht:

o0 Kurzberschreibung des Projektes mit Angabe des Einzugsgebietes
und des Projektgebietes

o Beschreibung der erhobenen Gefahrdungen auf das Projektgebiet
hinsichtlich Hangwasser, Hochwasser, Grundwasser und Hangrut-
schung

0 Beschreibung der geplanten Malinahmen und der Bemessungs-
grundlagen (Wiederkehrzeit, Durchlassigkeit des Untergrundes)

o Beschreibung der Auswirkungen der geplanten Mal3nahmen auf
Hangwasser, Hochwasser, Grundwasser und Hangrutschung

o0 Angaben zur Forderfahigkeit entsprechend Abschnitt Férderung Sied-
lungswasserwirtschaft dieser Leitlinie
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8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.3

Auszug aus dem Leitfaden Oberflachenentwasserung 2.0

Bemessungsansatze

Auf Grund der Wahl des Bemessungsereignisses und der daraus resultieren-
den Bemessung von Anlagenteilen ergeben sich die Grofde und die Kosten
der Anlage.

Dabei ist eine Abwagung zwischen den Kosten der geplanten Anlagen und
dem Schadensrisiko (Schadenshohe x Eintrittswahrscheinlichkeit) zweckma-
Rig.

Richtwerte fiir die Wahl der Bemessungsereignisse sind dem OWAV-
Regelblatt 11 zu entnehmen.

Jeder Anlagenteil wird auf das gewahlte Bemessungsereignis ausgelegt. Eine
Uberschreitung dieses Bemessungsereignisses fuhrt zum Uberlastungsfall.

Bemessungsniederschlag, Berechnungsregenspende

Die Niederschlagsdaten fur die Dimensionierung von Regenwasserbewirt-
schaftungsanlagen konnen aus den Punktniederschlagswerten des hydrogra-
phischen Dienstes in Osterreich enthommen werden.

Die Bemessungsniederschlage in Gitterpunkten im Raster 6 x 6 km sind unter
http://gis.lebensministerium.at/eHYD abrufbar.

Angegeben werden dabei die Bemessungsniederschlage als gewichtetes Mit-
tel aus max. ModN und OKOSTRA fur die Dauerstufe (D) 5 Minuten bis 6 Ta-
ge und einer Wiederkehrzeit (T) von 1 bis 100 Jahre.

Aus dem Bemessungsniederschlag wird die Berechnungsregenspende rp 1,
ermittelt.

Abflussbildung und Abflusskonzentration

Im Rahmen der Erstellung des Regenwasserbewirtschaftungskonzeptes ist
die Abschatzung der Grolke des Einzugsgebietes aus dem Kartendienst des
GIS-Steiermark ausreichend.

Anhand der darstellbaren Hohenschichten und des ALS Digitalen Gelandeho-
henmodells (1 x 1 m-Raster) kann das Einzugsgebiet hinreichend genau ab-
gegrenzt werden.

Vereinfacht kann der Spitzenabflussbeiwert (Ws) entsprechend der Tabelle
5-1, aus dem OWAV-Regelblatt 11 (2009) enthommen werden.

Der malRgebliche Regenabfluss Qg ergibt sich mit:

|QR = IpTN X Ws x AEI

Qr  Regenabfluss [I/s.ha]

ro,sn - Berechnungsregenspende [I/s.ha]
Ws  Spitzenabflussbeiwert [-]

Ae Flachen des Einzugsgebietes [ha]
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8.2.4 Festlegung des Bemessungsereignisses

Die Festlegung erfolgt entsprechend OWAV-Regelblatt 11, EN 752 bzw. ATV

A-118 nach Nutzungskategorien.

Dabei ist eine Abwagung zwischen den Kosten der geplanten Anlagen und
dem Schadensrisiko (Schadenshohe x Eintrittswahrscheinlichkeit) zweckma-

Rig.

Einfache Bemessung:
90 % Vollflllung bei Kanalen,
Freibord und kein Rickstau

Wiederkehrzeit
(1 Mal in n Jahren)

Wahrscheinlichkeit fur
eine Uberschreitung in

Gelandeniveau bei Kanalen,

(1 Mal in n Jahren)

bei Versickerungen einem Jahr
Landliche Gebiete 1in1 100 %
Wohngebiete 1in2 50 %
Stadtzentren 1in5 20 %
Unterirdische Verkehrsanla- 1in10 10 %

gen, Unterflhrungen

Bis Uberstau: Wiederkehrzeit Wahrscheinlichkeit fiir

eine Uberschreitung in

Grundstlicke oder in fremde

(1 Mal in n Jahren)

bordvoll bei Versickerungen einem Jahr
Landliche Gebiete 1in2 50 %
Wohngebiete 1in3 33 %
Stadtzentren 1in5 20 %
Unterirdische Verkehrsanla- 1in10 10 %

gen, Unterflhrungen

E:r?tﬁtli :/gr?(\a/\r/ggégpgﬁf fremde Wiederkehrzeit Wahrscheinlichkeit fur

eine Uberschreitung in

gen, Unterfihrungen

Gebaude einem Jahr
Landliche Gebiete 1in 10 10 %
Wohngebiete 1in 20 5%
Stadtzentren 1in 30 3%
Unterirdische Verkehrsanla- 1in 50 2 %
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8.2.5 Bemessung Versickerung

Die Bemessung von Versickerungsanlagen erfolgt nach ONORM B 2506-1
(2000). Ausschlaggebend flir die Bemessung ist die fachkundige Untergrun-

derkundung.

In der Tabelle 1 der ONORM B 2506-1 sind in Abhéngigkeit der Bodenart die
Durchlassigkeitsbeiwerte bzw. Sickergeschwindigkeiten fur typische Lo-

ckersedimente angegeben.

Durchléassigkeitsbeiwert

Sickergeschwindigkeit

Bodenart ki (M/s) vi (mm/min )
Kies 10" bis 10 6000 bis 60
Sandiger Kies 10~ bis 10™ 60 bis 6
Mittelsand 10 bis 10 60 bis 0,6
Humus 10 bis 10°° 6 bis 0,06
Schluffiger Sand 107 bis 107 0,6 bis 0,006
Schluff 10°® bis 10°® 0,06 bis 0,000°06
Toniger Schluff 107 bis 10" 0,006 bis 0,000°000'6

bis 10°.

Werden die Werte nicht durch Sickerversuche ermittelt, sind sie zu halbieren.
Der relevante Versickerungsbereich liegt bei Durchléssigkeiten zwischen 107

Mit Hilfe der 6sterreichischen Bodenkarte (http://gis.lebensministerium.at/eBOD)
kann eine erste Abschatzung der Sickerfahigkeit des Bodens vorgenommen wer-

den.

Das erforderliche Speichervolumen ergibt sich aus der Differenz der Uber die

Dauer des maldgeblichen Regenereignisses zu Sickeranlagen zuflieRenden und in

den Sickeranlagen versickernden Wassermengen.

Die mal3gebliche Niederschlagsdauer ergibt sich aus der Dimensionierung und

kann daher nicht vorweg fe

stgelegt wurden.

Seite 29




8.3  Musterprojekte

Anmerkung:
Musterprojekte sind in Bearbeitung.
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