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Forschungsprojekt F 1482

Planungsgrundsatze fir den technischen
Hochwasserschutz an Gebauden

Karl Hofler



Unterschied zu bereits vorhandene
Informationen?

In bereits vorhandenen Broschuren und
Hochwasserfibeln einzelner Bundeslander
werden einige Hinweise und Tipps bel

Bauten in hochwassergefahrdeten Gebieten

aufgezeigt.

- Konkrete Bauteilaufbauten und konstruktiv richtig

TUL!

Grazm

Analyse der
Hochwasserereignisse vom
August 2002 — FloodRisk

ausgefuhrte Bauteilanschlusse sind meist nicht

dargestelit.




Datengrundlagen fur das Projekt:

Als Voraussetzung fur die nachfolgende Forschungsarbeit
wurden zusatzlich verschiedene Grundlagen und
Informationsmoglichkeiten verwendet.

« Umfangreiche Recherchen
 Fallbeispiele (Analysen)

« Personliche Gesprache mit Betroffenen
» Expertengesprache

« Erfahrungen von betroffenen Planern

* Fragebogen



Bauen kontra Hochwasserschutz Ty

* Normative Regelungen fur Bauarten u. -systeme in
hochwassergefahrdeten Gebieten gibt es in Osterreich
bislang nicht.

-> das Aufzeigen praventiver SchutzmafRnahmen
direkt am Gebaude ist daher notwendig !
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Hochwasser in Osterreich

Zur Eimmung einige Bilder...

3 l E

Quellen APA, Kleine Zeitung
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Hochwasser in Osterreich

Quellen APA_&, Eie?.he Zeitung



Unterscheidung nach dem Umgang mit Ty
Hochwasser :

Arten des Umganges mit HW:

« Raumplanerische MaRnahmen treffen



Hochwasserschutzstrategien auf TU!
einen Blick:

v @ @ @

Ausweichen
Abdichtun 4 8 8
gs-

ohne  wanne l-qip-l

Grundwasserspiegel Auf Stitzen Keller n -
E@”

W W
Wi RE
= T |
& R
m T n

ul |-'.."IIlI = -

. . in

a Fr e T e - o __,., Sa

L e
j l..ll."‘ r 'I..I. H 'I

T

—
W iteee 7

Grundwasserspiegel




Unterscheidung nach dem Umgang mit ATy
Hochwasser :

Arten des Umganges mit HW:

* Raumplanerische MaRnahmen treffen

 MaBnahmen direkt am Gebaude

-> dem Hochwasser widerstehen und/oder
dem Hochwasser nachgeben



Unterscheidung nach der Art des TU!

Hochwassers .
/

Uberschwemmung

Uberflutung durch

Flusse und Bache

durch Starkregen

Achtung evt. zusatzl. Gundwasseranstieg !



Uberflutungen durch Fliisse und Bache TY!

Diese Art der Hochwasser sind zwar
kurzfristig vorhersehbar, dauern aber
langer, und haben meistens auch die hohere Spitze. Hier sind die
Wasserdrucklasten auf das Gebaude viel groler, da meist auch das
Grundwasser erhoht ist.

Bei Hochwasserhohen ab ca. 1,5-2,0 m kann
gegebenenfalls durch ein Offnen der Fenster und
Turen der Schaden noch relativ gering gehalten
werden. Bei diesen Hohen konnen in der Regel die
Turen und Fenster den dynamischen Wasserdruck
nicht mehr standhalten.

In diesem Fall empfiehlt es sich, dem Hochwasser
nachzugeben.

»,Der Klugere gibt nach, der Dumme fallt in’ Bach!®, spruch



TUL!
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Uberflutungen bis max. 1,0m - 1,5m nach
Moglichkeit widerstehen, sonst nachgeben:




Starkregenereignis - Sturzflut Ty

Eine Sturzflut ist ein spezielles
Hochwasser von kurzer Dauer
und schnellem Anstieg.

Sie wird von einem Regen hoher
Intensitat erzeugt, der uber einem
kleinen Einzugsgebiet niedergeht.

i [I‘:..ng-‘ll: ) "."-_'T;:‘f'{.i?ii&' 4, ...

i _"5\" A8 %53 LT b
Wasser pro Quadratmeter aufnehmen  reueswesr 2), sommes

Ierllalh von zwei Stunde-n mussten die Bdden 60 Liter

-> Entsprechende bauliche und materialbezogene
MafRnahmen sind zu setzen!
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Folge eines Starkregens:

Das Areal der Firma Leykam in StraBgang stand vollkommen unter Wasser



Hochwasser durch Grundwasseranstieg: [l

Es ist daher in solchen Gebieten baulich und konstruktiv bei Neubauten
dem Grundwasser entgegenzuwirken. Kellergeschosse sind daher
mittels weilder oder schwarzer Wanne auszubilden.

Bei Altbauten ist in solchen Situationen ein diffusionsoffener Kellerboden

von Vortell.
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Schwarza Wanna Weilta Wanne ' ATTTTTT??TTA
&uendichtung)

i

- evt. Problem bei Altbauten!
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Belastungen fur das Bauwerk



Statische Belastungen: T

Die Uberschwemmung ist hierbei durch eine geringe
Flieldgeschwindigkeit gekennzeichnet.

Die Einwirkung auf das Gebaude
ergibt sich ausschlief3lich durch
hydrostatischen Druck q;,, auf
die wasserdichte Oberflache des
Gebaudes.

Dieser wachst mit zunehmender
Wasserstandshohe an und
bewirkt einen Druck auf die
Bodenplatte und den Aulien-
wanden.




Dynamische Belastungen: T

Die Uberschwemmung ist meist gekennzeichnet durch mittlere
bis hohe Flieligeschwindigkeiten. Neben dem hydrostatischen
Druck muss zusatzlich die hydrodynamische Kraft bertucksichtigt
werden.

Es ergibt sich ein gleichmaldig verteilter konstanter Druck qf auf
die AuRenwande. Die mitgefuhrten Feststoffe werden als
statischer Ersatzdruck ge berucksichtigt.

The
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Abwehr des Hochwasserereignisses



Kriterien und Planungsvorgaben: TU

Grazm

Dabei wird prinzipiell von uns unterschieden zwischen:

Hochwasserereignis:
Wasserhohe 1,00 bis ca. 2,00 m

Starkregenereignis:
Wasserhohe 0,30 bis ca. 0,50 m

Grundwasserspiegelanstieg:




Abwehr bei Arten des Hochwassers:

Zeitraum des
HW-
Ereignisses

Hohe des
Hochwassers

TUL!

Grazm

,Abwehr des
HW-Ereignisses

Uberschwemmungen
(Starkregen)

2 -3 Tage

30 -50cm
(100 cm)

Verhinderung einer
Durchfeuchtung des
Mauerwerks und
Abhaltung des Wassers
gegen die Innenraume

Hochwasserereignis
bis ca. 200cm

4 -7 Tage

100 bis 200 cm

Reduzierung der
Durchfeuchtung durch
geeignete Materialien.
Eindringen des Wassers
in die Innenraume
zulassen.

Kurzzeitiger Anstieg
3 des Grundwasser-
Spiegeln im KG

kurzzeitig

Kellergeschoss

WeiRe oder schwarze
Wannen im Neubau
Jedoch moglichst
wasserdurchlassiger
Kellerboden im Altbau




Die Einwirkung von Wasser auf Bauwerke

Kein hvdrostatischer Druck Gennger hvdrostatischer Druck
ABDICHTUNG ABDICHTUNG
GEGEN GEGEN NICHT

BODENFEUCHTIGKEIT

DRUCKENDES WASSER

Kapillar aufsteigende
Feuchtigkeit

Sicker- ader
Oberflichenwasser

- ———
- —————

Hydrostatischer Druck Mit oder ohne hydrostatischem Druck
ABDICHTUNG ABDICHTUNG
GEGEN VON AUSSEN GEGEN
DRUCKENDES WASSER WASSER VON INNEN

i . — '
- .' Grundwasser — | Nichtdriickendes und :
> | — I driickendes Wasser

— .
-»> |

: I I
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Abdichtungssysteme

Die Abdichtung kann auf unterschiedliche Weise erreicht werden,
grundsatzlich unterscheidet man zwischen flexiblen Abdichtungen
(Bitumenbahnen, Kunststoffbahnen) und starrer Abdichtung (WU-

Beton, ,Weille Wanne®)
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Abdichtungssysteme

Die Abdichtung kann auf unterschiedliche Weise erreicht werden,
grundsatzlich unterscheidet man zwischen flexiblen Abdichtungen
(Bitumenbahnen, Kunststoffbahnen) und starrer Abdichtung (WU-

Beton, ,Weille Wanne®)
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MaRnahmen gegen driickendes Wasser - BT
z.B. Starre Abdichtung
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Versuche an der TU-Graz



Laborversuch an der TU-Graz: TUL!

Das Hauptziel dieser Untersuchung ist es, Bauteilaufbauten und Details mit
Ziegelbauweisen und Putzsystemen und auch WDV-Systeme zu entwickeln,
welche fir Bauten in hochwassergefahrdeten Gebieten (Uberschwemmungen,
Starkregen oder Hochwasserkatastrophen an Fliussen und Bachen) bei richtiger
Ausfuhrung auch umgesetzt werden konnen.

Diverse Versuchswande aus 38,30,25 cm Hiz teilweise mit WDVS

e
— e

Mit unterschiedlichen Innenputz:  A1-A3 Kalk-Zement B1-B3 Kalk-Gips
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Wand
-be-
zeich-
. .. Verputz
nung | Ziegel | Mortel innen Verputz aufRen
38 cm | Baumit | Kalk- Baumit Baumit
poro- | Thermo | Zement- GrundPutz | SilikonPutz
A1 sierter | Mortel Putz Leicht 2cm | 2mm
Ziegel | 50 Baumit Putzdicke | Kratzstruktur
MPI 25

AUSSEN

INNEN
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Laborversuch an der TU-Graz : Ty

Fluten des hohen Mauerwerks und des
Fensters auf der Aul3enseite

Wasserspiegel :

h =ca. 110cm

entspricht ca. 30cm uber
Fensterbank




Fensteranschluss: Ty

Laborversuch
an der TU-Graz

/ Glattstrich

Luftdichte
_Versiegelung

Druckknopf
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Luftdichte ¢ 4
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E.linzuhaltenes Maf _ > 3 \
t - Versiegelung - |- 2
Sohlbank befestigt — e =
| am Stockrahmen T - Vo
{zwischen Sohlbankblach /
| und Stockrahmen e
Compriband einlegen | LY

Werklebung filr die
Werklebung fir die Warmeddmmung
Warmedi mmung (Toler ]




Wichtige Erkenntnisse : TUL!

Grazm

Ziegeltypen mit geringen Hohlraumen sind zu bevorzugen!

Die Versuchsergebnisse zeigten eindeutig, dass bei diesem
Hochwasserereignis (HW-Hohe bis 50 cm, Zeitraum 2-3 Tage,
aulenseitiger Wasserstau) samtliche Bauteilaufbauten mit
Ziegelmauerwerk, bei entsprechender fachgerechter Ausfuhrung,
verwendet werden konnen.

"

INNEN AUSSEN




Wichtige Erkenntnisse : TUL!
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Geschlossenzellige Warmedammverbund-
systemen WDVS sind hohlraumfrei zu
befestigen.

Ordnungsgemale Abdichten der Fugen.
(z.B. Sockelschiene mit Dichtband) und
Fensteranschlisse (Abdichtungsband) sind
unbedingt erforderlich.

Danach kam es wahrend der Versuchs-
durchfuhrung zu keiner nennenswerten
Durchfeuchtung des Ziegelmauerwerks.




Kriterien fur die Leichtbauweise
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Kriterien fur Fertigteilhauser in Holzbauweise

1, -"?5—5, A _ e B ’.-7'_.', - '”-\ 3%
O & e T LW

Besonderes Augenmerk ist auf nicht zugangliche Konstruktionen zu legen, d.h.
Fullpfette etc..



Zerlegbarkeit von Konstruktionen TU

Es ist besonders darauf zu achten, dass nur Bauweisen in hochwassergefahrdeten
Bereichen gewahlt werden, welche ein rasches und unkompliziertes Zerlegen der
Baukonstruktion ermoglichen. Durch die Demontage von Beplankungen oder
Verkleidungen darf jedoch die Standsicherheit nicht gefahrdet werden. Ebenso sollen
die Aufbauten nicht hinterlaufig sein und ein rasches Austrocknen (z.B. durch Folien
etc.) nicht erschweren.

Aus Sicht der Verfasser sollte bei
Holzstanderkonstruktionen nach
Moglichkeit eine ,Sollbruchstelle” bei ca.
1m Hohe eingeplant werden.

Somit musste nach einem
Hochwasserereignis i.d.R. lediglich der
untere Teil der Beplankung,
Warmedammung etc. erneuert bzw.
ausgetauscht werden. Die tragende
Holzkonstruktion konnte in kurzer Zeit
wieder austrocknen. Allerdings durften
die Beplankungen keine aussteifende
Wirkung besitzen.




Kriterien fur Fertigteilhauser in Holzbauweise TU

Grazm

Die FuRpfette sollte unbedingt auf einem Betonsockel Uber der
FulRBbodenkonstruktion eingeplant werden. Nur so kann diese rasch austrocknen.

Aulenseitig sind eine horizontale Schalungen von Vorteil, da diese lediglich im
unteren Teil erneuert werden mussen.

Die erforderlichen Elektroinstallationen hat von der Decke in der
Installationsebene zu erfolgen. Die horizontale Verteilung der Installationen
(Elektro u. Heizung) erfolgt in der abgehangten Decke.
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Nachtragliches Abdichten von Innen ?



Nachtrigliche dichte Wanne innen TU
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INNENWANNE

Vseitliche Verankerung
gegen Auftrieb

HGW
A 4

STB.-Wanne
statisch bemessen !
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— geklebte Abdichtung
mit Schutzschicht

/ /
T
.

%o._




Kriterien und Vorgaben fur den Neubau



Kriterien fur PlanungsmafRnahmen im Neubau:

TUL!
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Art des Hochwassers

Uberschwemmungen
(Starkregen 30-50cm)

Hochwasserereignis
(Uberflutung 100 - 200cm)

Anstieg Grundwasserspiegel

Abwehr des Abhaltung des Wassers durch | Uberflutung nach Bedarf Wirksame
Hochwassers geeignete MaBnahmen und zulassen um grofBere AbdichtungsmaBnahmen
Materialien (Sandsacke, Schaden zu verringern im KG
Barrieren, flexible Schutzein- Teilflutung des Kellers bei
richtungen) Schutz des EG
Bauform auf Keller nach Moglichkeit dem Hochwasser Dichte Wannenausbildung im
verzichten, nachgeben KG
Gebaude anheben, auf Keller nach Keine Lichtschachte und
auf Stutzen stellen, Moglichkeit verzichten Offnungen vorsehen
eher hohere Gebaude errichten | Ausbildung von
Dichte Wannenausbildung im Pumpensiimpfen
KG Dichte Wannen-
Keine Lichtschachte und ausbildung im KG
Offnungen Keine Lichtschichte und
Offnungen
Materialien Mauerwerk und Stahlbeton, Mauerwerk und Stahlbeton (WU)

wasserunempfindliche
Baumaterialien

Stahlbeton,
wasserunempfindliche
Baumaterialien

Haustechnik

Technikzentralen in oberen
Geschossen

Technikzentralen in
oberen Geschossen

Technikzentralen in oberen
Geschossen




Kriterien fur Bauteilaufbauten im Neubau:

Art des Hochwassers

Bauteil Uberschwemmungen Hochwasserereignis Anstieg
(Starkregen 30-50cm) (Uberflutung 100- 200cm) Grundwasserspiegel
FuBRboden EG; KG: hohlraumfreie EG: hohlraumfreie Fb- KG: dichte
Fb-Konstruktionen Konstruktionen Wannenausbildung
FB: hohlraumfreie
AuBenwande Vollziegel Kalkputz Stahlbeton mit Innen- Stahlbeton mit Innen-
Vollziegel mit WDVS dammung, leicht dammung, Vollziegel
reparierbare Fassade Kalkputz Vollziegel mit
WDVS
Erdberiihrte Wande WeiRe-oder Schwarze WeiRe-oder Schwarze WeiRe-oder Schwarze

Wanne

Wanne

Wanne

Tiren und Fenster

Moglichst dichter
Mauerwerksanschluss
Einplanung von
Dammbalken und
Verschliissen

Moglichst dichter
Mauerwerksanschluss
Einplanung von
Dammbalken und
Verschliissen

Kellerfenster und
Lichtschachte

Moglichst dichter
Mauerwerksanschluss
Einplanung von
Dammbalken und
Verschliissen

Keine Lichtschachte, nur
hochliegende
Kellerfenster

Keine Lichtschachte, nur
hochliegende
Kellerfenster

TUL!

Grazm



Mdgliche Konstruktionsaufbauten: TU]
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Mogliche Konstruktionsaufbauten:

Armierungsgewebe
Verputz

Oberflachenwarme

FUSSBODEN GEGEN _ 2
EB_BEH_01 ERDREICH U=0,43 W/im*K
- =einigungs- s
N még chkeit
; ERDBERUHRTE
— .. |EW_BEH_01 U=0,40 W/m?K
il WAND ’
p 80 250 15
Reinigungs-
- . méglichkeit ”
N
AW_BEH_07 AUSSENWAND U=0,43 Wm3K
10 250 8015
AT Reinigungs- 4
- . | maglichkeit
~, |
v - 1
: 1
o 4 Schutz vor pes
. | Aubenpuiz Unterlaufigkeit '
| STBWU = 25cm
{ Voranstrich
| | Schaumglas vollfl. verklebt,
", | Fugen gefullt & cm
} Grundbeschichtung mit Behaghchken: s
|
|
|
[
{
!
|
!
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Details

8,0cm

1.0cm
250 cm
1.5 ¢cm

SOCKEL MIT 25 cm ZIEGELMAUERWERK
UND WARMEDAMM-VERBUND-SYSTEM

WDV-System mit EPS
vollflachig geklebt
Kalkzementputz
HLZ-Mauerwerk
Kalkputz

Fliesen

6 cm | Estrich

PAE - Folie

8 cm | Warmedammung XPS
18 cm | Stahlbetondecke

EG
+0.00

s ]s
15

18

8cm

25 cm

8cm

| LG Platte - XPS

Feuchtigkeitsabdichtung
Stahlbetonwand

UNTERKELLERT

Warmedammung XPS
Feuchtigkeitsabdichtung
Stahlbetonwand

TUL!
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Details

TUL!
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SOCKEL MIT VORMAUERUNG

12,0 em | Vormauerung mit Vollziegel
2,0cm | Luft
8,0 cm | Warmedammung - EPS
vollsatt geklebt
1.9cm | Kalkzementputz
250cm | Vollziegelmauerwerk ;
1,5cm | Kalkputz 4 Fhewd
T~ cm | Estrich
| 5 215 i PAE - Folie
B L B gem | Warmeddmmung XPS
J— ] Stahlbetonplatte
EG
+0.00
T v L ] ==
R <.
N S
S Vg g L
seru | 12 cm | Vormauerung mit Vollziegel
St : 2cm | Luft
8 cm | Warmedammung - XP3
Feuchtigkeitsabdichtung

18 cm | Stahlbeton

UNTERKELLERT




Details TUL!
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SOCKELBEREICH - AUSFUHRUNG MIT WU-BETON
UND FROSTSCHURZE
20 gls .
|| Fliesen
._ 6 cm | Estrich
i PAE - Folie

20,0 cm | WU-Stahlbetonwand |~ {8 8.cm | Schaumglas

A _ eingeschwommen
8,0 cm | Schaumglas 2
15¢cm | Kalkputz P . 25 cm | WU-Stahibetonplatte

IR ; 10 cm | Magerbeton
2 _ Planum verdichtet

EG £ 0.00

lol7]

25

|10 |

Frosttiefe mind. 1 m




Details

Bei Uberflutung -
Warmedammung und
Beplankung bis zur
geplanten Nahtstelle
inca. 1 mHohe nach
Trocknung emeuerbar

40 cm

10

SOCKEL MIT HOLZSTANDERWAND
NICHT UNTERKELLERT - MIT FROSTSCHURZE

2cm
S5cm
2cm

15 ¢cm

2x2cm
15cm

- 0.50

—X

| B O e I
| O N T O S N |

Larchenholzschalung (horizontal)
Lattung 3/5 cm (Hinteri(ftung}
Vollschalung

Winddichtung

Holzstanderwand dazwischen
Mineralwolle

PAE-Folie
Vollschalung
Glipskartonfeuerschutzplatte

EG +0.00

sl 6 ||

|
x

10

25

]

5cm LG Platte - XPS

X
pr-—

R TR IRI ST

110

Bodenbelag

Gcm | Estrich

PAE-Folie

3cm | Schaumglas
eingeschwommen
Stahlbetonplatte
Magerbeton
Planum verdichtet

25¢cm
10cm

5cm | Warmedammung XPS

Feuchtigkeitsabdichtung
Voranstrich

30 cm | Frostschurze

Frosttiefe mind. 1 m

TUL!

Grazm



Industrieangebot — Turverschlusse: TU
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Details TUL!
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EINGANGSTURE MIT VORGESETZTER
DREISCHICHTPLATTE FUR DEN HOCHWASSERSCHUTZ

8,0 cm | EPS-Warmedamm-Verbund-System
1.5 cm | Kalkzementputz
250cm |Voliziegel-Mauerwerk
1.5 cm | Kalkputz
Dreichschichtpatte mit

siehe Detail A 3-Seitigem Dichtprofil
..I S - - ‘,I-
v _r .,
4 7 ,./ //"/ };’r_
” 4
L& 7 _,r" / / s & ,/ 5 r
7 LA LA Leqlad 1| Ture nach Aulen offenbar
w L £ e podl Y 7 /
GRUNDRISS

EG
+ 000

SCHNITT

DETAIL A
Schalbrett mit
Brunnenschaum fixieren




Wege des Wassereintritts in das Gebaude: TUL

Die Standsicherheit eines Gebaudes wird bei einem maRigen
Wassereintritt meist nicht gefahrdet, jedoch sind nachhaltige Schaden an
der Bausubstanz, der technischen Gebaudeausrustung und der
Einrichtung moglich. Daher soll das Eindringen von Wasser in das

Gebaude weitgehend verhindert werden.

Wzilka Wanna

Schwarze Wanna
[AuEendichtung)
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Durchdringungen von Abdichtungen

d
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Wege des Wassereintritts in das Gebaude: TUL

z.B. Pumpensumpf: z.B. Lichtschacht:
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Drainagen in hochwassergefahrdeten Gebieten: Ig_ﬁi

Drainagen diese sind im Hochwasserfall
unwirksam, bzw. haben negative
Auswirkungen. Besonders bei Unterlaufigkeit
da dann der gesamte hydrostatische Druck
auf die Bodenplatte wirkt und sich diese nach
oben wolbt.

Problematisch sind auch
Noppenfolien, die als Schutzhillen
der auBenliegenden
Kellerabdichtung eingebaut
werden.
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Kriterien fur bestehende Objekte



Kriterien fur Bauteilaufbauten im Altbau:

TUL!

Grazm

Bauteil

Art des Hochwassers

Uberschwemmungen
(Starkregen 30-50cm)

Hochwasserereignis
(Uberflutung 100- 200cm)

Anstieg
Grundwasserspiegel

Abwehr des Hochwassers

Moglichst Abhaltung des
Wassers durch geeignete
MaRnahmen

Uberflutung nach Bedarf
zulassen

Eindringen von
Grundwasser im KG
zulassen

FuBboden EG: hohlraumfreie Fb- EG: hohlraumfreie Fb- KG: diffusionsoffene Fb-
Konstruktionen Konstruktionen Konstruktionen
KG: innen dichte
Wannenausbildung
AuBenwande Vollziegel Kalkputz Vollziegel Kalkputz
Vollziegel mit WDVS Vollziegel mit WDVS
Erdberiihrte Wande Vollziegelwande Vollziegelwande Vollziegelwande

Stahlbetonwande

Stahlbetonwande

Stahlbetonwande

Tiren und Fenster

Moglichst dichter
Mauerwerksanschluss
Einplanung von
Dammbalken und
Verschliissen

Moglichst dichter
Mauerwerksanschluss
Einplanung von
Dammbalken und
Verschliissen

Kellerfenster

Nachriisten und Einbau
von Dammbalken und
Verschliissen

Nachriisten und Einbau
von Dammbalken und
Verschliissen

Nachriisten und Einbau
von Dammbalken und
Verschliissen




Baustoffauswahl und Einsetzbarkeit:

Verwendungsbereich

Ungeeignete Baustoffe
(nicht wasserbestandig)

Geeignete Baustoffe
(wasserbestandig)

AuBenwandbekleidungen | Holzplatten Mineralische Putze auf Basis von
hinterlaufige Thermohaut- Zement bzw. hydraulischen Kalken
Verbundsysteme Kunstharz Putze
Faserzementplatten.
Wande Gipsplatten Beton/Leichtbeton
Holzwande herkdmmliche Stein auf Steinbauweise
Gefache (Kalksandstein, Ziegel etc.)
Porenbeton
Glasbausteine.
Fenster/Tiiren Holz (unversiegelt) Holz (versiegelt)

Kunststoff
Aluminium

Innenwandbekleidungen

Gipsputz
Gipskartonplatten
Tapeten
Holzbekleidungen
Korkbekleidungen

Mineralische Putze auf Basis von
Zement bzw. hydraulischen Kalken
Wandfliesen

Klinker

wasserfeste Bauplatten

Bodenbelage

Parkett
Textile Belage
Linoleum
Kork
Holzpflaster

Beton
Estrich
FlieRen
Gussasphalt

Warmedammung

expandierte Polystyrole,
Faserdammstoffe

extrudierte Polystyrole, Schaumglas

TUL!

Grazm



Mdgliche Konstruktionsaufbauten: TU]

Grazm

FUSSBODEN

EB_ALT_UNBEH_04 GEGEN ERDE

FUSSBODEN
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TUL!
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MaRnahmen nach dem Hochwasser



U

MaRnahmen nach dem Hochwasser

,Wie hitten fiir diese feuchte Wohnung doch nicht das

Fischmuster wahlen durfen*




MaRnahmen nach Abfluss des Hochwassers: TUL!

Grazm

* Vom Schlamm verschmutzte Flachen mit Wasserstrahl schnell

reinigen.

* Alle feuchten Holzteile und organische Dammstoffe ausbauen.

* Feuchte FuBbodenaufbauten unbewingt o6ffnen.

 Schadhaft nassen Putz
abschlagen u. erneuern.

* Austrocknung wenn moglich
mechanisch unterstutzen.

Technische
Trocknungsanlage;
schematische
Darstellung der
Dammschichttrocknung
(Quelle: Fa. Eisbar)

Trocknungsprinzip esiner
D@mmscivcht - Trockmung
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Kriterien und Vorschlage fur die
Bauordnung



Vorschlag fiir die Einarbeitung in die Ty
Bauordnungen:

Mogliche Vorschlage fur die Einarbeitung in die osterreichischen
Bauordnungen fur Neubauten in hochwassergefahrdeten Gebieten :

Flachennutzung:
* Mehrgeschossige Gebaude statt ebenerdige Bauweise bevorzugen.

Wande u. Kellerwande:

» Baustoffe mit Hohlraumen durfen fur jene Bauteile nicht verwendet
werden, welche Uberflutet werden konnen.

» Ausfuhrung wasserdichter WWannen sind gegen Auftrieb zu sichern.
* Hoch liegende Kellerfenster sind anstatt Lichtschachte anordnen.



Vorschlag fur die Einarbeitung in die TUL!
Bauordnungen:

Hohenlage der Raume:
* Fullboden von Wohnraumen mussen mind. 15cm uber angrenzende

Hof- und Gartenflachen liegen bzw. uber dem hochst bekannten
Hochwasserspiegel.

» Kein Keller, dafur ein extensiv genutztes Erdgeschoss ist zu bevorzugen.

Sonstiges:

* Es sollen im Prinzip nur anorganische Baustoffe zur Anwendung kommen.
« Besondere Vorkehrungen in Sachen Gebaudetechnik sind zu treffen.
« ONormen sollen nur bedingt gelten.



TUL!

Grazm

Zusammenfassung



Einige vorbeugende planerische MaRnahmen TUL

bei Neubauten:

- Ausfuhrung einer wasserdichten Kellerwanne, Pumpensumpf vorsehen
* Verhinderung von Wasserruckstau aus dem Kanalnetz
« Abdichtung gegen Wassereintritt direkt am Gebaude vorsehen

» Wasserbestandige bzw. unempfindliche und hohlraumarme Baustoffe,
Boden- und Wandbelage und Konstruktionen verwenden.

 Kriterien fur Materialauswahl: Erneuerbarkeit, Wiederherstellbarkeit,
gute Trocknungseigenschaften etc.

» Ausreichend dimensionierte Treppenhauser vorsehen, somit wird die
Raumung erleichtert.

« Hohergelegte Eingangsbereiche planen, Turanschlage nach aul3en
anordnen.



. . TUS
Einige vorbeugende planerische Malnahmen Grazs

bei Neubauten gebaudetechnischer Art:

» Heizanlagen, Stromverteiler und hoherwertige Einrichtungsgegenstande in
Obergeschosse verlegen.

« Keine Heiz- und Lageraume im KG. Oltanks gegen
Aufschwimmen im Altbau unbedingt sichern!

» Keine Raume mit hohem Installationsaufwand.

* Leerrohre fur spatere Erweiterungen oder Nutzungsumwidmungen eines
Gebaudes sind wasserdicht zu verschliel3en.

* In Maschinenraume keine FuRbodenablaufe anordnen - nur Pumpensumpfe.

* Flachenheizungen (FuRbodenheizungen) sollten in flutwassergefahrdeten
Raumen nicht angeordnet werden.

* Die EinfUhrung der Trinkwasser-, Schmutz- und Regenwasserleitung in das
Gebaude muss gegen drickendes und/oder nicht driickendes Wasser
geschutzt werden.



Praventiver Hochwasserschutz F1482

* Prinzipielle Darstellung von Ausfuhrungsmal3nahmen bei
Neubauten und Vorschlage zur Sanierung bei Altbauten

 Die Aufarbeitung von ausgewahlten Sanierungsbeispielen
an vorhandenen Gebauden

- Erarbeitung eines Kataloges betreffend
signifikanter Detailpunkte fur hochwasser- —
gefahrdete Neubauten

» Erstellung eines prinzipiellen Malnahmen- | s
kataloges fur Altbauten.

* Vorschlag fur eine evt. Einarbeitung in die Bauordnung.



Spruch aus China aus dem 11.Jhd. TU
uber die Kraft des Wassers:

,,Yon allen Elementen sollte der Weise sich das Wasser zum Lehrer
wahlen.

Wasser gibt nach, aber erobert alles.

Wasser I6scht Feuer aus oder, wenn es geschlagen zu werden droht,
flieht es als Dampf und formt sich neu.

Wasser splilt weiche Erde fort oder, wenn es auf Felsen trifft,
sucht es einen Weg sie zu umgehen.

Wasser gibt Hindernissen nach, doch seine Demut tauscht,
denn keine Macht kann verhindern,
dass es seinen vorbestimmten Lauf zum Meere folgt.

Wasser erobert durch Nachgeben, es greift nie an,
aber gewinnt immer die letzte Schlacht"”.



Danke fiur Thre Aufmerksamkeit!
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