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ALPRESERYV - Motivation

Speicher im Alpenraum:

— Wertvolle Quelle fur Trinkwasser(reserven) in Europa

— GrolRe Bedeutung fur Wasserkrafterzeugung, etc.

Speicher als Mehrzweckanlage (Trinkwasser,
Energie, Hochwasserschutz, Freizeit, etc.)

Verlandung: Betriebsfiihrung,
Hochwasserschutz, etc.

Entlandungsmal3nahmen

. Helmut Knoblauch Kaindorf, 16.3.2006 ALPRESERV
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ALPRESERYV - Ziele

 Behutsamer Umgang der Natur, der
Landschaften und des kulturellen Erbes

e Forderung der Umwelt und Vorbeugung vor
Naturkatastrophen

« Management von Feststoffen in Speichern
* Verlandungsprobleme im Alpenraum

* Entwicklung von transnationalen Richtlinien
durch Erfahrungsaustausch

! Helmut Knoblauch Kaindorf, 16.3.2006 ALPRESERV
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Projektpartner: 5 Universitaten, 7 Beh6rdenstellen, 2 Verbande/Vereine,
3 Elektroversorgungsunternehmen, 1 Ingenieurbiro

[ Heimut Knoblauch Kaindorf, 16.3.2006 ALPRESERV
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9 Schwerpunkte (WP)

WP 1 — WP 3: Organisation, Projektmanagement
WP 4: Offentlichkeitsarbeit

WP 5:  Herkunft der Sedimente und
Transportprozesse

WP 6: Mechanismen der Stauraumverlandung
WP 7: Entlandungsmalinahmen
WP 8: Pilotprojekte

WP 9: Einflussfaktoren auf Umwelt und Gesellschaft

[ Heimut Knoblauch Kaindorf, 16.3.2006 ALPRESERV
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Pilotprojekte 1-2

KW Bodendorf Speicher Margaritze

! Helmut Knoblauch Kaindorf, 16.3.2006 ALPRESERV
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Pilotprojekte 3-4

Speicher Sylvenstein, D Speicher Tourtmagne, CH

[ Heimut Knoblauch Kaindorf, 16.3.2006 ALPRESERV
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Pilotprojekte 5-6

Speicher Barcis, Friaul Speicher Forni, Lombardei

! Helmut Knoblauch Kaindorf, 16.3.2006 ALPRESERV
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Programme Area

Interreg 11l is a Community Initiative

— to stimulate interregional co-operation in EU
between 2000 and 2006

— financed under the European Regional
Development Fund (ERDF)

The Alpine Space comprises the Alpine
mountainous area in the geographical
sense as well as the surrounding
foothills and lowlands

iy
-

\\ INTERREG IIIE - Alpine Space
il &
o
B Helmut Knoblauch Kaindorf, 16.3.2006 ALPRESERV
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Feststoffmonitoring der

Stauraumspiilung
KW Bodendorf

Informationsveranstaltung

Stauraummanagement des Kraftwerks Bodendorf
16. Mérz 2006

Institut fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft

. Josef Schneider Kaindorf, 16.3.2006 Stauraummanagement KW Bodendorf
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Wasserkraftwerke in der Steiermark,
Projektsgebiet s

) "ﬂgﬁyj_%iugc_{ re. ,I’
\ .;\rl ¥ O

KW Bodendorf, KW St. Georgen, KW Murau,
(KW Unzmarkt - Frauenburg)

. Josef Schneider Kaindorf, 16.3.2006 Stauraummanagement KW Bodendorf

14 von 114




@ Institut fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft
KW Bodendorf

» Kopfspeicher an der Mur

> Volumen: 900.000 m3

» Stauraumlange: 2,5 km

Murstufe, Querschaill durch die Wehranlage

. Josef Schneider

Kaindorf, 16.3.2006

Stauraummanagement KW Bodendorf
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Chronologie

>
>

>

>

Urspringliches Volumen:

Sedimentation:

Spulungen:

Mittlere Verlandung:

900.000 m3

1978: 0m?3

1994: 640.000 m3
2002: 377.000 m3
2004: 423.000 m®
13. - 14.5.1996

2.-4.9.1999

12. -14.8.2002

20. - 21.6.2004

35.000m3/Jahr (Grob- und
Feinmaterial)

! Josef Schneider

Kaindorf, 16.3.2006

Stauraummanagement KW Bodendorf
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Ziele und Methode

Ziele:

»Durchgangigkeit fir Sediment durch die

Stauhaltungen an der Mur

»Verbesserung der Hochwassersicherheit

»Optimierung der Spulstrategie (Definition
der Randbedingungen, Minimierung der
neg. Einflisse auf die Okologie, Reduktion

der Kolmation)

»Beurteilung der konstruktiven Malinahmen

(Winter 2003/04): Buhnen und eine
Initialrinne im oberen Bereich des
Stauraumes

Methode

»Monitoring/Messungen

. Josef Schneider

Kaindorf, 16.3.2006

Stauraummanagement KW Bodendorf
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Durchgefiihrte Spiilungen

250,00

Bodendorf

Bisherige Stauraumspiilungen KW

200,00 4

150,00 -

4.Spiilung von 20.06.04
13:45 Uhr bis 21.06.04
13:00 Uhr bei 138 m*/s

md/s

1.Spiilung von 13.05.96
9:00 Uhr bis 14.05.96
22:00 Uhr bei 103 m3/s

100,00 -

50,00 fommm H

hy A

<+— 16:45 Uhr bis 14.08.04

3.Spiilung von 12.08.02

14:00 Uhr bei 220 m*/s

2.Spiilung von 02.09.99
16:45 Uhr bis 04.09.99
14:00 Uhr bei 105 m¥/s
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! Josef Schneider

Kaindorf, 16.3.2006

Stauraummanagement KW Bodendorf
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Spilstrategien

> Alle 4 Kraftwerke sind gleichzeitig zu spulen
» Hydrologische Randbedingungen bis 2004

» Zeitraum zwischen 15. Mai und 30. September
> Q.= 80 m¥/s (60% des HQ,) fir mind. 2 Tage

» Hydrologische Randbedingungen seit 2005
> Vor dem 15. Mai: Q,,,,= 80 m3¥/s

» Zwischen 15. Mai und 30. September: Q
(Abstau 120 m?/s)

=160 m3/s

min

» Begleitendes Monitoring
» Grenzwerte

» Schwebstoffe unterhalb des KW: 20 ml/I
(=4,5 g/l)

» Minimaler Sauerstoffgehalt: 5 mg/l

B Josef schneider Kaindorf, 16.3.2006

Stauraummanagement KW Bodendorf
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Hydrologischer Uberblick
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B Josef schneider Kaindorf, 16.3.2006

Stauraummanagement KW Bodendorf
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Abiotisches Monitoring, Messungen

Messung Methode Ort Zweck
Ultraschall/ Wasserspiegel, Kalibrierung
Pegel Handablesung Stauwurzel und Wehr der numerischen Modelle
Schwebstoff Einzelpunkt- Verschiedene Schwebstoffmenge,
messung Briicken Massenbilanz der Feststoffe
Geschiebe Large Helley - Stauwurzel Sedimenttransport,

Smith Sammler Massenbilanz der Feststoffe

DGM vor und nach der

Sohlgrund GPS — Echolot  Stauraum und flussauf Spilung / Massenbilanz der
Feststoffe
Korngréfien- Kornverteilungen im Speicher,

Siebung Stauraum

analyse num. Modelle

Sauerstoffund  Einzelpunkt-

Briicke unterhalb KW  Grenzwert fiir Absenkung
Temperatur messung

. Josef Schneider Kaindorf, 16.3.2006 Stauraummanagement KW Bodendorf
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Zu- und Abfluss

180

Abflussverringerung
am Wehr
160 -

B

>
?
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jre)
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40 4
20
0 T T T T T T T
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! Josef Schneider Kaindorf, 16.3.2006 Stauraummanagement KW Bodendorf
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Kornverteilungen

Sand | Kies

— /
| |14

0.01 0.1 1 10

Durchmesser [mm]

—a—Helley Smith Sammler —#Wehr ~—eStauraummitte

. Josef Schneider Kaindorf, 16.3.2006 Stauraummanagement KW Bodendorf
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Schwebstoffkonzentrationen

Drosselung
Durchfluss

Schwebstoffkonzentration [g/l]
w
Abfluss [m?/s]

20/06/2004  20/06/2004  20/06/2004  20/06/2004  21/06/2004  21/06/2004  21/06/2004  21/06/2004
08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00

‘—A—Schwebstoff St. Georgen —B— Schwebstoff Wandritschbriicke —6— Schwebstoff Céciliabriicke —6— Durchfluss am Wehr ‘

! Josef Schneider Kaindorf, 16.3.2006 Stauraummanagement KW Bodendorf
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Temperatur und Sauerstoff

Sauerstoffkonzentration [mg/I]
Temperatur [°C]

20/06/2004 06:00

20/06/2004 12:00

20/06/2004 18:00 21/06/2004 00:00

\ —8— Sauerstoff —A— Temperatur \

21/06/2004 06:00 21/06/2004 12:00

B Josef schneider Kaindorf, 16.3.2006

Stauraummanagement KW Bodendorf

25 von 114

m Institut fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft

Ty

Digitales Gelandemodell

d-80g

o Digital Terrain Model

i weoams before flushing i
[ g wma - i
5 e 400
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— PP Digital Terrain Model

. Josef Schneider

Kaindorf, 16.3.2006

Stauraummanagement KW Bodendorf
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Volumsdifferenzen Spiilung 2004
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P
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2000 4 -

-4000 4 -7700
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8000

10000 fp—m —M

V =-47.300 m*

-12000

-14000

. Josef Schneider Kaindorf, 16.3.2006 Stauraummanagement KW Bodendorf
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Verlandung: 27.6.2004 — 12.4.2005

6000

5300

V =+21.400 m?

5100
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3000 A
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2000 - ------- - of e p

1000

300
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! Josef Schneider Kaindorf, 16.3.2006 Stauraummanagement KW Bodendorf
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DGM, Hochwasser Oktober 2005

Gellindemodell
Stauraum Bodendorf W p—
Juni 2004 ; 3

Logends

[m G.A]

I ec s
B s 200 | atandemodell

E:;:x: Stauraum Bodendorf
S oot swaie Oktober 2005
=] 00188100
B 01200
I o0t -eta00
o=
-

. 0 30 €0 120 180 240
Anlandung im gesamten mmrmr—— se————— Meter

Stauraum seit der letzten Spilung rd. 86.000m?

. Josef Schneider Kaindorf, 16.3.2006 Stauraummanagement KW Bodendorf
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EU Interreg llIB Projekt ALPRESERV

id

C
\/

& - p v i
Sedimgnt im oberen Bereich des Stauraumes nach demHochwaser.im Oktober 2005
. Josef Schneider Kaindorf, 16.3.2006 Stauraummanagement KW Bodendorf
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Modellversuch
Deckschichtbildung Bodendorf

Die Auswirkungen der Mindestabfluss auf den
Geschiebetransport wahrend einer Spiilung

Auftraggeber:
Amt der Steiermarkischen Landesregierung
FA13A, FA19A

% Das Land
Steiermark
Fach il 13A - t A Fach il 19A
achabteilung 13 — Awastsy achabteilung 19
. Hannes Badura Kaindorf, 16.3.2006 Modellversuch ,,Deckschichtbildung Bodendorf*
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Ubersicht

» Einleitung und
» Ziele und Begriffserklarungen

» Versuchsaufbau
“Deckschichtbildung Bodendorf”

» Ergebnisse und Zusammenfassung

! Hannes Badura Kaindorf, 16.3.2006 Modellversuch ,,Deckschichtbildung Bodendorf*
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Einleitung

Hydrologische Kennwerte der Mur bei Bodendorf

MQ =33 m¥/s HQ, =130 m¥/s HQ,, = 360 m?/s
# | WR - Bescheid | Q,;, Qin/HQ, | Anzahl der Spiil. Zeitraum
GZ: 3-32 ST _ i Zwischen
1 | 16-95/96 100 m¥s 0.77 g‘gmfn'ge 15 Mai und
vom 12.4.1995 30. Sept.
GZ: 3-32.00 3 Spulungen Zwischen
2 | B 2-98/11 80 m3/s 0.62 innerhalb von 15 Mai und
vom 29.7.1998 5 Jahren 30. Sept.
einmalige IS
80 m¥s U | S 15. April und
5 | GZ: FA13A-32.00 15.Mai 2005
B 2-05/68 160 m3/s . i Zwischen
vom 22.3.2005 | \orabstau 1.23 g‘”{;‘jﬂ'ge 15 Mai und
bei 120 m?/s el 30.Sept. 05

. Hannes Badura

Kaindorf, 16.3.2006

Modellversuch ,,Deckschichtbildung Bodendorf*
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Ziele und Begriffserklarungen

> Basis

fur die zukiinftige Festlegung von Mindestabfliissen

»Bestimmung des Bewegungsbeginns

Sohlbeanspruchung, bei der ein Geschiebetransport erstmals feststellbar ist.

> Einfluss der Deckschichtbildung auf den
Geschiebetransport

Sohlvergréberung.
Kleine Sedimentteilchen werden transportiert, groRe Steine bleiben liegen.

» Bestimmung der maximalen Bettstabilitat

Es werden gerade noch nicht alle Sedimentteilchen transportiert.
Es kann sich noch eine Deckschicht ausbilden.

» Kornverteilungen des transportierten Geschiebes

! Hannes Badura

Kaindorf, 16.3.2006

Modellversuch ,,Deckschichtbildung Bodendorf*
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. Hannes Badura Kaindorf, 16.3.2006 Modellversuch ,,Deckschichtbildung Bodendorf*
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Versuchsaufbau

Zulauf Wasserleitung

l (Vakuumpumpe) Geschwindigkeitsmessgerat

Aluschiene

) W

o

Pegel

’—

Schitz

Profil 1
Profil_12|

Wégezelle FlieRrichtung

Behélter

Sediment -

:150 I/s

max-*

- Ldnge: 8 m, Breite: 0.3 m, Q
- variables Gerinnegefille

- Wasserstandsmessungen

- kontinuierliche Geschiebemessung

- Geschwindigkeits- und Turbulenzmessungen
- Langsprofil mittels Echolot

! Hannes Badura Kaindorf, 16.3.2006 Modellversuch ,,Deckschichtbildung Bodendorf*

36 von 114




@ Institut fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft " Grazm

Versuchsaufbau

. Hannes Badura Kaindorf, 16.3.2006 Modellversuch ,,Deckschichtbildung Bodendorf*
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Ergebnisse (1)

Bewegungsbeginn

. Hannes Badura Kaindorf, 16.3.2006 Modellversuch ,,Deckschichtbildung Bodendorf*
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Ergebnisse (2)
Deckschichtbildung
Vergroberung der Sohlenoberfldache

4,61 N/m? Ausschnitt 30cm x 30cm 19,51 N/m?
. Hannes Badura Kaindorf, 16.3.2006 Modellversuch ,,Deckschichtbildung Bodendorf*
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Ergebnisse (3)

max. Bettstabilitat

! Hannes Badura Kaindorf, 16.3.2006 Modellversuch ,,Deckschichtbildung Bodendorf*
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Ergebnisse (4)

Kornverteilungen
| Sand | Kies
100 : — : >

| A ‘ N |
of L / 1
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[ Hannes Badura Kaindorf, 16.3.2006

Modellversuch ,,Deckschichtbildung Bodendorf*
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Ergebnisse (5)

Aufreilen der Stauraumsohle

100 Qi Spiit
‘ ‘ ‘ ‘ genehmigung
90 O vor der Spulung 2004 20081200¢ l
W nach der Spulung 2004 HQ1
80 -
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§ 704
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20 - l
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! Hannes Badura Kaindorf, 16.3.2006 Modellversuch ,,Deckschichtbildung Bodendorf*
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Zusammenfassung

» Transport von Sand/Feinkies bereits bei
Mittelwasser

» Starker Einfluss der Deckschichtbildung auf
den Geschiebetransport

> AufreiBen der Deckschicht bei ca. 21-22 N/m?

. Hannes Badura Kaindorf, 16.3.2006 Modellversuch ,,Deckschichtbildung Bodendorf*
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EU Interreg IlIB Projekt ALPRESERV

“Sustainable Sediment Management in Alpine Reservoirs”

www.alpreserv.org

Partner:

Universitat der Bundeswehr (UBM), Deutschland, Leadpartner
Technische Universitéat Graz, Osterreich

Ecole Polytechnique Fédérale Lausanne (EPFL), Schweiz

CESI - ISMES Division (ENEL), Italien

Universitat Ljubljana (FGG), Slowenien

Amt der Steiermérkischen Landesregierung, Osterreich

Autonome Provinz Bozen — Sidtirol, Italien

Bayerisches Staatsministerium flir Landesentwicklung und Umweltfragen,
Deutschland

Forces Motrices de la Gougra SA, Schweiz

Osterreichischer Verein fur Okologie und Umweltforschung, Osterreich
Provincia di Belluno, Italien

Schneider & Jorde Ecological Engineering GmbH, Deutschland
Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband, Schweiz

Service des Forces Hydrauliques du Canton du Valais, Schweiz
Universita degli Studi di Trieste, ltalien

VERBUND - Austrian Hydro Power, Osterreich
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e b ALPRESERYV Project Verbund

Austrian Hydro Power

Gewadsserokologische Aspekte
Feststoffmanagement am Beispiel KW Bodendorf/Mur

im Rahmen des Interreg Projekt ALPRESERV

J. Eberstaller, M. Jungwirth, V. Steiner

ezb — Eberstaller Zauner Biiros Universitét fiir Bodenkultur Institut f. Fischforschung

1
H
&) G
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Projektpartner
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< Austrian Hydro Power R. Renner, R. Ressi
ﬂ Projektleiter: G. Heigerth
Technische Universitit Graz Projektmanager: H. Knoblauch
ﬁ ezb — Eberstaller Zauner Biiros J. Eberstaller, P. Pinka
. 1
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Fischdkologische Relevanz der Multidimensionalitat
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Fischokologische Relevanz der Multidimensionalitat

Straight / constrained rivers

49 von 114

Fischdkologische Relevanz der Multidimensionalitat

Braided rivers

Typical patterns of
braided rivers

(left: historical survey
ca. 1850)
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Fischokologische Relevanz der Multidimensionalitat

Meandering rivers

Typical patterns of
meandering rivers
(left: historical survey

ca. 1850)

Strukturvielfalt u. Substrat - fischékologische Relevanz

ney Spéc-i.gé
Constrained headwater =
environment

Environment




Strukturvielfalt u. Substrat - fischékologische Relevanz

Brown trout: spawning and early fry habitats

Bedrock or impermeable material

Direction of water unterchange between stream and gravel in a salmonid spawning riffle. Where
the stream slope increases at the head of the riffle, water flows downward into the gravel. At the
lower end of the riffle, where stream slope decreases, flow tends to be upward from the gravel to

stream.
Stream inhancem uide, 198
B3'Von 114

Strukturvielfalt u. Substrat - fischékologische Relevanz

Brown trout: early fry habitats




Strukturvielfalt u. Substrat - fischékologische Relevanz

Key species

Braiding middle course

TR T

Environment

Strukturvielfalt u. Substrat - fischékologische Relevanz

Kolke Laichhabitat

Furten
Ruhehabitat Laichplatz
Winter e@@(‘g (Mannchen) (Embryonalhabitat) o 4
: B O,
Habitat o V= 0-50 cm s-1 V= 40-70 cm s-1 %%
(tiefe Kolke) ¥e 0 T=50-150 cm T=20-30 cm %, 2
< S=<32mm S= 16-64 mm 2
Adultfischhabitat Larvenhabitat
(Furten-Rinner-Kolke) & Tag/Nacht
& V= 0-20 cm s-1
SO & T=0400m
< S S=<2mm
Nacht \$'§b@°$
Habitat N

Juvenilhabitat

Winter
SRl V= 20-40 cm s-1
(Buchten und Totwasserbereiche T=40-60 cm

h SEMPESKI, 1
unterhalb von Schotterb&nken) S=8-32 mm (nach S Eg véng‘?i)ll
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Nase — FlieRgeschwindigkeit Laichplatz

Ov-Mittel
Bv-Sohle

Nutzungsindex

0,2 1

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
FlieRgeschwindigkeit [cm/s]

o
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o
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— N=1250

110 120 130 140
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Fischarten / Vergesellschaftungen der Mur

Huchen — Vergleich sohlnahe FG

1,00 .

B Huchen adult [JHuchen juvenil EHuchen Laichplatz

e e =

0,80

0,60

Nutzungsindex

0,40 -

0,20 -

0,00 -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

sohlnahe FlieBRgeschwindigkeit [cm/s] 62 von 114




Huchen — Vergleich Substrat

o0 — e — I
Sy - e _ g B Huchen adult UHuchen juvenil W Huchen Laichplatz
0,80
3
<5 0,60
£
n
o
c
=
B
S 0,40
P4
0,20
Pelal Psammal Akal Mikrolithal Mesolithal Makrolithal Megalithal
Chorioto
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Lebensgemeinschaften in den Bettsedimenten

Interstitial

T )

Goldalge
Hydrurus foetidus




Lebensgemeinschaften in den Bettsedimenten

# Hyporheisches Interstitial: durchstréomter Porenraum der Bettsedimente
= Benthos (benthische Evertebraten, MZB) Hauptlebensgemeinschaft von FG

z Tiefe des Dichtemaximums des MZB abhéngig von Porositéat (Schleppkraft, KorngréRe,
Geologie; LOS in 20 bis 40 cm Substrattiefe; bei Hochwasser Schutz!!)

z ,,Biofilm*“: Mikrobielle Besiedelung aller Substratoberflachen; 90 % und mehr der gesamten FG-

Bakterien-Biomasse findet sich in den Bettsedimenten; Umlagerungsdynamik / Selbstreinigung!!

) . Substrattiefe Schematische
Hyporheisches Interstitial _ 04 ocom Darstellung der
P * £ ey Tiefenverteilung
(- L 10— der Benthos-
biozénose im Hyp.
20 Interstitial des

Lunzer Seebaches

/ 2 b " LOS
Individuen/m2 (bis mehrere = Soh!e\g 30— ( )

Interstitial 10-30 000
100 000) uferfernes Interstitial
gfl:i :Lfaoslsgeerz?irp er 40 =
Schematische Darstellung des Hyporheischen Interstitials
S0 T T T ' Y
Indivigy9prRiahte

Stauraumspiilungen: moégliche / haufige Probleme

Sowohl bei Speichern als auch Laufstauen von hoher Relevanz;
Natiirlicher Feststoffhaushalt stark verandert / gestort;

Folgen fiir Lebensraum / Lebensgemeinschaften weit fluBab reichend

66 von 114




Staue / Stauraumspilungen: haufige Probleme

Riickhalt v. Geschiebe Riickhalt v. Feinsediment

Eintiefung von FlieRstrecken fluBab  Plétzliche Abgabe ins UW
Entkoppelung von FluB und Auen Uberdeckung / Verfiillung v.

Grundwasserabsenkung, etc Strukturen
Deckschichtbildung Bildung von Uferwallen
fehlende Geschiebeumlagerungen Sauerstoffzehrung bei hohem POM

Verfiillung / Kolmatierung der
Bettsedimente, MZB

Mechanische Beeintrachtigung von
Fischen...
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Einfluss der Kolmation auf die Reproduktion

i

erhohte Triibefracht fiithrt zur Kolmation

des Schotterliickenraumes

Kolmationshorizont unter einer Rollkieslage. Fliess-
richtung von links nach rechts. Kolmationsversuche

Verringerte Durchstrémung P  VAWETHZ 6

Ungeniigende Sauerstoffversorgung der Eier -

Absterben oder verzégerte Entwicklung

69 von 114

direkte Schadigung der Organismen durch Triibe

25 Stress
25 mechanisch: Kornform, -gr6Re, Geschwindigkeit
£5 chemisch (O,, NH;, H,S) - organ. Anteil

25 Dauer x Intensitidt = Schadigung
45 Literatur (z.B. Newcombe & Jensen, 1996)
#5 keine einheitlichen Daten
25 Art, Altersstadium, Jahreszeit
2<natirliche Tribung (Adaption)
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okologische Ziele fiir den Feststoffhaushalt in Flussystemen

25 EU- Wasserrahmenlinie / WRG

25 Ziel: guter o©kologischen Zustand bzw. gutes
okologischen Potential

25 Verschlechterungsverbot / Verbesserungsgebot
25 Orientierung am Gewassertyp / Fischbestand
25 Optimierung des Feststofftransportes

25 FluBgebietsmanagement

25 Nachhaltiges Stauraum- / Spiilmanagement

25 Partizipation

71 von 114

<

-- wndh Interreg IlIB Alpine Space Programm =
A o ALPRESERYV Project Verbund

Austrian Hydro Power

Gewadsserokologische Aspekte
Feststoffmanagement am Beispiel KW Bodendorf/Mur
im Rahmen des Interreg Projekt ALPRESERV

Ergebnisse 2005
ezb — Eberstaller Zauner Biiros Universitét fiir Bodenkultur Institut f. Fischforschung
] =1
&) G
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Inhalt

Ziele des Projektes

Methodik

Ergebnisse 2005

Untersuchungen Substratverhiltnisse ezb, IHG
Larvenbefischungen ezb, IHG
Jungfischbefischungen IFF

R & & &8 B R &

Reslimee

73 von 114

Ziele des Projekts

& Erfassung der aktuellen Situation
(nach 10 Jahren ohne Spiilung und dann 4 Spiilungen in 9 Jahren)

zSubstratverhiltnisse im Unterwasser
(Hypothese: Deckschicht und innere Kolmation)

=Fischfauna + MZB (Beweissicherung bei Spiilungen)
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Ziele des Projekts

& Wirkungsmechanismen wahrend und nach Spiilung im Unterwasser

=Grobgeschiebe/Schotter

* Funktionalitat neuer Schotterbanke (locker, unkolmatiert) fiir Fische +
MZB, im Vergleich zu aktuellen Substratverhiltnissen

* Verbesserungen der Habitatverhialtnisse im Unterwasser durch
Wiederherstellung Kiestransport durch den Stauraum
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Ziele des Projekts

& Wirkungsmechanismen wahrend und nach Spiilung im Unterwasser

=Grobgeschiebe/Schotter

* Funktionalitat neuer Schotterbanke (locker, unkolmatiert) fiir Fische +
MZB, im Vergleich zu aktuellen Substratverhiltnissen

* Verbesserungen der Habitatverhidltnisse im Unterwasser durch
Wiederherstellung Kiestransport

* Einfluss des bei Splilung mobilisierten Feinsediments

Wie viel Feinsediment wird in den Schotterraum eingespiilt?

Einfluss der resultierenden Substratverhaltnisse auf Fische und MZB

direkter Einfluss des Feinsediments auf Jungfische/Larven
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Ziele des Projekts

& Evaluierung der wesentlichen Einflussfaktoren bei Spiilungen
zsAnalyse bisheriger Spiilungen

#Vergleich mit “normalen Hochwéssern”

& Empfehlungen fiir zukiinftige Spiilmanagemente

77 von 114

Projektgebiet

Wandritschbriicke Gstiithof
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Methodik - Unterwasser

Monitoring

& Substratverhéltnisse (Freeze Corer)

79 von 114

Methodik - Unterwasser

Monitoring

= Bodenfauna (Invertebraten)
=Freeze Corer

zSurber Sampler
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Methodik - Unterwasser

Monitoring

& Fische —IFF Inst. f. Fischforschung
zJungfischerhebungen

=2 Termine

=Herbst 2004
=zHerbst 2005

225

200

175

150

x 125
S
=1

® 100

75

50

25

1999 (n =1123)

logn

UHHHHHHHH

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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Methodik - Unterwasser

Monitoring

& Fische — ezb/Boku

zmodifizierter Vibert-Boxen

& Feinsedimenteintrag (“Feinsedimentfallen”)

=Vergleich Reproduktionsverhaltnisse (Eientwicklung)

r jhep‘ro__I;_)l,!n._f_:is:, 5

-

* stelle . _

acai T

T o,
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Methodik - Unterwasser

Monitoring

& Fische — ezb/Boku

&Fischlarvenentwicklung

durch regelméRige Befischung
zw. Triebendorfer und Teufenbacher Briicke

83 von 114

Ergebnisse 2005
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Ergebnisse - Substratverhaltnisse

Referenzstelle Wandritschbriicke
100,00
__ 90,00 _,}
=< 80,00
> 70,00 -
§ 60,00 2 =010 |
£ 5000 ;/, —5—10-20
S 40,00 e 20-40 [
g 3000 4 40-60
£ 20,00 2 |
10,00 il
0,00 4
0,1 10 zEinheitliches Substrat in allen
Formerselmmm - Tiefenschichten

=0Oberflache Grobkies (20-63mm)
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Ergebnisse - Substratverhaltnisse

Kaindorf Oben

100,00 j

90,00 :
__ 80,00 7//
£ 70,00 \ a4 |
o ‘\ ’ —t—0-10
£ 60,00 -
s 50’00 N p —m—10-20
£ , / | |
S 4000 P4 —$=2040 | | |
3 40, e A—40-60
$ 30,00 %/
? 20,00 - k\

10,00 |

0,00

0’1 10 ANN ANNN
#0Oberste Schicht gréber -
KorngréRe in mn

Deckschicht

#10-20cm erhohte Feinanteile -
innere Kolmation
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Ergebnisse - Substratverhaltnisse

Gstiithof

100,00 /.

90,00 /
__ 80,00 - /
£ 70,00 - / R
g 60,00 —
2 50,00 d 10-20
s // / et 20-40
5 40,00 /,
3 A—40-60
$ 30,00 -
(/2]

20,00 o

10,00 : /4, k\

0,00 - — \

0,1 1 10 2

#Oberste Schicht gréber -
Deckschicht

KorngréBe in mm

zkeine innere Kolmation

87 von 114
Ergebnisse - Makrozoobenthos
Individuendichte - Tiefenverteilung
5000
. @0-10
&geringer Bestand B 10 - 20
4000 unterhalb KW Bodendorf | 020-40
040 - 60
“c #Gstiuthof wieder Anstieg W 60-80
= 3000 - [@80-100
E
T
>
T 2000
£
1000 -
0 _. | IZJ_l—p M-
Wandritschbriicke Kaindorf Oben Kaindorf Unten Gstuthof
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Feinsedimentfallen - Exposition

200
|—— Abfluss m3 (6 Uhr)|
180
160
*
L
140
»
o 120 1.Periodle 2.Peri , i \
c . .Periode 3.Pg {ode I 4.Periode
= | ® *———o O @
®» 100 |
2 ?
:6 L 4 L 2
. \ SR \
) MV&?EW%“ A J S
20 ¢ M

Ergebnisse - Reproduktionsverhaltnisse
Asche (+ Huchen)

8-Uhr-Wassertemperatur Mur

14

12

10

Temp. in °C

=Extrem tiefe Wassertemperatur
Anfang Mai (ca. 4°C) zur Laichzeit

=Mortalitat bei Fischeiern >>90%

0
¢ & ® (Labor)
@f &ﬁ @f @ﬁ \f’ vy
=Verspateter 2.Laichtermin in Mur

#2. Eiexposition mit Larvenschlupf
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Ergebnisse - Larvenbefischungen

Datum Asche Huchen
01.07.05 278 17
19.07.05 38
02.08.05 10
03.09.05 11
03.10.05 2
04.11.05 3

342 17
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Ergebnisse - Larvenbefischungen
Huchen 01.07.2005
30 mn=18

N
o

-
o

Haufigkeit [Ind.]
o

a

=Erster Nachweis einer

erfolgreichen Reproduktion

des Huchen in der Mur!

o
10
20
30

Totalldnge [mm)]
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Ergebnisse - Larvenbefischungen

Asche 01.07.2005 Asche 02.08.2005
158 76
20 Wn=278 20 mn=10
18
25 16
jard T 144
Ex E 12
e 15 g 10
(=) (=)
& 10 I ]
I T 6
[ |
5 4 I
P
ul ‘IH" 0 . -ll
o o o o (=3 o o (=3 o (=] o o
2 8 8 ¢ 8 e &8 8 8§ 8 8 R
Totalldnge [mm] Totalldnge [mm]
Asche 19.7.2005 Asche 03.09.2005
% [mn=38] 2
18 1
25 164
= 3 141
22 £ 12
< 15 210
k) >,
5 H
g 10 q I £ 6
5 i :
L Ll A S | | P ——
2 2 8 2 8 8 2 8 8 § 8 8 R 8 8
Totalldnge [mm] Totalldnge [mm]
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Ergebnisse - Larvenbefischungen

160

140 ~

120 -

100 -

80 A

60 -

Abfluss [m3/s]

40 L7

20 ~

@ Larvendichte
== Abfluss m3 (6 Uhr)

N
3
Larvendichte pro Wurf
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Ergebnisse - Larvenbefischungen

«Ernahrungszustand Asche (n=334)

Asche - Magenfiillungsgrad

100,0
90,0 ©01.07.2005
W 19.07.2005
80,0 [002.08.2005
70,0 [003.09.2005
W 03.10.2005
60,0
50,0 A
40,0
30,0 —
20,0
10,0
0,0 | e - : J—
deutlich gefiillt Dottersack gefllt kaum gefillt
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& aktuelle Substratverhaltnisse

* Hypothese bestatigt:

* flussab KW's: Deckschicht

» Kaindorf: auch innere Kolmation

« Anderungen in den Substratverhiltnissen auch in
Benthosbesiedlungen feststellbar
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Reslimee

& Funktionalitit lockerer, unkolmatierter Schotterbanke

» durch Freeze Corer und Bodenfauna belegt

* Vertiefung im Februar 2006

(Herbst 2005 Hochwasser mit Umlagerung ohne Spiilung)

= Bedeutung von zukiinftigen Schottertransport durch Stauraum
bestatigt

97 von 114

Resilimee

& Eintrag von Feinsediment in Schotterraum
Feinsedimentfallen (Vibert-Boxen)

- gute Referenzdaten 2005
» Vergleich Spiilung 2006

= direkter Einfluss des Feinsediments auf Larven/Jungfische
» gute Referenzdaten 2005
 Vergleich Spiillung 2006

# Einfluss von Hochwasser auf Larven/Jungfische

zJahreszeit d. Hochwassers
(in Relation zu Temp.verlauf vorher)
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Einflussfaktoren bei Spilungen

z Konzentration Feinsediment

Gesamtmenge der erodierten
Feinsedimente

& Ablagerungsmenge im
Unterwasser

& Abstau- und
Aufstaugeschwindigkeit und
resulierender Abfluss flussab

=z GroRe d. Hochwassers

# Jahreszeit d. Hochwassers
(in Relation zu Temp.verlauf
vorher)

& Zusammenwirken mit
fritheren Spilungen +
“Nicht-Spiilungen”
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!
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Obere Mur -Fischokologische
Untersuchungen im Rahmen
des Projektes ALPRESERYV

Jungfischbestinde im Bereich der
Schotterbinke zwischen Stadl und

Nagglmoar
Vergleich Herbst 2004 u. Herbst 2005

101 von 114

METHODIK

Befischung:Boot/\Wat-Befischung
mit 1,5 -5,0 kW-E-Aggregaten
Anzahl+Lédnge der befischten

Strecken:20 Strecken a ca50-150
m in 3 Bereichen

Befischte Breite: 3m.

Lage der Strecken: bestimmt
mittels GPS-Koordinaten, Fluf3-
km und einer Ortsbeschreibung

Probenstellenstruktur: Fotodok.
Fangerfolg geschatzt
.Fangerfolg“= Anteil der

gekeschertenund vermessenen
Fische an der Gesamtzahl der

insgesamt gesichteten Fische).

Fischuntersuchung:

Artzugehdrigkeit,Fischlange(Lt)
Beeintrachtigungen(Verpilzung,
Parasitierung ,Verletzungen)

Alle Fische wurden nach der
Untersuchung wieder freigelassen.

Auswertung: quantitative

Bestandsschatzung fir jede
Strecke unter Berlicksichtigung
des Fangerfolgs,Streckenlange
und Breite

Vergleichbarkeit derDurchgénge:

Jahreszeit, Wasserstande
Befischungs-Untersuchungs-
Auswertungsmethodik
Fangtechnik, Ausristung
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Befischungsstrecken Herbst 2004/2005

POSITION aller INTERREG Schotterbank- Herbst 2005
OSIT'ON aller INTERREG Schotterbank-Befischungen Herbst 2004 REUOIA F-km 379.5 Schotterbank grob, i, dir.obeh. Klarwerk Stadl
F-km 379,0 Schatterbank gob, re nach Rechtsbogen
REU04 F-km378,5 I tbank, 1 , obethalb 9(° Linksbogn REUOL F-km 379,5 Schotterbank grob, i dir.unterh.Klirwerk Stadl
REU09 F-km377,0 Schotterbank,i,nach Linkst uth. Falkend.Biicke
REU10 F-km377,0 Schatterbank, i direkt ab Linksbogn unthFalk Briicke REU i F-km §7§-'? Schotterban Embf‘lﬂaggj usbogen
REUI4 N 4706544 | GroBere Schoterinsel, linksuffig — drokt vor Rechis- S L 2782 0L T T O Bt
E 1401107 Bogn( ,,Runentumpf ) mittel bis grobsteinig, hohe REU09 Fkm 377.0 Ti.nach Linksbogen unth. Falkend Bricke
FlieBgeschwindigkditen ( bis ca Im& ) or.rechter REU10+ F-km 376,5 T, re,ca 300m oberhalb N
unterer Abschritt stark varschlammt(@Bild)
REUIS N 4706473 Grober Schotterbankstreifen Jinkstfrig — drekt unterh. REUI4 N 4706544 GroBere Schotterinsel, linksuffig - direkt vor Rechts-
E 1401235 Ruinertumpt, mittel bis grobstcinig, stark strukturicrt E 1401107 Bogen( ,Ruinentumpf ) mittel bis grobsteinig, hohe
Fllrlcl’ﬁrd(lt;f'mil hoten Hicﬁ schw 651m/s FlieBgeschwindigkeiten ( bis ca 1m/s ) or.rechter
S it ho! chgeschw. D, § unterer Abschnitt stark Bild)
REU16 N 4706382 Schotterbankstreifen, linksufrig — diekt orografisch im REUIS N 4706473 Durch HW 05 abgetragen
E 1401309 AnmschluBan REF 15 , im Linksbogen E 1401235
unerh Runenl\mpt Kies bis grobsteinig , REU16 N 4706382 Schotterbankstreifen, linksufrig — direkt orografisch im
2l indigket um undweit uner 0, 5m/sec E 1401309 AnschluB an REF 15 , im Linksbogen
unterh Rui Kies bis
REUL7 N 4706456 Kleine Schotterinsel, linksurig d'ekt‘“"e‘h(REF 16 FlicBgeschwindigkeit um und weit unter 0,5m/sec
E 1401297 L uter F bis REUI7 N 4706436 Jurch HW 05 abgetragen
robsteinig E 1401297
REU18 N 4706460 Kleiner Schotterbankstreifen , linksufrig — diekt REUI8 N 4706460 durch HW 05 abgetragen
E 1401343 unerh REF 17 — drekt var , Kanustrecke™ E 1401343
d His grobsteinig BGU03 N 4706078 Schotterbank, 11, im Murbogen St.Lorenzen,
BGU03 N4706078 Sehotterbank 1, im MurbogenSiLo E 1406365 Sand und F einkies domi
atte im MurbogenSt Lorenzen, BGUO7 N 4706277 Schotterbank, I , gegeniiber Seitenbacheinmindung
E 1406365 Sand und Einkies dummeren E 1406576 St.Lorenzen
BGUO7 N 4706277 hotterbank, I, iiter Sei d BGU10 N 4706425 800m unterh. Kaindorfer Briicke,rechtsufrig
E 1406576 St.Lorenzen E 1408106
BGU10 N 4706425 Schatterbank, re , ca 80(m unterh Kaindarfer Briicke BGUI2 N 4706348 Kleine linksuftig beim C
E 1408106 E 1408290 Grob-Schotter bis Grobsteine
- —— - BGFI12 F-km 366.0 ank, 1i . Scitenarm gegentiber Brigittenhof
BGU12 N 4706348 Kleine Schmerl?mxk, lnkg\frlg bdm Campingphtz MIUOL Fokm 359.0 Tehlt
E 1408290 Grob-Schater bis Grobsteine MIU02 F-km 359,0 fehlt
BGF12 F-km 366,0 hotterbank, i, Sei iiter Brigittenhd® MIUO3 F-km 358,5 Schotterbank, re, dir.vorLinksbogen, ca 800m
MIUO1 Fkm 359,0 I bank, |, ca 20m unterh. Gestiithofbriick u.Gesth briicke
MIU02 Fkmn 359.0 hottorbank. 6. ca 50m unterh. Gestithofbriicke MIUO3A F-km 358,35 Schotterbank, 1i, im Linksbogen, ca 900m
> TR - — uGesth.briicke =
MIU03 F-km358,5 re, Link 2900m uGesth.briicke MIUSA Fkm 358.0 Schotterbank, re, ca 400m uh.Linksbogen gogontber
MIUSA F-km358,0 hatterbank, re, ca 40(n uh Linksbogen ggeniibe fauthof
Mauthof MIU08 F-km 355.5 chotterbank. re. ca 300m unterh. Triebendorfer Briicke
MIUOS F-km355,5 5 rhank, re, ca 30 unterh Triebendarfer Briicke MIU10 F-km 351,5 chotterbank, li, nach vor Frojach
MIUI0 F-km351,5 hatterbank, &, nach Rechisbogen var Frojach mg:; e ::(‘); ;?:‘n T g e R TR
MIULI Fkm351,5  |Schotterbank, re, var Rechisbogen, ca S0(m e Ereatpatalia @ 2om oberNaggimoarbricke
oberh.Frojach
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Lage der Beﬁschungsstrecken
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Referenzberelch ( Stadl bis Stauwurzel KW Bodendorf )
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Lage der Beﬁschungsstrecken
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St. Georgen/Murau bis Murau
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Lage der Beﬁschungsstrecken
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Hydrografie (AHP ) Spiiljahr 2004
starke rote Linie

KW Bodendorf Murflie§en|
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Hydrografie 2005 (AHP) - keine Spiilung

Qzu Bodendorf 2005
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Jungfisch(0+)-Bestinde Vergleich Okt.2004/2005

Jungfischbestandsdichten (0+) im Vergleich 2004 u. 2005

Ind./has . otierbank)
1800  qecccccceeiee e iiaeiiceaiieaaaaaaa
1600 H-F ol -----ciee L 0 Regenbogenf.
1400 A4 b m Bachforellen
1200 b ool 0 €schen
1000
800
600
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200
0
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1 2 3
Referenz St. Georgen - Murau Murau bis Nagglmoar
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Jungfisch-Bestinde Vergleich Herbst 2004/2005
im Bereich Stadl bis Judenburg

Jungdfischbestandsdichten (0+) auf Schotterb nken im Vergleich 2004 u. 2005
Ind-,haSchoﬂerbank

3500 B ettt O €schen
= Regenbogentf.
0. e
H Bachforellen
2270
2000
1500
1000
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0
2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005
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Referenz Murau bis Unzmarkt

St. Georgen - Murau Unzmarkt bis Judenburg
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KLEINFISCHARTEN semiquantitativ

Kleinfischarten im Vergleich 2004 u. 2005
Ind'lha(Schotterbank)
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Referenz St. Georgen - Murau Murau bis Naggimoar
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Kleinfischarten semiquantitativ- Stadl bis Judenburg
Vergleich Herbst 2004/05

Kleinfischarten im Vergleich 2004 u. 2005
Ind./haschotierbank)
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St. Georgen - Murau Nagglmoar bis Unzm. St. Georgen bis Pichl

Referenz Murau bis Naggimoar Unzm bis St. Georgen Pichl bis Judenburg
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Zusammenfassung der Ergebnisse

einsommrige Wirtschaftsfische

Stadl bis Frojach und weiter bis Unzmarkt:

» gegeniiber 2004 in allen Abschnitten starker Bestands-
Riickgang bezgl. der einsdommrigen RB, bei den
einsommrigen BF gegeniiber 2004 keine deutliche
Anderung - Ausnahme: Referenzabschnitt

keine Unterschiede bezgl. der einsémmrigen Aschen
Unzmarkt bis Judenburg:
gegeniiber 2004 deutliche Bestands-Zunahme bei

den einsémmrigen Aschen , bei den einsémmrigen RB-und
Bachforellen nur geringfiigige bis so gut wie keine
Anderungen
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Schluf3folgerungen, Diskussion

Bestands-Riickgéinge in den oberen FluBiabschnitten durch
die Hochwasserdynamik ( anfang Oktober 05 ) in den
dynamischeren oberen Abschnitten

Bestands-Zunahme in den unteren Abschnitten ab
Unzmarkt durch geringere AbfluBdynamik und

- moglicherweise- durch Ausbleiben einer Spiillung( jedoch
nicht komkret nachweisbar )

Stirkere Hochwisser beeintrichtigen in den
abfluldynamischen Flustrecken die Jungfischbestinde
erheblich

Fortsetzung des fischokologischen Monitorings
als wichtiges Flement des Alpreserv-Programmes
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