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1) VORWORT

Obwohl die Grundwasserfihrung der weststeirischen Taler
zwischen Grundgebirge und Leibnitzerfeld auf Grund der
hydrogeologischen Untersuchungen von H. FeBler (1978)

und der Auswertung der Erfahrungen bei Grundwasserer-
schlieBungen und Nutzungen von H. Zetinigg (1978) eine
sowohl qualitativ als auch quantitativ unglinstige Beur-
teilung erfahren haben, sollte diese Charakteristik durch
eine weltere Untersuchung Uberprift werden. Bei dieser Un-
tersuchung im unteren Saggautal wurde von vornherein nur
mehr die Gewinnung einer Wassermenge von 5 - 10 1/s ange-
strebt und hiebei der Nachdruck vor allem auf die Quali-
tat gelegt.

Die Auswahl fiel nun aus zwelerlei Griinden auf das untere
Saggautal, und zwar einerseits wegen des Wasserbedarfes

und andererselts wegen der hydrogeologischen VerhiZltnisse
bzw. Moglichkeiten filir die ErschlieBung von Grundwasser.

Da dieser Talabschnitt zwar im Zuge der Planungen fir die
Wasserversorgung aus dem Leibnitzerfeld von L. Bernhart
(1973) einer Betrachtung beziiglich des Wasserbedarfes un-
terzogen, aber damals in das Versorgungskonzept nicht ein-
bezogen worden war, erfolgte eine neuerliche Erhebung des
Wasserbedarfes im unteren Abschnitt des Saggau- und PoBnitz-
tales durch D. Depisch (1979) im Auftrage des Referates fiir
wasserwirtschaftliche Rahmenplanung. Diese Erhebung ergab,
daB in den Gemeinden Arnfels, GroBklein, Oberhaag und St.Jo-
hann 1.8. noch rund 2400 in geschlossenen Ortschaften wohnen-—
de Einwohner nicht zentral mit Wasser versorgt sind. Weiters
wurde gerade damals bekannt, dal sich die Gemeinden St.Johann
1.8. und GroRklein mit der Errichtung von zentralen Wasser-

versorgungsanlagen befassen. In GroBRklein soll dies durch ei-
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ne Wassergenossenschaft erfolgen, lber deren am Talrand

des Saggautales gelegenen Brunnen ein Gutachten von H. Zo-

jer (1975) vorliegt. Weiters wédre hier noch hervorzuheben,

dall diese Gemeinden nicht in die Planungen des Wasserregio-
nalverbandes Weststeiermark einbezogen sind und daher wohl

auch deshalb einer geéonderten Untersuchung zugefihrt wer-

den missen, umsomehr als sie bereits nach A. Winkler-Herma-
den (1944) in einem Wassermangelgebiet liegen.

Beziiglich der hydrogeologischen Verhidltnisse erschien auch
die von H. FeBler (1978) ausgesprochene Vermutung, daB im
Saggautal zwischen GroBklein und St.Johann glinstige Verhalt-
nisse fiir eine Grundwasseruntersuchung herrschen, flir diese
Auswahl wesentlich. Diese Vermutung beruht auf 2 Sondierboh-
rungen fiir die Herstellung der Saggaubriicke bei Glndorf.
Diese Bohrprofile liefRen einen etwas michtigeren Grundwas-
serleiter als in den Ubrigen behandelten weststeirischen
Talabschnitten erwarten. Ein weiterer Hinweis auf gunstige
hydrogeologische Bedingungen ist den Ausfihrungen von H. Ze-
tinigg (1978) Uber die Herstellung und die Betriebserfahrun-
gen des Brunnens der zentralen Wasserversorgung von Arnfels
zu entnehmen. Aus diesem Brunnen kann trotz der geringen
Machtigkeit des Grundwasserleiters von nur 3,5 m der Bedarf
dieser Gemeinde mit einwandfreiem Grundwasser gedeckt wer-
den. Durch einen Pumpversuch ist immerhin eine Ergiebigkeit
dieses Brunnens von 3,6 1/s nachgewiesen.

Auf Grund dieses Sachverhaltes wurde nun vom Referat fir
wagsserwirtschaftliche Rahmenplanung im Jahre 1979 ein Unter-
suchungsprogramm, umfassend 4 Bohrungen samt Pumpversuchen,
ausgefiihrt und an diesen Bohrungen eine regelmaflige Grund-
wasserbeobachtung eingerichtet, die derzeit noch lauft. Da
ab August 1979 diese Beobachtung nun lber einen Zeitraum

von 14 Monaten ausgefiihrt werden konnte, soll nun der Ver-



such gemacht werden, Aussagen Uber die Bewegung des Grund-
wasserspiegels unter besonderer Berilicksichtigung ihrer Ab-
hangigkeit vom Vorfluter - der Saggau - 2zu machen. Gerade
bei einem geringmichtigen Grundwasserleiter, wie er ja hier
gegeben 1ist, kommt den Bewegungen des Grundwasserspilegels
bezliglich der gewinnbaren Wassermenge besondere Bedeutung
zu. Weiters ist nicht zu ilibersehen, daf durch die Erfahrun-
gen, die im Zuge der Saggauregulierung gemacht wurden, der
Zusammenhang zwischen Grundwasser und Vorflut auch fiir die-
sen Talabschnitt als nachgewiesen anzusehen ist. Uber die-
sen Zusammenhang liegen fir den Bereich von Groflklein und
Oberhaag Beobachtungen vor, die im wesentlichen auf von der
Baubezirksleitung Leibnitz zur Beweissicherung ausgeflihrten
Wasserspiegelmessungen an Hausbrunnen beruhen. Diese Messun

gen lassen erkennen, dal gleichlaufend mit Sohleneintiefun-
gen des Bachbettes bzw. mit der Herstellung des Regulierungs-
bettes eine Absenkung des Grundwasserspiegels einhergeht. Da
"im untersuchten Talabschnitt die Saggauregulierung bereits
fertiggestellt ist und sich das Grundwasser auf die neuen
Vorflutverhdaltnisse eingestellt hat, sind weitere Absenkun-
gen des Grundwasserspiegels hier nicht zu erwarten. Auch

dies ist in Hinblick auf eine kiinftige Nutzung des Grundwas-
sers als glnstig zu beurteilen.



-4 -

2) DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE

Das ab der Ortschaft Saggau in SW-NE Richtung verlaufende
untere Saggautal ist nach der geologischen Karte von H.
Fliigel (1968) iliberwiegend in die jungtertifre Schichtfol-
ge des weststeirischen Beckens eingetieft. Es verlauft
hier ungefahr in der Streichrichtung der Sausalschwelle,
die zwischen dem PoBruck und Sausal von den vorerwzhnten
jungtertidren Sedimenten lberlagert wird. Erst entlang des
Mattelsberges bilden Gesteine des Sausal-Paldozoikums den
Ostrahmen dieses Tales. Hierbei handelt es sich um Kalk-
schiefer und Phyllite.

Die jungtertidren Sedimente bestehen entlang des Westran-
des des Tales aus limnisch fluviatilen mittleren und obe-
ren Eibiswalder-Schichten (Karpat) in Form von Sanden und
Tonen. Dieser Schichtfolge gehdrt auch der Siidrahmen

des Tales bel Arnfels an. Demgegeniiber wird der ,Ostrahmen
des Saggautales zwischen St.Johann i.5. und Arnfels vom
Arnfelser Konglomerat (marines Karpat) aus verkitteten Ge-
rollhorizonten in Wechsellagerung mit tonigen Sandsteinban-
ken gebildet. Von St.Johann i.3. in Richtung Grolklein be-
steht die Talflanke aus Leutschacher Sanden, bis im Mattels-
berg, wie bereits erwahnt, das paliozoische Grundgebirge
auftaucht. Diese Gesteine bilden nun den priquartiaren Un-
tergrund im Bereich des Talbodens des unteren Saggautales.
Auf Grund der Beschaffenheit dieser Gesteine sind sie
gleichzeitig als Grundwassersohle fur den Grundwasserkor-
per der iberlagernden quartaren Lockergesteine anzusprechen.
Wahrend die in den Bohrungen Nr. 1 und 3 erbohrten S3Schluffe
wohl den Eibiswalder Schichten zuzuordnen sind, kann beim
Sandstein der Bohrung Nr. 4 an die Zwischenlagen des Arn-
felser Konglomerates gedacht werden. Fir die Bohrung Nr. 2

kann diesbeziiglich keine Zuordnung erfolgen.
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Nach A. Winkler-Hermaden (1938) ist im oberen Saggautal
zwischen Eibiswald und Saggau ein mehrstufiger Terrassen-
saum entlang der rechten Talflanke ausgebildet, der noch
bel Arnfels in das untere PoBnitztal reicht. Im unteren
Saggautal, also von der Ortschaft Saggau bis zur Mindung
in das Sulmtal, ist dieser Saum entlang der linken Tal-
flanke fast durchwegs gut entwickelt. Dieser Terrassen-
saum setzt nur nordlich Radiga bis zur Mindung des Ple-
schenbaches vollsténdig aus. Wo diese Terrassen fehlen,
sind mehr oder weniger stark ausgeprigte Hangschleppen
zu bemerken. Diese von A. Winkler-Hermaden (1955) als
pleistozane Bildung angesehenen Terrassen werden von ba-
salen, geringmidchtigen Schottern (oft weniger als 1 m)
und einer mehrere Meter méchtigen Decke sandiger Lehme
aufgebaut. Als Grundwasserleiter kommt ihnen, wenn sie
auch meist zur Herstellung von Hausbrunnen (Schachtbrun-
nen) geniigen, keine grdBRere Bedeutung zu. In ihrem Be-
eich kann wohl Wasser Tir die Einzelwasserversorgung von
Liegenschaften, aber keinesfalls in grdBeren Mengen als
Grundlage fUr zentrale Wasserversorgungsanlagen erschlos-
sen werden.

Entlang des rechten Talrandes ist nur ein nicht unterglie-
derter, meist schmaler Terrassensaum von St. Johann i.S.
bis GroBklein vorhanden. Es sind hier wahrscheinlich vor
allem kleine Schwemmkegel der Seitengriben, wie A. Winkler-
Hermaden (1938) ausfliart, von der Saggau terrassiert wor-
den.

‘Die mehrstufige Entwicklung der Terrassen entlang des lin-
ken Talrandes, der nur ein schmaler Terrassensaum entlang
des rechten Talrandes gegeniibersteht, 14RBt ein Abdringen

des Flusses gegen E erkennen, das erst in jlingster Zeit, wie

der nun annihernd die Talmitte einnehmende Flul vermuten



12B8t, nachgelassen bzw. sich in der Richtung gewandelt hat.
Wie H. FeBler (1978) ausfiihrt, erheben sich diese pleisto-
zanen Terrassen ca. 5 - 15 m {iber den holozinen Talboden.
Entsprechend der geringen Machtigkeit des als Grundwasser-
leiter fungierenden Schotterkdrpers und der michtigen Deck-
lehme, liegt der Grundwasserspiegel tief (ca. 5 - 10 m). Da
diesen Terrassen, wie bereits erwdhnt, auf Grund der beschrink-
ten Wasserfilhrung fir die Wassergewinnung keine groRere Bedeu-
tung zukommt, werden sie hier nicht ndher untersucht und ihre
einzelnen Stufen nicht welter unterschieden. Sie sind daher
insgesamt ohne Untergliederung der Stufen entlang des linken
Talrandes sowie im S bei Arnfels in der geologischen Uber-
sichtskarte ausgeschieden. Auch auf ihre Altersgliederung wird
hier nicht n&her eingegangen, sondern nur bemerkt, dal ihre
unterste Stufe vom letzten Bearbeiter dieses Talabschnittes -
H. FeBler (1978) als Helfbrunner Niveau - RiR-Eiszeit im Sin-
ne von A. Winkler-Hermaden (1955) ausgeschieden ist. Die hier
miteinbezogene hohere Terrassenstufe wire demnach mit der
Schweinsbachwald-Terrasse zu korrelieren.

Hier soll noch ausdriicklich vermerkt werden, daB bereits von
J. Z6tl und H. Zojer (1975) eine bezliglich Grundwasserfiihrung
unglinstige Beurteilung dieser Terrassen erfolgt ist. Auch
diese Autoren fihren als Begriindung die starke Verlehmung

und geringe Speicherfidhigkeit der Terrassenkdrper als Ursa-
che hiefilir an. Aus diesem Grunde wurden die Grundwasserunter-
suchungen und daher auch die folgenden Ausfilhrungen auf die
Jjingste Lockergesteinsfiillung dieses Tales im Bereich des vom
FluBl durchzogenen Talbodens beschrankt. Selbstverstindlich
steht, wie bereits erwihnt, die Grundwasserfilhrung dieses Be-
reiches in einer innigen Wechselbeziehung mit der Vorflut,
auf die durch die einjahrige Grundwasserbeobachtung an den

1

+ Versuchsbohrungen besonders eingegangen wird.



Zum Alter des Kieskorpers unter der Alluvialebene wire zu
bemerken, dall auch hier die Aufschiittung wahrscheinlich #hn-
lich wie es M. Eisenhut (1965) fiir das LaBnitztal annimmt,
noch in der Wirm-Kaltzelt erfolgt ist. Im Holozin ist dann
nur mehr die Ablagerung der feinkdrnigen Deckschichten die-
ser Kiese vor sich gegangen.



32) DIE BOHRUNGEN UND PUMPVERSUCHE

Im Sommer 1979 wurden von der Firma Wolf-Pichler, Graz,

4 Schlagbohrungen niedergebracht und mit Filter- und Voll-
rohren von 200 mm Nennweite ausgebaut. Eine nihere Beschrei-
bung eribrigt sich, da die Bohrprofile samt Ausbauplinen
(Abb. 2 - 5) dem Bericht angeschlossen sind.

Die Auswahl der Ansatzpunkte dieser Bohrungen erfolgte auf
Grund der zuvor erlduterten geologischen Verhdltnisse, ins-
besondere aber der von H. FeBler (1978) ausgewerteten Son-
dierbohrungen zur Baugrunduntersuchung fiir die Giindorfer
Saggaubriicke. Die Bohrungen des Jahres 1979 sollten giinstige
Bereiche flr die Grundwassergewinnung im unteren Saggautal
auskundschaften und wurden in einem Talldngsprofil beidseits
der regulierten Saggau angeordnet. MaRgeblich fiir diese Lo-
zierung der Bohrungen waren die Erfahrungen von A. Thurner
(1961) im Saggautal zwischen Arnfels und St. Johann, der ei-
ne groBe Schwankung der Gesamthirte und des Eisengehaltes
Uber kurze Distanzen feststellte. Diese Schwankungen betru-
gen an insgesamt 7 untersuchten Brunnen 0,07 - 1,23 mg/1 Fe
und 15,70 - 21%.41. Erklirungen fir diese groBen Unterschie-
de konnten von A. Thurner nicht gegeben werden, doch muB ver-
mutet werden, dall sie nicht nur von der Materialbeschaffen-
heit des Grundwasserleiters, sondern auch von der Tiefenlage
bzw. der Amplitude der Schwankungen des Grundwasserspiegels
abhingen. Diese rasche Anderung der Grundwasserqualitit war,
nun neben dem Bestreben in Vorflutnihe zu bleiben bzw. dem
Talrand fernzubleiben, maBgeblich filir den Entschluf, die
Bohrungen in Tallangsrichtung anzuordnen. Auf die Vorflutni-
he wurde dabei Wert gelegt, da auf Grund der Erfahrungen in
anderen Tdlern der Weststeiermark nur dort mit grdBeren Grund-

wassermengen zu rechnen ist. Dies war auch der Hauptgrund,
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hier von den bei derartigen GrundwassererschliefBungen allge-
mein Ublichen Talquerprofilen Abstand zu nehmen.

Tatsachlich konnte mit der ersten Bohrung siidwestlich der
Glindorfer Saggaubricke Quartar in einer Michtigkeit von 8 m
aufgeschlossen werden, wovon immerhin 4,8 m als sandig-kie-
siger Grundwasserleiter anzusprechen sind. Die Grundwasser-
sohle besteht aus Jjungtertizrem Schluffton. Die Quartirmich-
tigkeit der Ubrigen Bohrungen ist geringer. Um die Michtig-
keitsverhdltnisse besser zu charakterisieren, wird in der
Folge ein tabelienméﬁiger Uberblick gegeben:

Tiefenlage des

Grundwasserleiters Machtigkeit
B”] 3,2 - 8,0m 4.8 m
By 4,6 - 5,5 m 0,9 m
BB 5,2 - 7,1 5,9 m‘
Bi,i 5,0 - &,7 m 1,7 'm
Brunnen Arnfels 4,1 - 7,4 m 3.3 n
S, (Gindorf Bricke) 4,6 - 7,7 m 2.1 m
S, O ' 3,1 - 4,5 m 1,4 m

Alle Bohrungen zeigen durchwegs eine sandig-schluffige Deck-
schichte, die Machtigkeiten zwischen 1 und 2 m erreicht. Zum
Teil folgen darunter anfangs stark verlehmte Kiese und Sande,
die als Grundwasserleiter fir eine Wassergewinnung ungeeig-
net sind.

Insgesamt zeigen auch diese Bohrungen das von H. FeBler (1973)
und H. Zetinigg (1978) fir die THler der Weststeiermark zwi-
schen Grundgebirge und Leibnitzerfeld gezeichnete Bild eines
geringmichtigen sandig-kiesigen Grundwasserleiters mit einer

bereichsweise starken Feinsand- bis Schluff-Komponente.

Fin weiteres vom rechten Talrand ndrdlich der Ortschaft 3t.Jo-



hann i.S.'stammendes Bohrprofil einer Bohrung, die fir die
Herstellung der Ortwagnerbriicke ausgefithrt wurde, 128t sich
mit dem der Bohrung Nr. 4 vergleichen. Unter einer sandig-
schluffigen Deckschichte von 4,7 m folgt ein verlehmter,
aus Kies und Sand bestehender Grundwasserleiter bis 9,5 m
Tiefe. Die Grundwassersohle wird laut Bohrprofil von weich-
plastischem sandigem Schluff gebildet. Die groRe Machtig-
keit der Deckschichte hingt hier von der Hangnahe des An-
satzpunktes ab.

Aus allen Schlagbohrungen wurden gestdrte Bodenproben ent-
nommen und diese von der Bodenpriifstelle der Fachabteilung
ITc labormiBig beziglich kf—Wertes, wirksamer KorngrofBe und
Porenanteil {(n) untersucht. Die durchschnittlich um eine Zeh-
nerpotenz glinstigeren, aus diesen Bodenproben ermittelten
kf-Werte sind wohl auf die Art der Entnahme der Bodenpro-
bven zuriickzufihren. Es ist anzunehmen, dall hiebei vor allem
der Feinkornanteil durch Auswaschung wesentlich herabgesetz?®
und die urspringliche Dichte der Lagerung beim Laborversuch
nicht erreicht wurde. Grundsitzlich kommt daher den aus den
Pumpversuchen ermittelten kf—Werten groBBere Aussagekraft
{iber die Beschaffenheit des Grundwasserleiters zu.

Zzur Feststellung der Ergiebigkeit der Versuchsbohrungen und
zur Ermittlung der kf—Werte wurden an den Bohrungen 1, % und
4 lingere Pumpversuche ausgefiihrt. Nur bei der Versuchsboh-
rung Nr. 2 wurde auf Grund der Ergebnisse des Entsandungs-
pumpens ein Kurzpumpversuch von lediglich 5 Stunden durch-
gefilhrt. Diese Pumpversuche und ihre Ergebnisse sollen 1in
der Folge kurz dargestellt werden.

Bei allen mit einer elektrischen Unterwasserpumpe ausgefihr-
ten Pumpversuchen wurden zumindest zwei Forderstufen gefah-
ren. Die Mengenmessungen erfolgten iiber einen geeichten Mel-

iiverfall. Es wurde grunds8tzlich versucht, wenigstens beili ei-



ner Forderstufe einen Stationadrzustand zu erreichen. Die Aus-
wertung der Pumpversuche besorgte J. Novak (1979), wobei die-
se bei Erreichen des Stationadrzustandes nach Thiem-Dupuit und
bei instationdren Verhiltnissen nach der Methode der zeitli-
chen Absenkung von Wiederhold erfolgte.

Die Dauer und Ergebnisse der Pumpversuche sind in Gegeniiber-
stellung zu den Ergebnissen der Laboruntersuchungen an den ge-
stdrten Bodenproben aus Tab. 1 zu ersehen. Aus dieser Uber-
sicht kann abgeleitet werden, dal Bohrung Nr. 4 trotz der ge-
ringen Michtigkeit des Grundwasserleiters mit 7,5 1/s bei al-
lerdings steigendem Grundwasserspiegel das glinstigste Ergeb-
nis brachte. Neben dem steigenden Grundwasserspiegel sind -
wohl auch die guten, in der Grofenordnung von lO-Bm/s gele-
genen kf—Werte hiefir mafBgeblich.

Wihrend der Pumpversuch an B 1 noch in einer Zeit sinkenden
Grundwasserspiegels stattfand, setzten am 13.9.1979 starke
Niederschlige ein, beeinflufliten vereits den Pumpversuch an

B 2 und hielten mit Unterbrechungen Uber die Dauer des rump-
versuches bei B 4 an. S50 wurden der Pumpversuch bei B 3 ab
dem 2. Tag und der Pumpversuch bel B 4 insgesamt in einem
Zeitraum steigenden Grundwasserspiegels gefahren. Dies er-
k1lart auch das rasche Erreichen des Stationarzustandes bei

B 4 sowle das Ansteigen des Brunnenwasserspilegels trotz
gleichbleibender Fordermenge bei B 3.

Insgesamt zeigt dieses Grundwasservorkommen mit seichtlie-
gendem Grundwasserspiegel eine rasche Anderung der Wasser-
spiegellage. Da gleichzeitig mit den Niederschligen auch der
Wasserstand der Saggau stark anstieg, ist es nicht moglich,
anteilsmidBig den Einflull des Vorfluters vom Einflull der di-
rekt dem Grundwasser zusickernden Niederschlage auf das ra-
sche Ansteigen des Grundwasserspiegels aus den Beobachtungen

wihrend der Pumpversuche zu unterschelden.
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Dem Absinken des Grundwasserspiegels in Trockenperioden
hat J. Novak (1979) bei der Auswertung der Pumpversuche
Rechnung getragen, indem er feststellt, dal in langeren
Trockenperioden bei Brunnen mit einem Riickgang der Forder-
menge um 30 - 50 % zu rechnen ist.

Die mittlere Dauerentnahme wurde fir die Versuchsbohrungen
Nr. 1, 3 und 4 flir einen Brunnendurchmesser (Filterrohr-
brunnen) von 400 mm mit 5 1/s ermittelt. Ein Sinken der
FSrderleistung auf ca. 3 1/s durch extrem niedere Grund-
wasserstédnde kann hiebel durchaus auftreten. Als wesent-
liches Ergebnis der Pumpversuche wird weiters der Durchlis-
sigkeitsbeiwert des durch die 4 Bohrungen erfaBiten Grundwas-
serleiters im Mittel auf 1,2 x lO-Bm/s geschitzt.
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4) DER GRUNDWASSERABFLUSS

Auf Grund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse, inste-
sondere aber der aus den Pumpversuchen gewonnenen Daten,
soll der Versuch unternommen werden, den Grundwasserabflufl
in den quartiren Lockergesteinen eines Talquerprofiles im
Bereich von St.dJohann i.8. zu ermitteln. Als seitliche Gren-
ze dieses Querprofiles wird Jjeweils der Anstieg zur RiB-Ter-
rasse verwendet. Unter dieser Voraussetzung ergibt sich ei-
ne Breite des Querschnittes von 650 m. Hierbei ist die Brei-
te des regulierten Flulbettes ausgenommen, da die Gewdsser-
sohle fast bis zur Grundwassersohle reicht, bzw. unter der
Gewadssersohle nur eine Lockergesteinsschichte von ca. 1 m
vermutet werden kann. Als durchschnittliche Machtigkeit des
Grundwasserleiters wird ein Betrag von %3 m angenommen., Die-
ses Mal wird verwendet, da das Mittel aus den zurvor ange-
fithrten Bohrungen 2,70 m, die grolte durch eine Bohrung
festgestellte Machtigkeit aber 4,8 m betrigt. Welters wird
fiir diesen Versuch der aus den Pumpversuchen gemittelte
kf-Wert von 1,2 X lO_Bm/s herangezogen. Das Gefalle des
Grundwasserspiegels wurde im Zuge der Auswertung der Pump-
versuche von J. Novak (1979) auf 0,8 % geschitzt. Dieser
Wert wurde auf Grund von Vergleichen zwischen dem Talgefal-
le, dem Gefdlle der Saggau und der Unterschiede in der Lage
des Grundwasserspiegels in den Bohrungen B 1, % und 4 unter
Beriicksichtigung einer Stromungsrichtung des Grundwassers
spitzwinkelig zur Vorflut gewonnen.

Nach der einfachen Beziehung

Q = kf . I . F

ergibt sich unter Verwendung der zuvor angegebenen Werte ein

GrundwasserdurchfluBl von 19 1/s. Wenn auch diese Berechnung
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vor allem auf Grund des hier nicht aus Grundwasserglei-
chen ermittelten, sondern nur angeschatzten Gefdlles des
Grundwasserspiegels mit Einschriankungen zu betrachten ist,
so kann doch festgestellt werden, daBl sich nach dieser Me-
thode ein Grundwasserabflull von ca. 20 1/s ergibt. Diese
Wassermenge soll daher nur als GroBenordnung des Grundwas-
serabflusses verstanden werden. '

Um nun diese GroBenordnung auch nach einer anderen Methode
zu Uberpriifen, werden die bei den einzelnen Pumpversuchen
beanspruchten Grundwasserbreiten bzw. Entnahmebreiten nach
Smreker-Holler ermittelt und diese Werte dann auf den zuvor
abgegrenzten Talquerschnitt umgelegt. Auch hier wird eine
Machtigkeit des Grundwasserleiters von 3 m der Berechnung
zugrunde gelegt. Unter Verwendung eines Spiegelgefidlles von
0,4 /% ergibt sich aus den drei Pumpversuchen unter Heranzie-
hdng der Fordermengen im Stationarzustand folgender Grundwas-
serabflull:

Nr.d.Bohrung Fordermenge Entnahmebreite Abfluf im Tal-

querschnitt
1 2,5 1/s 80 m ca. 20 1/s
) 3,9 1/s 8% m ca. 30 1/s
4 7,5 1/s 90 m ca. 50 1/s

Nach dieser Methode zeigt der GrundwasserabfluBl grdfere Un-
terschiede, die aber im Hinblick auf die sicher vorhandenen
Inhomogenitaten des Grundwasserleiters verstidndlich, Jja zu
erwarten sind. Immerhin beziehen sich die verwendeten Pump-
versuchsdaten auf verschiedene Bereiche des Untersuchungsge-
bietes, weilters werden hier im Gegensatz zum ersten Versuch
nicht alle Parameter gemittelt, sondern zum Teil nur fir

den Jjeweiligen Pumpversuch gililtige Werte verwendet. Es kann

hier angenommen werden, daBl sich 1in diesen 3 Bohrungen die
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Variationsbreite der Beschaffenheit des vorliegenden Grund-
wasserleiters wenigstens zu einem groBeren Teil ausdrickt

und durch dieses Verfahren auch beriicksichtigt wird.

Sollen die nach verschiedenen Verfahren gewonnenen Ergeb-
nisse miteinander verglichen und eine zusammenfassende Aus-
sage gemacht werden, so muBl auch hier versucht werden, das
Ergebnis zu mitteln und zu einem Durchschnittswert zu ge-
langen. Mangels anderer Moglichkeiten wird sohin das arith-
metische Mittel, also ein AbfluB von rund 30 1/s, als Ergeb-
nis dieses Versuches betrachtet. Natiirlich wird der Grund-
wasserabflul in Abhiangigkeit von den Schwankungen des Grund-
wasserspiegels ebenfalls noch iliber den hier angefihrten Be-
reich sowohl nach oben als auch nach unten hinausgehen.
Streng genommen gilt die hier abgegrenzte AbflubBmenge des
Grundwassers von 20 - 30 1/s nur fir die zur Zeit der Pump-

versuche herrschenden Bedingungen.

Weiters soll hier ausdricklich vermerkt werden, dafll eine Va-
riation der GrdBe der hier verwendeten Parameter I 0,4 -

0,8 %und M 3 - 4 m (Michtigkeit des Grundwasserleiters) im
Rahmen der aus den hydrogeologischen Verhiltnissen resultie-
renden Moglichkeiten keine wesentliche Anderung des Ergebnis-
ses bringt. Lediglich nach der Entnahmebreite wirde sich ein
gemittelter Abflul von rund 50 1/s ergeben.

Die hier éufgezeigte GroB3enordnung von 20 - 30 ja sogar bis
50 1/s zeigt aber deutlich die geringe Grundwassermenge, die
in diesem Tal vorhanden ist. Nach den Ausfihrungen von H.
FelBler (1978) und H. Zetinigg (1978) kann diese GrdBenordnung
jedoch als charakteristisch fur dieses Tal aufgefallt werden.
Auf Grund Zhnlicher hydrogeologischer Verhaltnisse ist in den
iibrigen weststeirischen TZlern zwischen Grundgebirge und
Leibnitzerfeld mit einem gleichfalls geringen Grundwasserab-

flu zu rechnen.
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Hiezu mull noch vermerkt werden, dal auf Grund der intensi-
ven Wechselbeziehung zwischen Grundwasser und Vorflut all-
fallige Absenkungen des Grundwasserspiegels durch Wasser-
entnahmen, von Infiltraten aus dem FluB,wahrscheinlich
schon nach einer kurzen Talstrecke, nahezu vollstidndig er-
ganzt werden. Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse rei-
chen jedoch nicht aus, hieriuber konkrete Auskunft zu geben.
Grundsatzlich kann aber angenommen werden, daR die Grundwas-
serentnahme durch den talaufwirts des Untersuchungsgebietes
gelegenen Brunnen der Gemeinde Arnfels schon im Bereich der
Bohrung Nr. 4 wieder weiltgehendst durch derartige Infiltra-
tionen kompensiert ist.

Es muB} hier ausdriicklich darauf aufmerksam gemacht werden,
dall die im Talquerschnitt durchstromende Grundwassermenge
keinesfalls als gewinnbare Wassermenge anzusehen ist. Abge-
sehen von den technischen Mdglichkeiten, werden hier durch
die Qualitat des Grundwassers weiltere Einschrinkungen dik-
tiert. Gerade im untersuchten Talabschnitt wurde Jja im
linksufrigen Bereich durchwegs eine ungiinstige Qualitidt des
Grundwassers festgestellt.

S0 ergibt sich auch hieraus, dafl der Feststellung von J. No-
vak (1979) iiber die gewinnbare Grundwassermenge, die auf den
Ergebnissen der Pumpversuche ohne besondere Wertung der hy-
drogeologischen Verhiltnisse beruht, auch aus diesem Blick-
winkel Realitat zukommt.

Insgesamt kann daher als charakteristische Eigenschaft de

H

Grundwasserfihrung des unteren Saggautales eine ausgeprigte
Abhangigkeit der gewinnbaren Wassermenge von den Schwankun-
gen des Grundwasserspilegels angenommen werden. Als Ursache
ist hier wohl die, vor allem auf die Machtigkeit zurilickge-
hende geringe Kapazitiat des Grundwasserleiters anzufilhren.
Diesbeziiglich geben aber die Ergebnisse der einjihrigen

Grundwasserbeobachtung weitere Auskunft.



5) DIE ERGEBNISSE DER GRUNDWASSERBEOBACHTUNG

Die zuvor beschriebenen AufschluBlbohrungen im unteren Sag-
gautal wurder gleich nach Beendigung der Pumpversuche als
Grundwassermellstellen eingerichtet. Eine dieser MeRstellen,
die Bohrung Nr. 1, wurde vom Beobachtungsbeginn an nit ei-
nem Schreibgerat ausgestattet, die Bohrung Nr. 2 - beide lie-
gen in der Nzhe der Ortschaft Radiga, erst im Juli 1980. Die
Bohrungen Nr. 3 und 4 bei Harlach und westlich von St.Johann
im Saggautal wurden ab August 1979 zweimal wdchentlich beob-
achtet.

Der Grundwasserspiegel schwankt in den 4 MeBbrunnen, bezogen
auf die vierzehnmonatige Beobachtungszeit, zwischen 1,40 und
32,50 m unter Gelzande.

Die Beobachtungszeit von nur 14 Monaten reicht an und fir
sich nicht aus, um den Grundwassergang eines Feldes in sei-
ner Charakteristik zu erfassen. Da es aber 1979 einen sehr
nassen Herbst gab, dem ein eher trockenes erstes Halbjahr
1980 nachfolgte, ergibt sich trotz der kurzen Beobachtungs-
zeit doch ein relativ guter Uberblick iiber die Grundwasser-
verhaltnisse in diesem Tal.

Die Grundwasserstandsganglinie der Bohrung Nr. 1 zeigt im
August, September und November 1979 drei markante, sehr
rasch ansteigende Spitzen von 1,00 bis 1,50 m, wobei die
hochste im November bis etwa 2,00 m unter Gelidnde reicht.
Nach dem Absinken des Grundwasserspiegels auf die urspring-
liche Spiegelhdhe von etwa 3,50 bis 4,00 m unter Gelidnde
bleibt diese auller einem kleinen Anstieg im Februar fiir das
1. Halbjanhr 1980 charakteristisch. Erst im Sepntember und Ck-
tober 1980 kommt es wiederum zu mehreren starken Anstiegen

des Grundwasserspiegels in etwa die gleiche Hohe wie im
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Herbst 1979 (Abb. 7, 8).

Die Schwankung des Grundwasserspiegels betriagt, bezogen auf
die vierzehnmonatige Beobachtungszeit, mehr als 1,90 m (Ta-
belle 2).

Die Bohrungen Nr. 2 und 3 zeigen eine ghnliche Charakteristik
in der Grundwasserbewegung. Die Novemberspitzen erreichen ei-
ne HShe von 1,40 m unter Gelande, die beiden iibrigen Spitzen
des Jahres 1979 bleiben allerdings hinter denen der Bohrung

Nr. 1 zuriick. Desgleichen liegen die Septemberspitzen des Jah-
res 1980 weit hinter den Spitzen der Bohrung Nr. 1. Die Schwan-
kung betrigt 2,10 m. Der tiefste Wasserstand wurde mit 3,50 m
unter Gelande im August 1980 erreicht. Die Bohrung Nr. 4 am
rechten Ufer des Saggaubaches unterscheidet sich von den drei
librigen Bohrungen durch einen etwas ruhigeren Grundwassergang.
Die Spiegelschwankung betriagt nur 1,50 m, die Ganglinie zeig?®
nur eine ausgepriagte Spitze 'im November 1979 mit einer Anstieg-
ndhe von etwa 1,50 m auf 2,40 m unter Gelidnde. Der tiefste Was-
serstand wurde mit 4,00 m unter Gelinde im August 1980 beob-
achtet.

Bei einem Vergleich des Grundwasserganges der vier MeBbrunnen
mit dem AbfluBgeschehen im Vorfluter am Pegel Grofklein 1383%
sich eine weitgehende Ubereinstimmung im zeitlichen Ablauf,
zum Teil aber auch in der Intensitat der Bewegung erkennen
(Abb. 9). Dem Anstieg des Saggaubaches am 20.8.1979 von 0,9
auf 3,74 m entspricht ein Grundwasseranstieg von 0,90 m am
20.8. beim Bohrloch Nr. 1. Den Saggauhochwissern vom 24.9.

und 18.11.1979 mit 4,46 m Wasserstand entsprechen etwa gleich-
zeitige Grundwasseranstiege von 1,50 m und 1,60 m (Tab. 2, 3).
Das gleiche Bild ergibt sich fir das Jahr 1980. Den Fluflwas-
seranstiegen am l.2., %1.8. und 10.9. entsprechen Grundwas-
seranstiege am 1./2.2., 31.8./1.9. und 10.9.1980. Im zeit-

lichen Ablauf gibt es kXleine Verschiebungen, und zwar in der
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Art und Weise, dafl sich das Grundwasser zwar sehr rasch auf
den hochwasserfihrenden Saggaubach einstellt, seinen Hdchst-
stand aber meist erst einige Stunden spiter erreicht.

Etwas anders verhalt es sich bei den MeRstellen 2, 3 und 4,
die nur auf die grofleren Hochwidsser des Saggaubaches, wie
zum Beispiel im November 1979, gleich reagieren wie die MeB-
stelle 1. Bel den ibrigen Terminen kommt es zu groBeren Zeit-
verschiebungen. Der FluBwasseranstieg vom 20.8.1979 fihrt im
Grundwasser zu einem langsamen Ansteigen des Wasserspiegels,
der erst am 23. seinen hochsten Stand erreicht. Dem FluBwas-
seranstieg vom 20.9.1979 entspricht ein Grundwasseranstiesg

am 27.9.1979. Das gleiche zeigt sich fiir das Jahr 1980. Die
geringste Reaktion auf das Ansteigen des Saggaubaches zeigt
die MeBstelle 4, die die Hochwisser des Flusses zeitlich ver-
zogert und in der Bewegung nur sehr gediZmpft nachzeichnet
(Abb. 9).

Der Anteil des Flusses an der Erneuerung des Grundwassers 1ist
demnach besonders beim Bohrloch Nr. 4 gering, wenn auch eine
Beeinflussung des Grundwassers durch den Vorfluter nicht aus-
zuschlieBen ist. Den Hauptanteil an der Erneuerung tragt der
an Ort und Stelle gefallene Niederschlag. Die Niederschlags-
melstellen Eibiswald im oberen Saggautal und Leutschach im
Pofnitztal, einem rechten Seitental des Saggautales, ermog-
lichen einen Uberblick iber das Niederschlagsgeschehen im Ein-
zugsgeblet des Saggautales. Dieses umfalt insgesamt 230 kmg,
wovon allein der Saggaubach bils zur Egnmﬁndung des Pofnitzba-
ches in den Saggaubach bereits 124 kmd, der PdBnitzbach wei-
tere 60 kmg, zusammen also 184 kmz, in Anspruch nehmen (Abb.

6)0

Die Niederschlagsstationen Eibiswald und Leutschach bisten
ein 2Zhnliches Bild der Niederschlagsverteilung und -menge.

Die Niederschlagsstation Gleinstatten wurde angefiihrt, weil



die dort aufgezeichneten Niederschldge nicht nur flir das
Einzugsgebiet der Sulm, sondern auch flir eine Reihe von
linksseitigen Zufllussen zum Saggaubach Aussagewert besit-
zen (Tab., 4). Fir die graphische Darstellung des Nieder-
schlagsgeschehens wurde die Station Eibiswald ausgewdhlt
(Abb. 9).

In der vergleichenden Darstellung von Niederschlag, Ober-
flachenabfluB und Grundwasser (Abb. 9) wird deutlich, wie
sehr das AbfluBgeschehen im Oberfliachengewidsser und im
Grundwasser von der Hohe und Verteilung des Niederschlages
abhangt. Den Anstiegen des Saggaubaches am 20.8., 24.9.,

11. und 18.11.1979, beobachtet am Pegel GroBklein, und in
welterer Folge des Grundwassers im Untersuchungsgebiet gin-
gen Niederschlage voraus in der H6he von 51 mm am 19.8.1979,
von insgesamt 100 mm vom 22. bis 24.9., von 69 mm vom 9. bis
10.11. sowie von 54 mm am 15.11.1979 (Tab. 4).

Im Jahre 1980 kommt es zu elnem Ansteigen des Fluf- und Grund-
wassers um den l. und 2.2., was auf Grund des Fehlens von Nie-
derschligen zu diesem Zeitpunkt auf eine voribergehende
Schneeschmelze zurickzufiilhren sein diirfte. Die Niederschlige
vom August in der Hohe von 30 mm am 4., von 21 mm am 10.,

von 20 mm am 1l2. und von 31 mm am 16.8. werden auf Grund der
sehr trockenen Vormonate nicht besonders splirbar. Erst die
Niederschlagshohe von 62 mm am 30.8. bewirkt ein krédftiges An-
" steigen des BSaggaubaches. Im Grundwasserbereich kommt es erst
verhaltnismaflig spat zu einer Sattigung des Bodens, so daf
erst Anfang September eine merkliche Anhebung des Wasserspie-
gels eintritt. Die Niederschlagshdhe von 41 mm am 9.9.1980
fiihrt zu einem weiteren Anstieg im Saggaubach, der zwischen-
zeitlich wieder auf seinen alten Stand abgesunken war. Das
Grundwasser erfanrt durch dieses Ereignis eine zusitzliche An-
hebung und verbleibt um Zehnerzentimeter iiber dem Niederwasser

der Vormonate. Die hohen Niederschlagsmengen des Cktobers und
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das damit verbundene Hochwasser im Saggaubach konnen wegen
der noch ausstindigen Melprotokolle nicht bearbeitet werden.
Es gibt nur eine Aufzeichnung des Schreibpegels der Grund-
wassermefRstelle 1, die am 9. und 13.10.1980 zwel groidere
Grundwasseranstiege aufzeigt.

Der Vergleich von Niederschlag und AbfluB zeigt, dall sowohl
der oberflidchliche als auch der unterirdische Abflud auf das
Niederschlagsgeschehen im Einzugsgebiet des Saggautales um-
gehend reagieren. Auf die bei den Niederschlagsstationen Ei-
biswald und Leutschach registrierten Niederschlage folgt ein
Ansteigen des Saggaubaches, bezogen auf den Pegel Grolklein,
innerhalb von 24 Stunden. Ein gleiches Verhalten zeigt das
Grundwasser im Bereich der Bohrung Nr. 1, was auf deren Lage
zum Vorfluter bzw. zur sogenannten "Hofrat Haas Schwelle'
zuriickzufilhren sein diirfte. Bei den uUbrigen Bohrungen kommt
es manchmal in Abhdngigkeit von der Sattigung des Bodens zu
Verzogerungen im Erreichen des Spitzenwertes, der dann auch
entsprechend hinter den GCpitzenwerten des Vorfluvers oder
auch der Grundwassermeflstelle 1 zuriickbleibt. Zum Unterschied
von diesen wird aber die erreichte Grundwasserspiegelhohe
lingere Zeit gehalten, wie es die Ganglinie der Melstelle &
fiir den September 1980 deutlich macht.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daB es im Saggau-
tal auf Grund der starken Niederschliage im Einzugsgebiet inm
Friihjahr, insbesondere aber im Hersbst, zu momentanen stei-
len Anstiegen im Oberflichengewdsser kommt, worauf das Grund-
wasser nur mialig reagiert. Zu einer Grundwasseranreilcherung
kommt es vorwiegend zur Zeit der Schneeschmelze und im Spat-
herbst, wenn der Boden durch die Herbstniederschlige entsore-
chend gesittigt ist. Dazwischen gibt es "trockene" Abschnift-
te, in denen der Grundwasserspiegel trotz der geringen Nie-
derschlagshdhen, wie es das 1. Halbjahr 1980 zeigt, annihernd
stabil bleibt.
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6) DIE QUALITAT DES GRUNDWASSERS

Das Referat fiir Gewdsseraufsicht und Gewisserschutz (Fach-
abteilung Ia) flhrte am 10.7.13979, 16.7.1979 und am 20.7.
1979 wahrend der Pumpversuche bei den Versuchsbohrungen im
unteren Saggautal Probennahmen durch. Die chemische und bak-
teriologische Untersuchung erfolgten teils an Ort und Stel-
le, teils im Labor. In diese Untersuchung wurde auch der
Brunnen der zentralen Wasserversorgungsanlage der Gemeinde
Arnfels einbezogen, um einen besseren Uberblick iiber die
Qualitdt des Grundwassers im unteren Saggautal zu erhalten.

Wie aus den Tabellen ersichtlich, ist das Wasser der Ver-
suchsbohrung B 2 weich und weist trotz einer unvermeidlichen
Sauerstoffeinbringung bei der Probennahme einen niederen Sau-
erstoffgehalt von nur 2,6 mg/l O, auf. Dies deutet ebenso wie
das Vorhandensein von Ammonium (6.08 mg/1 V’L ), Nitri

(0,005 mg/1 NOE—) und Mangan (0,46 mg/l Mn ) auf sauerstoff-
zehrende Prozesse im Boden hin. Einen Zhnlichen niederen Sau-
erstoffgehalt (3,2 mg/1l 02), jedoch hohere Werte fiir Ammonium
(0,35 mg/1 NH, ), Nitrit (0,015 mg/1 NO,7) und Mangan (3,58
mg/1 Mn++) weist die Versuchsbohrung B I auf. Das in chemi-
scher Hinsicht unglnstigste Untersuchungsergebnis zeigt al-
lerdings das Wasser der Versuchsbohrung B 3. Beli einem Sau-
erstoffgehalt von nur 0,7 mg/l O, wurden 8,6 mg/l Fe, 2,57
mg/1 Ma, 0,6 mg/l Ammonium und 0,005 mg/l Nitrit nachgewie-

Sell.

In ONORM M 625C "Offentliche Anforderungen an die Beschaffen-
heit des Trinkwassers' werden als Richtwert fur den Sauer-
stoffgehalt mindestens 5 ng/1 Oq, fir den Eisengehalt maxi-
mal O,1 mg/l, den Mangangehalt maximal 0,05 mg/l, den Ammo-
niumgehalt maximal C,1 mg/1 Ni4 und den Nitritgehalt maxi-
mal 0,005 mg/l angegeben. Dies bedeutet, dall das Wasser der
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Versuchsbohrungen B 1, B 2 und B % an sich als Trinkwasser
nicht geeignet 1st und daher aufbereitet werden miiBte. Das
Wasser der Versuchsbohrung B 4 sowie jenes der Wasserversor-
gungsanlage Arnfels unterscheiden sich nicht nur durch die
weitaus groRere Hirte (20,2°dH sowie 17,8%d%), sondern auch
durch die weitaus grdBeren Sauerstoffgehalte (6,4 mg/1 02
und 7,2 mg/1 O ) vom Wasser der Versuchsbohrungen B 1 bis

B 3. Demzufolge sind auch Ammonium, Eisen und Mangan iiber-
haupt nicht und Nitrit im Wasser der Versuchsbohrung B 4

nur in einer Menge von weniger als 0,005 mg/l nachweisbar.

Im Gegensatz zum chemischen Befund ist das Ergebnis der bak-

terioclogischen Untersuchung an allen Wasserproben duBerst

glinstig. So konnten in keiner der Proben coliforme Keime

und lediglich im Wasser der Versuchsbohrung B 4 4 Keimko-
lonien/ml und im Wasser der Versuchsbohrung B 2 15 Keimko-
lonien/ml nachgewiesen werden. Diese Werte lLeg somit weit

unterhaldb des in der obzitierten ONORM festgesetzten Gr nz-

wertes von 100 Keimkolonien/ml.

AbschlieBend kann festgestellt werden, daB das Wasser der
Versuchsbohrungen B 1, B 2 und B % durch im Boden ablaufen-
de sauerstoffzehrende Prozesse beeintrichtigt ist. Da der
bakteriologische Befund dieser Wisser glinstig ist und sich
im weiten Umkreis keine Versickerungen kontaminierter Wis-
ser, wie h&uslicher Abwisser, befinden, muBl angenommen wer-
den, daB die Sauerstoffarmut des Grundwassers auf huminarti-
ge Stoffe zuriickzufiihren ist und sich somit aus der Bodenbe-
schaffenheit ergibt. Im Gegensatz dazu weisen das Wasser der
Versuchsbohrung B 4 und die noch weiter talaufwirts gelegense
Brunnenanlage der Gemeinde Arnfels jewells glinstige chemi-
sche Befunde auf. Bel diesen zeigen sich neben einem ausrei-
chenden Sauerstoffgehalt keine Indikatoren, die auf eine Ver-

unreinigung hinwelisen wiirden.



Tab. 5
Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse

Entnahmestellen | B 1 B 2 B 3 B 4 s
Datum 10.7.79 |20.7.79 | 16.7.79 | 20.7.79 | 16.7.79
DH-Wert 6,6 6,4 &6 | 6,8 7
el.Lf. mwS/cm 217 201 279 549 485
KMno, mg/1 4,7 5,1 743 3,5 1,7
Ng," mg/1 0,35 0,08 0,60 n.n. n.n.
ca®t  mg/1 34 4 333 36,4 | 106,4 96,8
Mgt mg/1 15, 4 7.9 18,1 22,7 18,2
Fe" mg/1 n.n. N.n. 8,60 n.n. Nn.n.
e mg/1 358 0,46 2,57 n.n. n.n.
K" ng/1 1 0,7 0,6 1,1 1,5
Na© mg/1 3,1 2,4 3,6 2,3 3,6
cn “ax 8.4 6,7 10,0 20,2 17,83
g % 6,9 5,6 9,2 17,4 14,6
m-Wert mval/l 2,45 2,0 3,3 6,2 5,2
HCO,™  me/l, 149 122 195 378 317
NO,T  mg/l 0,015 | <0,005 0,005 | <0,005 n.n.
NO;~  mg/l 5 4 L2 33 Bl
80,-  mg/l 27 13 13 16 23
c1” ng/1 7 5 11 9 11
904—5 ng/1 n.n. 0,03 | n.n. 0,01 n.n.




Sollte eine Nutzung des Grundwassers im Bereich der einzi-
gen hiefir geeigneten Versuchsbohrung, der Bohrung Nr. &4,
realisiert werden, so ist im Zuge der Projektserstellung
unbedingt eine Untersuchung der Aggressivitit des Grund-
wassers durchzufihren, um eine allenfalls ndtige Aufberei-

tung vorsehen zu konnen.
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7) ZUSAMMENFASSUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Im Jahre 1979 wurden durch 4 Untersuchungsbohrungen die
Grundwasserverhdltnisse im unteren Saggautal ausgekund-
schaftet. An diesen Bohrungen wurden im Sommer 1979 lei-
der zum Teil in einem Zeitraum ansteigenden Grundwasser-
spiegels Pumpversuche ausgefihrt, in deren Verlauf eine
Probennahme fur die chemische und bakteriologische Unter-
suchung des geforderten Grundwassers erfolgte. Im Anschluf
daran wurde von August 1979 bis Oktober 1980 eine Grundwas-
serbeobachtung mittels eines Schreibpegels (B 1) und eines
drtlichen Beobachters (B 2, 3 und 4) vorgenommen. Die Er-
gebnisse dieser mehr als einjahrigen Beobachtung des Grund-
wasserspiegels wurden sodann zum Niederschlag und zum Ab-

flulgeschehen der Saggau in Beziehung gesetzt.
+

Diese Untersuchungen zeigen, daf auch hier die fiir die west-

steirischen Taler typischen, durch H. FelRler (1978) und H
o & b ~/
1t

Zetinigg (1978) geschilderten Grundwasserverhiltnisse herr-
schen. Ein geringmichtiger, seichtliegender Grundwasserlei-
ter im Bereich der holozinen Flur weist eine qualitativ un-
terschiedliche Grundwasserfihrung auf. Die geringe Grundwas-
serfiihrung der in diesem Talabschnitt ausgebildeten RiZ-
Terrassen wurde auf Grund der Erfahrungen in anderen ver-
gleichbaren Tilern von vornherein aus den Untersuchungen

ausgenommen.

Obwohl die Grundwasserbeobachtung nur i{iber einen Zeitraun
von 14 Monaten lief, kann zusammenfassend festgestellt wer~
den, dall die Spiegellagen des Grundwassers im wesentlichen
von der Intensitat und Verteilung der Niederschlige abhin-
gen und sohin auch eine Ubereinstimmung mit dem AbfluBge-

schehen der BSaggau zeigen. Wahrend die Bohrung B 1 wohl
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auf Grund ihrer Lage talabwidrts einer Sohlschwelle unmit-
telbar und intensiv auf die Wasserfiihrung der Saggau rea-
giert, 1lalt sich bel den uUbrigen Bohrungen eine zeitliche
Verzdgerung und Abschwachung der Intensitiat der Schwankun-
gen feststellen.

Aus den vorliegenden MeBdaten ist eine ausgiebige Anreiche-
rung des Grundwassers zur Zeit der BSchneeschmelze und im
Spdtherbst nach Sattigung des Bodens durch Niederschliage zu
erkennen. Dies deckt sich mit den Feststellungen von H. Fel-
ler (1978). Trockene Abschnitte zeigen ein langsames Absin-
ken des Grundwasserspiegels, das wohl eine grofRere Kapazi-
tdt des Grundwasserleiters voraussetzt als die Ermittlung
der abfliellenden Grundwassermenge nach dem Talquerschnitt
(20 1/s) vermuten 1liRt. Es kommt sohin aus dem Blickwinkel
der Bewegungen des Grundwassersplegels den Ergebnissen nach
der Methode Smreker-Holler, also 30 - 50 1/s,wohl grdBere

Wahrscheinlichkeit zu.

-

lun-—

ct

Hier muB3 ausdriicklich vermerkt werden, dafl diese Ermit
gen der im Talquerschnitt abstromenden Grundwassermenge
wirklich nur als Versuch gewertet werden konnen und die Er-
gebnisse lediglich eine GroBenordnung angeben. Diese Gro-
Renordnung kann weiters nur zur Bestitigung einer allgemei-
nen hydrogeologischen Charakteristik, wie sie von H. Zeti-
nigg (1978) vorliegt, herangezogen werden.

Grundsatzlich kann daher angenommen werden, dall im unteren
Saggautal nur einige 10 1/s Grundwasser abflieden, die aber
durchaus nicht insgesamt gewinnbar sind. Dies bedeutet, dai
in den Bereichen der Versuchsbohrungen B 1, 3 und 4, wie
J. Novak (1979) ausfilthrt, in Abhingigkeit von der Lage des
Grundwasserspiegels Jjeweils 3 - 5 1/s gefdrdert werden kdn-

nene.

Da nun die chemischen Untersuchungen zeigen, dall lediglich



aus Bohrung B 4 Grundwasser guter, fiir Trinkwasserzwecke
geeigneter Qualitit erschrotet wurde, schrinken sich die
Moglichkeiten der Wassergewinnung auf diese Bohrung ein.
Ist nun die Errichtung einer Brunnenanlage tatsachlich be-
absichtigt, so mul} auf Grund der hydrogeologischen Verhalt-
nisse die geringmachtige Deckschichte beachtet werden. Dies
erfordert, daB zur Erhaltung der Qualitidt des Grundwassers
Schutzgebiete eingerichtet werden, die sich an den DVGW-
Richtlinien orientieren.

Weiters scheint im Hinblick auf eine dauernde Wasserentnah-
me eine weitere Uberpriifung der Qualitidt des Grundwassers

im Zuge eines kurzen Pumpversuches, bei der auch die Aggres-
sivitat untersucht wird, notwendig. Diese Notwendigkeit er-
gibt sich aus den Feststellungen einer raschen raumlichen
inderung der Wasserqualitat in diesem Tal von A. Thurner
(1961, die Jja letztlich durch die Ergebnisse der Bohrungen
B 1, 2 und 3 bestatigt wird. Bei Vergrolerungen der Ein-
zugsbreite, zum Beispiel durch starkere Entnahmen, kdnnten
grundsdtzlich auch gualitativ unglunstige Bereiche der Grund-

wasserfihrung aktiviert werden.
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10

11

13

14

15

16/
17

18

Raumplanung, Flachennutzungspline der
Gemeinden von J.Krainer, H.Wengert,
K.Eberl, F.Plankensteiner, G.Gorbach,
H.Egger, H.Hoffmann, K.Freisitzer,
W.Tronko, H.Bullmann, I.E.Holub, 1966

Sammlung, Beseitigung und Verarbei-
tung der festen Siedlungsabfalle von
H.Erhard, 1967

Siedlungskundliche Grundlagen fir die
wasserwirtschaftliche Rahmenplanung im
FluBgebiet der Mirz von H.Wengert,
E.Hillbrand, K.Freisitzer, 1967

Hydrogeologie des Murtales von N.Ander-
le, 1969

10 Jahre Gewassergiteaufsicht in der
Steiermark 1959 - 1969 von L.Bernhart,
H.S8lkner, H.Ertl, W.Popp, M.Noe, 1969

Gewdsserschutzmafnanmen in Schwerpunkts-—
gebieten Steiermarks, 1970

(Das vorliufige Schwerpunktsprogramm
1964 und das Schwerpunktsprogramm 19656)
von F.Schonbeck, L.Bernhart, E.Gangl,
H.Ertl)

Industrieller Abwasserkataster Steier-
marks von L.Bernhart, 1970

Tiatigkeiten und Organisation des Wirt-
schaftshofes der Landeshauptstadt Graz
Abfallbehandlung in Graz

Literaturangaben zum Thema Abfallbe-
handlung von A.Wasle

Abwasserfragen aus Bergbau und Eisen-
hiitte von L.Bernhart, K.5tundl,
A.Wutschel, 1971
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Mafnahmen zur Losung der Abwasserfra-
gen in Zellstoffabriken von B.Walzel-
Wiesentreu, W.Schonauer, 1971

Bodenbedeckung und Terrassen des Mur-
tales zwischen Wildon und der Staats-

grenze von L,Fabilani, M.Eisenhut, mit
Kartenbeilagen, 1971

Untersuchungen an artesischen Wassern
in der nordlichen Oststeiermark von
L.Bernhart, J.Z0tl, H.Zetinigg, 1972

Grundwasseruntersuchungen im sliidéstli-
chen Grazerfeld von L.Bernhart, H.Zeti-
nigg, J.Novak, W.Popp, 1973

Grundwasseruntersuchungen im norddstli-
chen Leibnitzerfeld von L.Bernhart,
E.Fabiani, M.Ziserhut, F.Weber, E.P.
Nemecek, Th.Glanz, W.Wessiak, H.Ertl u.
H.Schwinghammer, 1973

Grundwasserversorgung aus dem Leibnitzer-
feld wvon L.Bernhart, 1973

Warmebelastung steirischer GewiZsser von
L.Bernhart, H.Niederl, J.Fuchs, H.Schlat-
te und H.Saliger, 1973

Die artesischen Brunnen der Slid-West-
Steiermark von H.Zetinigg, 1973

Die Bewegung von Mineralolen in Boden
und Grundwasser von L.Bernhart, 1973

Kennzahlen fir den energiewirtschaftli-
chen Vergleich thermischer Ablaugever-
wertungsanlagen von L.Bernhart, D.Rad-
ner und H.Arledter, 1974

n

U2

n

e8]

n

(03!

150 ¢ ==

168.~~

1120-_



Rand

Band

Band

Band

Band

Band

Rand

Band

Rand

29

20

31

32
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35

36
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Generalplan der Wasserversorgung Steier-
marks, Entwurfsstand 1973, von L.Bern-
hart, E.Fabiani, E.Kauderer, H.Zetinigg,
J.Z6tl, 1974

Grundlagen fir wasserversorgungswirt-
schaftliche Planungen in der Sud-West-
Steilermark, 1. Teil, Einfilhrung Hydro-
geologie, Klimatologie von L.Bernhart,
J.Z26t1l und H.Zojer, H.Otto, 1975

Grundlagen fiir wasserversorgungswirt-
schaftliche Planungen in der Sid-West-
steiermark, 2. Teil, Geologie, von
L.Bernhart, P.Beck-lMannagetta, A.Alker,
1975

Beitrage zur wasserwirtschaftlichen
Rahmenplanung in Steiermark von L.
Bernhart, 1975

Hydrogeologische Untersuchungen an Boh-
rungen und Brunnen in der Oststeiler-
mark von H.Janschek, I.Klpper, H.Polesny,
H.Zetinigg, 1975

Das Grundwasservorkommen im Murtal bei
St.Stefan o.L. und Kraubath von I.Ar-
beiter, P.Hacker, H.Janschek, H.Krai-
ner u. H.Ertl, J.Novak, D.Rank, F.Weber,
H.Zetinigg, 1976

Wasservorsorge fir das Umland von Graz.
Zur Grundung des Wasserverbandes Um-
land Graz von L.Bernhart, K.Pirkner,

1977

Grundwasserschongebiete von W.Kasper
und H.Zetinigg, 1977

Vorbereitung einer Zentralwasserver-—
sorgung fiir die Sudoststeiermark wvon
L.Bernhart, 1973
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Zentralwasserversorgung fir die Slidost-
steiermark. Entwicklung eines Konzeptes
von L.Bernhart, 1978

Grundwasseruntersuchungen im ,Unteren
Murtal™ von E.Fabiani, H.Krainer und
H.Ertl, W.Wessiak, 1978

Grundlagen fiir wasserversorgungswirt-
schaftliche Planungen in der Siidwest-
steiermark, 3. Teil. Die Grundwasser-
fiihrung im Tale der Lafnitz, Sulm und
Saggau zwischen Grundgebirge und Leib-
nitzerfeld von H.Feller, 1978

Grundlagen fir wasserversorgungswirt-—
schaftliche Planungen in der Sldwest-
steiermark, 4. Teil. Grundwasserer-
schlieBungen im Tal der LaBnitz, Sulm
und Saggau zwischen Grundgebirge und
Leibnitzerfeld von H.Zetinigg, 1978

Zur Geologie im Raum Eisenerz-Radmer
und zu ihrem Einflull auf die Hydro-

chemie der dortigen GrundwiZsser von

U.Mager, 1979

Die Grundwasserverhiltnisse im Kainach-
tal (St.Johann o.H. - Weitendorf) wvon
M.Eisenhut, J.Novak und H.Zojer, H.Krai-
ner und H.Ertl, H.Zetinigg, 1979

Grund- und Karstwasseruntersuchungen im
Hochschwabgebiet, Teil I. NaturrzZumliche
Grundlagen Geologie - Morphologie - Kli=-
matologie von LE.Fabiani, V.Weillensteiner,
H.Wakonigg, 1980

Grund~ und Karstwasseruntersuchungen im
Hochschwabgebiet, Teil II. Die Untersu-
chungen Geschichte - Durchfihrung - Metho-
dik von E.Fabiani,. 1930
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Grund- und Karstwasseruntersuchungen im
Hochschwabgebiet, Teil III. Geophysik -
Isotopenuntersuchungen - Hydrochemie von
Ch.Schmid, H.Zojer, H.Krainer und H.Ertl,
R.Ott, 1980

w2

Grund- und Karstwasseruntersuchungen im
Hochschwabgebiet, Teil IV. Die Untersu-
chungen im TragdBRtal von E.Fabiani, 1980 S

Grund- und Karstwasseruntersuchungen im
Hochschwabgebiet, Teil V. Untersuchungen
in den siidlichen Hochschwabtdlern (Ilge-
nertal bis Seegraben) von E.Fabiani, 1980 S

Untersuchung iliber die Mdglichkeit zur
Entnahme von Grundwasser im siidlichen
Hochschwabgebiet und deren Bewirtschaf-
tung von Ch.Meidl, J.Novak, W.Wessiak,
1980

wn

Konzept der Zentralwasserversorgung
Hochschwab-Siid von L.Bernhart, 1980

n

Regionale Abwasseranlagen in der Steier-
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mark, Bemihungen und Ergebnisse, vonL.Bernhart,

P.Bilek, E.Kauderer, H.Senekowitsch,
O.Thaller, 1980 S

Grundwasseruntersuchungen im Murtal zwi-
schen Knittelfeld und Zeltweg von I.Ar-
beiter, H.Krainer und H.Ertl, H.Zetinigg,
1880

w0

Grundwasseruntersuchungen im unteren
saggautal von I.Arbeiter, H.Krainer,
H.Zetinigg, 1980 S

In diesen Preisen ist die 8 %ige Mehrwertsteuer nicht
enthalten.

Soweit lagernd, sind sdmtliche Berichtsbinde bei der

Steiermirkischen Landesdruckerei (Verlag:

Hofgasse Nr. 15) erhdltlich.
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