Nr. 022034436 P.b.b. Verlagspostamt 8010

w2 Waserland

teiermark

WATER AND
SANITATION

WELTWASSERTAG 2008

HYGIENE, GESUNDHEITSPFLEGE, ABWASSERSYSTEM, SANITAREINRICHTUNGEN

ot sy WARASEERL LK




IMPRESSUM

Medieninhaber/Verleger:
Umwelt-Bildungs-Zentrum Steiermark
8010 Graz, Brockmanngasse 53

Postanschrift:

Wasserland Steiermark

8010 Graz, Stempfergasse 5-7
Tel. +43(0)316/877-5801
(Projektleitung)

Fax: +43(0)316/877-2480
E-Mail: post@wasserland.at
www.wasserland.at

DVR: 0841421

Erscheinungsort: Graz
Verlagspostamt: 8010 Graz
Chefredakteur: Margret Zorn

Redaktionsteam:

Uwe Kozina, Ursula Kiihn-Matthes,
Hellfried Reczek, Florian Rieckh,
Robert Schatzl, Brigitte Skorianz,
Volker Strasser

Die Artikel dieser Ausgabe wurden
begutachtet von: Rudolf Hornich,
Gunther Suette, Johann Wiedner
Die Artikel geben nicht unbedingt
die Meinung der Redaktion wieder.

Grafik- und Druckvorbereitung,
Abonnentenverwaltung:

Walter Spatauf

Tel. +43(0)316/877-2560

E-Mail: redaktion@wasserland.at

Titelbild:
Design: wellCom

Gestaltung:

kerstein werbung | design |
event- u. projektmangement
8103 Rein

Tel.: +43(0)699/12053069
office@kerstein.at
www.kerstein.at

Druck:
Medienfabrik, Graz
www.mfg.at

Gedruckt auf chlorfrei
gebleichtem Papier.
Bezahlte Inserate sind
gekennzeichnet.

WX




INHALT

Abwasserreinigung in der Steiermark 2
DI Johann Wiedner

Weltwassertag 2008 6
Programm
Informationstage Trinkwasser 1

DI Bruno Saurer

Nachhaltige Siedlungswasserwirtschaft in der Steiermark 12
Mag. Dr. Margret Zorn

Hydrologische Ubersicht fiir das Jahr 2007 14
Mag. Barbara Stromberger, DI Dr. Robert Schatzl, Mag. Daniel Greiner

Tracermessungen an der Grenzmur
Beobachtungen des Geschiebetransports 20
Prof. DI Dr. Helmut Habersack, DI Mario Klésch

Fischbestandserhebung in der Grazer Mur 24
DI Giinther Unfer, DI Manuel Hinterhofer

Das steirische Seenmonitoring 28
Mag. Alfred Ellinger, Mag. Barbara Friehs, Dr. Michael Hochreiter

Wasserlexikon 31,45, 48
Dr. Angela Koch, Mag. Sabine Reinthaler, Mag. lon Badin, Dr. Dietmar Hofer

Das Wasserinformationssystem Steiermark 32
Mag. Volker Strasser, DI Irmgard Muralter, Rudolf Bloderer

JVier Jahre Mur(er)leben” 34

DI Heinz Peter Paar

Eroffnung Riickhaltebecken Gabriachbach 37
Mag. Elfriede Stranzl, MSc

Wasser im Schulatlas Steiermark 38
Mag. Michael Krobath

Buchtipp 39

Dr. Uwe Kozina

Die Wasserwirtschaft in GroBbritannien 40
Ursula Kiihn-Matthes

Veranstaltungen 46




Abwasserreinigung

in der Steiermark

Sammlung und Behandlung von Abwéssern — ein unverzichtharer
Beitrag fiir Hygiene und Gewésserschutz

DI Johann Wiedner

Amt der Steiermarkischen
Landesregierung

Abteilung 19 — Wasserwirt-
schaft und Abfallwirtschaft
8010 Graz, Stempfergasse 7
Tel. +43(0)316/877-2025
johann.wiedner@stmk.gv.at

Der diesjahrige Weltwassertag steht unter dem Motto ,Sani-
tation” und macht damit auch das Thema Hygiene und Ab-
wasserentsorgung zum Gegenstand verstarkter Betrach-
tungen und MaRBnahmen. Der in Europa definierte Stand der
Abwasserentsorgung ist in der Steiermark weitestgehend
umgesetzt und ist Basis fiir die gute Trinkwasserqualitat und

Giite der FlieBgewasser.

Ausldser der heute praktizierten
Abwasserentsorgung waren die
Folgen von Verunreinigungen, ins-
besondere von Grundwasser in
Siedlungsgebieten. Das Sammeln
und Ableiten des Abwassers fiihrte
zwar zur Verbesserung der hygi-
enischen Situation, brachte jedoch
alshald die Belastung von Fliissen
und Béachen. Verstarkt durch die
zunehmend anfallenden Abwasser
aus Gewerbe und Industrie wurde
die Selbstreinigungskraft der Ge-
waésser bei weitem iiberschritten.

Jiingste Erhebungen weisen flir die Steier-
mark einen o6ffentlichen Abwasserentsor-
gungsgrad von mehr als 90 % bezogen auf

Einwohner aus.

Abb. 1: Stand der Abwasserentsorgung in den
steirischen Bezirken — Stand 1.1.2006
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Viele Fliisse, darunter die Mur, wie-
sen eine starke Verschmutzung auf
und waren Gegenstand von Sanie-
rungsprogrammen in den 1980er
und 1990er Jahren. Hinter einem
zwischenzeitlich weitgehend guten
qualitativen Zustand der Gewasser
steht, neben den betrieblichen Ab-
wassermalnahmen, eine umfas-
sende abwassertechnische Infra-
struktur, die im Wesentlichen von
Gemeinden und Wasserverbanden
errichtet wurde und nun effizient
betrieben wird.
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Abwasserentsorgungsgrad

Jiingste Erhebungen weisen fiir die
Steiermark einen o6ffentlichen Ab-
wasserentsorgungsgrad (Abb. 1)
von mehr als 90 % bezogen auf Ein-
wohner aus. Davon entfallen auf
Gemeinden bzw. Verbénde 88 %,
auf Wassergenossenschaften 3 %.
Dort wo der Anschluss an eine of-
fentliche Kanalisation technisch
bzw. mit wirtschaftlich vertret-
barem Aufwand nicht méglich ist,
werden Kleinklaranlagen von Pri-
vaten betrieben. So betreiben rd.
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2 % der Bevolkerung Kleinklaranla-
gen mit aktuellem Stand der Tech-
nik.

In den néchsten 5 bis 7 Jahren soll
in der Steiermark flachendeckend
eine Abwasserreinigung nach dem
Stand der Technik umgesetzt sein,
sodass letztendlich die Abwésser
von rd. 95 % der Bevdlkerung {iber
offentliche Anlagen entsorgt wer-
den und fiir 5 % Kleinkldranlagen
zur Verfiigung stehen. Der Einsatz
von Sammelgruben mit geordnetem
Grubendienst wird zum Teil bei Feri-
enhdusern bzw. bei nur an wenigen
Tagen genutzten, abgelegenen Ob-
jekten sinnvoll sein.

Reinigungsanlagen, die den aktu-
ellen gesetzlichen Anforderungen
entsprechen, verfiigen iiber eine
Reinigungsleistung von mehr als
95 %.

Abwasserentsorgungsanlagen

Die Reinigung der hduslichen Ab-
wisser erfolgt aktuell in 527 Kléran-
lagen (Abb. 2), mit einer Aus-
baugrdBe von jeweils {iber 50 Ein-
wohnerwerten. Insgesamt kénnen
in diesen Anlagen die Abwésser
entsprechend 2,9 Mio. Einwohner-
werten aufgenommen und gereinigt
werden.

In vielen Reinigungsanlagen, vor
allem bei gréBeren Anlagen, wer-
den auch gewerbliche und industri-

elle Abwasser mitbehandelt. Darii-
ber hinaus verfiigen zahlreiche Be-
triebe iiber eigene Abwasserreini-
gungsanlagen, die entsprechend
den Vorgaben der branchenspezi-
fischen Emissionsverordnungen be-
trieben werden.

Die Sammlung der Abwasser wird
{iber ein zwischenzeitlich rd. 15.000
km langes Kanalnetz sichergestellt.
Die Zuleitung der Abwasser zu die-
sem offentlichen Kanalnetz erfolgt
tiber Hausanschlussleitungen, die
zusétzlich eine Lange von bis zu
10.000 km aufweisen.

Investition in die Abwasser-
entsorgung

Seit 1972 wurden steiermarkweit rd.
3,6 Mrd. Euro in die Errichtung von
Kanal- und Abwasserreinigungsan-
lagen investiert (Abb. 3). Der {iber-
wiegende Teil von rd. 80 % wurde
fiir den Ausbau des Kanalisations-
systems aufgewendet, rd. 20 % in
den Bau von Klaranlagen.

Diese Investitionen beinhalten vor
allem die Kosten fiir Ersterrichtung,
zunehmend aber auch die Aufwen-
dungen fiir die zwischenzeitlich ge-
setzlich vorgeschriebene Anpas-
sung von Klaranlagen an den Stand
der Technik bzw. fiir die Sanierung
von Kanalisationen.

Die Finanzierung dieser Investiti-
onen mit zumutbaren Gebiihren ist
nur durch die Bereitstellung von
Forderungen durch Bund und Land

Abb. 2: Klaranlage Graz in Gossendorf (Fotos: W. Spatauf)



Abb. 3: Investitions
kosten Siedlungs-
wasserwirtschaft
1972-2007
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maglich. Im Durchschnitt werden
rd. 40 % aus offentlichen Mitteln
bereitgestellt, wobei eine Bandbrei-
te beim Gesamtférdersatz von 15—
75 % gegeben ist.

Forderungen werden jedoch auch
fiir den Bau von Hausklaranlagen in
einem Ausmal von bis zu {iber 50 %
gewidhrt.

Die weitestgehend umgesetzte Abwasserentsorgung
hat dazu gefiihrt, dass vor allem die genutzten
Grundwasservorkommen keine Belastungen in
Bezug auf Schmutzfracht und Hygiene aufweisen.
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Betreiber der Abwasseranlagen

Der Bau und Betrieb von Abwas-
seranlagen erfolgt im Wesentlichen
direkt bzw. indirekt durch Gemein-
den.

Einerseits betreiben die Gemeinden
Abwasseranlagen (rd. 260 Kl&ranla-
gen), andererseits sind sie Mit-
glieder von Wasserverbanden, die
oftmals auch als Abwasserverbén-
de bzw. Reinhalteverbénde be-
zeichnet werden. So betreiben
mehr als 60 Wasserverbdnde knapp
100 Reinigungsanlagen (Abb. 3).
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B Abwasserentsorgung (kommunal und einzeln)
W Betriebliche Abwassermalnahmen

1972 1974 1976 19768 1980 1082 1964 1986 1888 1980 1982 1994

Jahre

In einem AusmaB von 3 %, bezogen
auf Einwohner, erfolgt die Abwas-
serentsorgung durch Wasserge-
nossenschaften, welche insgesamt
120, vor allem kleinere Klédranlagen,
fiihren.

Betrieb und Instandhaltung

Eine effiziente Betriebsfiihrung und
kontinuierliche Erhaltung des Zu-
standes der Abwasseranlagen ist
die Voraussetzung fiir die Einhal-
tung der vorgeschriebenen Reini-
gungsziele. Die geschaffene ab-
wassertechnische Infrastruktur
stellt ein enormes Anlagevermdgen
der Gemeinden und Wasserverban-
de dar. Daraus leitet sich die Ver-
pflichtung und Herausforderung fiir
die Betreiber ab, regelméRige War-
tungsarbeiten und Reinvestitionen
zu tétigen.

Die Férderungsgesetze von Bund
und Land haben durch die Bereit-
stellung von finanziellen Mitteln fiir
Kanalkataster, Zustandshewer-
tungen und effizienzsteigernde
MaRnahmen wichtige Anreize bzw.
die Basis fiir eine dauerhafte Wert-
und Funktionserhaltung der abwas-
sertechnischen Infrastruktur ge-
schaffen.

Die Sicherstellung der Reinigungs-
leistung und die Einhaltung der vor-
geschriebenen Grenzwerte ist Auf-
gabe der Betreiber. Eine grolRe He-

1996 1988 2000 2002 2004 2008

rausforderung und Verantwortung
fiir die Gemeinden und Verbénde,
aber auch fiir die Besitzer privater
Kleinkldranlagen.

Erfolg der Abwasserentsorgung

Die weitestgehend umgesetzte Ab-
wasserentsorgung auf aktuellem
Stand der Technik hat dazu gefiihrt,
dass vor allem die genutzten
Grundwasservorkommen keine Be-
lastungen in Bezug auf Schmutz-
fracht und Hygiene, verursacht
durch hausliches Abwasser, auf-
weisen. Fliisse und Bache (Abb. 4)
konnten durch den Bau von zeitge-
méalen Klaranlagen wesentlich ent-
lastet werden, sodass die aktuelle
Gewadssergiite bis auf wenige Aus-
nahmen zufriedenstellend ist. Nicht
nur die bekannte Sanierung der
Mur ist als Erfolg der kommunalen
und betrieblichen Abwasserreini-
gung zu nennen, positive Ergeb-
nisse der ordnungsgeméaflen Ab-
wasserentsorgung sind steiermark-
weit feststellbar. Diese Tatsache
kommt auch in der bislang nach
den Vorgaben der EU-Wasserrah-
menrichtlinie durchgefiihrten Istbe-
standsanalyse zum Ausdruck, der-
zufolge im Bereich stofflicher Bela-
stungen kaum mit Verfehlungen des
angestrebten Zustandes zu rech-
nen sein wird.




Der hohe Nutzungsdruck auf zahl-
reiche steirische Gewasser bringt
jedoch mit sich, dass weitere An-
strengungen und Verbesserungen
anzustreben bzw. durchzufiihren
sind.

Ausblick

In den ndchsten Jahren werden in
den Gemeinden einerseits noch
verbleibende KanalbaumaRnahmen
umgesetzt und andererseits im ge-
ringen Ausmal noch neue Kléran-
lagen zu errichten sein. Bei den be-
stehenden Kléranlagen liegt der
Schwerpunkt im Abschluss der An-
passung an den Stand der Technik
bzw. in teilweise erforderlichen Er-
weiterungsmaBBnahmen.

In groRer Anzahl werden, wie be-
reits in den letzten beiden Jahren,
in Zukunft noch Hausklaranlagen

errichtet werden.

Eine weitergehende Verschéarfung
von Grenzwerten in der kommu-
nalen Abwasserreinigung ist der-
zeit nicht absehbar, zumal bei pro-
blematischen Immissionsverhélt-
nissen in Gewdssern strengere
Grenzwerte als in den Emissions-
verordnungen vorgegeben sind,
vorgeschrieben werden kdnnen.

In den ndchsten Jahren wird auch
festzustellen sein, ob aus der Um-
setzung der Wasserrahmenrichtli-
nie der Européischen Union eine
weitergehende stoffliche Belas-
tungsreduktion an Gewassern er-
forderlich sein wird.

Die wirtschaftliche Entwicklung
und verstérkte Nutzungsinteressen
an Gewdssern, auch in Verbindung
mit mdglichen Auswirkungen des
Klimawandels auf die Wasserfiih-
rung der FlieBgewasser, stellt eine
permanente Herausforderung fiir
den Gewasserschutz dar.

Die Forschung beschéftigt sich seit
einiger Zeit mit den Auswirkungen
von Arzneimittelriickstdnden im Ab-
wasser auf FlieBgewasser bzw. das
gesamte Okosystem. Die Ergeb-
nisse dieser Forschung werden die
Grundlage fiir die Diskussion iiber
weitergehende MalBnahmen dar-
stellen.

Nicht zu vergessen ist, dass auch
im Bereich der Abwasserentsor-
gung Vermeidungsmoglichkeiten
bestehen, wobei dies sowohl die
mengenmaRige Reduktion als auch
den Riickhalt von gewésserbela-
stenden Stoffen betreffen kann. Im
Bereich Gewerbe und Industrie
sind innerbetriebliche MaBnahmen
nicht nur dkologisch sinnvoll, sehr
oft bringen diese auch wirtschaft-
liche Vorteile.

Abwasserreinigung
in der

Steiermark

WA

Abb. 4: FlieBgewasser.

Es gilt aber auch die Forderung auf-
recht zu erhalten, dass die Zulas-
sung zum Verkauf z.B. von Haus-
haltschemikalien von einer ge-
ringstmdglichen Belastung der Rei-
nigungsanlagen und der Gewasser
abhéngig gemacht werden muss.
Die Weiterverwendung von bereits
gereinigtem Wasser, z.B. fiir Be-

Die wirtschaftliche Entwicklung und ver-
starkte Nutzungsinteressen an Gewadssern,
auch in Verbindung mit moéglichen Auswir-
kungen des Klimawandels auf die Wasser-
fiihrung der Flie3gewdsser, stellt eine per-
manente Herausforderung fiir den Gewds-
serschutz dar.

wisserungszwecke, wie dies in
Landern mit knappen Wasserres-
sourcen angedacht wird, kénnte im
Lichte mdglicher Wasserknappheit
noch zum Thema werden.

Auch in Zeiten wirtschaftlicher
Zwinge ist das Bewusstsein bei
Biirgern und politischen Entschei-
dungsbringern aufrecht zu erhalten,
dass Gewasser eine umfassende
Funktion, vor allem auch als Natur-
und Erholungsraum, haben und so-
mit dem Gewdsserschutz hohe Pri-
oritdt einzurdumen ist.




Weltwassertag 2008

unter dem Motto ,, Water and Sanitation”
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Der Internationale Tag des Wassers findet aufgrund einer UN-Resolution von 1993 alljahrlich
am 22. Marz statt. Da in diesem Jahr der 22. Marz auf den Karsamstag fallt, finden die Veran-
staltungen dazu ausnahmsweise am Freitag, den 28. Marz 2008 statt.

PROGRAMM

10.00-14.00 Uhr
Fiihrungen durch die Klaranlage
der Stadt Graz, Gossendorf

Nach fiinf Jahren Bauzeit und einer
Investition von 49 Mio. Euro hat die
um- und ausgebaute Klaranlage der
Stadt Graz ihren Vollbetrieb aufge-
nommen. Die Anlage z&hlt somit zu
den modernsten und leistungsstar-
ksten Europas.

Mitarbeiternnen des Kanalbau-
amtes fiihren durch die Kléranlage,
steigen mit den Besucherlnnen zum
besseren Uberblick auf die 25 Me-
ter hohen Faultiirme und ins hoch-
technisierte Labyrinth unter der Er-
de.

® _Stand und Entwicklung der de-
zentralen Abwasserreinigung in
der Steiermark”

Dr. Arnold Stuhlbacher, Institut
fiir Nachhaltige Techniken und
Systeme der JOANNEUM RE-
SEARCH Forschungsgesell-
schaft

® _Die neue Grazer Klaranlage —
was kann sie?”

Univ.-Prof. DDI Dr. Harald Kainz,
Institut fiir Siedlungswasserwirt-
schaft und Landschaftswasser-
bau der Technischen Universitéat
Graz und DI Gerald Maurer,
Stadt Graz — Kanalbauamt

Moderation: Werner Ranacher,
ORF-Landesstudio Steiermark.

12.00-14.00 Uhr
~Abwasserreinigung — neue
Herausforderungen”

Strategien zur Aufrechterhaltung
der Wasserqualitét, Kldranlage der
Stadt Graz, Gossendorf

Themen:

® ,Organische Mikroschadstoffe
als neue Herausforderung fiir
einen sorgsamen Umgang mit
der Ressource Wasser

Mag. Dr. Norbert Kreuzinger, In-
stitut fiir Wasserglite, Ressour-
cenmanagement und Abfallwirt-
schaft der Technischen Univer-
sitdt Wien
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Bei Schlechtwetter ist eine Ersatz-
strecke durch den SchloBbergstol-
len geplant.

bis 17.30 Uhr
Zieleinlauf am Karmeliterplatz

ab 18.30 Uhr
Wasser & Kultur

Abendveranstaltung mit musika-
lischem Schwerpunkt im Festzelt
am Karmeliterplatz

Einleitung und BegriiBung

Johann Seitinger, Landesrat fiir
Wasserwirtschaft

Mag. Siegfried Nagl, Biirgermeister
der Landeshauptstadt Graz

Mag. Dr. Wolfgang Messner, Vor-
stand der Grazer Stadtwerke AG

Ab 10.00 Uhr

steht ein kostenloser Shuttledienst
der GVB vom Karmeliterplatz zur
Klaranlage der Stadt Graz im
30-Minuten-Takt zur Verfiigung.

Wasser und Musik
JAlles flieBt” — Styriarte 2008

LStyriarte” setzt sich 2008 mit dem
Thema Wasser auseinander.
Wasser diente in der gesamten Kul-
turgeschichte immer wieder als In-

15.00 Uhr
4. Wasser- & Kanallauf

Start: Klaranlage der Stadt Graz,
Gossendorf

Die Laufstrecke fiihrt von der Kl&r-
anlage stadteinwarts entlang der
Mur bis zum Augarten. Dort erfolgt
der Einstieg in den Grazbhachkanal,
in dem es unterirdisch bis zur Rai-
mundgasse weiter geht. Oberir-
disch geht’s dann weiter iiber den
Stadtpark bis zum Ziel am Karmeli-
terplatz.

Streckenldange: 11 km, davon 1,5 km
im Kanal — keine Zeitnehmung!

spirationsquelle. Ausziige aus Hén-
dels ,Wassermusik”.

Murwater Ramblers

Sie pflegen nicht nur den Jazz aus
New Orleans, sondern lassen auch
gerne karibische Rhythmen in ihre
Musik einflieRen.

Moderation: Gernot Rath,
ORF-Landesstudio Steiermark

Informationen finden Sie auch auf

www.wasserland.at.




Informationstage
Trinkwasser

Information und Weiterbildung fiir die Steirischen Wasserversorger

DI Bruno Saurer
Steirischer Wasserversor-
gungsverband

8230 Hartberg,

Am Okopark 10

Tel. +43(0)3332/62250-0
office@stwv.at

Der Steirische Wasserversorgungsverband (StWV) als Dachor-
ganisation der offentlichen Wasserversorgungsunternehmen in
der Steiermark veranstaltete in Zusammenarbeit mit der Oster-
reichischen Vereinigung fiir das Gas- und Wasserfach (OVGW)

zum Zwecke der Fortbildung der Fachleute seiner Mitglieder im

Oktober 2007 zwei Informationstage zum Thema Trinkwasser.

Die aus gesetzlichen Vorgaben re-
sultierenden Anforderungen an die
Wasserversorgungsunternehmen
werden immer umfangreicher und
fachspezifischer. Es ist daher not-
wendig, dass die Mitarbeiter dieser
Unternehmen stets {iber den aktu-
ellen Stand der Entwicklung in die-
ser wichtigsten Lebensmittelbran-
che ausreichend informiert und ge-
schult werden. Der Steirische Was-
serversorgungsverband (StWV) als
Dachorganisation der dffentlichen
Wasserversorgungsunternehmen
in der Steiermark veranstaltete in
Zusammenarbeit mit der Osterrei-
chischen Vereinigung fiir das Gas-
und Wasserfach (0VGW) zum Zwe-
cke der Fortbildung der Fachleute
seiner Mitglieder im Oktober die In-
formationstage Trinkwasser 2007 in
GroR St. Florian und in Kapfenberg.

Der Aktualitdt entsprechend be-
fassten sich die Informationstage
mit den Auswirkungen des Lebens-
mittelsicherheits- und Verbraucher-
schutzgesetzes sowie der Trink-
wasserverordnung auf die Wasser-
versorgung, mit der hieraus gefor-
derten Eigeniiberwachung, der
technischen Uberpriifung von Was-
serversorgungsanlagen (Fremdii-
berwachung) anhand eines Be-
triebs- und Wartungshandbuches,
mit der erforderlichen Datenbank
fiir die Eigen- und Fremdiiberwa-
chung und schliellich mit der Ko-
stentransparenz und Rechtssicher-

heitin der Wasserversorgung. Hie-
fiir konnten hoch qualifizierte Fach-
leute als Referenten und Referen-
tinnen gewonnen werden.

Dementsprechend grof3 war daher
das Interesse der 92 Teilnehmer
aus 35 Wasserversorgungsunter-
nehmen. Die beiden Veranstal-
tungen werden von der OVGW
auch als Fortbildungsveranstal-
tungen fiir das Wassermeister-Zer-
tifikat anerkannt.

Friedrich Klanfar von der Lebens-
mittelaufsicht des Amtes der Stei-
ermarkischen Landesregierung,
Fachabteilung 8B — Gesundheits-
wesen referierte {iber:

Trinkwasser im Lebensmittelsi-
cherheits- und Verbraucherschutz-
gesetz und die Osterreichische
Trinkwasserverordnung

Ziele des Lebensmittelsicherheits-
und Verbraucherschutzgesetzes
(LMSVG — BGBI. I Nr. 13/2006) sind
der Gesundheitsschutz des Ver-
brauchers sowie der Schutz des
Verbrauchers vor Tduschung.
Dieses Bundesgesetz regelt somit
die Anforderungen an Lebensmittel,
an Wasser fiir den menschlichen
Gebrauch, an Gebrauchsgegen-
stdnde und kosmetische Mittel und
die damit verbundene Verantwor-
tung der Unternehmer. Als Lebens-
mittelunternehmen gelten auch Un-
ternehmen, die Wasser fiir den

WX

menschlichen Gebrauch bereit-
stellen.

Das LMSVG gilt fiir alle Produk-
tions-, Verarbeitungs- und Ver-
triebsstufen. Gemal den Begriffs-
bestimmungen im Gesetz wird
Wasser fiir den menschlichen Ge-
brauch wie folgt definiert: Wasser
vom Wasserspender bis zum Ab-
nehmer zum Zwecke der Verwen-
dung als Lebensmittel und in Le-
bensmittelunternehmen. Daraus
folgt, dass das LMSVG fiir Wasser
dann angewendet werden muss,
wenn dieses ,,in Verkehr gebracht”
wird.

Die Trinkwasserverordnung wurde
nach den Bestimmungen des
LMSVG erlassen. Sie regelt die An-
forderungen an die Trinkwasser-
qualitdt und ist daher die wichtigste
Vorschrift zu deren Uberwachung.

Der Vollzug der Verordnung liegt
bei den jeweiligen Lebensmittelbe-
horden (Gesundheitshehtrden) der
Lander. Diese {iberwachen die hy-
gienischen Anforderungen an Was-
serversorgungsanlagen durch
Uberpriifungen und Kontrollen (Lo-
kalaugenscheine, Wasseruntersu-
chungsbefunde, amtliche Probe-
nahmen).

Trinkwasser muss ohne Gefahr-
dung der menschlichen Gesundheit
getrunken bzw. verwendet werden
konnen. Dies ist nur dann der Fall,
wenn Mikroorganismen, Parasiten

7 |



und andere Stoffe nicht in einer An-
zahl bzw. Konzentration enthalten
sind, die eine potenzielle Gefdhr-
dung darstellen und wenn es den
festgelegten Mindestanforde-
rungen der Trinkwasserverordnung
entspricht.

Das osterreichische Lebensmittel-
recht enthélt das ,,Prinzip der Ei-
genverantwortung”, die von Was-
serversorgungsunternehmen ge-

maR der Trinkwasserverordnung
durch eine umfassende Eigenkon-
trolle wahrgenommen werden
muss.

Es muss daher jeder Betreiber ei-
ner Wasserversorgungsanlage Un-
tersuchungen in Umfang und Hau-
figkeiten nach Anhang Il der Trink-
wasserverordnung von der AGES
(Osterreichische Agentur fiir Ge-
sundheit und Erndhrungssicherheit
GmbH) geméR § 65 LMSVG, von ei-
ner Untersuchungsanstalt der Lan-

der gemaR § 72 LMSVG oder von ei-
ner nach 8 73 LMSVG hiezu autori-
sierten Person auf seine Kosten
durchfiihren lassen. Jeder Betrei-
ber ist auch verpflichtet, die Be-
funde und Gutachten iiber die
durchgefiihrten Wasseruntersu-
chungen an die zusténdige Lebens-
mittelbehorde weiterzuleiten und
die Abnehmer {iber die aktuelle
Qualitdt des Wassers zumindest
einmal jahrlich zu informieren.

Thematisch ergdnzend und fiir den
Praktiker vertiefend, folgten die
Ausfiihrungen von DI Dr. Harald
Schmalzer von der Grazer Stadt-
werke AG, Geschaftsbereich Was-
ser — Qualitdtsmanagement/Labor:

Eigenkontrolle und Uberwachung
von Wasserversorgungsanlagen
nach der Trinkwasserverordnung

Wie bereits erwahnt, obliegt die
Verpflichtung zur Durchfiihrung der
Eigenkontrolle nach dem von der
Gesundheitshehdrde (Lebensmittel-
behdrde) zu bewilligenden Bepro-
bungsplan (Untersuchungsumfang
und Frequenz, Festlegung der Pro-
benahmestellen) dem Betreiber ei-
ner Wasserversorgungsanlage.

§ 5 der Trinkwasserverordnung ent-

hélt die Pflicht des Betreibers, Un-
tersuchungen des Wassers durch-
fiihren zu lassen. Nach § 73 LMSVG
berechtigte Personen miissen iiber
ein Labor verfiigen, das als Priif-
und Uberwachungsstelle akkredi-
tiertist. Die in Anhang Il der Trink-
wasserverordnung geregelten Un-
tersuchungsmodalitdten (Umfang
und Haufigkeit, siehe Tab. 1) sehen
vor, dass Proben aus dem Vertei-
lungsnetz und zur Sicherung der
einwandfreien Beschaffenheit des
Wassers auch aus verschiedenen
Stufen der Wasserversorgungsan-
lage (Stufenkontrolle) zu ziehen
sind.

Nach & 7 der Trinkwasserverord-
nung sind die Probenahmestellen
auf Antrag des Betreibers per Be-
scheid von der zustdndigen Behor-
de (Gesundheitshehdrde) festzule-
gen.

Tab. 1: Untersuchungsumfang und -haufigkeit (Netzstellen beim Verbraucher)

In dieses Verfahren ist auch die zu-
stédndige Wasserrechtsbehdrde mit
einzubeziehen, inshesondere wenn
diesbeziiglich Auflagen in diversen
wasserrechtlichen Bewilligungsbe-
scheiden bereits erteilt wurden.

Die Frequenz der Probenahme ist
im Codexkapitel B1 , Trinkwasser”
(Anhang 2) des Osterreichischen
Lebensmittelbuches geregelt (siehe
Tab. 2). Die Stufenkontrolle ist zu-
mindest einmal jahrlich durchzufiih-
ren.

Unter bestimmten Voraussetzungen
kann die zustidndige Behdrde den
Umfang und die Haufigkeit der Un-
tersuchungen auf Antrag des Be-
treibers einer Wasserversorgungs-
anlage fiir einen befristeten Zeit-
raum reduzieren.

Menge des abgegebenen
Wassers in m? pro Tag

RoutineméRige Kontrollen
Anzahl der Proben pro Jahr

Umfassende Kontrollen
(Volluntersuchung)
Anzahl der Proben pro Jahr

==10 - 1 Mindestuntersuchung
=10 bis == 100 1 1 Mindestuntersuchung
=100 bis <=1000 4 1 Mindestuntersuchung
> 1000 bis <= 10000 4 1+ 1 pro 3300 m® pro Tag und
+ 3 pro 1000 m? pro Tag und Teile davon bezogen auf die
Teile davon bezogen auf die Gesamtmenge
>10000 bis <= 100000 Gesamtmenge 3+ 1 pro 10000 m? pro Tag
und Teile davon bezogen auf
die Gesamtmenge
8 Wasserland Steiermark 1/08



Tab. 2: Frequenz der Probenahme

Informationstage
Trinkwasser

ont
N

Mengﬁf:::::-ﬁﬁgnﬁ?mm Versorgte Frequenz der Probenahme
pro Tag Bevolkerung
<10 <50 1 mal pro Jahr
<100 < 500 1 mal pro Jahr
=100 = 1000 = 500 = 5000 2 mal pro Jahr
= 1000 < 2000 > 5000 = 10000 2 mal pro Jahr
> 2000 < 10000 > 10000 = 50000 4 mal pro Jahr
> 10000 = 30000 > 50000 = 150 000 6 mal pro Jahr
> 30000 = 60000 > 150000 < 300000 12 mal pro Jahr
260000 <100000 > 300000 = 500000 24 mal pro Jahr
> 100 000 > 500 000 48 mal pro Jahr

DI Wilhelm Tischendorf und

DI Klaus-Peter Weinbauer von der
Grazer Stadtwerke AG und Styrian
Aqua Service GmbH referierten
iiber:

Technische Uberwachung von
Trinkwasserversorgungsanlagen
(ONORM B2539, OVGW
Regelwerk W 59)

Der Satz ,,Was nicht dokumentiert
wird, hat nicht stattgefunden” gilt
im Besonderen fiir den Betrieb von
Trinkwasserversorgungsanlagen.
Langjahrige Erfahrungen aus der
Praxis zeigen, dass eine umfas-
sende Dokumentation von tech-
nischen Anlageteilen, Betriebszu-
stdnden und Instandhaltungsergeb-
nissen die Schliisselgrofe fiir eine
nachhaltige und qualitativ hoch-
wertige Wasserversorgung dar-
stellt.

In der ONORM B 2539 werden tech-
nische Uberwachungskriterien de-
finiert, die fiir die Erhaltung eines
einwandfreien Zustandes einer
Trinkwasserversorgungsanlage
notwendig sind. Die regelmaRige
Uberwachung von dffentlichen
Wasserversorgungsanlagen soll
der Sicherstellung der gesamten
Anlage dienen. Die Uberwachung
ist ein wesentliches Element zur
Qualitatssicherung.

Die ONORM B 2539 ist vom Betrei-
ber einer Wasserversorgungsanla-
ge bei der Eigeniiberwachung un-
beschadet sonstiger behdrdlicher
Vorschreibungen anzuwenden. Fiir
die Eigeniiberwachung sind séamt-
liche Anlagenteile auf sichere
Funktion, ordnungsgeméRen Zu-
stand sowie Schutz gegen Zutritt
Unbefugter zu iberwachen. Die
UberwachungsmaRnahmen sind
von geschultem Personal fachge-
recht durchzufiihren. Die gefor-
derten Dokumentationen sind bis
zur nachsten Fremdiiberwachung,
jedoch mindestens 5 Jahre aufzu-
bewahren. Im Zuge der Eigeniiber-

wachung sind verschiedenste An-
lagenteile (Wassergewinnungsstel-
len, Wasserahgabestellen, Spei-
cherbauwerke usw.) sowie Auf-
zeichnungen (Betriebsberichte,
sonstige betrieblich relevante Da-
ten) zu {iberpriifen. Die Bezug ha-
bende ONORM unterscheidet zwi-
schen Messungen und Inspekti-
onen und definiert die Zeitabstidnde
fiir deren Dokumentation.

In Abb. 1 wird beispielhaft gezeigt,
wie in der Praxis Betriebszustdande
und Planwerke dokumentiert wer-
den kdnnen. Je nach Anforde-
rungsprofil des Versorgungsunter-
nehmens ist der Umfang der Doku-
mentation zu definieren.

DOKUMENTATION
Planwarke Betriabs- und
Metzzustinde
Ig@ Dk umentatan I IFerrmirkar'aqe, I et zpiamreg, - f‘;:f:l“‘-‘“*"' h
Schaliwans barschnung Schadanshormular priifung
Haupilsilang bsss verari @ I'Jll.-: wvrhdlnisse, Schadanamidung m
Enepaisasislian Hydrwulik
W s sanust-
FRrssgungs. e
laibungan | IRahrM’.:r u Kurden ity e
Anschiussleitung | IEmr—t:gzaﬂau EE.MI i Mtz
Zuigdand Advnadunen
Ll

Eingpeisobamwerg
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Abb. 1: Beispiel fiir Dokumentation von Betriebszustédnden und Planwerken
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In 8 134 Wasserrechtsgesetz ist
festgehalten, dass 6ffentliche Was-
serversorgungsanlagen einschlieB-
lich deren Schutzgebiete vom Was-
serberechtigten auf seine Kosten
durch unabhéngige Sachverstandi-
ge oder geeignete Anstalten und
Unternehmungen hygienisch und
technisch zu iiberpriifen sind. Die
Uberpriifungen haben in Zeitab-
stdnden von hochstens 5 Jahren zu
erfolgen, sofern die Wasserrechts-
behdrde unter Bedachtnahme auf
besondere Umsténde nicht kiirzere
Zeitabsténde vorschreibt. Die Be-
stimmungen fiir die Fremdiiberwa-
chung gelten nach MaRgabe der
gesetzlichen und behdrdlichen Vor-
schriften.

Bei der Fremdiiberwachung ist si-
cherzustellen, dass der Betreiber
die erforderlichen Einrichtungen
und Aufzeichnungen besitzt, die fiir
die Uberwachung im Sinne der
ONORM Voraussetzung sind. Eben-
so ist die Dokumentation der Eigen-
iiberwachung zu iberpriifen. Der
schriftliche Priifberichtist in eine
Sachverhaltsdarstellung und eine
fachkundige Beurteilung ein-
schlieBRlich einer Mangelliste zu
gliedern. Im Einvernehmen mit dem
Betreiber sind Fristen fiir die Man-
gelbehebung festzulegen.

Der Steirische Wasserversor-
gungsverband hat nach derzeit gel-
tenden Normen und Richtlinien ei-
ne Vorlage fiir ein Betriebs- und
Wartungshandbuch erstellt. Das
Handbuch gliedert sich in eine An-
lagen- und Organisationsheschrei-
bung sowie eine Dokumentation fiir
Betriebs- und Uberwachungsdaten.
Die Vorlage wird den Mitgliedern
des Steirischen Wasserversor-
gungsverbandes auf Anfrage ko-
stenlos zur Verfiigung gestellt.

Die ONORM B 2539 beschreibt die
Technische Uberwachung von
Trinkwasserversorgungsanlagen
und entspricht der OVGW Richtlinie
W 59. Die OVGW Richtlinie W 60
beinhaltet einen Leitfaden fiir die
technische Uberwachung.

Wasserland Steiermark 1/08

Die aus den Anforderungen der vo-
rangegangenen Themenbereiche
erhobenen und ermittelten Daten
bediirfen einer entsprechenden
Software und Systemldsung. Eine
praxisorientierte Methode zur Do-
kumentation der Daten stellte Franz
Zeilinger von der Firma Dataview,
Handels- und Systemberatungs-
GmbH in Berndorf vor:

Verwaltung der Datenbank fiir
Eigen- und Fremdiiberwachung

Aufbauend auf das vom StWV erar-
beitete Betriebs- und Wartungs-
handbuch hat Dataview eine Da-
tenbank entwickelt, die es ermdgli-
cht, den Aufgaben der Eigen- und
Fremdiiberwachung gerecht zu
werden. Die Modifikationen reichen
von der Anlagen- und Organisati-
onsbeschreibung, den Betriebs-
und Labordaten, der Uberwachung
und der Wartung bis zur Dokumen-
tation von Ereignissen und zur Not-
fallplanung.

Die Eingabe kann im Werk auf den
Biiro- und Prozessrechnern, mobil
oder {iber Laufzettel auf beliebig
vielen Rechnern erfolgen. Auf diese
einfache Weise kénnen Rohrbrii-
che, Auffalligkeiten, Stérungen, Ar-
beiten, Wartungen usw. auf ein-
fache Weise rasch und nahe am
Geschehen in das System eingege-
ben und {ibernommen werden. Zu
jeder Eingabe konnen Bilder, Be-
schreibungen und andere Doku-
mente in beliebigen Datenformaten
beigefiigt werden. Dies kénnen so-
wohl Fotos von Rohrbriichen, Mén-
gel an Behéltern oder Informati-
onen {iber Pumpen als auch vorge-
fertigte Vorlagen von Verstandi-
gungsbriefen, die im Fall von Verun-
reinigungen des Trinkwassers an
die Abnehmer verschickt werden,
sein (siehe Abb. 2).

Alle eingegebenen Ereignisse,
Stammdaten und Anlagenénde-
rungen, Uberwachungen und War-
tungen, Notfélle und Notfallinformati-
onen kdnnen in mehreren iibersicht-
lichen Tabellenformen oder als Uber-
sicht mit zugehdrigen Detailinforma-
tionen dargestellt werden.

Die Vorlagenverwaltung ermaglicht
den Aufruf hinterlegter Briefe, Rund-
schreiben oder Tabellendokumente.
Der Zugriff auf vordefinierte Doku-
mentenbereiche wie Kamera, Scan-

01_Rohibruch-Z|

|01_Rohrbruch-Z
02_Auffalligkeit_Brunnen
03_Awffilligkeit_WAB
04_Auffalligkeit_Hochbehalter
05_Storung_Brunnen-Z

06_Storung_WAB -
07_Storung_Hochbehalter
08_Storung_Energieversorgung |

STAMMDATEN & ANLAGENANDERUMNGEN

01_Grunddokumentation-Z |

01_Brunnen_1-Z]
05_EB_Brand
06_EB_Ebnath
07_EB_Fichtelberg_1000
08_EB_Fichtelberg_300

09_EB_Grunlas
10_EB_Mehlmeisel
11_EB_Schurbach

01_Eigenuberwachung

01_Schutzgebiet

03_Quellsammelschacht -
04_Hochbehalter
05_Desinfektionsanlage UV 7 Chlor
06_Aufbereitungsanlage-Z
07_Schachtbrunnen
08_Tiefbrunnen

09 Gefahrenpotential Brunnen/Schutzg
10_Wasserbilanz-Z2 =
(GEFAHRENSITUATION (NOTFALL-FACT)
01_Notfallfact-Z ¥

01_Notfallplane-Z] i

01_Notfallplane-Z
02 Mot Alarmierung

|03 _Baktenologische Yerunreinigung
04_Motfall behoben

05_T elefonnummern
06_Anlagenumfang WYB
07_Anlagenumfang 'WAB

Abb. 2: Eingabemaske der Datenbank
fiir Eigen- und Fremdiiberwachung
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ner oder Ordner, in denen sich Be-
triebsinformationen, Plane, Behor-
denvorgaben, Betriebsablaufe usw.
befinden, steht erlaubten Nutzern
immer zur Verfligung und wird {iber
Klartextmeniis angesprochen.

Das entwickelte System unterstiitzt
auf einfache Weise die Ubernahme

von Darstellungen aus allen mdg-
lichen Programmen, wie Leittech-
nikdarstellungen, CAD-Program-
men, GIS-Systemen, Offline- und
Onlineprogrammen.

Dr. Karin Dullnig und Ing. Daniela
List von ecodward Graz présen-
tierten grundsétzliche Ergebnisse
des von der Fachabteilung 19A -
Wasserwirschaftliche Planung und
Siedlungswasserwirtschaft der
Steiermarkischen Landesregierung
in Auftrag gegebene Projekt ,NASS
—Nachbhaltige Siedlungswasser-
wirtschaft in Steirischen Gemein-
den” (www.wasserwirtschaft.stei-
ermark.at):

Mit NASS zu Kostentransparenz
und Rechtssicherheit

Ausgangslage fiir das Projekt
NASS war, Bewusstsein fiir die
Leistungen in der Wasserversor-
gung und Abwasserreinigung ge-
geniiber der Bevidlkerung zu schaf-
fen, die Gebiihren transparent und
nachvollziehbar zu gestalten und
Kosteneinsparungspotenziale bes-
ser zu erkennen.

20 steirische Gemeinden, 5 Abwas-
serverbédnde und 4 Wasserverban-
de haben fiir ihren Wirkungsbe-
reich ein Nachhaltiges Siedlungs-
wasserwirtschaftskonzept erstellt.
In zwei Workshopreihen — kombi-
niert mit individueller Beratung —
haben die Teilnehmerlnnen mit spe-
ziell entwickelten, einheitlichen
Vorlagen alle Tatigkeiten im Be-
reich der Wasserversorgung und
Abwasserreinigung durchleuchtet,

! betriebswirtschaftlich bewertet und

ein MaBnahmenpaket fiir Optimie-
rungsmalBnahmen erstellt.

Die NASS-Teilnehmerlnnen haben
eindrucksvoll bewiesen, dass die
Kosten-/Leistungsrechnung eine
wichtige Ergdnzung zur Kamerali-
stik oder zur Buchhaltung ist, um
Kostenbewusstsein zu schaffen
und die Gebiihren transparent und
nachvollziehbar zu gestalten. Mit
dem NASS-Kosten-/Nutzencheck
wurden die tatséchlichen Kosten
fiir die siedlungswasserrelevanten
Tatigkeiten erhoben und aussage-
kraftige Kennzahlen, wie z.B. Ko-

Informationstage
Trinkwasser

sten/m3 Wasserbezug oder Kosten/
m? gereinigtem Abwasser festge-
legt. Diese Daten ermdglichen auch
ein internes Controlling durch die
Betrachtung einzelner Kostenarten,
wie z. B. Energiekosten, Personal-
kosten oder Kosten fiir Wasserver-
luste.

Rechtskonformitét-,,Legal Compli-
ance” in der Siedlungswasserwirt-
schaft bedeutet, dass die Gemein-
de oder der Verband alle Verpflich-
tungen, die aus den siedlungswas-
serrelevanten Gesetzen, Verord-
nungen und Bescheiden resultie-
ren, kennt und diese erfiillt. In der
Praxis hat sich das NASS-Rechts-
register zur Sicherstellung der
Rechtskonformitat bestens be-
wihrt.

Mit ,NASS" nutzen Gemeinden und
Verbénde praxiserprobte Instru-
mente um die Herausforderungen
in der Siedlungswasserwirtschaft —
hochste Qualitat und Versorgungs-
sicherheit mit leistbaren Gebiihren
in Zukunft sicher zu stellen — opti-
mal zu lésen.

Ausblick

Weitere Trinkwasser-Informations-
tage des Steirischen Wasserver-
sorgungsverbandes sind im Herbst
2008 vorgesehen und werden sich
schwerpunktm&Rig mit den Themen
Wasser-Sicherheitsplan, Betriebs-
und Wartungshandbuch sowie Hy-
giene und Desinfektion befassen
(Informationen: www.stwv.at).

WA



Nachhaltige Siedlungs-
wasserwirtschaft in

Steiermark

2. Workshopreihe mit steirischen Gemeinden und Verbanden

Mag. Dr. Margret Zorn

Amt der Steiermarkischen
Landesregierung
Fachabteilung 19A
Wasserwirtschaftliche Pla-
nung und Siedlungswasser-
wirtschaft

8010 Graz, Stempfergasse 7
Tel. +43 (0) 316/877-2023
margret.zorn@stmk.gv.at
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Bereits zum zweiten Mal wurden steirische Gemeinden, Was-
ser- und Abwasserverbande von Landesrat Johann Seitinger
fur ihr Engagement im Bereich der Nachhaltigen Siedlungs-
wasserwirtschaft ausgezeichnet. Die Uberreichung der Ur-
kunden fand am 22. Janner 2008 im GroRRen Saal der Landes-

buchhaltung in Graz statt.

Mit dem Titel ,Nachhaltige Sied-
lungswasserwirtschaft in der Stei-
ermark — NASS” (Abb. 2) wurde be-
reits im Jahr 2006 eine Worksho-
preihe mit 10 Gemeinden, 3 Was-
serverbanden und 3 Abwasserver-
bénden als Pilotprojekt gestartet.
Unter der fachlichen Betreuung
und Beratung durch ecodward (Ing.
Daniela List, Dr. Karin Dullnig) wur-
den gemeinsam mit einem Exper-
tenteam und der Fachabteilung 19A
—Wasserwirtschaft und Siedlungs-
wasserwirtschaft alle Tatigkeiten
der teilnehmenden Gemeinden/Ver-
bénde im Bereich der Wasserver-

sorgung und Abwasserreinigung
durchleuchtet und dkonomisch be-
wertet. Mit speziell entwickelten
einheitlichen Vorlagen und einem
Kosten-/Nutzencheck wurden die
tatsachlichen Kosten fiir die sied-
lungswasserrelevanten Tatigkeiten
erhoben und aussagekraftige Kenn-
zahlen, wie z.B. Kosten/m3 Wasser-
bezug oder Kosten/m? gereinigtem
Abwasser, festgelegt. In den Pilot-
gemeinden hat sich gezeigt, dass
die Kosten-/Leistungsrechnung als
professionelles betriebswirtschaft-
liches Instrument auch fiir Kommu-
nen eine geeignete Methode ist,

Abb. 1: 1. ,NASS II"-Workshop im Gemeindeamt der Gemeinde St. Nikolai im Sausal

der

Kostenbewusstsein zu schaffen
und die Gebiihren transparent und
nachvollziehbar zu gestalten.

2007 wurde neben einer weiteren
erfolgreichen Workshopreihe auch
ein individuelles NASS-Coaching
fiir Gemeinden und Verbénde zur
Erstellung eines nachhaltigen Sied-
lungswasserwirtschaftskonzeptes
angeboten. Dabei wurden neben
dem Kosten-/Nutzencheck auch ein
Bescheid-, Auflagen- und Rechts-
register und zahlreiche Berichts-
und Dokumentationsinstrumente,
wie Betriebs- und Wartungshand-
biicher, aber auch umfassende Si-
cherheits- und Gesundheitsschutz-
dokumente implementiert. In einem
MaRnahmenkatalog haben alle Ge-
meinden/Verbande ihre Vorhaben
fiir die ndchsten Jahre prézisiert,
die einerseits die Funktion und
Werterhaltung der Anlagen ge-
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Gemeinden / Verbande Teilnehmer

Wasserverband Koralm

Ing. Alexander Mathi

Marktgemeinde St. Nikolaii.S.

Bom. Kurt Kada, Sabine Fack, Kldrwarter Johann Holl

Stadtgemeinde Bérnbach

Mag. (FH) Bernd Osprian, Egon Magg

Gemeinde Bad Blumau

Ing. Anton Pieber

Marktgemeinde Lalnitzhéhe

AL Norbert Zottler, Wassermeister Franz Pichler

Stadtgemeinde Fehring

TEL Anton Kern, Liane Kniely, Klarwirter Helmut Schigler

Gemeinde St. Radegund bei Graz

Al Franz Polic, Kl&drwarter Martin Bauer, Gerhard Engelbrecht

Reinhaltungsverband Vorau

GF Johann Riebenbauer

wihrleisten sollen, andererseits
auch den wirtschaftlichen und effi-
zienten Betrieb ermdglichen sollen.
Darunter fallen MaBnahmen wie
z2.B. die Erstellung von GIS-fahigen
Leitungskatastern, die Reduktion
von Wasserverlusten oder die Zu-
standsbewertung von Kanalanla-
gen.

Mit dem Abschluss der 2. Worksho-
preihe (Abb. 1) wurden wieder 6
Gemeinden, 1 Abwasserverband
und 1 Wasserverband fiir die Er-
stellung ihrer Siedlungswasserwirt-
schaftskonzepte (siehe Tab. 1) von
Landesrat Seitinger ausgezeichnet.
Die Ehrung fand im Rahmen der Ab-
schlussveranstaltung mit Exper-
tinnen der Siedlungswasserwirt-
schaft am 22. Janner 2008 in der
Landesbuchhaltung in Graz statt
(Abb. 3).

Tab. 1: Die von Landesrat Johann Seitinger am 22. Janner 2008 fiir Ihre Arbeiten im Rahmen
des Projektes ,,NASS II” ausgezeichneten Gemeinden und Verbande.

Dokumentation der
Qualitatssicherung

MASS Rechtsragister

MASS Kosten-/Nutzencheck

/ Anlagendokumentation

Beschreibung der Leistungen fir
Wasserversorgung / Abwasserreinigung - Nachhaltigkeitspolitik

Abb. 2: NASS-Elemente

Abb. 3: Verleihung der Urkunden durch Landesrat Johann Seitinger im Rahmen der Abschlussveranstaltung am 22. Janner 2008 in Graz.




Mag. Barbara Stromberger
Amt der Steiermarkischen
Landesregierung

FA 19A — Wasserwirtschaft-

liche Planung und Sied-
lungswasserwirtschaft
8010 Graz, Stempfergasse 7
Tel. +43(0)316/877-2017
barbara.stromberger@
stmk.gv.at

Hydrologische Ubersicht

fur das Jahr 2007

DI Dr. Robert Schatzl Mag. Daniel Greiner

Amt der Steiermérkischen Amt der Steiermérkischen
Landesregierung Landesregierung

FA 19A — Wasserwirtschaft- FA 19A Wasserwirtschaft-
liche Planung und Sied- liche Planung und Sied-
lungswasserwirtschaft lungswasserwirtschaft
8010 Graz, Stempfergasse 7 8010 Graz, Stempfergasse 7
Tel. +43(0)316/877-2014 Tel. +43(0)316/877-2019
robert.schatzl@stmk.gv.at daniel.greiner@stmk.gv.at
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Der folgende Bericht zeigt die hydrologische Gesamtsituation
der Steiermark fiir das Jahr 2007 in Bezug auf Niederschlag,
Oberflachenwasser und Grundwasser.

Das Jahr 2007 wird als ein Jahr ex- | Niederschlag
tremer klimatologischer Besonder-
heiten in Erinnerung bleiben. Mar-
kant waren der fast schneefreie
Janner und Februar, der nach
einem niederschlagsreichen Mérz
ausgesprochen trockene April, der
ungewohnt heiBe Sommer und der
niederschlagsreiche September,
dem ein kiihler Herbst folgte.

Im ersten Halbjahr 2007 kam es in
der westlichen Obersteiermark zu
Niederschlagsdefiziten bis zu 20 %.
Das zweite Halbjahr hingegen
zeigte ein klassisches Nieder-
schlagsgeflle von Nord nach Siid.
Dabei fiel in der ndrdlichen Ober-
steiermark (Mariazeller- und Aus-
seergebiet) rund 40 % mehr Nieder-
schlag im Vergleich zum langjéh-

Abb. 1: Lage der einzelnen Messstationen in der Steiermark
(blau: Niederschlag, violett: Oberflichenwasser, rot: Grundwasser)

Wasserland Steiermark 1/08

rigen Mittel, in der Weststeiermark
und im Grazer Bergland hingegen
rund 20 % weniger. Insgesamt lag
das Jahr 2007 in der nérdlichen
Obersteiermark his zu 20 % tiber
dem Durchschnitt, in der Siid- und
Weststeiermark sowie im oberen
Murtal wurden die langjéhrigen
Mittel knapp unterschritten

(Abb. 2).
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Abb. 2: Relative Niederschlagsmenge im Jahr 2007 in Prozent =

des langjahrigen Mittels

Abb. 3: Vergleich der Niederschlags-Monatssummen im Jahr 2007 (rot) mit dem langjahrigen Mittel (1981 — 2000, blau)
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Betrachtet man die einzelnen Mo-
natssummen, so waren vor allem
die Monate Jéanner, Mérz, Mai,
September und im Norden der No-
vember niederschlagsreich. Der mit
Abstand niederschlagsdrmste Mo-
nat war der April, wo es in man-
chen Gebieten iiberhaupt nicht reg-
nete. Die Monate Juni, Oktober und

Aug Sep Okl MNov Dez

November waren in den siidlichen
Landesteilen zu trocken.

Im Zuge lokaler Unwetterereignisse
im Mur- und Miirztal mit Hagel und
Starkregen kam es im Juni zu Ver-
murungen und Schaden an Gebé&u-
den. Im September fiihrte ebenfalls
flachiger Starkregen zu einem
Hochwasserereignis an den Fliis-

Frein (NL2915)
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sen Miirz, Salza und Enns, wobei
StralBen gesperrt werden mussten.
Zudem gab es im September in der
Obersteiermark in hgheren Tallagen
den ersten Schneefall. Die absolut
grofte Monatssumme wurde an
der Station Frein an der Miirz im
September mit 414 mm gemessen,
der geringste Niederschlag wurde
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Abb. 4: Temperaturvergleich: Temperaturen 2007 (rot), langjahriges Temperaturmittel (1981 — 2000, schwarz) und Extremwerte (blau)

bei den Stationen Waltra und
Kraubath im April mit 5 mm aufge-
zeichnet (Abb. 3).

Lufttemperatur

Wihrend die Temperaturen in den
ersten acht Monaten durchwegs
iber dem Mittel lagen, gab es im
September einen spiirbaren Riick-
gang, der durch ein Niederschlags-
ereignis zu Beginn des Monats aus-
gelost wurde. In weiterer Folge
blieben die Temperaturen ge-
dampft, wodurch es bereits Mitte
Oktober einen verfriihten Winter-

einbruch gab und so die Schige-
biete, im Gegensatz zum Vorjahr,
schon friih reichlich mit Schnee
versorgt wurden. Nach einer zwi-
schenzeitlichen Warmfront zu Be-
ginn des Monats Dezember setzte
sich der Winter wieder durch. Ins-
gesamt lagen die Temperaturen im
Jahr 2007 bei allen Stationen mehr
oder weniger deutlich {iber den
Mittelwerten (Abb. 4).

Oberflaichenwasser

Bis etwa Ende Mérz zeigte das
Durchflussverhalten an den be-
trachteten Pegeln ein gegensétz-
liches Bild. In den nérdlichen Lan-
desteilen lagen die Durchfliisse
tiber den langjahrigen Mittel-
werten, in der Ost- und Weststeier-
mark groBteils bereits zu Jahresbe-
ginn unter dem langjahrigen Mittel.
Ab April sanken die Durchfliisse
aufgrund der weitgehend ausblei-
benden Schneeschmelze auch im
Norden ab. Bis einschlieRlich Au-
gust blieben die Durchfliisse lan-

Gesamtfracht [1 o m?*]
Pegel 2007 Langjahriges Mittel Abw;iiﬁgﬁ'?oi]mm
Admont/Enns 2430 rggf_%gm} 4 %
Neuberg/Mirz 235 P +9 %
Graz/Mur 2981 AL 7 %
Feldbach/Raab 117 o 35 %
Leibnitz/Sulm 320 T -35 %

Tab. 1: Vergleich der Gesamtfrachten 2007 mit den langjahrigen Mittelwerten

16 Wasserland Steiermark 1/08



Hydrologische Ubersicht
fir das Jahr 2007

WX

Abb. 5: Durchflussganglinien (links) und Monatsfrachten (rechts) an ausgewéhiten Pegeln
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desweit unter den Mittelwerten,
wobei in einigen nordlichen Lan-
desteilen langjéhrige Minima er-
reicht bzw. unterschritten wurden.
Im September stiegen die Durch-
fliisse in den nordlichen und dst-
lichen Landesteilen durch Hoch-
wasserereignisse iiber das langjah-
rige Mittel. Von Oktober bis Dezem-
ber verhielten sich die Durchfliisse
gegensatzlich. Waren sie in den
nordlichen Landesteilen groBteils
iiberdurchschnittlich, so lagen sie
in der West- und Oststeiermark un-
ter den langjéhrigen Vergleichs-
werten (Abb. 5, linke Spalte).

Dieses Verhalten spiegelte sich
auch in den Monatsfrachten wider.
Wiéhrend diese in den ersten 3 Mo-
naten in den nordlichen Landestei-
len generell iiber dem Mittel lagen,
waren sie in der Ost- und Weststei-
ermark bereits deutlich unter dem
Mittel. Von April bis August sanken
die Monatsfrachten landesweit ab.
Ab September lagen sie im Norden
wieder tiber dem Mittel, in der
West- und Oststeiermark mit Aus-
nahme des Monats September da-
runter (Abb. 5, rechte Spalte).

Die Gesamtfrachten lagen an den
betrachteten Pegeln im Norden, mit
Ausnahme der Miirz, um etwa 5 %
unter den langjéhrigen Mittel-
werten, in der West- und Oststeier-
mark bis zu 35 % unter den langjah-
rigen Vergleichswerten (Tab. 1).

Grundwasser

Nach den niedrigen Grundwasser-
stdnden zu Beginn des Jahres kam
es durch die Schneeschmelze ab
Mitte Mérz zu einem ersten deut-
lichen Grundwasseranstieg und zu
einer deutlichen Auffiillung der
Grundwasservorréte. Ein extrem
trockener April beanspruchte den
Bodenwasserspeicher derart, dass
auch die Niederschlége der fol-
genden Monate zu keinem nen-
nenswerten Grundwasseranstieg
fiihrten. Erst die groBen Nieder-
schlagsmengen im Juli in der nérd-

Wasserland Steiermark 1/08

Abb. 6: Grundwasserganglinien im Jahr 2007 im Vergleich zu den langjéh-
rigen Mittelwerten, deren Minima und Maxima
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Hydrologische Ubersicht f“"
far das Jahr 2007 “f\

CGrundwasserganglinie 200
CGrrundwasserganglinie 200
Schwankungsbereich

Grundwasserganglinie 2006
e Mirttlere Grundwasserganglinie
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2211 Niederwolz (Oberes Murtal) lichen Steiermark und das im
. i ganzen Land Hochwasser verursa-

chende extreme Niederschlagser-
eignis von 5. bis 7. September wa-
ren die idealen Voraussetzungen
fiir eine Grundwasserneubildung
und brachten deutliche Grundwas-
seranstiege bis iiber die langjah-
rigen Mittelwerte. In der siidlichen
Steiermark kam es durch ergiebige
4 ' 1 ' ' Niederschldge Ende Oktober und
Anfang Dezember zu weiteren
e e e Grundwasserneubildungsphasen
und zur Auffiillung des Bodenwas-
serspeichers.

Pl

FAT 4

Fam mEk

In den ndrdlichen Landesteilen la-
gen die Grundwassersténde weit-
gehend im Bereich der langjéhrigen
Mittel. Im Ennstal wurden im Sep-
tember die bisher hdchsten Grund-
wasserstédnde fiir diesen Monat ge-
messen.

In den westlichen, dstlichen und
siidlichen Landesteilen kam es
nach dem Grundwasseranstieg im

e P T T T e B T T e e Mérz zu einer bis in den September
andauernden Zehrung der Grund-
39191 ZEltiﬂg [UntErES Ml.ll'l‘.al:l wasservorrate Und zu Grundwas-
serstdnden deutlich unter den lang-

jahrigen Mittelwerten, im Feistritz-
tal sogar zu noch nie zuvor gemes-
senen Tiefststdnden. Erst das vierte
Quartal brachte durch einzelne Nie-
derschlagsereignisse eine Auffiil-
lung der Grundwasservorréte bis zu
Grundwasserstéanden im Bereich
der langjdhrigen Mittelwerte.

S B

T ik

R R

Im groRen Grundwasserspeicher
Grazer Feld hingegen lagen die

T T T T T T L TR B TR =i T Grundwassersténde Ende des Jah-
res bis zu einem Meter unter den
4011 Rollau (Kainachtal) langjéhrigen Vergleichswerten und

bis zu 50 cm unter den Werten zu
Jahresbeginn. Nach einer kurzen
Erholungsphase im April und Mai
entleerte sich der Grundwasser-

T i ’ T i ] T i T speicher zusehends und fiihrte zu
einem anhaltenden Absinken der
Grundwasserstédnde, das auch

durch die Herbstniederschlage
nicht unterbrochen wurde (Abb. 6).
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Tracermessu ngen an

der Grenzmur

Beobachtungen des Geschiebetransports

Prof. DI Dr. Helmut
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Universitat fiir Bodenkultur
Institut fir Wasserwirt-
schaft, Hydrologie und kon-
struktiven Wasserbau
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Tel. +43(0)1/3189900-101
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boku.ac.at
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schaft, Hydrologie und kon-
struktiven Wasserbau
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mario.kloesch@boku.ac.at

20

Die umgesetzte Gewasseraufweitung der Mur bei Gosdorf
soll dazu beitragen, die Sohleintiefung zu unterbinden.
Mittels Tracermessungen wird das Geschiebetransportver-
halten untersucht. Die Messungen sind Teil eines Monito-
ringprogramms, das die Funktionalitat der MaBnahme

tberpriifen soll.

Die Unterbindung des Geschiebe-
eintrages durch die flussaufwartige
Wasserkraftnutzung, die Einengung
und Verbauung des Flusshetts so-
wie die Laufbegradigung und -ver-
kiirzung fiihrten an der Grenzmur zu
einer starken Eintiefung der Fluss-
sohle. Die vor kurzem durch die
Bundeswasserbauverwaltung Stei-
ermark (Amt der Steiermarkischen
Landesregierung, FA 19B Schutz-
wasserwirtschaft und Bodenwas-

Abb. 1: MaBnahme an der Grenzmur: Aufweitung der Grenzmur in der Gemeinde Gosdorf (Umsetzung: BBL Feldbach)

serhaushalt und Baubezirksleitung
Feldbach) umgesetzte Gewasser-
aufweitung bei Gosdorf soll dazu
beitragen, die Sohleintiefung zu un-
terbinden. Nach Umsetzung der
MaRnahme wird mittels Tracermes-
sungen das Geschiebetransport-
verhalten untersucht. Die Mes-
sungen sind Teil eines Monitoring-
programms, das die Funktionalitéat
der MaRBnahme iiberpriifen soll.

Das Projekt

Fiir die Grenzmur wurde bereits im
Jahr 1998 im Auftrag der Sténdigen
Osterreichisch-slowenischen Kom-
mission fiir die Mur ein wasserwirt-
schaftliches Grundsatzkonzept
(BMLFUW, 1998) ausgearbeitet. Da-
rin wurde die Sohleintiefung der
letzten Jahrzehnte nachgewiesen
und die Notwendigkeit von MaR-
nahmen verdeutlicht. Mit den MaR-

Wasserland Steiermark 1/08




nahmen sollten folgende Ziele er-
reicht werden:

® Stabilisierung der Flusssohle

® Geschiebeeintrag durch Ufere-
rosion

® Verbesserung der Feststoffhilanz

® \erbesserung der dkologischen
Funktionsfahigkeit

Eine der im wasserwirtschaftlichen
Grundsatzkonzept vorgeschla-
genen MaRBnahmen wurde nach ei-
ner Detailplanung (PLATTNER,
2005) im Jahr 2007 bei Gosdorf im
Bezirk Radkersburg umgesetzt. Dort
wurden auf einer Lange von einem
Kilometer linksufrig die Ufersiche-
rungen entfernt und ein neuer Ne-
benarm geschaffen. Das Aushub-
material wurde in den Hauptstrom
eingebracht (Abb. 1). Dieses soll,
gemeinsam mit Material aus eigen-
dynamischer Ufererosion, der Soh-
leintiefung der Grenzmur mittelfri-
stig entgegenwirken. Innerhalb des
aufgeweiteten Abschnitts findet
aufgrund der natiirlichen Quer-
schnittsverbreiterung eine Abnah-

Einbringung

me der Transportkapazitét statt,
wodurch auch langfristig eine Ver-
besserung des Geschiebehaushalts
eintritt. Zusatzlich wird die Habitat-
vielfalt fiir die Tier- und Pflanzen-
welt erhéht und die 6kologische
Funktionsfahigkeit verbessert
(BMLFUW, 1998).

Das flussmorphologische
Monitoring

Die Funktionalitdt der MaBnahme
wird anhand eines umfassenden
flussmorphologischen Monitorings
{iberpriift. Dieses beinhaltet:

@ flachenhafte Sohlaufnahmen
® terrestrische Vorlandvermes-
sungen
Geschiebemessungen mittels
Geschiebefanger
Tracermessungen
Ufererosionsmessungen
Substratproben
FlieBgeschwindigkeitsmes-
sungen

Diese Messungen werden wieder-
holt bzw. laufend durchgefiihrt, um
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die flussmorphologische Entwick-
lung festzuhalten. Besonderes Au-
genmerk wird auf das Geschiebe
gelegt, da es fiir die Bekdmpfung
der Sohleintiefung entscheidend
ist. Die unterschiedlichen Mdglich-
keiten der Geschiebemessung wer-
den nachfolgend vorgestellt:

Ziel der Tracermessungen

Anhand der Tracermessungen sol-
len folgende Fragen beantwortet
werden:

® Wie wird das Material von der
Seitenerosion in den Fluss trans-
portiert?

® Wann (bei welchen Abfliissen)
wird das Geschiebe an der Mur-
sohle bewegt?

® Wie weit wird das Material ver-
frachtet?

©® Wie ist die Interaktion mit der
Morphologie (wo wird das Ma-
terial abgelagert?)

® Mit den zu erwartenden Ergeb-
nissen ist es moglich, den Erfolg
der MaBnahme zu diskutieren
und gegebenenfalls Optimie-
rungen vorzuschlagen.

Methoden der Geschiebemessung
(Habersack et al., 2008)

Die Methoden des Geschiebemoni-
torings konnen in drei Gruppen ein-
geteilt werden

® (Quantitative, direkte Methoden:
Geschiebefanger
Geschiebefallen

® (Qualitative, indirekte Methoden:
Hydrophone
Tracer*
Kameras

® Weitere Methoden:
Massenbilanz

Jede Methode bietet Vor- und
Nachteile bzgl. der Stérung des Ab-
flusses, der Mobilitat und Flexibili-
tat, der Messdauer und der hydrau-
lischen Effizienz und der Sammelef-

WX

* Magnetische Tracer kdnnen auch fir quantitative Messungen eingesetzt werden
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Abb. 2: Oben: Einsatz der Tracer am Ufer,
Mitte: Suche der Tracer vom Boot aus,
Unten: Antenne und Empfangsgerat

22

fizienz. An der Grenzmur kommen
Geschiebefdnger und Tracer zum
Einsatz und ergénzen sich hinsicht-
lich ihrer Aussagekraft.

Die Geschichte der Tracermessung

Die ersten Tracermessungen mit-
tels Radiotelemetrie wurden in
Deutschland am Lainbach (ERGEN-
ZINGER et al., 1989) und in Alaska
(CHACHO et al., 1989) durchgefiihrt.
1997 begannen Messungen mit
einem weiterentwickelten System
(HABERSACK, 1998). Das bis dato
umfassendste Messprogramm fand
1998/99 am Waimakariri River in
Neuseeland statt (HABERSACK,
2001). Im Jahr 2003 wurden auch in
Kanada am Sunwapta River Radio-

Wasserland Steiermark 1/08

tracermessungen durchgefiihrt. Mit
dem Monitoring an der Grenzmur
wird erstmals in Osterreich eine
Tracermessung im Kontext eines
konkreten Projektes durchgefiihrt.

Funktionsweise

Es werden Kunststeine mit Radio-
sendern versehen, die mit einer
Frequenz im Radiowellenbereich
Impulse aussenden. Die Fre-
quenzen sind unterschiedlich hoch,
damit die Steine unterschieden
werden kdnnen. Sie werden in den
Fluss eingebracht (Abb. 2) und re-
gelméaRBig, auf jeden Fall nach je-
dem groRBeren Abflussereignis, mit-
hilfe eines Empféngers vom Boot
aus gesucht. Die Signale werden
mit einer Richtantenne geortet und
die Positionen der einzelnen Steine
kénnen durch langsame Annéhe-
rung bestimmt und mittels GPS ver-
messen werden. Die neu festge-
legten Koordinaten dienen bei der
nachsten Suche als Ausgangs-
punkt.

Herstellung der Tracersteine

Da das Anbohren von Natursteinen
technisch schwer moglich ist, wer-
den Kunststeine der gleichen Korn-
grolRe und Kornform wie in der Na-
tur hergestellt. In eine Form wird
Epoxidharz eingefiillt, wobei Platz
fiir den Einsatz des Radiosenders
ausgespart wird. Durch Beimen-
gung von Bleischrot erhélt der
Kunststein die Dichte des Natur-
steins. Der Sender wird eingesetzt
und mit Silikon im Kunststein einge-
schlossen (Abb. 3).

GAMERITH (2003) untersuchte die
nach diesem Prinzip hergestellten

MNaturstein

Kunststein

Tracer in der Versuchsrinne des La-
bors des Instituts fiir Wasserwirt-
schaft, Hydrologie und konstruk-
tiven Wasserbau. Bezogen auf den
Bewegungsbeginn bei verschie-
denen Abfliissen und Gerinnenei-
gungen konnten keine Unter-
schiede zwischen den Tracern und
den zugehorigen Natursteinen fest-
gestellt werden.

Einsatz der Tracer an der Grenzmur

Im Mai 2007 wurde mit den Tracer-
messungen an der Grenzmur be-
gonnen. Insgesamt wurden zwi-
schen Mai 2007 und Oktober 2007
11 Tracer eingesetzt und regelmé-
RBig geortet. Abbildung 4 zeigt die
Zeitpunkte mit festgestellter Tracer-
position in Zusammenhang mit der
Wasserstandsganglinie des Pegels
Mureck.

In Abbildung 5 sind die Positionen
der Tracer dargestellt, wobei einer
der beiden ersten Tracer bereits
den dargestellten Bereich verlas-
sen hat (Abb. 6). Wahrend der gro-
Beren Ereignisse wurden die Tracer
tiber groBe Distanzen (his zu iiber
2,5 km) transportiert, wogegen die
kleinere Abflussspitze Ende Okto-
ber nur wenig bis gar keinen Trans-
port bewirkte. Bereits diese ersten
Ergebnisse zeigten (in der Zusam-
menschau mit den morpholo-
gischen Aufnahmen), dass sich die
Malnahme positiv entwickelt und
das eingetragene Geschiebemate-
rial einerseits das Defizit vermin-
dert und andererseits durch die
festgestellte Morphodynamik ein
Beitrag zur Verbesserung des 6ko-
logischen Zustandes geleistet wer-
den kann.

Epoxidharz und Bleischrot

Silikan
Radiosender

Abb. 3: Naturstein, Kunststein und Durchschnitt durch Kunststein



Abb. 4: Wasserstandsganglinie des Pegels Mureck und Suchzeitpunkte
(Quelle: Hydrographischer Dienst Steiermark)

Mesi Jun Juili August  Seplamber Oklober November

Abb. 5: Darstellung der Positionen der Tracer zu verschiedenen Zeitpunkten. Zwei Tra-

cersteine wurden am 29.05.2007 eingesetzt, weitere acht am 27.08.2007 und noch einer

am 02.10.2007. Ein Tracer (rot) hat wéhrend des Ereignisses Anfang September den hier
dargestellten Kartenausschnitt verlassen (siehe auch Abb. 6).
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Tracermessungen an
der Grenzmur

Ausblick

In den Jahren 2008 und 2009 wer-
den die Tracermessungen und die
sonstigen Monitoringaktivitdten
fortgesetzt sowie eine numerische
Simulation zur Uberpriifung der
Projektsannahmen durchgefiihrt.
Dabei erfolgt der Einsatz weiterer
Tracersteine. Wesentlich ist die
Kombination der Tracermessungen
mit dem Monitoring der eigendyna-
mischen Seitenerosion. Diese soll
nach der einmaligen Zugabe von
Geschiebematerial aus den Neben-
armen eine Kompensation des Ge-
schiebedefizits bewirken. Durch die
damit verbundene Gerinneaufwei-
tung mit Sohlschubspannungsre-
duktion soll der Sohleintiefung wei-
terhin entgegengewirkt werden.
Die Analyse der Seitenerosion, der
morphologischen Verdnderungen
und der Tracerbewegungen wird
dann eine Aussage {iber die Wir-
kung der MalRnahme ermdglichen.
Die dabei gewonnenen Erkennt-
nisse kdnnen in weiterer Folge bei
der Detailplanung der ndchsten
MaRnahmen an der Grenzmur ver-
wendet werden.
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Abb. 6: Anfangs- und Endposition des Tracers mit dem groBten zuriickgelegten Weg im
Untersuchungszeitraum 29. Mai bis 31. Oktober 2007. Zur besseren Orientierung ist der
Kartenausschnitt der Abb. 5 mit einem roten Rahmen markiert. (Quelle: BEV)
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Das Institut fiir Hydrobiologie und Gewassermanagement
der Universitat fiir Bodenkultur fiihrte Ende August des ver-
gangenen Jahres im Auftrag der FA 19B Schutzwasserwirt-
schaft und Bodenwasserhaushalt des Amtes der Steiermar-
kischen Landesregierung fischokologische Untersuchungen
der Mur zwischen dem Unterwasser des Kraftwerks
Weinzodl und der Puntigamer Bricke durch. Ziel war eine

von der BWV Steiermark gesetzten
RestrukturierungsmalRnahmen flus-
sab der ,Murinsel” erstrecken sich
linksufrig liber einen Bereich von
ca. 1 km entlang der ,,Murpromena-
de”. Die Freilanderhebungen fan-
den am 23. und 24. August 2007

Aufnahme der Gesamtfischbestande der Grazer Mur und da- statt.
rauf aufbauend die Bewertung des fisch6kologischen Ist-Zu-
standes gemaR EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL). Untersuchungsmethode —

Elektrobefischung

Quantitative Fischbestandserhe-
bungen an groBeren FlieRgewds-
sern wie der Mur sind aufgrund der
Gewdsserdimensionen und auch
wegen einer relativ hohen Arten-
vielfalt (Biodiversitdt) methodisch
schwierig. Zur Erfassung der Fisch-
bestdnde wurden Elektro-Befi-
schungen, gemal dem vom Le-

Im Zuge von Muruferinstandhal- Untersuchungsgebiet
tungsarbeiten der Bundeswasser-
bauverwaltung (BWV) Steiermark
(FA 19B und Baubezirksleitung
Graz-Umgebung) wurden 2003 im
Bereich der ,,Murpromenade”
kleinrdumige Restrukturierungs-
malnahmen des Gewasserbettes

und der Uferzone umgesetzt. Durch
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Untersucht wurde der Murab-
schnitt zwischen dem Kraftwerk
Weinzodl und der Puntigamer Brii-
cke mit einer Gesamtlédnge von ca.
9,8 km (Abb. 1). Die durchschnitt-
liche Gewdsserbreite wird mit 48 m
angegeben, wobei die maximale

die MalRnahmen sollten die Muru-
fer im innerstédtischen Bereich fiir
die Fischfauna aufgewertet wer-
den. Die Bedeutung dieser Struktu-
rierungsmalBnahmen fiir die Mur-
fischfauna zu beurteilen, war ein
weiteres Ziel der Untersuchung.

Breite mit 80 m (Wehr Weinzddl)
und die minimale Breite mit 35 m er-
mittelt wurden. Vor allem aufgrund
der Mur-Regulierung Ende des 19.
Jahrhunderts weist die freie FlieR3-
strecke flussab des Wehres
Weinzod| besonders innerstédtisch
erhebliche Strukturdefizite auf. Die

bensministerium herausgegebenen
Methodikhandbuch ,Fischbe-
standsaufnahmen in FlieBgewas-
sern”, durchgefiihrt. Die Beprobung
erfolgte mit Hilfe zweier speziell fiir
die Befischung groRerer Fliisse
ausgeriisteter Boote. Funktion und
technisches Equipment der Elektro-

fangboote sind in Tabelle 1 darge-
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WX

"Mittleres Boot" "GroBes Boot"
Kleine FlieRgewasser und
Einsatzbereich: Ufer mittelgroRer mittelgrofie FlieRgewasser
FlieRgewasser
Linge: 43m 51m Elektrofangboote
Breite: 14m 19m
Gewicht inkl. E-
Aggregat: 250 kg 300 kg
E-Aggregat: 5 kW 8 kW
Anode: Polstange / Rechen Rechen mit 10 Anoden
AuBenbordmotor: 25 PS 40 PS
Mannschaft: 3 Personen 4 Personen

Tab. 1: KenngroBen der verwendeten

nannte , Streifenbefischungsmetho-
de” zum Einsatz (Schmutz et al.,
2001). Zentraler Punkt dabei ist,
dass alle Teillebensraumtypen (Me-
sohabitate) entsprechend ihrer
Héaufigkeit beprobt werden. Mit den
Elektrofangbooten werden in FlieB-
richtung so genannte , Streifen” be-
fischt (Abb. 2). Der Gesamtlebens-
raum ldsst sich spater aus dem Set
der vorkommenden Lebensraum-
typen bzw. den dazu beprobten
Streifen zusammensetzen. So wird
es maglich, relativ exakte Angaben
tiber Individuendichten und Fisch-
biomassen zu machen. Allerdings
werden beispielsweise bodenorien-
tierte Fischarten (Bachschmerle,
Elritze, Griindling, Koppe ...) sowie
diverse Kleinfischarten (Schneider,
Stromer ...) meist unterrepréasentiert
gefangen und kénnen nicht serids
quantifiziert werden.

Vermessung, Protokollierung und
Riickversetzung der Fische in die
Mur erfolgten sofort im Anschluss
an die Befischung jedes einzelnen
Streifens, nachdem das Boot am
Ufer fixiert wurde.

Ergebnisse
Befischungsaufwand

In Summe wurden im ca. 9,8 km
langen Untersuchungsabschnitt mit
dem grolBen Boot 37 Einzelstreifen
mit einer Ldnge von insgesamt 8 km
befischt, davon 12 Ufer- (1.955 m),
11 versetzte Ufer- (2.627 m) und 14
Mittelstreifen (3.418 m). Ergénzend
wurden mit dem mittleren Boot 21
Uferstreifen auf einer Lénge von ca.
3 km beprobt. Somit wurde im ca.
47 ha grofRen Untersuchungsab-
schnitt eine Fldche von insgesamt
5,4 ha beprobt.

Gesamtfang und Artenverteilung

Insgesamt wurden 1.461 Individuen
aus 18 Arten gefangen, vermessen
und wieder riickversetzt (Tab. 2).
Die am haufigsten gefangene
Fischartist die Barbe mit 454 Indivi-
duen und einem Anteil von 31,1 %,
gefolgt von Schneider (280 Ind.),
Strémer (197 Ind.), Aitel (193 Ind.),
Asche (159 Ind.), Bachforelle (83
Ind.) und Rotauge (25 Ind.). Diese 7
Arten représentieren bereits ca.

95 % aller gefangenen Fische. Die
verbleibenden Arten, darunter Hu-
chen und Aalrutte, wurden in gerin-
gen Stiickzahlen gefangen und ha-
ben jeweils weniger als 1 % Anteil
an der Artenverteilung (Abb. 3).
Zwei Fischarten, die im Zuge der
Befischung nachgewiesen wurden,
Huchen (Hucho hucho) und Stré-
mer (Leuciscus souffia), sind im An-
hang Il der Fauna-Flora-Habita-
trichtlinie (FFH-RICHTLINIE 92/43/
EWG 1992) gefiihrt und genieRen

europaweit besonderen Schutzsta-

Tab. 2: Realfang, Individuenzahlen und Prozentanteile

[Fischart Tnd[Stk.] |Ind [%] |
Aalrutte 10 0,7%
Aitel 193] 13.2%
Asche 159 10,9%
Bachforelle 83 5,7%
Bachschmerle 10 0,7%
Barbe 454 31.1%
Elritze 6 0.4%
Flussbarsch i 0,5%
Griindling 14 1,0%
Huchen 13 0,9%
Karausche 1 0,1%
Regenbogenforelle 6 0,4%
Rotauge 25 1.7%
Rotfeder 1 0,1%
Schleie 1 0,1%
Schneider 280 19,2%
Sonnenbarsch 1 0,1%
Strémer 197 13,5%
Gesamtergebnis 1461| 100,0%

Abb. 2: Aufsicht eines befischten Flussabschnittes mit schematisch
tus. dargestellten Befischungsstreifen; U = Uferstreifen, U,v = versetzter
Uferstreifen, M = Mittelstreifen.

Abb. 3: Artenverteilung
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Fischdichten und Biomassen

Die fischereiwirtschaftlich wesent-
lichen quantitativen Bestandsmerk-
male Individuendichte und Biomas-
se werden nur fiir Fischarten ange-
geben, die mit den verwendeten
Methoden serids quantifizierbar
sind. Bei den zahlreichen festge-
stellten Kleinfischarten (Tab. 2) wird
auf eine Darstellung der Hochrech-
nung (Abundanz, Biomasse) ver-
zichtet, da diese Arten aufgrund ih-
rer Lebensweise und auch durch
methodische Unschéarfen nur be-
dingt bzw. gar nicht quantifiziert
werden kdnnen. Sehr wohl gehen
die errechneten Bestandswerte fiir
diese Arten —da fiir die Methode
notwendig — in die Bewertung nach
Haunschmid et al (2006) ein, es ist
aber von einem deutlichen Unter-
schéatzen der Bestande der Klein-
fischarten auszugehen.

Die errechnete Gesamtindividuen-
dichte der quantitativ erfassten Ar-
ten im Murabschnitt des Grazer
Stadtgebietes betrégt 279 Ind./ha,
die Biomasse 65,55 kg/ha' (Tab. 3).
Die grofSten Dichten weisen Barbe
(148,3 Ind./ha), Aitel (55,7 Ind./ha)
und Asche (46,8 Ind./ha) auf. Fiir
Aalrutte, Bachforelle, Huchen und
Regenbogenforelle wurden Dichten
von insgesamt 28 Ind./ha ermittelt.
Hinsichtlich Biomasse dominiert
ebenfalls die Barbe mit 25,1 kg/ha,
gefolgt von Aitel (16,35 kg/ha) und
Asche (11,13 kg/ha). Aalrutte, Bach-
forelle, Huchen und Regenbogenfo-
relle machen insgesamt 13 kg/ha
aus.

Fischart Ind.ha-1 |kg.ha™

Aalrutte 2,3 1,32
Aitel 55,7 16,35
Asche 46,8 11,13
Bachforelle 22,0 2,50
Barbe 148,3 25,16
Huchen 2,7 8,51
Regenbogenforelle 1,5 0,58
Gesamtergebnis 279,4 65,55

Tab. 3: Abundanz (Ind./ha) und Biomasse (kg/ha) ausgewahlter Arten
der Mur im Grazer Stadtgebiet
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Abb. 4: Direkt neben der Murinsel wur-
de ein kapitaler Huchen gefangen

Populationsstrukturen — Leitarten

Von den sechs Leitfischarten Aitel,
Barbe, Griindling, Nase, Schneider
und Stromer, die im Leitbild vorge-
geben sind (Tab. 4), wurden im Un-
tersuchungsabschnitt fiinf Arten
nachgewiesen. Einzig fehlende
Leitart ist die Nase. Aitel und Barbe
weisen eine naturnahe Populati-
onsstruktur auf, d.h. alle Altersklas-
sen sind vorhanden, wobei die
Jungfische dominieren. Fiir die
Kleinfischarten Griindling, Schnei-
der und Strémer konnten ebenfalls
alle Altersklassen nachgewiesen
werden.

Populationsstrukturen — Typische
Begleitarten

Von den insgesamt 17 typischen
Begleitarten (Tab. 4), die im adap-
tierten Leithild vorgegeben sind,
wurden im Untersuchungsabschnitt
8 Arten nachgewiesen. Asche,
Bachforelle und Huchen weisen
naturnahe Populationsstrukturen
auf, d.h. alle Altersklassen sind vor-
handen, wobei wiederum die Jung-
fische dominieren. Bei der Klein-
fischart Bachschmerle konnten alle
Altersklassen nachgewiesen wer-
den, bei der Elritze ist jedoch ein
Ausfall einzelner Altersklassen
festzustellen.

MaRnahmenbereich Murpromena-
de versus Ufer ohne MaBBnahmen

Im MaRnahmenbereich, der sich
iiber eine Ldnge von ca. 1 km er-
streckt, konnten 13 Arten nachge-
wiesen werden, wobei Juvenilsta-
dien und Kleinfischarten dominie-
ren (~78 % der gefangenen Fische).
In den Bereichen ohne Restruktu-
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Tab. 4: Fischokologisches Leithild der Mur

(Woschitz et al, 2007); | = Leitart, b = Begleitart,

s = seltene Begleitart

rierungsmaBnahmen (16 Arten) fal-
len lediglich 62 % auf Juvenilstadi-
en und Kleinfischarten. Im restruk-
turierten Bereich entfallen 69 % al-
ler gefangenen Fische auf Schnei-
der und Stromer, in den Bereichen
ohne MalBnahmen macht der Anteil
der beiden, hinsichtlich der Gewés-
serstruktur besonders anspruchs-



Abb. 5: Der Stromer, eine hochgradig gefahrdete Fischart,
kommt in der Grazer Mur noch héufig vor.

vollen Kleinfischarten nur 28 % aus,
was als klares Indiz fiir den Erfolg
der Uferstrukturierungen zu werten
ist. AuBerdem wurden im MalRnah-
menbereich Fischdichten von 6.650
Individuen am Hektar errechnet; sie
sind somit 2,8mal hdher als jene in
den Uferbereichen ohne Restruktu-
rierungsmaBBnahmen (2.366 Ind./ha).
Auch die Biomasse von 228,4 kg/ha
fiir den MaBnahmenbereich liegt
iiber jener der Bereiche ohne MaB-
nahmen (213,4 kg/ha).

Fischokologische
Zustandshewertung

Im Bundesamt fiir Wasserwirt-
schaft wurde eine fischbasierte Ty-
pologie der dsterreichischen Ge-
wisser erstellt und darauf aufbau-
end ein flinfstufiges Bewertungssy-
stem, der Austrian-Fish-Index (AFl),
entwickelt (Haunschmid et al. 2006).
Als Bewertungskriterien dienen,
neben der durch das Leithild vorge-
gebenen Fischfauna (Tab. 4) der
Fischregionsindex (FRI), die Ge-
samtbiomasse und der Populations-
aufbau der Hauptfischarten. Die Zu-
standsbewertung erfolgt rechne-
risch anhand einer Datenmatrix und
resultiert in fiinf Zustandsklassen (1
bis 5), wobei ein fischdkologischer
Zustand von 1 (Klassengrenzen 1,0
bis <1,5) die leitbildkonforme (unbe-
einflusste) Situation darstellt. Zu-
standsstufe 2 (Klassengrenzen 1,5
bis <2,5) entspricht dem von der
EU-WRRL geforderten ,Guten Zu-
stand”. Schlechtere Bewertungen
als Stufe 2 (ab Index 2,5) bedeuten
einen ungeniigenden Zustand und
somit Handlungsbedarf aus fischo-
kologischer Sicht.

Fiir den Untersuchungsabschnitt
wurde das von Woschitz et al.
(2007) speziell fiir diesen Bereich
der Mur adaptierte Leitbild heran-
gezogen (Tab. 4). Die Leitbild-Fisch-
artengesellschaft enthélt 44 Arten,

wovon 6 als Leitarten (Aitel, Barbe,
Griindling, Nase, Schneider und
Stromer) definiert sind. Diesen
kommt bei der Bewertung die groR-
te Bedeutung zu. Siebzehn weitere
Arten sind als typische Begleitarten
und 21 als seltene Begleitarten ein-
gestuft.

Die Bewertung des fischdkolo-
gischen Ist-Zustandes der Mur im
Grazer Stadtgebiet auf Basis dieser
Untersuchung ergibt einen Index
von 2,26 und entspricht somit dem
geforderten ,Guten Zustand”.

Conclusio

Die Auswirkungen von Regulie-
rungsmaBnahmen auf die Lebens-
raumqualitdt und die davon betrof-
fenen Fischbestdnde wurden in den
letzten Jahrzehnten vielfach doku-
mentiert. Bei der Gegenliberstel-
lung von Fischbestandsdaten ver-
bauter bzw. naturbelassener Fliisse
der Aschen- und Barbenregion, ist
grundsétzlich eine deutliche Ab-
nahme von Artenzahl, Dichte sowie
der Biomasse mit zunehmendem
Regulierungsgrad zu beobachten.
Eine moderne, 6kologisch orien-
tierte Wasserwirtschaft versucht
jene natiirlichen Charakteristika
von FlieBgewdssersystemen zu er-
halten bzw. wieder zu initiieren, die
letztlich auch die dkologische Funk-
tionsfahigkeit im Sinne der Europa-
ischen Wasserrahmenrichtlinie
ausmachen (Jungwirth et al. 2003).

Die an der Grazer Mur umgesetzten
UfersicherungsmaBnahmen und
Restrukturierungen der Uferzone im
Bereich der ,Murpromenade” stel-
len, wie aufgezeigt werden konnte,
eine deutliche Verbesserung des
Uferlebensraumes dar. Hier wurde
ein erster Schritt in Richtung einer
Verbesserung der vor allem fiir
Jungfische und Kleinfischarten we-
sentlichen Habitatvielfalt gesetzt.
Nichts desto trotz sind aus Sicht

Fischbestandserhebung
in der Grazer Mur

WA

der Fischdkologie weitere Verbes-
serungen des Lebensraumes Gra-

zer Mur wiinschenswert. Die Mdg-
lichkeiten dazu sind innerstédtisch
freilich begrenzt, da die Mur durch
dicht besiedeltes Gebiet flie3t und

Aspekte des Hochwasserschutzes
vorrangig behandelt werden miis-

sen.

Umso erfreulicher kann der Um-
stand gewertet werden, dass die
Grazer Mur in der derzeitigen Situ-
ation dem, von der WRRL gefor-
derten, ,Guten Zustand” entspricht.
Bis auf einige Defizite, wie bspw.
dem Fehlen der Leitfischart Nase,
konnte weitgehend das murty-
pische Artenspektrum festgestellt
werden und wesentliche Elemente
der Fischfauna, wie der Huchen, die
Barbe, der Strémer oder die Asche
weisen durchaus gute Besténde
mit natiirlicher Reproduktion auf.

Umso erfreulicher
kann der Umstand ge-
wertet werden, dass
die Grazer Mur in der
derzeitigen Situation
dem, von der WRRL
geforderten, ,, Guten
Zustand” entspricht.

Zur nachhaltigen Sicherung des
.Guten Zustandes” bzw. zur wei-
teren Verbesserung des Lebens-
raumes waren aus fischokolo-
gischer Sicht neben weiteren Ufer-
gestaltungsmalBnahmen auch die
Wiederherstellung der ,,Durchwan-
derbarkeit” am Wehr des Kraft-
werkes Weinzddl sowie die Verbes-
serung der Anbindung bzw. die Er-
hohung der Strukturvielfalt in den
Nebengewdssern wiinschenswert.

Literatur

HAUNSCHMID R., WOLFRAM G., SPINDLER T., HONSIG-ERLENBURG
W., WIMMER.,JAGSCH A., KAINZ E., HEHENWARTER K., WAGNER
B., KONECNY R., RIEDMULLERR., IBEL G., SASANO B. & N.
SCHOTZKO (2006): Erstellung einer fischbasierten Typologie dster-
reichischer FlieRgewdsser sowie einer Bewertungsmethode des
fischdkologischen Zustandes gem&R EU-Wasserrahmenrichtlinie.
Schriftenreihe des BAW, Band 23, Wien; 104 Seiten.

JUNGWIRTH, M., HAIDVOGL, G., MOOG, 0., MUHAR, S., SCHMUTZ, S.
(2003): Angewandte Fischikologie an FlieBgewassern. 552; Facul-
tas Universitatsverlag,Wien; ISBN 3-8252-2113-X.

SCHMUTZ, S., G. ZAUNER, J. EBERSTALLER & M. JUNGWIRTH (2001):
Die Streifenbefischungsmethode. Eine Methode zur Quantifizierung
von Fischbestanden mittelgroRer FlieBgewasser. Osterreichs Fi-
scherei 54: 14-27.

Woschitz G., Wolfram G. & G. Parthl (2007): Zuordnung der FlieBgewés-
ser zu Fischregionen und Entwicklung adaptierter fischdkolo-
gischer Leithilder fiir die Steiermark. I. A. d. Amtes d. Stmk. Lan-
desregierung, FA 19A Wasserwirtschaftliche Planung und Sied-
lungswasserwirtschaft, Leibnitz.



Das steirische
Seenmonitoring

Rechtzeitiges Erkennen von Verdnderungen

Mag. Alfred Ellinger
alfred.ellinger@stmk.gv.at

Mag. Barbara Friehs

Amt der Steiermérkischen
Landesregierung
Fachabteilung 17C — Tech-
nische Umweltkontrolle
8010 Graz, Landhausgasse 7
Tel. +43(0)316/877-2404
barbara.friehs@stmk.gv.at

Dr. Michael Hochreiter
Amt der Steiermérkischen
Landesregierung
Fachabteilung 17C — Tech-
nische Umweltkontrolle
8010 Graz, Landhausgasse 7
Tel. +43(0)316/877-4915
michael.hochreiter@stmk.

gv.at

Seit 1999 werden die grof3en Seen der Steiermark regelma-
Big auf ihren limnologischen Zustand hin untersucht und so-
mit der trophische Zustand ermittelt bzw. Giberwacht.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen wurden nun in einem
1. Steirischen Seenbericht veroffentlicht.

In der Steiermark werden seit 1999
die groBen Seen des Landes regel-
maRig auf ihren limnologischen Zu-
stand hin untersucht. Die Untersu-
chungen werden von der Fachab-
teilung 17C, Referat Gewd&sserauf-
sicht des Amtes der Steiermar-
kischen Landesregierung zweimal
jahrlich —im Friihjahr und im Som-
mer — durchgefiihrt. Grundsétz-
liches Ziel des Seenmonitorings ist
die Ermittlung und Uberwachung
des trophischen Zustands der un-
tersuchten Gewasser. Dadurch sol-
len mdgliche Verdnderungen recht-
zeitig erkannt und gegebenenfalls
geeignete MaBnahmen gesetzt
werden.

Die Ergebnisse dieser Untersu-
chungen wurden nun in einem

1. Steirischen Seenbericht verf-
fentlicht (www.luis.steiermark.at).
Um allféllige langzeitliche Verdnde-
rungen feststellen zu kdnnen wurde
versucht, mdglichst viel dlteres Da-
tenmaterial aufzufinden und es in
diesen Seenbericht einflieen zu
lassen.

Tab. 1: Morphometrische Parameter der untersuchten Seen

Einige wichtige limnologische Para-
meter sollen an dieser Stelle einer
zusammenfassenden Betrachtung
unterzogen werden:

Waérmehaushalt und Zirkulation

Viele Seen unserer Breiten werden
zweimal jahrlich (im Frithling und im
Herbst) durchmischt. Zu diesen bei-
den Zeitpunkten haben Oberfla-
chenwasser und Tiefenwasser die-
selbe Temperatur, durch Windbe-
wegung werden Wassermassen bis
inimmer groBere Tiefen umgewalzt
bis letztendlich der gesamte Was-
serkorper zirkuliert. Die Herbstzir-
kulation findet bei den unter-
suchten Seen oftmals sehr spétim
Jahrim November bzw. Dezember
statt, wahrend die Friihjahrszirkula-
tion meist schon kurz nach dem Ab-
schmelzen der Eisdecke im Marz
einsetzt. Seen die bis zum Gewds-
sergrund durchmischen nennt man
holomiktisch. Typische Beispiele fiir
den holomiktischen Seentyp wéren
der Grundlsee, der Altausseer See,
der Erlaufsee und der Leopoldstei-
nersee. Nun gibt es aber auch
Seen, die aufgrund einer im Ver-

Gewaiasser Seehodhe Flache maximale Tiefe | Einzugsgebiet
Altausseer See 712 m 21 km? 528 m 54 5 km?
Grundisee 709 m 4.14 km? 63,8 m 125 km?
Toplitzsee 718 m 0,54 km? 103 m 70,7 km?
Odensee 780 m 0,2 km? 20m 18,4 km#
Erlaufsee 835 m 0,58 km? 38.0m 10 km?
Leopoldsteinersee 628 m 0,49 km? 31.0m 43,1 km?
Salzastausee 71 m 0,80 km2 50m 150 km?
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héltnis zur Tiefe kleineren Was-
seroberflache, einer besonders
windgeschiitzten Lage oder von be-
sonders salzreichem Tiefenwasser
mit héherer Dichte nicht bis zum
Grund durchmischen. Bei diesen,
auch als meromiktisch bezeichne-
ten Seen, erfasst die im Friihjahr
und Herbst stattfindende Um-
schichtung nicht den gesamten
Wasserkdrper, sondern nur einen
Teil davon. Als meromiktische Seen
waren an dieser Stelle der Toplitz-
see und der Odensee anzufiihren.
Im Winter gibt es zwei stagnieren-
de Temperaturzonen im See, das
kalte Oberflachenwasser (inkl. Eis-
bedeckung) und das etwa 4°C
warme Tiefenwasser. Wahrend der
Sommermonate bildet sich die
Sommerstagnation mit drei wesent-
lichen Temperaturzonen aus: Das
LEpilimnion” ist jene oberste Was-
serschicht, die sich im Sommer am
stérksten erwarmt. Diese Schicht
weist in den untersuchten Gewas-
sern allerdings nur eine geringe
Méchtigkeit von wenigen Metern
auf. Darunter liegt das Metalimnion,
auch als Sprungschicht bezeichnet,
ein Bereich, in dem die Wassertem-
peratur sehr rasch abnimmt. Die
unterste Zone, das Hypolimnion,
wird von einer gleichmaBig kalten
Wassermasse gebildet. Hier herr-
schen auch wahrend des Sommers
Temperaturen von etwa 4°C. Eine
Ausnahme stellt der Salzastausee
dar, aufgrund der starken Durchflu-
tung bilden sich dort verhaltnisma-
RBig selten bedeutendere Tempera-
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turschichtungen aus. Die sommer-
liche Erwédrmung ist nicht nur auf
die oberflachennahe Schicht (Epi-
limnion) des Stausees beschrénkt,
sondern erfasst auch das Hypolim-
nion.

Sauerstoffverhiltnisse

Insgesamt kdnnen die Sauerstoff-
verhiltnisse am Altausseer See
und Grundlsee als auRerordentlich
gut bezeichnet werden. Im Ver-
gleich mit den anderen unter-
suchten Seen weist der Altausseer
See sogar die groBten Sauerstoff-
konzentrationen auf. Zusétzlich ist
bei beiden Seen auch die generell
gute Sauerstoffversorgung im Hy-
polimnion bemerkenswert. Die ho-
hen Mengen iiber Grund weisen
darauf hin, dass organisches Mate-
rial nur in geringen Mengen in die
Tiefe der Seen gelangt, da bei des-
sen Abbau viel Sauerstoff bendtigt
wird. Hinsichtlich der Sauerstoff-
verhéltnisse weisen auch der Er-
laufsee und der Leopoldsteinersee
groRe Ahnlichkeiten auf. Wahrend
der sommerlichen Stagnationspha-
sen erreichen die Konzentrationen
iber dem Gewassergrund im Mittel
nur mehr 3 bis 4 mg/I. Die Zeh-
rungen in der Tiefe werden dabei
groBtenteils durch den Abbau von
eingeschwemmten, organischen
Materialien (z.B. Pflanzenreste) aus
den unmittelbaren Einzugsgebieten
der Seen verursacht (SAMPL, 1964
bzw. METZ, 1966). Abgestorbenes
Plankton diirfte bei diesen Vorgéan-
gen nur eine sehr untergeordnete

Rolle spielen. Am Toplitzsee und am
Odensee nehmen die Sauerstoff-
konzentrationen schon nach weni-
gen Metern Tiefe stark ab. Das
nicht durchmischte Tiefenwasser
meromiktischer Seen bleibt aller-
dings von Natur aus sauerstoffarm
bis sauerstofffrei.

Plankton

Als wichtige biologische Kompo-
nente in einem stehenden Gewas-
ser werden im Zuge des Seenmoni-
torings auch qualitative Plankton-
untersuchungen durchgefiihrt.
Beim pflanzlichen Plankton domi-
nieren mit Cryptophyceen und Dia-
tomeen (Kieselalgen) eher kleinere
Formen. Daneben finden sich hau-
fig Dinophyceen (z.B. Ceratium hi-
rundinella) und Chrysophyceen,
Griin- und Blaualgen spielen dage-
gen meist eine untergeordnete Rol-
le. Im tierischen Plankton (Zoo-
plankton) sind mehrheitlich Cope-
poden (Hiipferlinge), Cladoceren
(z.B. Daphnia hyalina) und Rader-
tiere (z.B. Kellicottia longispina)
vertreten.

Nahrstoffsituation

Grunsétzlich kdnnen nahrstoffarme
(oligotrophe) und néhrstoffreiche
(eutrophe) Seen unterschieden
werden. Ein hiufig definierter Uber-
gangstyp zwischen beiden Typen
ist der mesotrophe See. Jeder See
erfahrt im Laufe langer Zeitrdume
(Jahrhunderte bis Jahrtausende)
eine gewisse natiirliche Néhrstoff-
anreicherung. Dieser Prozess ist

WX

Der Grundisee

Der Leopoldsteinersee

>



L. Trophiegrad
Parameter Einheit
oligotroph | mesotroph | eutroph | hypertroph
Sommerliche Sichtiiefe [m] >0 2-5 05-15 <05
Gesamtphosphor [ug] <13 < 40 <100 >100
Chlorophyll A Gehalt [ug] <3 3-8 7-30 <40

Tab. 2: Die Einschétzung des Trophiegrades stehender Gewasser erfolgt anhand dieser Parameter.

Ceratium hirundinella - eine einzellige Alge aus dem Erlaufsee

Aus dem Stamm der Radertierchen: Kellicottia longispina
aus dem Toplitzsee

Daphnia hyalina — ein Wasser-
floh aus dem Erlaufsee

30

Wasserland Steiermark 1/08

beendet, wenn der See infolge der
Sedimentation verlandet.

Unter ,Eutrophierung” (N&hrstoff-
anreicherung) wird ein Prozess ver-
standen, der anthropogen bedingt
ist und durch erhdhte Zufuhr haupt-
séchlich von Phosphat durch Nie-
derschldge, Abwésser, Landwirt-
schaft etc. ausgeldst wird und zu
einer Steigerung der pflanzlichen
Produktion fiihrt. Diese zivilisations-
bedingte Eutrophierung geht we-
sentlich schneller vor sich als die
natiirliche Nahrstoffanreicherung.
Folgen dieser Eutrophierung
zeigten sich 1969 bis 1973 erstmals
auch in der Steiermark (JAGSCH ET
AL. 1982 bzw. SAMPL ET AL. 1982).
Beobachtet wurde damals eine
~deutliche Zunahme bedenklicher
Fakalverunreinigungen” im Altaus-
seer See und Grundlsee, der mehr-
malige Nachweis von Salmonellen
im Seewasser sowie eine Veral-
gung und Verkrautung der Uferbe-

reiche des Erlaufsees. Am Grundl-
see und am Altausseer See war be-
reits eine deutliche Sauerstoffab-
nahme iiber Grund festzustellen.
Durch die Einleitung umfassender
SanierungsmalRnahmen, wie die Er-
richtung von Abwasserreinigungs-
systemen (Ortskanalisationen und
Klaranlagen), wurden rasch Ver-
besserungen erzielt. Die Ergebnisse
des Seenmonitorings bestédtigen die
Nachhaltigkeit dieser MaBnahmen.

Fiir das Seenmonitoring erfolgt die
Einschétzung des Trophiegrades
klassischerweise iiber die Parame-
ter Sichttiefe, Gesamtphosphor und
Chlorophyll A Gehalt.

In sehr planktonreichen Seen kann
die Sichttiefe deutlich herabgesetzt
sein (in hypertrophen Gewdassern
<0,5 m). Die untersuchten Seen
weisen dagegen meist eine hohe
sommerliche ,,Durchsichtigkeit”
auf. Am Leopoldsteinersee kommt
es allerdings durch mineralische
Triibstoffe aus dem Einzugsgebiet
beziehungsweise am Odensee
durch eine natiirliche Farbung des
Seewassers zu einer Beeintrachti-
gung der Sichttiefe. Demnach ist
der Parameter als MaR fiir die Al-
genentwicklung ungeeignet und



kann folglich auch nicht zur Bewer-
tung des trophischen Zustandes
herangezogen werden. Die ,Eutro-
phierung” der Seen beruht in erster
Linie auf der Zunahme von Phos-
phaten. Der Pflanzennéhrstoff war
im Zuge des Seenmonitorings
durchwegs nur in geringen Konzen-
trationen von wenigen pg/l nachzu-
weisen. Uber den Chlorophyll A Ge-
halt eines Sees kann schlieBlich die
Menge des pflanzlichen Planktons
abgeschatzt werden. Steigt die
Chlorophyll A Konzentration an, so
steigt auch die Biomasse des , Phy-
toplanktons”. Es besteht also eine
lineare Beziehung zwischen dem
Chlorophyll A Gehalt von Algenzel-
len und ihrer Biomasse.

Letztendlich kénnen alle unter-
suchten Gewasser dem ,,oligotro-
phen” Seentyp zugeordnet und das
Algenwachstum als gering einge-
schatzt werden. Fiir den Salzastau-
see ist aufgrund derzeit noch unter-
reprasentierter Friihjahresdaten ei-
ne endgiiltige Abschétzung des
Trophiegrades nicht mdglich, ein-
zelne Ergebnisse weisen jedoch
ebenfalls auf einen eher oligotro-
phen Charakter des Gewéssers hin.

In den bisherigen Untersuchungs-
jahren wurde eine wertvolle Daten-
und Informationsbasis fiir die wei-
teren Erhebungen geschaffen. Nur
durch eine moglichst umfangreiche
Datenlage konnen natiirliche Ver-
dnderungen oder etwaige anthro-
pogene Einfliisse plausibel nach-
vollzogen werden.
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Absetzbhecken

Ein Absetzbecken ist ein nahezu stromungsfreies Becken, in dem durch die Schwerkraft
Wasserinhaltsstoffe sedimentiert werden. Das Vorklarbecken und das Nachklarbecken
sind Absetzbecken.

Abwasser

Abwasser ist Wasser, das infolge der Verwendung in Aufbereitungs-, Veredelungs-, Wei-
terverarbeitungs-, Produktions-, Verwertungs-, Konsumations- oder Dienstleistungs- so-
wie in Kiihl-, Losch-, Reinigungs-, Desinfektions- oder sonstigen nicht natiirlichen Prozes-
sen in seinen Eigenschaften derart verdndert wird, dass es Gewasser in ihrer Beschaf-
fenheit zu beeintréchtigen oder zu schédigen vermag.

Astuar

Astuar nennt man die trichterformig erweiterte Miindung eines Flusses ins Meer. Fiir die
Entwicklung eines Astuars sind die Materialfiihrung des Flusses und die Intensitat der
Gezeitenstromung wesentliche Faktoren. Die Bildung einer solchen Flussmiindung erfolgt
nur, wenn das FlieBgewdsser weniger Material ablagert, als von Ebbe und Flut abgetra-
gen werden kann. Im umgekehrten Fall wird die Entwicklung von Deltas begiinstigt.

Belebtschlamm

Belebtschlamm nennt man die Ansammlung von Mikroorganismen, die bei der aeroben
biologischen Abwasserreinigung organische Stoffe abbauen. Dazu muss in die Bele-
bungsbecken Sauerstoff eingebracht werden. Der Belebtschlamm wird nach dem Reini-
gungsvorgang vom Abwasser getrennt und als Kldrschlamm wieder verwendet.

Biologische Stufe

In der biologischen Reinigungsstufe werden die organischen Abwasserbestandteile (im
Wesentlichen Kohlenstoffverbindungen und Stickstoffverbindungen) in Kontakt mit Bak-
terien und anderen Kleinlebewesen gebracht. Diese Mikroorganismen bewirken in Ver-
bindung mit Sauerstoff den Abbau der organischen Stoffe, vermehren sich dabei und Be-
lebtschlamm entsteht.

Der Einwohnerwert (EW)

Der Einwohnerwert (EW) ist der in der Wasserwirtschaft gebrauchliche Vergleichswert
fiir die in Abwéssern enthaltenen Schmutzfrachten. Mit Hilfe des Einwohnerwertes lasst
sich die Belastung einer Klaranlage abschéatzen. Er ist gleich der Summe aus Einwohner-
zahl und Einwohnergleichwert (das ist die auf den Einwohnerwert als VergleichsgréRRe
umgerechnete Menge der Verschmutzung kommunaler und gewerblich industrieller Ab-
waésser). Bei der Berechnung ist es {iblich, den auf den Einwohner bezogenen BSB5 (Bio-
chemischer Sauerstoffbedarf in 5 Tagen) zu verwenden. Im unbehandelten Wasser be-
tragt der Gleichwert 60g BSB5/d = EGW 60.
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Das Wasserinformations-

system Steiermark

WIS - fiir die Qualitat wasserwirtschaftlicher Informationen

Im Wasserinformationssystem Steiermark (WIS) sollen alle
fir die steirische Wasserwirtschaft relevanten Daten zusam-
mengefiihrt, verwaltet und betreut werden. Es soll als zen-
trale, abteilungsiibergreifende Plattform fiir die Dokumenta-
tion, Interpretation und Analyse wasserwirtschaftlicher
Sachverhalte nutzbar werden. Mit der Implementierung des
Wasserbuches im Jahr 2007 wurde dabei ein erster wesent-

licher Schritt gesetzt.

Unser digitales Zeitalter bringt eine
wabhre Flut an sich sténdig verén-
dernden Daten auch im Bereich
Wasser mit sich. Genaue Kennt-
nisse {iber diese lebensnotwendige
Ressource werden selbst in der
wasserreichen Steiermark immer
bedeutender und damit steigen
auch die Anforderungen an die
Qualitat wasserwirtschaftlicher In-
formationen. Dies betrifft nahezu al-
le Bereiche, beginnend bei wasser-
relevanten Anlagen, Mess- und Gii-
tewerten, Daten zur Wasserver-
und Abwasserentsorgung, zur
Wasserkraftnutzung und zum Zu-
stand der Gewdsser bis hin zu den
Grundlagen fiir den Hochwasser-
schutz. Um diese Datenmengen
sinnvoll nutzen zu kdnnen, ist es er-
forderlich, zentrale Instrumente zu
schaffen, die einen Uberblick tiber
alle vorhandenen Daten gewahrlei-
sten und gleichzeitig deren Verwal-
tung, Pflege und Analyse ermdgli-
chen. Nur so kann einem dro-
henden Wildwuchs an unterschied-
lichen Systemen der Datenhaltung
begegnet, Redundanzen vermieden
und gleichzeitig bereichsiibergrei-
fende Auswertungen ermoglicht
werden.

WIS-Bundeslanderkooperation

Bereits im Jahr 2003 wurden, vor
allem auch im Hinblick auf die ge-
dnderten gesetzlichen Rahmenbe-
dingungen (EU-Wasserrahmen-

Wasserland Steiermark 1/08

richtlinie) und den damit verbun-
denen Berichtspflichten, von Seiten
des Landes Steiermark erste Vorar-
beiten zur Entwicklung eines um-
fassenden Wasserinformationssy-
stems unternommen. Nach einge-
hender Priifung verschiedener Va-
rianten fiel die Entscheidung
schlieBlich im Jahr 2005 auf den
Ankauf des WIS-Salzburg. Dieses
System wurde in Salzburg erstmals
im Jahr 2000 in Betrieb genommen.
Seither haben sich mit Vorarlberg,
Kéarnten, Burgenland und schlieB-
lich Steiermark insgesamt 5 Bun-
deslander zur Verwendung dieses
Systems entschlossen und entwi-
ckeln dieses nun gemeinsam im
Rahmen einer Bundesldnderkoope-
ration laufend weiter. Diese l&dnder-
tibergreifende Nutzung eines ein-
heitlichen Datenmodells erleichtert
den Datenaustausch mit dem Bund
und fiihrt zu einer Effizienzsteige-
rung in den Arbeitsabldufen und
damit nicht zuletzt auch zu einer
wesentlichen Kostensenkung.

Kernstiick des Systems ist eine
zentrale Datenbank, in die nach und
nach ein GrofRteil der wasserbezo-
genen Daten der Steiermark in ein-
heitlicher Form {ibernommen wer-
den soll. Bei dieser Gelegenheit
werden auch Datenpriifungen und
-korrekturen sowie Ergdnzungen
vorgenommen. Vorlaufig handelt es
sich primar um Informationen zu
wasserrelevanten Anlagen und

Wasserrechten sowie um Be-
standsdaten zu den FlieRgewds-
sern. Der modulare Aufbau ermdg-
licht eine schrittweise Integration
der unterschiedlichen Themenbe-
reiche und eine laufende Erweite-
rung des Systems. Durch die Kop-
pelung an ein Geographisches In-
formationssystem (GIS) kdnnen die
raumlichen Zusammenhénge der
Inhalte graphisch aufbereitet und
analysiert werden.

Wasserbuch neu

Das Wasserbuch bildet einen er-
sten zentralen Bestandteil des
WIS-Steiermark. In diesem offent-
lich zugénglichen Register finden
sich vor allem rechtliche und tech-
nische Informationen zu wasser-
rechtlich bewilligten Wasserbenut-
zungsanlagen, zu Deponien, Was-
serschutz- und Schongebieten so-
wie die Ausweisungen von Hoch-
wasserabflussgebieten. Nach einer
intensiven Testphase wurden An-
fang 2007 die gesamten digitalen
Bestédnde des Wasserbuches in
das WIS integriert und die Neuer-
fassung von Daten auf dieses Sy-
stem umgestellt.

Die Daten des Wasserbuches sind
nunmehr iiber eine Suchmaske im
Internet unter http://wbuch.stmk.
gv.at/wbonline/ in neuer Form fiir
jedermann abrufbar (Abb. 1). Dabei
kénnen mit Hilfe unterschiedlicher
Suchkriterien (Anlagentyp, Gemein-
de, Grundstiick, Gewésser, ...) die
wesentlichen wasserrechtlich rele-
vanten Informationen zu allen Anla-
gen (Wasserrechten) in der Steier-
mark bezirksweise abgefragt und in
einem digitalen Wasserbuchauszug
dargestellt werden (Abb. 2). So ent-
hélt dieser Auszug beispielsweise
Angaben zum Berechtigten, dem
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MaR der wasserrechtlichen Bewil-

ligung und zu den behdrdlichen Ent-
scheidungen der Wasserrechtsbe-

hérde.

Die raumlichen Beziige der einzel-
nen Wasserrechte finden sich im
Digitalen Atlas der Steiermark
(www.gis.steiermark.at). In der Kar-
tensammlung , Wasserwirtschaft”
sind hier im Themenbereich ,WIS-
Wasserbuch” alle bereits veror-
teten Anlagen dargestellt und kén-
nen mit verschiedenen kartogra-
phisch aufbereiteten Themen wie
Gewdssernetz, Schutzgebieten, Ka-
taster oder Luftbildern kombiniert
werden (Abb. 3). Die entspre-
chenden Kartenausschnitte kdnnen
direkt vom Digitalen Wasser-
buchauszug aus aufgerufen wer-
den, beziehungsweise kann zu je-
dem im Digitalen Atlas ersicht-
lichen Wasserrecht in einfacher
Weise der jeweilige Auszug erzeugt
werden.

Detailliertere Informationen zu den
bewilligten Wasserrechten, wie
beispielsweise Planunterlagen, lie-
gen weiterhin in der analog ge-
fiihrten Urkundensammlung des
Wasserbuches in den jeweiligen
Bezirksverwaltungsbehdrden und
politischen Exposituren und auch
zentral fiir die Steiermark in der
Fachabteilung 19A des Amtes der
Steiermérkischen Landesregierung,
Stempfergasse 7, 8010 Graz zur Ein-
sichtnahme auf.

Hinzuweisen ist auf die Tatsache,
dass das Wasserbuch immer nur
einen auf Wasserrechtshescheide
beruhenden Rechtsbestand doku-
mentiert. Bei der Verwendung der
Abfrage im Internet ist daher zu be-
riicksichtigen, dass die angezeigten
Informationen teilweise noch nicht
dem Ist-Zustand entsprechen miis-
sen. An der Aktualisierung der Da-
tenbestidnde wird derzeit in Zusam-
menarbeit mit den Wasserrechts-
behdrden intensiv gearbeitet.

Ausblick

Mit der Einbindung des Wasser-
buches wurde ein erster wesent-
licher Schrittim Aufbau des Was-
serinformationssystems Steiermark
gesetzt. Nun geht es einerseits da-
ran, die bereits iibernommenen Da-
ten zu priifen und ndtige Aktualisie-
rungen vorzunehmen, andererseits
wird aber bereits in Zusammenar-
beit mit den Kooperationspartnern
am Ausbau des Systems gearbeitet.
Weitere Module etwa zu den Be-
reichen Hygiene (Trinkwasser), Ge-
waésserkartei oder Fischereikata-
ster werden derzeit entwickelt und
sollen in naher Zukunft in das WIS
integriert werden.

Weitere Informationen sowie aktu-
elle Neuigkeiten zum Wasserinfor-
mationssystem und dem Wasser-
buch finden sich auf den Internet-
seiten der Wasserwirtschaft Steier-
mark unter www.wasserwirtschaft.
steiermark.at.

WX

Abb. 3: Darstellung der Wasser-
rechte im Digitalen Atlas Steiermark
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Vier Jahre Mur(er)leben”

=

an der Mur

sLEBEN

DI Heinz Peter Paar

Amt der Steiermarkischen
Landesregierung
Fachabteilung 19B —
Schutzwasserwirtschaft
und Bodenwasserhaushalt
8010 Graz, Stempfergasse 7
Tel. +43(0)316/877-2024
heinz.paar@stmk.gv.at

Mit diesem LIFE-Natur-Projekt wurde gemeinsam von den
Abteilungen Schutzwasserwirtschaft und Naturschutz des
Amtes der Steiermarkischen Landesregierung der Grund-
stein fiir ein neues Bewusstsein in der Region Oberes Murtal
fir die Mur als Lebens- und Erlebnisraum gelegt. Das LIFE
Projekt ist ein gutes Beispiel fiir interdisziplinare Zusammen-
arbeit und hat gezeigt, dass gemeinsame Ziele des Natur-
schutzes und der Schutzwasserwirtschaft in enger Koopera-
tion optimal umgesetzt werden konnen.

Nach vierjahriger Projektlaufzeit
konnte das im Rahmen des EU-For-
derprogramms ,LIFE Natur” umge-
setzte Projekt , Inneralpines Fluss-
raummanagement Obere Mur” im
Juli 2007 abgeschlossen werden.
Das Projektgebiet ist eingebettet in
das europdische Netzwerk ,,Natura
2000 zur Erhaltung von besonde-
ren Tier- und Pflanzenarten sowie
schutzwiirdigen Lebensrdumen und
erstreckt sich iiber die Bezirke Mu-
rau, Judenburg und Knittelfeld. Das
Gesamtinvestitionsvolumen betrug
rund 2,2 Mio. Euro, wovon 50 % von
der EU finanziert wurden. Der nati-
onale Anteil wurde in unterschied-

Fischwanderhilfe Kraftwerk Murau

Neue Lebens- und Erlebnisraume

lichen Anteilen von den Projekttra-
gern und -partnern getragen, wobei
das Bundesministerium fiir Land-
und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft einen wesent-
lichen Anteil zur Verfiigung stellte.

Eines der Ziele dieses Projektes
war es, die vorhandenen naturna-
hen Flusslandschaften der Mur zu
sichern bzw. die Entstehung neuer
zu initiieren. Dies wurde durch die
erfolgreiche Anbindung bzw. Neu-
anlage von Nebenarmen mdglich.
Die Errichtung der Fischwanderhil-
fe beim Kraftwerk Murau fiihrte zu
einer 90 km langen fischpassier-
baren Gewdsserstrecke. Die natiir-
liche Entwicklung von Auwéldern
wurde durch den Ankauf von 15 ha
landwirtschaftlich genutzter Fla-
chen ermdglicht. Neben den dkolo-
gischen Zielen wurde auch auf
schutzwasserwirtschaftliche Ziele
ein groBes Augenmerk gelegt.
Durch die Sicherung bzw. Reakti-
vierung von Uberflutungsgebieten

Hirschfeld (Gemeinde Unzmarkt — Frauenburg): Anbindung, teilweise Neugestaltung

und Absenkung des vorhandenen Altarmrestes.
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GroBmaBnahmen

A Fischwanderhilfe Kraftwerk Murau

B Auenmanagement Gestiithof

C Auenmanagement Hirschfeld

D Auenmanagement Weyrach (Wdllgrabenbach)
E Auenmanagement St. Peterer-Au

F  Auenmanagement Thalheim

G Altarmsanierung Weyern

wurde unter Einbeziehung des 0f-
fentlichen Wassergutes in diesem
Gewdsserabschnitt der passive
Hochwasserschutz auf rd. 30 ha
Gesamtflache erweitert und somit
wesentlich verbessert. Damit er-
folgte auch eine Aufwertung der
Mur als Naherholungsraum.

Durch Information und Einbindung
der Bevdlkerung konnte die zu Pro-
jektheginn vorhandene Skepsis ge-
geniiber diesem Projekt in ein posi-
tives Bewusstsein fiir die 6kolo-
gische Bedeutung der Mur als Le-
bens- und Erlebnisraum umgewan-
delt werden. Verstarkt wurde die-
ser Wandel in der Bevdlkerung
durch zahlreiche Schulprojekte in
der Region, die mit dem Umwelt-
schutzpreis 2006 des Landes Steier-
mark ausgezeichnet wurden.

Ein Meilenstein des Projektes war
die Errichtung einer Fischwander-
hilfe am Kraftwerk Murau. Dabei
wurden auf einer Ldnge von ca.

230 m 24 natiirliche Tiimpelpdsse

MaRBnahme St. Peterer Au

KleinmafRnahmen

Sl BN -

und 20 kiinstliche Schlitzpasse an-
gelegt, die die urspriingliche Fallhd-
he von 9,3 m fiir Fische tiberwind-
bar macht. Die Fischwanderhilfe
wurde 2004 in Betrieb genommen
und durch ein projektbegleitendes
Monitoring auf ihre Funktion {iber-
priift.

Die Umsetzung der ersten grofRen
flussbaulichen MaRRnahmen er-
folgte in Hirschfeld (Unzmarkt-Frau-
enburg), in der St. Peterer Au und in
Thalheim (beide St. Peter ob Juden-
burg). Dabei wurden Altarme wie-
der an die Mur angebunden bzw.
neue Nebenarme geschaffen. Die
teilweise Entfernung der Ufersiche-

WA

Flussmorphologische Verbesserung Aibl
Seitenarmoffnung Eschlingbauerkehre
Altarmsanierung Schrattenberg
Flussmorphologische Verbesserung Tripplwiesen
Herstellung Fischpassierbarkeit Laing

Anbindung eines ahgetrennten Altarmes im Bereich Thalheim
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rungen soll erneut eine dyna-
mische Entwicklung flusstypischer
Strukturen an der Mur ermdglichen.
Abgesenkte Bereiche stellen neue
Lebensraume fiir gefdhrdete Am-
phibien dar. Gleichzeitig mit den
Bauarbeiten wurden auch waldd-
kologische MalRnahmen umgesetzt.
Fichten und Hybridpappeln wurden
gezielt gerodet und Steckhdélzer und
Wourzelkdrper sollen die Entstehung
natiirlicher Auwaélder begiinstigen.

Das Hochwasser im August 2005

Die MalBnahme , St. Peterer Au” entwickelte
sich zu einem flussbaulichen , Hotspot” und
war bedeutend fiir den Bewusstseinswandel
der Bevédlkerung in dieser Region.

36

richtete bei der kurz zuvor fertigge-
stellten MalBnahme ,St. Peterer
Au” einen enormen Schaden an.
Dies veranlasste einen betroffenen
Grundbesitzer dazu, weitere 4 ha
landwirtschaftlich genutzte Flache
an den Lebensraum Mur abzutre-
ten. Damit entwickelte sich diese
MaRnahme zu einem flussbau-
lichen ,Hotspot” des Projektes und
war bedeutend fiir den Bewusst-
seinswandel der Bevdlkerung in
dieser Region. Weitere Grundfla-
chen wurden angeboten, was vollig
neue Perspektiven erdffnete. Nach
Zustimmung der Europdischen
Kommission konnten weitere Mal3-
nahmen in Weyern (Spielberg), Ge-
stiithof (Steirisch Lassnitz) und
Weyrach (St. Georgen ob Juden-
burg) umgesetzt werden. In diesen
Bereichen wurden neben den
walddkologischen MaRBnahmen
groRflachige Geldndeabsenkungen
durchgefiihrt und neue Nebenarme
und Autiimpel angelegt. Abgerun-
det wurde das Projekt durch die
MaRBnahmen in Aibl (Triebendorf),
Eschlingbauerkehre (Teufenbach),
Schrattenberg (St. Lorenzen), Tippl-
wiesen (St. Peter ob Jdbg.) und
Laing (Spielberg).

Neben dem projektbegleitenden
Monitoring fiir die Bereiche Au-
wald, FlieBgewéasserkontinuum und
Gewdsservernetzung wurden unter
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der Leitung der Abteilung Natur-
schutz Managementpléne fiir den
Bereich Fisch- und Walddkologie
sowie fiir Amphibien entwickelt,
deren Vorgaben bei der Umsetzung
der MaBnahmen beriicksichtigt
wurden.

Als Abschluss und Héhepunkt des
LIFE-Natur-Projektes ,,Obere Mur”
fand am 2. Juli 2007 im Beisein von
Bundesminister Prdll und Landesrat
Seitinger das LIFE-Abschlussfestin
der Weyrach-Au statt. Dazu wur-
den alle Schiilerlnnen und Kinder,
die Projekte zum Thema Mur durch-
gefiihrt haben, alle Projektbetei-
ligten und die regionale Bevdlke-
rung eingeladen. Fiir die Kinder
wurde der ,Erlebnistag Wasser” im
neu geschaffenen Lebensraum Mur
mit Aktionen wie Seil rutschen, raf-
ten und Kanu fahren, keschern und
Lagerfeuer machen ein unvergess-
licher Tag.

Projekttréger:

® Amt der Steierméarkischen Lan-
desregierung

® FA 19B Schutzwasserwirtschaft
und FA 13C Naturschutz

Projektpartner:

® Baubezirksleitung Judenburg

® Fischereiberechtigte Elisabeth
von Pezold

® Fiirstlich Schwarzenberg'sche
Familienstiftung

® Gemeinschaft der Murfischerei-
berechtigten Thalheim Knittel-
feld

® Grazer Sportanglerverein

® Murauer Stadtwerke

Weitere Informationen
zum LIFE-Projekt finden Sie auf
www.murerleben.at

Am 20. November 2007 wurde
das Hochwasserriickhaltebe-
cken Il (,Am Eichengrund”) am
Gabriachbach in Andritz feier-
lich eroffnet. Ziel dieser Mal3-
nahme war der Hochwasser-
schutz von 40 Gebauden im
Bereich HoffeldstraRe. Hohe-
punkt der Eroffnungsfeier war
die Bepflanzungsaktion, an der
sowohl Politiker als auch die
Schiilerinnen der Volksschule
Graz St. Veit teilnahmen.

Der Gabriachbach, ein Zubringer
des Andritzbaches, liberflutete in
den letzten Jahren wiederholt die
dicht bebauten Siedlungsgebiete
entlang der HoffeldstralBe und der
Andritzer ReichsstraBe im Bereich
der Schleppgleisstrecke. Aufgrund
der stidndig wiederkehrenden
Hochwasser wurden bereits vor ei-
nigen Jahren SchutzmalBnahmen in
Form von BachbettvergroRerungen
durchgefiihrt. Da diese sich als
nicht ausreichend erwiesen, wurde
im Jahr 1980 der Entschluss ge-
fasst, als weitere MaBnahme Re-
tentionsbecken zu errichten.

Nachdem das Ergebnis der
Abflussuntersuchungen fiir sdmt-
liche Grazer Bache vorlag, demzu-
folge entlang des Gabriachbaches
40 hochwassergefahrdete Wohn-
objekte stehen, die bereits 1989,
1996 und 2005 in Mitleidenschaft
gezogen worden waren, wurde im
Juni 2006 mit der Errichtung zweier
Hochwasserriickhaltebecken —
»Schirmleiten” und ,,Am Eichen-
grund” — begonnen. Das Riickhalte-
volumen betrédgt 40.000 mé. Die Bau-
arbeiten, die sich {iber etwa ein
Jahr erstreckten, wurden von der
Firma STRABAG AG ausgefiihrt. Die
Funktion des Bauherren wurde von
der Stadt Graz wahrgenommen. Die
Kosten des Projektes teilten sich
Bund, Land Steiermark und Stadt
Graz im Verhaltnis 2:2:1.

Die Bautatigkeiten wurden unter
schwierigen Bedingungen, wie be-
engten Raumverhéltnissen, stren-
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Eroffnung Ruckhaltebecken
Gabriachbach

Hochwasserschutz fiir dicht bebaute Siedlungsgebiete

Mag. Elfriede Stranzl, MSc
Projektleitung

Wasserland Steiermark
8010 Graz, Stempfergasse 7
Tel. +43(0)316/877-5801
elfriede.stranzl@stmk.gv.at
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LR Seitinger, Stadtrat DI Dr. Riisch und Kinder beim Bepflanzen

gen Auflagen vom Magistrat der
Stadt Graz beziiglich der Verkehrs-
aufrechterhaltung sowie der hohen
Leitungsdichte der Versorgungs-
netze, ausgefiihrt.

Da das Riickhaltebecken ,Am Ei-
chengrund” zudem in einem Land-
schaftsschutzgebiet liegt, musste
bei der Planung eine besondere
Konstruktionsweise gewahlt wer-
den. So wurde das Hauptvolumen
des Speicherraumes durch mas-
siven Bodenaushub hergestellt,
wodurch der Abschlussdamm mit

Die Kinder der Volksschule Graz St. Veit Fotos: W. Spatauf (2)

3,5 m {iber dem urspriinglichen Ge-
landeniveau sehr niedrig ausge-
fiihrt werden konnte und der Ein-
griff in den Uferbewuchs gering ge-
halten werden konnte. Bei der Pla-
nung und Ausfiihrung der Riickhal-
tebecken wurde besonderes Au-
genmerk auf die Bepflanzung ge-
legt, die von einer naturschutzfach-
lichen Bauaufsicht begleitet wurde.
Die StrukturierungsmaBnahmen
und Neubepflanzungen wurden von
der Baubezirksleitung Graz-Umge-
bung ibernommen, der auch die

technische Leitung oblag. Im Rah-
men dieser Ergdnzungsarbeiten
waren und sind auch kiinftig Schii-
ler und Lehrer der Volksschule Graz
St. Veit, die sich schon seit ge-
raumer Zeit mit dem Tier- und Pflan-
zenleben im und am Gabriachbach
beschéftigen, in dieses Projekt ein-
gebunden. lhnen steht die Anlage
des Riickhaltebeckens auch in Zu-
kunft fiir ihr Schulprojekt zur Verfii-

gung.

Schiiler dieser Schule waren es
auch, die bei der Eréffnungsfeier,
die unter der Schirmherrschaft von
Landesrat Johann Seitinger statt-
fand, ein ansprechendes Programm
inszenierten. Nach musikalischen
Darbietungen waren die jungen
Gartnerinnen und Gartner den Eh-
rengésten beim Anpflanzen einiger
B&ume behilflich. Zur Starkung und
vor allem zum Aufwérmen an die-
sem kalten Novembertag standen
ausreichend heiBer Tee und Brot-
chen zur Verfiigung.

Mit der Fertigstellung der beiden
landschaftsorientierten Riickhalte-
becken konnte ein wichtiger Schritt
fiir den nachhaltigen Hochwasser-
schutz in diesem Gebiet gesetzt
werden.




Wasser im Schulatlas
Steiermark

Aktuelle Daten — optimal fiir den Unterricht aufbereitet

Mag. Michael Krobath Auf Initiative des Amtes der Steiermarkischen Landesregie-
U G A rung, Fachabteilung 17C - Technische Umweltkontrolle, wur-
s;::]eg::zrk de das Projekt “Schulatlas Steiermark” als ein tiberinstitutio-
S T e nelles Vorhaben ins Leben gerufen. Grundidee dabei war,

Tel. +43(0)316/835404 umweltrelevante Daten in Form von thematischen Karten fiir
michael krobath@ubz-stmk.at den Schulgebrauch verfiigbar zu machen.

Die methodische und didaktische i

Aufbereitung und die Auswahl der _ B WASSER
einzelnen Inhalte fiir den Schulat-
las Steiermark erfolgten durch die

Padagogische Hochschule Steier- entdechen E

mark, die Kirchliche Paddagogische

. . Haupiflisse

Hochschulle Graz, das Institut fiir e
Geographie und Raurﬂfors.chung Flierichtung
der Karl-Franzens Universitét Graz {Animation)
und das am 1. Februar 2008 erdff-
nete Regionale Fachdidaktikzen- Gewlisserplie
trum fiir Geographie und Wirt- 1875 - 2003
schaftskunde. Das Umwelt-Bil- Kldranlagen

. 1975 - 2003
dungs-Zentrum Steiermark er-
génzte die einzelnen Themen mit e

unterrichtserprobten Materialien.
Damit konnte sichergestellt wer-
den, dass einerseits aktuelle Daten
und Karten den steirischen Schulen

zur Verfiigung stehen und anderer-
seits eine optimale unterrichtsdi- Bei interaktiven Spielen kann man die Steiermark — wie hier deren
Flussnetz — naher kennen lernen.

daktische Aufbereitung der einzel-
nen Inhalte gewdbhrleistet ist.

Schiilerlnnen bei der Arbeit mit Gewissergiitespielen ... ... und bei einer Bacherkundung
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Nur einige der Materialien, die der Schulatlas Steiermark zum Thema Wasser bietet.

Der ,Schulatlas Steiermark” ist
durch einen modularen Aufbau mit
folgenden Grundelementen ge-
kennzeichnet:

® Bereitstellung einfacher Grund-
informationen zu ausgewahlten
Themen in Form von Karten mit
Erlauterungen;

® Herstellung von Lehrplanbezii-
gen und Begriindung der Eig-
nung des jeweiligen Themas fiir
eines der ausgewdhlten Lehr-
ziele eines Jahrganges;

® Erarbeitung von Materialien
(z. B. Arbeitskarten und Lo-
sungsblatter) fiir handlungsori-
entierte Unterrichtseinheiten.

Ein breites Spektrum ist darin auch
dem Bereich Wasser gewidmet. So
wird etwa das Flussnetz der Steier-
mark textlich und in Kartenform

prasentiert und als Arbeitsblatt an-

Die Mappe zum Schulatlas Steiermark

geboten. AuRerdem kann man die
steirischen Fliisse auch als interak-
tives Spiel online kennen lernen.

Der Gewassergiite unserer Fliisse
ist ein eigenes Kapitel gewidmet,
das die heutige Situation mit der
von 1975 vergleicht. Mithilfe der
Gewadssergiite-Spiele kénnen
Schiilerlnnen auch selbst direkt am
Bach arbeiten und so zu Wasserex-
perten werden.

Auch im Kapitel Klima findet man
den Wasserbezug, etwa in der Nie-
derschlagskarte der Steiermark
oder bei der Anleitung zur Kon-

struktion eines Niederschlagsprofils.

Der ,Schulatlas Steiermark” ist als
Mappe erhéltlich bzw. unter der In-
ternetadresse www.schulatlas.at
verfiigbar. Es lohnt sich immer wie-
der einmal reinzuklicken, da die In-
halte laufend erganzt werden.

HERMANN GROBNER
Wasser = Kraft

Schon der Einstieg mit der Frage
~Durst?” schafft Interesse — und beim
schnellen Durchblattern fallen zu-
nachst die vielen bunten Fotos auf!

Doch es ist kein Bilderbuch, das der Autor,
Amtssachverstandiger fiir den Wasserbau
und begeisterter Naturfotograf selbst heraus-
gegeben hat. Die prdgnanten Aufnahmen aus
Osterreich, aber auch aus vielen Teilen der
Welt sind mit knappen Texten — von der Was-
sercharta des Europarates bis zu Kurzinfor-
mationen iiber die Holztrift oder den Schutz-
wasserbau — garniert. Eine Betrachtung des
Wassers in seiner Gesamtheit wird geboten —
die gestalterische Kraft des Wassers, seine
wirtschaftliche Bedeutung, aber auch seine
Asthetik kommen ausgezeichnet zum Aus-
druck.

Fiir alle interessierten Naturliebhaber, aber
auch fiir Biologlnnen oder Wasserfachleute
ist dieses Werk gleichermallen eine wertvolle
Erganzung fiir die Bibliothek.

Eigenverlag, Pottenbrunn 2007

Format 30,5x24 cm, 200 Seiten

EUR 25,- zzgl. Versandkosten
Bestellformular unter www.wasserfan.at

fiir Sie gelesen von Dr. Uwe Kozina



Die Wasserwirtschaft

in GroRbritannien

Serie: Uber die Wasserwirtschaft der Europdischen Union

Ursula Kiihn-Matthes
Amt der Steierméarkischen
Landesregierung
Fachabteilung 1E
Steiermark-Biiro Briissel
1040 Briissel, Avenue de
Tervuren 82-84

Belgien

Tel. +32(2)7320361
ursula.kuehn-matthes@
stmk.gv.at
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Mit dem Vereinigten Kénigreich GroBbritannien wird die Be-
richtsserie liber die Wasserwirtschaft in der Europaischen
Union fortgesetzt. Nachdem die bisherigen Berichte Nach-
barlander Osterreichs zum Thema hatten, wird nunmehr die
Situation in einem der bevolkerungsreichsten EU-Mitglieds-
staaten, der aufgrund seiner Insellage eine Sonderrolle ein-

nimmt, beleuchtet.

Das Vereinigte Konigreich (United
Kingdom, UK), bestehend aus Eng-
land, Wales, Schottland und Nordir-
land, ist eine konstitutionell-parla-
mentarische Monarchie mit einer
Ausdehnung von insgesamt 255.000
km2 und 60,2 Mio. Einwohnern. Es
steht damit an dritter Stelle inner-
halb der Mitgliedsstaaten der Euro-
paischen Union in Bezug auf die
Bevdlkerungszahl. Seit 1. Janner
1973 ist GroRbritannien Mitglied der
Europédischen Union (damals Euro-
paische Gemeinschaft).

GroBter Teilstaat ist England mit ei-
ner Flache von 130.395 km? und
rund 50,4 Mio. Einwohnern. Er be-
deckt rund zwei Drittel der Insel
und besteht zum gréRten Teil aus
Tiefebenen, die von Hiigelketten
durchzogen sind. Der Norden und
Nordwesten Englands sind geprégt
durch Mittelgebirgslandschaften.

Westlich an England grenzt Wales
mit einer Fldche von 20.779 km2 und
knapp 3,0 Mio. Einwohnern. Mit
Ausnahme der Kiistenregionen und
der breiten Talbdden dominieren
hier Mittelgebirgsformen. Das iiber-
wiegend gebirgige Schottland hat
bei einer Flache von 78.772 km?
rund 5,1 Mio. Einwohner und um-
fasst das nordlichste Drittel Gro3-
britanniens.
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Kleinster Teilstaat mit einer Flache
von 13.843 km2 und rund 1,7 Mio.
Einwohnern ist Nordirland, das den
norddstlichen Teil der Insel Irland
umfasst. Hier (iberwiegen Berg-
und Hiigellandschaften, die von
zahlreichen Meeresarmen und
Seen durchbrochen werden.

Abb. 1: Die Verwaltungsgliederung
Englands und Wales:

rosa: Grafschaften (administrative
counties); violett: Metropolitan
Countys und London boroughs;

rot: Unitary Authorities



Heute gibt es in England 35 Graf-
schaften, 40 so genannte , Unitary
Authories”, 6 Metropolitan Counties
sowie Greater London (siehe

Abb. 1), Wales besteht aus 22,
Schottland aus 32 Unitary Authori-
ties. In Nordirland gibt es 26 Be-
zirke (Districts).

Die Gewasser GroBbritanniens

Die wichtigsten Fliisse in GroRbri-
tannien sind die Themse (346 km
Lauflange), der Severn (langster
Fluss GroRbritanniens mit 354 km),
Great Ouse, Trent sowie Tay in
Schottland. Der langste Fluss des
Vereinigten Kdnigreichs, der Se-

Abb. 2: Flusseinzugsgebiete GroBbritanniens

Scotland

vern, entspringt in Zentralwales in
den Cambrian Mountains. Kenn-
zeichnend fiir viele Fliisse sind ihre
trichterformigen Miindungen (Astu-
are), in denen es zu einer Uberlage-
rung von Sii- und Salzwasser
kommt. Typisch fiir Schottland sind
die weit ins Landesinnere rei-
chenden Fjorde. Mit dem 388 km?
groRen Lough Neagh liegt der
groBte Binnensee der Britischen
Inseln in Nordirland.

In England und Wales werden 11
groRRe Flusseinzugsgebiete unter-
schieden; zwei davon sind grenzii-
berschreitend zu Schottland (Sol-
way Tweed District and Northum-

Solway Tweed

North*Eastern Northhumbria
North Western
Neagh'Bann
North West Humber
Shannon
Dee
Severn Anglian
Western‘Wales
Thames
South West
South East

WX

bria District) (siehe Abb. 2). Die ge-
samte irische Insel hat 4 Einzugsge-
biete, Schottland ein einziges.

Wasserhilanz

GroBbritannien liegt in der gema-
RBigten Klimazone. Aufgrund der La-
ge des Landes in der Konvergenz-
zone kalter polarer und warmer tro-
pischer Luft ist das Wetter sehr un-
bestdndig. Auf den Inseln regnet es
sehr oft und intensiv. Durch den
Einfluss des Golfstromes sind die
Temperaturen in GroRbritannien
aber milder und wérmer als in an-
deren Gebieten gleichen Breiten-
grades.

Die durchschnittliche jahrliche
Niederschlagsmenge liegt landes-
weit knapp tiber 1.000 mm.

Die durchschnittliche jéhrliche Nie-
derschlagsmenge liegt landesweit
knapp iiber 1.000 mm. Sie variiert
zwischen etwa 5.000 mm in den
westlichen Highlands Schottlands
und teilweise unter 500 mm in Tei-
len Ostenglands. Regen fllt grund-
satzlich das gesamte Jahr hin-
durch, zu den niederschlags-
reichsten Gebieten zahlen vor allem
Schottland, Wales und Nordeng-
land.

Oberflachengewasser

Die Gewadsserqualitat wird an rund
40.000 Flusskilometern mit 7.000
Messstellen, entsprechend einem
speziellen Qualitdtsbeurteilungs-
schema (General Quality Assess-
ment Scheme — GQA) von der Um-
weltagentur von England und
Wales iiberwacht.

Im Jahr 2006 wiesen 72 % der FlieR3-
gewasser biologisch einen guten
Zustand auf. Zwischen 1990 und
2006 wurden 28 % der FlieBgewas-
ser saniert (Abb. 3). Aber auch der
chemische Zustand konnte seit
1990 bei 44 % der FlieRgewasser
verbessert werden, somit wiesen
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guten chemischen Zustand auf
(Abb. 4). Der Nahrstoffeintrag in die
FlieBgewasser war 2006 jedoch re-
lativ hoch. Die Phosphatkonzentra-
tionen lagen bei 50 % der Gewasser
tiber 0,1 mg/l und bei 28 % lag der
Nitratgehalt iiber 30 mg/I.

Der Gewasserzustand der Astuare
wird im Fiinfjahresabstand einem
chemischen und biologischen Mo-
nitoring unterzogen. 73 % wiesen
im Jahr 2006 einen guten Zustand
auf — das bislang beste Untersu-
chungsergebnis.

Zwischen 1990 und 2005 tatigte die
Industrie enorme Investitionen in
UmweltmaBnahmen. Zum Beispiel
investierten Wassergesellschaften
tiber 6 Mrd. Pfund (1 britisches f =
1,34 €) um den Zustand der Bin-
nengewasser zu verbessern. Bis
2010 sind weitere 2 Mrd. £ vorgese-
hen. Zusétzlich wird illegalen Ab-
und Einleitungen in Gewasser
durch den Gesetzgeber der Kampf
angesagt.

Wasserland Steiermark 1/08

England hat auf Grund der geolo-
gischen Situation gréBere Grund-
wasserspeicher als Wales (Abb. 5).
Die Grundwasserspeicher werden
hauptséachlich durch die Nieder-
schldge im Winter gespeist.

Im Jahre 2004 wiesen 15 % der
Grundwasseriiberwachungsstellen
in England eine durchschnittliche
Nitratkonzentration von mehr als 50
mg/l auf, was dem Grenzwert fiir
Trinkwasser entspricht. Aus diesem
Grund kam es (den Vorgaben der
Nitratrichtlinie entsprechend) zu ei-
ner Erweiterung der bereits im Jahr
2002 ausgewiesenen ,empfind-
lichen Gebiete” (Abb. 6). In England
sind 55 % der Landesfldche ausge-
wiesen, in Wales 3 %.

Entwicklung der Wasserwirtschaft

GroRbritannien hat seine Wasser-
dienstleistungen bereits im Jahr
1974 reorganisiert. Damals wurde
ein integriertes Management auf
Ebene der einzelnen Flusseinzugs-

gebiete eingefiihrt. Diese Instituti-
onen sind gegeniiber der Zentralre-
gierung verantwortlich.

Die Wassergesellschaften als eige-
ner Industriezweig bestehen aus 13
reinen Wasserversorgungsunter-
nehmen und 12 Wasserver- und Ab-
wasserentsorgungsunternehmen.
WATER UK ist der Reprasentant al-
ler Wasserdienstleister auf natio-
naler und europdischer Ebene, so-
zusagen die Dachorganisation der
Wasserindustrie. Die Unternehmen
sind in England und Wales in pri-
vater Hand. Schottland und Nordir-
land haben Unternehmen, die zwar
im 6ffentlichen Eigentum stehen,
aber nach privatwirtschaftlichen
Gesichtspunkten gefiihrt werden.
Finanziert wird die Wasserindustrie
aus privaten Gebiihren, aber auch
aus Mitteln der dffentlichen Hand.
In England und Wales betrugen die
Forderungen seit 1990 1 Mrd. £/
Jahr.

Die Wasserindustrie muss ko-
steneffizient wirtschaften und Was-
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Abb. 6: Als empfindlich ausgewiesene Gebiete entsprechend
den Vorgaben der Nitratrichtlinie

Die Wasserwirtschaft
in GroRBbritannien

WA

ser bester Qualitat bieten kdnnen.
Bis 2010 werden allein in England
und Wales noch ca. 17 Mrd. £ fiir
die Erhaltung und Weiterentwick-
lung der Infrastruktur, fiir die wei-
tere Verbesserung der Wasserqua-
litdt und fiir die Ressourcensiche-
rung investiert werden miissen. Vor
allem besteht erheblicher Sanie-
rungsbedarf, da teilweise die Anla-
gen schon recht veraltet sind. Infol-
ge der intensiven Wasseraufberei-
tung aus Oberflachengewéssern,
wie Seen und Fliissen ist eine
groBe Abhangigkeit von der Funkti-
on der technischen Anlagen gege-
ben. Es erfolgen aber auch stén-
dige Verbesserungen im Bereich
der Wasseraufbereitungstechnolo-
gien zum Beispiel bei Entsalzungs-
anlagen.

Bis 2010 werden allein in England und Wales
noch ca. 17 Mrd. £ fiir die Erhaltung und Weiter-
entwicklung der Infrastruktur, fiir die weitere Ver-
besserung der Wasserqualitédt und fiir die Res-
sourcensicherung investiert werden mdissen.

Das aufbereitete Wasser ist dabei
in erster Linie zur allgemeinen Nut-
zung im Haushalt vorgesehen. Tat-
sachliches Trinkwasser in unserem
Sinne wird aus besonders ge-
schiitzten Bereichen gewonnen
und in Flaschen vertrieben.

Im Rahmen der Privatisierung wur-
den drei Regulierungsbehdrden ge-
schaffen: das Drinking Water In-
spectorate (DWI) zur Kontrolle der
Wasserqualitat, die National Rivers
Authority (jetzt die Environment
Agency) zur Kontrolle der Ver-
schmutzung von Fliissen und der
Umwelt sowie das Office of Water
Services (OFWAT), das die Tarif-
struktur der Unternehmen festzule-
gen hat. OFWAT ist per Gesetz ver-
pflichtet, die Rentabilitat der Unter-
nehmen sicherzustellen — ein Auf-
trag, dem die Behdrde sehr erfolg-
reich nachkommt — und die Effizienz
zu fordern. Da es keinen Wetthe-
werb gibt, werden die Leistungen
der Unternehmen untereinander
verglichen.



Wasserpreis

Die Form der Wasserbewirtschaf-
tung und Preisgestaltung ist mit je-
ner Osterreichs nicht direkt ver-
gleichbar. In England und Wales
schlagen sich die Kosten fiir Was-
ser und Abwasser pro Haushalt mit
ca. 90 Pennies/Tag zu Buche. Ein
durchschnittlicher Haushalt muss
mit ca. 300 £/Jahr rechnen. Bis vor
Kurzem gab es in GroRbritannien
keine Wasserzéhler. Den Rech-
nungen wurde ein pauschalierter
Verbrauch zu Grunde gelegt, der
iiber Gemeindeabgaben finanziert
wurde. Mittlerweile wird an eine
schrittweise Einfiihrung eines ver-
brauchsbezogenen Tarifmodells ge-
dacht, zumal die Richtlinie 2000/60/
EG kostendeckende Preise vorgibt.

Die Konsumenten werden durch
Verbraucherorganisationen vertre-
ten. Das istin England das

“Consumer Council for Water”, in
Schottland die “Water Watch Scot-
land” und in Irland “The Consumer
Council for Northern Ireland”.

Wasserversorgung

Zwei Drittel des Trinkwassers stam-
men aus Quellen, ein Drittel aus
Grundwasserspeichern.

Entnahmen zur Wasserversorgung
werden durch das Wasserressour-
cengesetz geregelt. Die nationale
Umweltagentur erteilt dazu die Be-
willigungen und verdffentlicht mo-
natlich einen Bericht zur aktuellen
Situation {iber Niederschlage,
Grundwassersténde und Speicher-
becken zur Wasserversorgung. Die
Wassergesellschaften erstellen in
Abstimmung mit der Umweltagen-
tur einen Ressourcen- und Versor-
gungsplan fiir die kommenden Jah-
re. Oberstes Ziel ist die Erhaltung
des tkologischen Gleichgewichts.
Derzeit sind 2.000 Schutzgebiete fiir
die Trinkwasserentnahme ausge-
wiesen.

Der Wasserverbrauch pro Person
(150 I/Einwohner/Tag) stieg in
Englands Haushalten von 1992 bis
2001 um 7 %.

Wasserland Steiermark 1/08

In den vergangenen 30 Jahren wur-
de bedingt durch die Zunahme an
Haushaltsgeraten eine Verbrauchs-
zunahme von 70 % verzeichnet.

Abwasserentsorgung

95 % der Bevilkerung sind an eine
Abwasseranlage angeschlossen.
Das Kanalnetz weist eine Lange
von 300.000 km auf. 9.000 Klaranla-
gen bedienen Siedlungsrdaume klei-
ner als 2.000 Einwohnergleich-
werte.

Der anfallende Klarschlamm wird
entsprechend den Vorgaben der
Klarschlammrichtlinie entsorgt. 62
% der Gesamtmenge wird auf land-
wirtschaftliche Bdden aufgebracht,
19 % einer Verbrennung zugefiihrt
und 12 % landen auf Deponien. Die
Aufbringung von Klarschlamm ist
durch Verordnungen aus den Jah-
ren 1989 und 1990 geregelt, zusétz-
lich dazu gibt es ,,Empfehlungen zur
Guten Landwirtschaftlichen Pra-

u

xis".
Rechtliche Grundlagen

Die britische Wassergesetzgebung
basiert auf den Wassergesetzen
der Jahre 1991, 1999 sowie 2003,
wobei in der zuletzt angefiihrten
Novellierung die Wasserrahmen-
richtlinie (2000/60/EG) ihre nationale
Umsetzung fand. In Schottland wur-
de mit dem Wasserindustriegesetz
2002 Scottish Water als alleiniger
Dienstleister fiir die Wasser- u. Ab-
fallwirtschaft fiir ganz Schottland
eingesetzt, in Nordirland durch eine
Verordnung 2006 mit Northern Ire-
land Water der Wasserversor-
gungs- und Abfallsektor verstaat-
licht.

Das Department for Environment,
Food, Rural Affairs (DEFRA), the
Scottish Executive (Regierung
Schottlands), das Welsh Assembly
Government und das Department of
the Environment Northern Ireland
(Umweltagentur Nordirlands) tra-
gen die politische Verantwortung
fiir die Umsetzung der Wasserrah-
menrichtlinie.

Der Inhalt dieses Beitrages basiert
auf Verdffentlichungen im Internet.
Ergdnzende Informationen kdnnen
unter den angegebenen Links tber
das Internet abgerufen werden.

Quellenangaben:

DEFRA http://www.defra.gov.uk/

Umweltagentur (England und Wales) http://
www.environment-agency.gov.uk/

Trinkwasserinspektorat (England und Wales)
http://www.dwi.gov.uk/

Wirtschaftliche Regulationshehdrde fiir die
Wasser- und Abfallwirtschaft in England
und Wales http://www.ofwat.gov.uk/

WATERWISE (NGO )http://www.waterwise.org.
uk/

WATER UK Vertretung aller Wasserdienstlei-
ster in GroBbritannien http://www.water.
org.uk/home/about

Scottish Water Schottischer Dienstleister fiir
die Wasser-u. Abfallwirtschaft http://www.
scottishwater.co.uk/portal/page/portal/
SWE_PGP_HOME/SWE_PGE_HOME

Irische Umweltabteilung

http://www.doeni.gov.uk/index/protect_the_en-
vironment/water.htm

Irische Umweltagentur

http://www.epa.ie/environment/water/

Northern Ireland Water http://www.niwater.
com/whoweare.asp

Verbraucherschutzorganisation fiir England
und Wales http://www.ccwater.org.uk/

Verbraucherschutzorganisation fiir Schottland
http://www.waterwatchscotland.org/web/
site/home/home.asp

Verbraucherschutzorganisation fiir Irland
http://www.consumercouncil.org.uk/

Wasserressourcengesetz fiir England und
Wales http://www.defra.gov.uk/environ-
ment/water/resources/abstraction/index.
htm#5

Wassergesetz 2003 fiir England und Wales
http://www.defra.gov.uk/environment/wa-
ter/legislation/default.htm

Schottisches Umwelt und Wasserdienstleister-
gesetz 2002 http://www.opsi.gov.uk/legisla-
tion/scotland/acts2003/asp_20030003_en_1

Quellen fiir Abbildungen:

Abb. 1: Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Ver-
waltungsgliederung_Englands

Abb. 2: http://circa.europa.eu/Members/irc/
env/wfd/library?l=/framework_directive/
implementation_documents_1/wfd_re-
ports/member_states/uk/article_3/uk_
mapspdf/_EN_1.0_&a=d

Abb. 3: http://www.environment-agency.gov.uk/
commondata/103196/river_biol?referrer=/
yourenv/432430/432434/432487/445580/

Abb. 4: http://www.environment-agency.gov.uk/
commondata/103196/river_biol?referrer=/
yourenv/432430/432434/432487/445580/

Abb. 5: http://www.environment-agency.gov.uk/
commondata/103196/1-8-1_
groundwater?referrer=/yourenv/
eff/1190084/water/213872/groundwater/

Abb. 6: http://www.defra.gov.uk/environment/
water/quality/nitrate/maps.htm
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Fakalieniibernahmestation

lhr Zweck besteht in der Ubernahme von Senkgruben-
inhalten und Schlamm, vorwiegend aus Hausklaranla-
gen (diese bestehen iiberwiegend aus fakalen Aus-
scheidungen, Waschmittelriickstdnden und Toilettepa-
pier). Sie dient der Abwasserentsorgung von nicht am
Kanal angeschlossenen Hausern.

Faulturm

Ein Faulturm ist in der Abwasserbehandlung ein tur-
martig gebauter Behélter in den der Schlamm aus dem
Voreindicker sowie der Primdrschlamm aus der Vorkla-
rung eingetragen wird. Im Faulschlamm lésen sich
Faulgase wie Methan (CH4), das wegen seines starken
Treibhauspotentials aufgefangen oder abgefackelt
werden muss. Ein ausgekliigeltes System von Rohrlei-
tungen und Schiebern sichert eine gleichméaRige
Durchmischung und damit einen stabilen Faulungspro-
zess. Der ausgefaulte Schlamm wird in den Nacheindi-
cker eingeleitet.

Feinrechen

Rechen werden nach dem Trenngrad, d.h. der GréRe
der Siebdffnungen, eingeteilt. Feinrechen liegen im Be-
reich von 8 — 20 mm. Mit dem Einsatz von immer
feineren Sieben in Form von Umlaufrechen, Stufenre-
chen, Lochblechrechen, etc. wird das Ziel verfolgt,
Feststoffe maglichst weitgehend zu entfernen.

Grobrechen

Grobrechen werden eingesetzt, wenn das Abwasser
aus einer Mischkanalisation stammt und groRe Inhalts-
stoffe enthalt. Auch vor Zulaufpumpwerken werden
Grobrechen zum Schutz der Pumpen vorgesehen.
Grobrechen haben Offnungsweiten von mehr als

50 mm.

Mechanische Reinigung (Stufe)

In der mechanischen Stufe der Kldranlage erfolgt eine
Vorbehandlung des Abwassers zur Entfernung von
Grob- und Feststoffen. Die mechanische Stufe umfasst
all jene KlarmaBnahmen innerhalb der Anlage, die auf
mechanischem Weg, d.h. ohne chemische oder biolo-
gische Aufbereitung, arbeiten, z.B. eine Rechenanlage
(Abscheidung von Grobstoffen), eine Sandfanganlage
(Sedimentation von Kies und Sand) oder eine Absetz-
anlage (Sedimentation von organischem Abwasser-
schlamm).

Mischwasserkanal

Als Mischwasserkanal bezeichnet man ein Kanalsy-
stem, in dem verschmutztes Wasser und Regenwasser
zusammen zur Klaranlage gefiihrt werden. Das hat den
Vorteil, dass Brenn- und Treibstoffe sowie Reifenabrieb
nichtins Grundwasser gelangen.

Nacheindicker

Der Nacheindicker entspricht in seiner Funktion dem
Voreindicker, d.h. der Schlamm aus dem Faulturm wird
statisch nochmals vorentwéssert und fiir eine weitere
Entwédsserung durch die Kammerfilterpresse gespei-
chert. Der Zweck eines Nacheindickers ist eine mdg-
lichst gute Abtrennung von Wasser aus dem Faul-
schlamm und somit eine Volumenverkleinerung des
ausgefaulten Schlammes.

Regenriickhaltebecken

Ein Regenriickhaltebecken dient dem kurzfristigen Zu-
riickhalten von —in die Kanalisation eingeleitetem —
Regenwasser und tragt damit zur Entlastung der Kana-
lisation bei starkem Regen bei.

Schlammbehandlungsanlagen

Schlammbehandlungsanlagen sind sdmtliche Anlagen,
die der Behandlung, Verwertung und Entsorgung von
Schldammen aus der Abwasserreinigung oder Wasser-
aufbereitung dienen.

Schmutzfracht

Die Schmutzfracht ist eine Mafzahl fiir den Zu- oder
Ablauf einer Klaranlage. Die Schmutzfracht eines Ein-
wohners (E) wird mit 60 g BSB5/d angenommen, d. h.
ein Einwohner erzeugt im 24-Stundenmittel bei einem
durchschnittlichen Abwasseranfall von 200 I/(Ed) eine
Schmutzmenge, die bei ihrem biochemischen Abbau in
5 Tagen 60 g BSB (Biochemischer Sauerstoffbedarf)
bendtigt.

45



46

VERANSTALTUNGEN

OSTERREICHISCHE VEREINIGUNG _
FUR DAS GAS- UND WASSERFACH (OVGW)

1010 Wien, Schubertring 14, Tel. +43(0)1/5131588-0,
www.ovgw.at

Kongress und Fachmesse Gas Wasser
(118. OVGW - Jahrestagung)

Ort: Innsbruck
Datum: 7. bis 8. Mai 2008

Werkleitertagung 2008
Ort: Leibnitz
Datum: 24. bis 25. September 2008

SCHULUNGEN

Technik, Hygiene und Korrosion
in der Trinkwasserinstallation

Ort: Frankenfels
Datum: 16. bis 17. April 2008

Sanierung von Wasserbehiltern und sonstigen
Bauwerken in der Wasserversorgung

Ort: Salzburg
Datum: 30. April 2008

Wasserverluste und Leckortung

Ort: St.Veit/Glan
Datum: 28. bis 29. Mai 2008

Betriebs- und Wartungshandbuch neu
(OVGW - Richtlinie W 85)

Ort: ,Landzeit"/Voralpenkreuz (A1)
Datum: 11. Juni 2008

Betrieb und Wartung von UV-Desinfektionsanlagen

Ort: Innsbruck
Datum: 12. Juni 2008

Kunden-Orientierung und Beschwerde-Management
fiir Wassermeister

Ort: Wien
Datum: 17. bis 18. Juni 2008

Wassermeister-Schulungen
Ort: Wien

Datum: 7. bis 11. April 2008
Ort: Linz

Datum: 14. bis 18. April 2008
Ort: Innsbruck

Datum: 2. bis 6. Juni 2008
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OSTERREICHISCHER WASSER- UND ABWASSER-
WIRTSCHAFTSVERBAND (OWAV)

1010 Wien, Marc-Aurel-StraRe 5, Tel. +43(0)1/5355720,
www.oewav.at

KURSE

OWAV-Ausbildungskurse fiir Betreiber von
konventionellen Kleinklaranlagen (< 50 EW)
Ort: Dietachdorf/Steyr

Datum: 3. bis 4. April und 4. bis 5. April 2008
Ort: Wolfshach/NO

Datum: 24. bis 25 April und 25. bis 26. April 2008
Ort; Weistrach/NO

Datum: 15. bis 16. Mai und 16. bis 17. Mai 2008
Ort: Wartberg/Krems (00)

Datum: 3. bis 4. Juni und 4. bis 5. Juni 2008

5. OWAV - Klarwérterkurs 50 — 500 EW

Ort: Pollauberg
Datum: 7. bis 18. April 2008

2. OWAV - Kurs , Kosten-Nutzen-Untersuchungen
im Schutzwasserbau”

Ort: Innsbruck
Datum: 9. April 2008

4. OWAV - Ausbildungskurs

»Mess- und Regeltechnik auf Abwasseranlagen”
Ort: Wien

Datum: 14. bis 18. April 2008

Gewasserschutzanlagen fiir Verkehrsflachen
Ort: Wien
Datum: 17. April 2008

3. OWAV — Ausbildungskurs zum/zur
Gewassermeisterln, Grundkurs |

Ort: Mondsee
Datum: 21. bis 25. April 2008

5. OWAV — Kleinkliranlagenkurs
fiir bepflanzte Bodenfilter

(Pflanzenkldranlagen < 50 EW)
Ort: Oberndorf/Melk
Datum: 24. bis 25. April 2008

5. Kurs ,,Sicherheit von kleinen Stau-
und Sperrenanlagen”

Ort: Mittersill

Datum: 7. bis 8 Mai 2008



6. OWAV — Kleinklaranlagenkurs fiir
bepflanzte Bodenfilter
(Pflanzenklaranlagen < 50 EW)

Ort: Rappoltschlag (NO)

Datum: 8. bis 9. Mai 2008

Betriebsoptimierung von Klaranlagen —
Betriebsmittel und Energie

Ort: Linz
Datum: 21. Mai 2008

91. Laborpraktikum fiir Klarwarter
Ort: Linz-Asten
Datum: 9. bis 13. Juni 2008

78. Klarwiérter — Grundkurs
Ort: GroBruBbach
Datum: 8. bis 26. September 2008

9. Schneimeisterkurs

Ort: Altenmarkt/Zauchensee
Datum: 24. bis 25. September 2008

2. Osterreichischer Kleinkliranlagentag
Ort: Wien
Datum: 25. September 2008

Osterreichische Wasserwirtschaftstagung 2008
mit Fachmesse

Ort: Graz
Datum: 22. bis 23. Oktober 2008

UMWELT-BILDUNGSZENTRUM STEIERMARK (UBZ)

8010 Graz, Brockmanngasse 53, Tel. +43(0)316/835404,
www.ubz-stmk.at, office@ubz-stmk.at

Lehrerfortbildung und Exkursionsseminare im Rahmen
des Projekts ,Wasserland Steiermark”

Praxisseminar: Wasserfiihlungen am Bach
Ort: Bezirk Hartberg

Datum: 8. Mai 2008

Ort: Bezirk Judenburg

Datum: 5. Juni 2008

Exkursionsseminar: Wasserlandschaften

Ort; Odensee, Gemeinde Pichl-Kainisch
Datum: 4. September 2008

NATURPARK AKADEMIE STEIERMARK

8961 Stein an der Enns 107, Tel. +43(0)368/20924
www.naturparkakademie.at,
kontakt@naturparkakademie.at

Karst — wenn sich der Berg auflost

Ort: Nationalpark Gesause
Datum: 17. Mai 2008

Flusswandern an der Sulm

Ort: Naturpark Siidsteirisches Weinland
Datum: 17. Juli 2008

Leben in Saus und Braus — Eine Bootsfahrt
durch den Nationalpark Geséause

Ort: Nationalpark Geséause
Datum: 19. Juli 2008

NATIONALPARK GESAUSE

8913 Weng im Geséause, Weng 2, Tel. +43(0)3613/21000
www.nationalpark.co.at, info@nationalpark.co.at

LIFE-Erlebnisfest am neuen Johnshach —
ein Meilenstein fiir die naturnahe Enns

gemeinsam mit Land Steiermark FA 19B und WLV
Ort: Weidendom/Johnsbach
Datum: 19. u. 20. Juli 2008

STYRIARTE - Die steirischen Festspiele

8010 Graz, SackstraRe 17, Tel. +43(0)316/825000,
www.styriarte.at, tickets@styriarte.com

Alles flieBt

Vom Erdffnungskonzert bis zum nicht weniger vielver-
sprechenden Abschluss an der Murpromenade: Die
diesjahrige styriarte ist ganz auf das Wasser von
Meeren, Fliissen, Bachen, Brunnen ... ausgerichtet!
Ort: Graz

Datum: 27. Juni bis 27. Juli 2008
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Throphiestufe/-grad

Die Qualitat stehender Gewésser wird u. a. durch den
sog. Trophiegrad bzw. die -stufe beschrieben. Die Jah-
resdurchschnittswerte an Chlorophyll und der Gesamt-
phosphorgehalt, die Sichttiefe, die Sauerstoffsattigung
und die Farbe des Gewassergrundes sind ausschlag-
gebend fiir die Klassifizierung in vier Stufen. Ist die Tro-
phiestufe niedrig, dann spricht man von oligotrophen
Gewdssern, ein mittlerer Trophiegrad wird als meso-
troph bezeichnet, ein hoher Trophiegrad als eutroph
bzw. hypertroph. Der Anstieg des Trophiegrades wird
als Eutrophierung bezeichnet.

Uberschussschlamm

In den Belebungsbecken nehmen die Mikroben die
Schmutzstoffe als Nahrung auf, wodurch die Masse
des Belebtschlammes zusehends grofRer wird. Es muss
daher regelmiRig ein Teil des Schlammes als , Uber-
schussschlamm” {iber ein Pumpwerk in den Schlamm-
behélter umgeleitet oder dem anfallenden Primér-
schlamm in den Vorkldrbecken beigemischt werden. In
der Regel erfolgt die Behandlung gemeinsam mit dem
Primérschlamm.

Voreindicker

Der Uberschussschlamm aus der Nachkl4rung wird
zur Entwasserung in den Voreindicker gepumpt. Hier
wird der Schlamm durch statischen Druck eingedickt —
indem ein Schlamm-Wasser-Gemisch oben in den Vor-
eindicker eingetragen und der eingedickte Schlamm
unten abgezogen wird. Das {iber eine Rinne abflie-
Bende Wasser wird in den Reinigungskreislauf der
Klaranlage zuriickgefiihrt. Der eingedickte Schlamm
gelangt in den Faulturm.

Vorklarbecken

Das vom Sandfang kommende Abwasser flieBt in das
Vorklarbecken, in dem die FlieBgeschwindigkeit herab-
gesetzt wird und die Aufenthaltszeit des Abwassers
ca. 1,5—2,0 Stunden betrdgt. Im Vorklarbecken setzen
sich die leicht absetzbaren Stoffe, wie Schlamm, zer-
fallenes Papier, usw. am Beckenboden ab. Die abge-
setzten Stoffe werden als ,,Primdrschlamm” bezeich-
net und direkt in den Faulturm beférdert.
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Internetquellen (Stand 08.02.08):

http://dezentrales-abwasser.de
http://de.wikipedia.org
http://www.wau.boku.ac.at
http://www.umweltbundesamt.at
http://fp.tsn.at

http://members.aon.at
http://www.reinhalteverband.at/daten.htm
http://ara.blankedv.at
http://www.rexeisen.com
http://bk-sv.fb10.uni-siegen.de
http://elib.uni-stuttgart.de
http://www.umwelt.steiermark.at
http://www.abwasserwerk-niederkassel.de
http://www.wasser-wissen.de
http://www.arauntermarch.ch
http://de.encarta.msn.com

http://www.wasser-wissen.de



Ja, senden Sie in Zukunft die Zeitschrift
Wasserland Steiermark an folgende Adresse:

PLZ und Ort

WATER AND
SANITATION
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HATERE, GESUNDHEITSPFLEGE, ABBASSERSTSTEM, SAMTRRENRICHTUNGEN
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Anzeigenannahme: Tel. +43(0)316/877-2560, redaktion@wasserland.at



Sie kdnnen unsere
Zeitschrift auch kostenlos
telefonisch bestellen:
Unser Mitarbeiter

Walter Spatauf

An nimmt lhre Bestellung
Wasserland Steiermark gerne entgegen!
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Im Wasserlabor der Grazer Stadtwerke AG
nach § 73 Lebensmitielsicherheits- und Verbraucherschutzgesetz
slaatlich autorisiert und als Prif- und Uberwachungsstelle akkreditiert
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T: (0316) BE7-10T71 bzw. 1072
F: (0316) BBT-1078
E: wasserlabor@@gsiw.at

Wasserlabor der Grazer Stadtwerke AG | Wasserwerkgasse 10 | 8045 Graz
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